Motivation

Eine der gréRten Herausforderungen in Europa ist der sukuzessive
Umbau des Energiesystems in Richtung 100% erneuerbare Energie,
wobei der Energiespeicherung eine immer wichtigere Rolle zukommt, je
hoéher der Anteil erneuerbarer Energiequellen wird.

Im Gegensatz zu Strom ist die Speicherung gasférmiger Energietrager
einfach und kostenguinstig moglich. Durch eine intelligente Verknlpfung
der Strom-, Erdgas- und Fernwarmenetze und —systeme kénnen diese
zu funktionalen ,Stromspeichern* werden, in denen sehr groRe zusatz-
liche Energiemengen gespeichert werden kdnnen. Weitere Synergie-
effekte lassen sich durch die Verschrankung mit kommunalen Infra-
strukturen wie etwa Trink- und Abwassersystemen erschlielRen.

Projektziele

Da die Mdoglichkeiten und der Nutzen von Hybridnetzen stark von
lokalen wie regionalen Rahmenbedingungen abhangig sind, wurde in
den Projektarbeiten die zentrale Fragstellung adressiert, in welchen
Stadten bzw. urbanen Ballungsrdumen der D-A-CH Region die
Umsetzung von Elementen zukunftiger Hybridnetze — hinsichtlich der
unterschiedlichen Méglichkeiten zu Steigerung der Systemeffizienz -,
am vielversprechendsten ware.

Methodik

Diesbezuglich wurde in ausgewahlten stadtischen Ballungsgebieten der
D-A-CH Region - Berlin, Hamburg, Miinchen, Wien und Ziirich -
untersucht,

= welche Potentiale fir die erneuerbare Energieerzeugung zur
Verfugung stehen,

= mit welchen (hybriden) Umwandlungs- und Speichertechnologien
diese Potentiale sinnvoll in das jeweilige regionale Energiesystem
integriert werden kénnen,

= welche Rolle dabei vorhandene Infrastrukturen (Erdgasspeicher,
Fernwarmenetze, kommunale Systeme) spielen sowie

= technische, wirtschaftliche und regulatorische Beschrankungen
analysiert.

Die Potentiale und der mogliche Nutzen von Hybridnetzen/-systemen
wurden fir die unterschiedlichen stédtischen Ballungsgebiete qualitativ
bewertet und jene Standortfaktoren, welche die wirtschaftliche Mach-
barkeit von Hybridnetzen/-systemen beglinstigen, identifiziert.
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Ausgewihlte Ergebnisse

Es wurden grundlegende Erkenntnisse beziglich der ,Topographie®
zukunftiger Energieinfrastrukturen gewonnen. In diesen Zukunfts-
szenarien wirden landlichen Gebieten mit hohem Potential fir erneuer-
bare Energieerzeugung urbane Regionen gegeniberstehen, die das
zeitweise Uberangebot erneuerbaren Stroms — vergleichbar einem
Schwamm - ,aufsaugen® und durch den Einsatz hybrider Um-
wandlungs- und Speichertechnologien zeitversetzt verwerten.

Bei der beispielhaften Analyse der fiinf ausgewahlten Ballungsgebiete
konnten u.a. folgende Erkenntnisse gewonnen werden (Auswahl):

= In der Ostregion Osterreichs ist davon auszugehen, dass die
Kapazitat der erneuerbaren Energieerzeugungsanlagen (Wind, PV)
jene der derzeit installierten thermischen Kraftwerke bereits in 2020
deutlich Ubertreffen wird. Die Ostregion eignet sich daher besonders
gut fur Demonstrationsprojekte bzgl. P2G- oder P2H-Technologien.

= Geothermische Potentiale haben massiven Einfluss auf die
zukiinftige Fernwarmeversorgung bzw. mdgliche Elemente von
Hybridnetzen. So soll etwa in Minchen die Fernwarmeversorgung
bis 2040 zu 100% durch erneuerbare Energiequellen abgedeckt
werden, die Halfte davon durch Tiefengeothermie.

= In den Gebieten rund um Berlin, Hamburg, Minchen und Wien
stehen, im Unterschied zu Zirich, hohe Erdgasspeicherkapazitaten
zur Verfiigung, was den Einsatz von P2G-Technologien beguinstigt.
Beziiglich Berlin und Hamburg ist einzigartig, dass sich Untertage-
speicher direkt im Stadtgebiet befinden.

= Alle fiinf Stadte verfiigen Uber gut ausgebaute Fernwarmenetze und
einen KWK-Anlagenpark, was eine einfache Verwertung des
Uberschussstroms am Warmemarkt méglich macht.

= Im Vergleich von P2H und P2G sind neben den energetischen auch
die exergetischen Wirkungsgrade zu berucksichtigen.

Schlussfolgerungen

Die in urbanen Ballungsraumen verbrauchte Energie wird auch
zukunftig nur zum Teil innerhalb der eigentlichen Stadtgrenzen erzeugt
werden. Die Erreichung des Igfr. Zieles ,,100% erneuerbare Energie*
erfordert in stadtischen Gebieten vielmehr ein Denken in ,,funktionalen
Raumen® (smart urban regions) und eine integrierte Energie- und
Infrastrukturplanung tber die klassischen Verwaltungsgrenzen hinweg.

Insbesondere in der Ostregion Ostereichs und in Berlin-Brandenburg,
aber auch in der Stadregion rund um Graz, ist groRes Potential fir die
Umsetzung von Hybridnetzen und -systemen sowie von ,,Modell-
regionen fiir die Energiewende* vorhanden.
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