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Motivation

Im Zuge des russisch-ukrainischen Gasstreits und der Unterbrechung
der Gaslieferungen aus Russland zu Beginn des Jahres 2009 ist die
Verletzlichkeit unserer Energieversorgung sichtbar geworden. Als Folge
dieser Gaskrise wurden in Osterreich sowohl Leitungskapazitaten
ausgebaut wie auch zusétzliche Mdoglichkeiten zur Umkehrung der
Flussrichtung geschaffen.

Daneben werden der Ausbau der existierenden Erdgas- und
Stromtrassen durch neue Versorgungsoptionen wie Nabucco, South
Stream oder LNG Lieferungen aus Triest weiter vorangetrieben. Alle
diese MaBnahmen koénnen die Folgewirkungen eines zukinftigen
Ausfalls der Erdgaslieferungen allerdings nur abmildern.

Zusatzlich fuhren jedoch die Zukunftstrends in der Energiewirtschaft
(,smart grids“) und der Energiepolitik (Erhéhung des Anteils erneuer-
barer Energietrager mit stochastischem Erzeugerprofil) zu einer
weiteren Erhéhung der Komplexitdt und vermehrten gegenseitigen
Abhéngigkeiten der unterschiedlichen Netze und Systeme.

Projektziele

Ubergeordnetes Ziel dieses Projektes ist daher die Durchfiihrung einer
umfassenden, energietradger-tbergreifenden Analyse der Risiken der
leitungsgebundenen Energieversorgung in ausgewahlten urbanen
Ballungsraumen in Osterreich. Diese Risikoanalyse umfasst alle in
Stadten Ublicherweise zur Verfiigung stehenden, leitungsgebundenen
Energiesysteme und —netze (Erdgas-, Strom- sowie Fernwarme) und
beriicksichtigt insbesondere die Wechselwirkungen und gegenseitigen
Abhangigkeiten der einzelnen Infrastrukturen, z.B. durch Domino-/
Kaskadeneffekte.
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Ziel dieser Analyse ist ein erhdhtes Versténdnis hinsichtlich méglicher,
bisher unterschétzter Risiken und die Identifikation von sogenannten
.Kipppunkten®, bei denen durch Wechselwirkungen und Ruck-
kopplungseffekten zwischen den einzelnen leitungsgebundenen
Energietragern das Energiesystem aus Kontrolle geraten kénnte. Durch
eine energietrager-lbergreifende Betrachtung sollen die System-
zusammenhange besser verstanden und die wichtigsten ,bottlenecks”
identifiziert werden.

Methodik

Basis der gegenstdndlichen Risikoanalysen ist die umfassende
Modellierung und quantitative Simulation der in Stadten Ublicherweise
zur Verfligung stehenden, leitungsgebundenen Energiesysteme und —
netze (Erdgas-, Strom- sowie Fernwarmenetze), beispielhaft fur drei
urbane Ballungsrdume in Osterreich.

Neben der Modellierung und Analyse der Versorgungssicherheit auf
Ebene der stadtischen Verteilnetze werden dabei insbesondere

= die Risiken der Versorgung mit dem Primarenergietrager Erdgas
Uber die transkontinentalen Erdgasleitungen und den mdglichen,
zuklinftigen Diversifizierungsoptionen (Nabucco, South-Stream)
modelliert und quantitativ analysiert, wobei

= die Wechselwirkungen und Abhé&ngigkeiten der einzelnen leitungs-
gebundenen Infrastrukturen (z.B. durch Auswirkungen von
Ubertragungs- auf Verteilernetzebene, Riickwirkungen von
Verteilnetz- auf die vorgelagerten Netze sowie die Wechselwirkungen
zwischen Strom-, Gas- und Fernwarmenetzen)

entsprechend berlcksichtigt.

Die Modellierung erfolgt durch ein Multi-Grid Simulationstool, das
wahrend der letzten 10 Jahre entwickelt und im Rahmen von EU-
Projekten laufend verbessert wurde. Dieses ermdglicht es, Szenarien-
analysen bei unterschiedlichen Bedrohungsbilder durchzufiihren und
lasst einen Vergleich verschiedener Infrastrukturausbauoptionen zu.

Darauf aufbauend erfolgt eine Reihung der mdglichen Infrastruktur-
ausbau- und Technologieoptionen, jeweils unter Beriicksichtigung
struktureller und energiewirtschaftlicher Rahmenbedingungen.

Erwartete Ergebnisse

Im Rahmen des Projektes werden folgende Ergebnisse angestrebt:

= Darstellung der komplexen Abhangigkeiten zwischen den einzelnen,
leitungsgebundenen Energietradgern und — netzen;

= Ermdéglichung eines tiefgehenden Verstédndnis der Risiken im
Zusammenhang mit der Energieversorgung in urbanen Ballungs-
raumen in Osterreich, insbesondere hinsichtlich gegenseitiger
Wechselwirkungen und Abhangigkeiten;

= Darstellung und Quantifizierung des Einflusses von aktuellen Trends
in Energie- und Umweltpolitik (z.B. vermehrte dezentrale Energie-
erzeugung, ,smart grids“, ,smart cities”) auf die Verletzbarkeit
unseres Energiesystems;

= Handlungsempfehlungen aus Sicht der Sicherheitsforschung.

Erste Zwischenergebnisse sind im Laufe des Jahres 2013, finale
Projektergebnisse im Jahr 2014 zu erwarten.
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