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Primarenergietrager der Zukunft

* nach dieser Prognose Verdnderung des weltweiten Energiemixes bis 2100

wird Solarstrom... Gloaie Umweltverinderungen o -
. ImJahr2050 24°%, 07Tt TR ems
* bis zum Jahr 2100 63 % et
* ... zur weltweiten

Energieerzeugung

beitragen.
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Installierte PV-Leistung in PVPS '—énde_"r'h"
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Quelle: IEA PVPS Programme (2008), Report IEA-PVPS T1-17: 2008
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Rolle der Photovoltaik [1]

« Besonderheit der PV:

— Kaorrelation zwischen Erzeugung und Verbrauch (Deckung der
Spitzenlast)

24h-Energleprofil
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Quelle: www.g-cells.com

— Verbrauchsnah im Niederspannungsnetz
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Rolle der Photovoltaik [2]

« Ziel: Moglichst viel PV

« PV- Anlagen miussen aktiv in die Netzregelung mit einbezogen werden
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Funktion von PV Wechselrichtern

o

Generator Wechselrichter Netz
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Integration von PV Wechselrichter

Bisher Zukunftig
»Anschluss" von verteilten wintegration* von verteilten
Elnspemern_an das Net_zdunid storende Einspeisern im Netz, aktive Rolle und

Auswirkungen minimieren Ubernahme von Netzdienstleistungen
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Integration von PV Wechselrichter

 Wechselrichter als Schnittstelle zwischen Generator und
Verbundnetz

- Einbindung des WR in die Netzregelung bei grof3er PV Dichte
« Wechselrichter verfligen Uber ideale Vorraussetzungen dafiir
« Kostenginstige Leistungselektronik

« PV-Netzintegration in groRem Malstab realisierbar

* Flexible Umsetzung von Anschlussrichtlinien
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Anschlussrichtlinien in DE

« Basis: Transmission Code 2007 (TC 2007)

« Erzeugungsanlagen am Mittelspannungsnetz
— wird aktuell Gberarbeitet (Entwurfstatus)

— Ziel: TC auf Mittelspannung anzuwenden

Troarsimsssnnd ode 2007

- Erzeugungsanlagen mussen E—

demit ke (eriramingnnr fsct reiler

— bei Stérungen am Netz bleiben

i L e

— einen Beitrag zum Kurzschlussstrom liefern m'f(’;

— im Normalbetrieb Blindleistung bereitstellen

— bei Frequenzerh6hung die Wirkleistungseinspeisung reduzieren
« Veroffentlichung: Mitte/Ende 2008

Quelle: Volker Wachenfeld, SMA

Erneuerbare Energietechnologien




e
arsenal research

T A

Lieferung von Netzdienstleistungen [1]- |

* Netzstlitzung %
— Koordinierte Spannungsregelung f 1
> Kurzschlussstrom als Blindstrom zur 777777 g.T
dynamischen Spannungsstiitzung TT§ 1
> Vielzahl unterschiedlicher Regelkonzepte zur ‘g ”””

oder Fernregelung) et

Spannungsregelung (e.g. koordinierte, lokale glg i

Wirkleistung
. . r'y
— Blindleistungsmanagement
> Ziel: Spannungshaltung im Netz
> Erzeugungsanlagen missen im
Normalbetrieb Blindleistung bereitstellen

> Erst ab einer bestimmten Grélde sinnvoll - i

— Blindleistung + E-70

Grenzleistungsdiagramm eines WR mit STATCOM Eigenschaften
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Lieferung von Netzdienstleistungen [2]- |

* Netzstltzung

. Wirkleistung
— Leistungs- und Frequenzregelung

> Reduzierung der Wirkleistungseinspeisung Paue
in Abhangigkeit von der Frequenz
» im Stérungsfall
» bei einem Leistungstiberangebot

» zur Vermeidung von Instabilitat 1 T T >
'Nenn f[imnz f&enzz fﬁrenzS FI’&(:ILIBI'IZ

A Leistung WEA
— “Fault Ride Through” - Fahigkeit N
> bei Netzfehlern am Netz bleiben i e
> wahrend des Fehlers tiberwiegend Wirk-
oder Blindleistung zur Stitzung der e . .
Netzspannung einspeisen W Zeit

Quelle: www.enercon.de
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Lieferung von Netzdienstleistungen [3]-.'“

«  Power Quality

. . Wb Ier withouwt AHF W & lefr with AHF W & s with AHF
_ Fllterung von Harm0n|SChen THDWV = 17.4% THDV = 3.1%, THDIF = 30%  THDIF = 2.5%
> Kompensation von unerwiinschten ATE § !'J"1 \ I'ﬁ1 ﬁl S
Oberwellen l_ i'F ;‘ F .'.1. r'.L £ 4 I-'- A ? Y r‘*f "-1:.,1 f~.;_
> FACTS Funktionen: Dynamic Voltage 7+l oL
Restorer, STATCOM etc. 1

www.boddingtonspowercontrols.com

— Kompensation von
Spannungsasymmetrien
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Zusammenfassung und Ausblick

« PV liefert bestmégliche Korrelation
zwischen Erzeugung und Verbrauch

« Aufgrund des zu erwartenden
grof’en Anteils von PV an der
Stromerzeugung muss diese auch in
die Netzregelung einbezogen
werden

« Allgemein steigen die Moglichkeiten
zur Lieferung von Netzdienst-
leistungen durch DER bei steigender
DER-Dichte
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Zusammenfassung und Ausblick

* Nur ein stabiles Netz erlaubt den =
,2unbegrenzten Ausbau” erneuerbarer
Energien

« Vergutbare Netzdienstleistung oder
verpflichtende Anforderungen an
Gerate?
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Vielen Dank fur Ihre Aufmerksamkeit!

Dipl.Ing. Christoph Mayr
Erneuerbare Energietechnologien

arsenal research

Giefinggasse 2, A-1210 Wien

E-mail: christoph.mayr@arsenal.ac.at
www.arsenal.ac.at
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