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PV relevante Tools und Technologien o

arsenal research

(Hard- und Software) o st s s O

Photovoltaik-Modulpriufstand:
e Prufung von PV-Modulen nach IEC 61215

— Einfluss von mechanischen, thermischen
und elektrischen Belastungen auf die
Leistung und die Lebensdauer von PV-
Module

 Forschungs- und Entwicklungsbegleitung
fur PV-Hersteller

~ f _
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PV relevante Tools und Technologien
(Hard- und Software)

Wechselrichterprifstand:

« Prufung von PV Wechselrichtern

— Flexibler Photovoltaikfeld-
simulator

— Flexibler ein und drei-phasiger
Netzsimulator

— Voll automatisiertes Mess- und
Prufsystem
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Weitere PV — Aspekte S
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Ein Unfernehmen der Ausinan Reseach Cenlfiers.

* Internationale Forschungsprojekte bezuglich Alterung von
PV Anlagen (IEA)

* Nat. und int. Normung (Module und WR)

o Strategische Arbeiten (Roadmap Austria)

 Nationale PV-Tagung (gemeinsam mit PV Austria)
« Technologieberatung fir das BMVIT und Stadt Wien
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Uberblick / Ziele des Kurses Ausblldung i
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J(Zertifizierter) PV Technlker und Planer* «eems
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Hintergrund - Ausbildung ot e o

Photovoltaik entwickelt sich standig und sehr schnell
weiter. Fur Fachkrafte, die mit der Planung und Errichtung
von PV-Anlagen beschaftigt sind ist es sehr wichtig, sich
durch eine fundierte und laufende Ausbildung auf dem
neuesten Stand zu halten

Langjahrige Zufriedenheit mit dem Produkt ist
Voraussetzung fur Erfolg einer Technologie!
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Zlele der AUSb'Idung arsenal research

An Enfarprise of the Austian Resaanch Conters

- Qualifizierung von Fachkraften!

- Kompakter Zugang zu aktuellen Trends und Entwicklungen
- Unterstutzung fur den Einstieg in den Technologiebereich

- Zeichen hinsichtlich , Qualitat”
- Technologievorsprung fur Teilnehmer

- Marketingvorteil durch Zertifizierung

Erneuerbare Energietechnologien




Ausbildungspartnerinstitutionen: arsenal research

Ein Unfernethrmen der Austrian Research Cenlers,
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U nterlagen arsenal research

An Enfarprise of the Austian Resaanch Conters

- 500 Seiten aktualisiertes Skriptum
Ausdrucke der Prasentationen

Qualitatsbroschure; Praktikerbroschure

CD mit allen Daten

Praktisches Anschauungsmaterial: Zellen, Module, WR etc.

aaaaaaaaaaaaaaa

Ausbildung

Zertifizierter
Photovoltaiktechniker und -planer



Inhalt: 40 Stunden (Theorie)
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Ein Unfernehmen der Ausinan Reseach Cenlfiers.

Halbtage Kursinhalt - Theorie Dauer/LE Vortragende

Einfihrung (Allgemein, Warum der Einsatz von Erneuerbaren
Energietragern) 1 Fechner
Einfihrung (Entwicklung der Energieressourcen und des

1 Energieverbrauchs im nachsten Jahrhundert, Situation in 1 Fechner
Osterreich)
Einfuhrung (Klimaziele, Energiequelle Sonne) 1 Fechner
Unterschiedliche Arten von PV-Systemen 1 Fechner
Funktionsweise von Solarzellen und Photovoltaischer Effekt
(Zellnarten) 2 Wind

2 Die wichtigsten Komponenten rund um das PV-System (PV-
Module), Gestaltungsmoglichkeiten von Modulen (4.1.1 bis 4.2.7 + 2
4.2.11) Wind

Erneuerbare Energietechnologien




Inhalt: 40 Stunden (Theorie)
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Ein Unfernehmen der Ausinan Reseach Cenlfiers.

Halbtage Kursinhalt - Theorie Dauer/LE Vortragende

Die wichtigsten Komponenten rund um das PV-System
(elektrische Verschaltungsmaoglichkeiten (4.2.8 - 4.2.12 - ohne 2 Lugmaier

3 4.2.11)
Die wichtigsten Komponenten rund um das PV-System R
(Wechselrichter 4.3) 2 Brundlinger
Die wichtigsten Komponenten rund um das PV-System 2 Becker
(Ausfihrung der Installationen)

4 Die wichtigsten Komponenten rund um das PV-System 1 Becker
(Akkumulatoren, Laderegler)
Richtlinien 1 Becker
Planung und Auslegung von netzgekoppelten Anlagen
(Vorbereitung zur Planung, Anlagnkonzept, Auselgung des PV- 2

5 Generator) Becker
Planung und Auslegung von netzgekoppelten Anlagen
(Wechselrichterdimensionierung, Auslegung und 2 Becker
Dimensionierung der Leitungen)
Planung und Auslegung von netzgekoppelten Anlagen (Auswahl
und Dimensionierung des Generatoranschlusskastens und des

6 DC-Hauptschalters, Netzanschluss, AC-seitige 3 Becker
Schutzeinrichtung, Zahleinrichtung, Blitzschutz, Erdung und
Uberspannungsschutz)
Beispiel 1 Becker

Erneuerbare Energietechnologien
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Inhaltliches Beispiel: Ertrage -

Mismatch-Verluste

’ r | I E '

e - PV-Module haben

T L L T verschiedene elektrische
e Werte im Toleranzbereich
%2_ B - Serienschaltung (Strang)

Summe dar mmmg—n allar
Solarmodule = 2851,3 W, |
|

- es konnen Verluste im

einstelligen %-Bereich
auftreten.

- Im Vorfeld Sortieren!
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Inhaltliches Beispiel: Ertrage -

Y Verschattung:

Selbst kleine Abschattungen
auf den Modulen konnen

erhebliche
Ertragsminderungen zur
Folge haben.
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Inhaltliches Beispiel: Ertrage -

Hinterluftung
Pro Grad Temperaturernohung liefern kristalline PV-Zellen
etwa ein halbes Prozent weniger Leistung

Hinterluftung bietet Abnhilfe

gut schiecht richt
hinterddfNtet hinterdftat hinterd Gftat
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ohne -ca.5% -ca. 10 %
Temperatur- Temperatur- Tempearatur-
Veriuste Verlustae Verluste




Inhaltliches Beispiel: Ertrage —
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Wirkungsgrad von PV Wechsel- S —————
richtern in Abhangigkeit von P & Ue
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 Hochster Wirkungsgrad bei mittlerer Eingangsspannung
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Inhalt: 40 Stunden (Theorie) arsenal research

Ein Unfernethrmen der Austrian Research Cenlers,

Halbtage Kursinhalt - Theorie Dauer/LE Vortragende
v Planung und Auslegung von Inselanlagen 3 Becker
Beispiel 1 Becker
Dimensionierung mittels Simulationsprogrammen 3 Triend|
849 Montagesysteme und Geb&udeintegration von PV-Systemen 3 Triend|
Installation und Anlagenerrichtung > Triendl
Inbetriebnahme
Funktions- und Ertragskontrolle 1 Becker
10 Politische Rahmenbedingungen, Forderungen, Marketing und 5
Verkaufsstrategien, Wirtschaftlichkeitsberechnung Fallent
Steuerliche Aspekte 1 ERletzbichler

Erneuerbare Energietechnologien
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Inhalt: 8 Stunden (Praxis) arsenal research

Ein Unfernehrmen der Austrian Research Cenfers.

Halbtage: Kursinhalt - Praxis Dauer/LE vorlaufige Vortragende
Arbeitssicherheit Strom/Dach 0,5 Becker
1 Montageaspekte 0,5 Becker
Aufbau der Kleinanlage 1 Becker
Messungen an der Kleinanlage 2 Becker
Sonnenkurve 1 Becker
2 Qualitatsaspekte 1 Becker
Fragen und Wiederholungen 2 Becker
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Inhaltliches Beispiel: Zellverbinder vor 200 TZ
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Inhaltliches Beispiel: Unterbrochene Verbindung nach 200TZ
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Inhaltliches Beispiel: Lebensdauer

Gleichstrom-Verkabelung

Auch Verkabelung ist zum Tell
extremen Bedingungen ausgesetzt.

Auch hier sollten sehr hohe
Qualitatsstandards festgelegt werden

- z.B. Verwendung von doppelt
Isolierten Leitungen im DC-Bereich -

Schutzklasse |l
- resistent gegen UV-Strahlung

T
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Ein Unfernehmen der Ausinan Reseach Cenlfiers.
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Zertifizierung

 Zeichnet kompetente Fachleute aus!
o Starkt das Vertrauen der Kunden

Arten der Zertifizierung:

o ISPQ — Zertifizierung des Kurses seit @
April 2007

 Personenzertifizierung angestrebt

Angestrebt

Erneuerbare Energietechnologien




Voraussetzung zur Zertifizierung S
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Ein Unfernehmen der Ausinan Reseach Cenlfiers.

Kursteilnahme
Erfolgreich abgelegte Abschlussprifung
Nachweis einschlagiger Ausbildung / Berufserfahrung

Arbeitgeber ist konzessioniertes Unternehmen aus dem
Bereich Energie- und Solartechnik

3 Musteranlagen mit mafdgeblicher Beteiligung an
Planung bzw. Installation

— Ausgefillter Fragebogen zu den Referenzanlagen

— Dimensionierungsunterlagen zu den Anlagen

— Schaltplan

— Prufprotokoll gemaR OVE ONORM E 2750

Vertrag Uber Rechte und Pflichten




Zertifizierungsunterlagen arsenal research

Ein Unfernethrmen der Austrian Research Cenlers,

« Zusammengefasste Dokumente und Richtlinien far die
Zertifizierung finden Sie unter:

Erneuerbare Energietechnologien
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Bisherige Kurse

Termine:

* Pilotkurs - 15 Teilnehmer
Herbst 2006
— Prifung: Herbst 2006

— alle 10 Teilnehmer bestanden

« 1. Reqguléarer Kurs — 14 Teilnehmer:

Mai 2007
— Priufung: 29. Mai 2007

— 12 von 13 Teillnehmern
bestanden

e
arsenal research

An Enferprize of the Austian Research Comnlers.




Zukunftige Kurse

Termine:

o 27.bis 29. Sept. und
4. bis 6. Okt 2007

o 4 weitere Kurse 2008
— 21.02.2008 bis 23.02.2008 und
28.02.2008 bis 1.03.2008

— 17.04.2008 bis 19.04.2008 und
24.04.2008 bis 26.04.2008

— 04.09.2008 bis 06.09.2008 und
11.09.2008 bis 13.09.2008

— 13.11.2008 bis 15.11.2008 und
20.11.2008 bis 22.11.2008

e
arsenal research

An Enterprise of the Austnian Resaarch Centers.
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Qualitatssicherung in der Ausbildung  arsenal research

Ein Unfernethrmen der Austrian Research Cenlers,

Kursbewertung, Zufriedenheit:

 Wir wollen den Kursinhalt noch besser an die
Erfordernisse anpassen

 Wir wollen nur die besten Referenten flur diesen Kurs

« Wir wollen die attraktivsten Kurstermine fir die
Teillnehmer

 Wir wollen ein qualitativ hochwertiges Kursskriptum mit
dem Teilnehmer auch in der Praxis arbeiten

Erneuerbare Energietechnologien




Ergebnisse: Qualitatssicherung arsenal research

Ein Unfernehmen der Ausirian Research Cenlers.

Kursbewertung Pilotkurs:

Gesamtwertung

O Vortrag
O Relevanz
O Fachliche Kompetenz

g Fachlicher Inhalt

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Bewertung im Schulnotensystem



Ergebnisse: Qualitatssicherung arsenal research

Ein Unfernehmen der Ausirian Research Cenlers.

Kursbewertung 1. Kurs:

Gesamtdurchschnitt

O Vortrag
O Relevanz
O Fachliche Kompetenz

g Fachlicher Inhalt

0,00 0,50 1,00 1,50 2,00 2,50

Bewertung im Schulnotensystem
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Zusammenfassung bbb

* Photovoltaik ist eine Technologie mit einer (sehr) langen
Lebensdauer!

e Qualitat und Ausbildung geben Sicherheit und sind relevant
— far langfristige Ertrage

— und hohe Kundenzufriedenheit!

« arsenal research verfigt gemeinsam mit den
Ausbildungspartnern tber das notwendige Know-how!

e Die Ausbildung fur PV Techniker und Planer rustet die
Osterreichische Fachwelt fur den zukiinftigen
Photovoltaikboom.

Erneuerbare Energietechnologien




Kontakt: andreas.lugmaier@arsenal.ac.at

gundula.tschernigg@arsenal.ac.at




