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Integration der Photovoltaik in 6ffentliche
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Die Zukunft der Photovoltaik — Technologie-Roadmap fiir Osterreich bis 2050
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Hauptthemen des Vortrages
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» Aktuelle Situation

» Technik der Netze — Rahmenbedingungen
» Das Netzproblem

» Beispiele und Messergebnisse

» Ergebnisse der VEO-Reihenmessung

» Spezielle Probleme bei PV-Anlagen

» Erkenntnisse und Zusammenfassung
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Aktuelles in der PV-Branche

VKW-Netz AG

PV-Branche erwartet ,Strategiewandel®

laut Fallent:
» Okostromgesetz tberarbeiten!

» Osterreichweit ca. 100km2 Dachflache verfligbar > zur Deckung von 14% des
Osterreichischen Stromverbrauchs

» Derzeitige Technologie als Massenprodukt soll Investitionskosten von 6.000
auf 1.000,- €/kW senken

laut EU-Forschungslabor:
» grofdtes Wachstumspotential unter den alternativen Stromquellen

» Solaranteil des europaischen Gesamtenergiebedarfs im Jahr 2020 bei 6,2%
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Aktuelle EU - Forderabsichten bis 2010

VKW-Netz AG
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Stromerzeuaun Erhohung des Anteiles am
_ gung Bruttoinlandsstromverbrauch
aus: m:
Okostrom + 8%
Kraft-Warme-Kopplung + 90
(KWK Richtlinie)
Summe +17 %

Gravierende Anpassungen der Netze und
deren Betriebswelisen sind fur die neue
Nutzungsbeanspruchung vorzunehmen.
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VKW-Netz AG

Aktuelle Situation der VNB

Erwartungen von Politik und Kunden:

» Netzkostensenkung - Tarifsenkung
» Versorgungszuverlassigkeit soll — zumindest - bleiben
» Spannungsqgualitdt muss ausreichend bleiben

» VNB soll zusatzliche Kosten ubernehmen fur:

Zusatzaufwand in Folge Liberalisierung
Zusatzaufwand durch vermehrte dezentrale Einspeisung

VNB sollen Quadratur des Kreises schaffen !

illwerke vkw Integration der Photovoltaik in 6ffentliche Stromnetze | 12.09.2007 Seite 5



Tech. Rahmenbedingungen - Gestern

VKW-Netz AG
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VKW-Netz AG
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Netz__
Zunahme der DEA im VKW-Netz zwischen 2000 - 2007 h
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: Netz_
Tech. Rahmenbedingungen - Morgen h
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Tech. Rahmenbedingungen - Normen

VKW-Netz AG

Anschlussbeurteilungen: TOR D2 D-A-CH-CZ Richtlinie

Emissionsgrenzwerte im Nieder- und Mittelspannungsnetz
» Festlegung der Emissionsgrenzwerte fur Verbraucher und Einspeiser
» EN 50 160

» EN 61 000-3-2 (NS Erzeugungsanlagen bis 16A)
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Netz___
Tech. Rahmenbed. - Spannungsband nach EN 50160 h

VKW-Netz AG

Ubersicht der Spannungsrandwerte nach EN 50160
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_ Netz___
Tech. Rahmenbed. - Aufteilung 20% Band h

VKW-Netz AG

Netzbereich AU in % Spannung Anmerkung
U/U, in %
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Netzproblem - Pegeldiagramm einer PV Anlage

VKW-Netz AG
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Das Netzproblem - Lastflussumkehr

VKW-Netz AG

» Ungleichzeitigkeit zwischen Verbraucherlast und

dezentralem Einspeisedargebot

» Klein-KW sind nur sinnvoll und wirtschaftlich zu betreiben,

wenn sie jederzeit uneingeschrankt einspeisen kdnnen
» Folge: Lastflussumkehr auf den Leitungen

» Folge: Spannungsanhebung
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Netzproblem - Spannungshaltung

illwerke vkw

p— VKW-Netz AG
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Netzproblem Neu: , Gegenverkehr® in den Netzen

VKW-Netz AG

Bisher: HS- > MS- > | "
NS-Netz > Kunden _ j.

Denkbare Variante neu 1:
Zusatzverkehr nach Moglichkeit
(Stral3enverbreiterung nicht
erforderlich)

Gewllnschte Variante neu 2:
Zusatzverkehr jederzeit moglich
(StralRenverbreiterung abhangig
von Istbreite wird notwendig)
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DEA-Konzentration in einem landlichen NS-Netz

VKW-Netz AG

Biomasse HW J
75,00 kW

T

Biogas 40,00 kW |~

Fotovoltaik
38,70 kw
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20 KW ; Fotovoltaik
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aufwandige Netzberechnungen
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_ _ Netz___
NS-Netzverstarkungen nur wegen Einspeiseanlagen h

VKW-Netz AG

" "4 Verstarkungen des offentliches NS-Netzes

Biomasse HW

7500 kW nur wegen dezentraler Einspeisung

Bgas 40,00 kw |
: potentiell) o

Fotovoltaik
38,70 kW

Fotovoltaik
13,50 kW

i et Tt
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_ _ _ _ Netz___
Biogasanlage 40kW in einem landlichen NS-Netz h

VKW-Netz AG

Ubergabestelle U
Landwirt mit
Biogasanlage 40kW

NS-Kabel 150
AL (600m) von
Station bis U

Trafostation 6
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— UW-Sammelschiene

Spannungsanhebung

AN

Spannungsmittelwerte (10 min) UW Hérbranz SS 20kV und Ubergabestelle
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Die 1. VEO Reihenmessung DEA

VKW-Netz AG

» Praktische Erfahrungen

» Reihenmessung durch VEO

» 42 Anlagen (8 MS, 34 NS)

» Messung an geregelter MS-SS im UW

» Zeitgleich an Ubergabestelle zum Kunden

» 1 Woche (10 min Mittelw.) gem. EN 50160
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_ _ _ _ Netz_
Einspeisung in die MS-Ebene h

VKW-Netz AG
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Spannung in p.u.

illwerke Uk_w Integration der Photovoltaik in 6ffentliche Stromnetze | 12.09.2007 Seite 23



VKW-Netz AG

Einspeisung in die MS-Ebene

(Osterreich)-Auswertung 8 DEA u(t) Differenzbetrachtung
(idealer Regler, DEA fallend sortiert - Dauerlinie)
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Der Mittelwert der Spannungsanhebung in den
MS-Netzen lag bel etwa 1% Uy,

Allerdings lagen etliche Anlagen deutlich daruiber
bzw. auch darunter.

Spannung in p.u.
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Einspeisung in die NS-Ebene

1,12
1.11
1,10
1,09
1,08
1,07
1,06
1,05
1,04
1,03
1,02

1,00
0,99
0,98
0,97
0,96
0,95
0.94
0,93
0,92
0,91
0,90
0,89
0,88

Spannung in p.u.

VKW-Netz AG

(Osterreich) 40 Messungen an 34 NS-DEA - Dauerlinien

1.01 +

Viele Anlagen liegen langere Zeit
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Spezielle PV-Probleme - 1phasige Wechselrichter

» Anschlussbedingung laut DACH:

Zulassige Unsymmetrie infolge einphasiger Einspeisung bis maximal 4,6kVA

Anschlul3leistung

» 6fache Spannungsanhebung im vgl.zu leistungsgleicher Einspeisung in ein

VKW-Netz AG
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Spezielle PV-Probleme: Oberwellen Netz_
Trafo 400 kVA, THD max = 8%zul

VKW-Netz AG

THD U ittel L1

THD U mittel L2
% %
70 70
B rl ------------------------------------------------------------ 247
f
B e e mmm e SRt SISERE SR , -------------------------------------------------------------- 216
il
Mfe .. -5 |1
I
1510) ——— A e P O — R 189
PR TR I | IIHI
! I Wl Iﬂ'ﬂ h !
L S ‘; --------------------- d-l-w ------------------------------------ ‘“l-"t--, ------------------------------------------------------------------------------------------- 162
[ i Ulll 'fl "ﬂl .
| | | IH
| | |
135 ........................................................ i ] s Tt e e | L J. ............................................................... 135
I '
[[11] S SRR DRSS 0 U 1 T —— L S 08
| |
| [ ‘
| ]l d" i % |
1 1
IRy SO | S S Y I — f).l..... B 81
] — i )
| 1\4 i il |
| |
3] S S ———— L R A A e T 54
I f I ! |1 |
I J |
RN O 6 NS S e e 27
el Puni =T | P e stz
il 0o
20,0000 05:20.00
Di, 126 2003 Mo, 168 2003
illwerke Uk_w Integration der Photovoltaik in 6ffentliche Stromnetze | 12.09.2007 Seite 27



Spezielle PV-Probleme: Oberwellen

Netz_
Trafo 630 kVA, THD max = 8%zul h
: VKW-Netz AG
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_ Netz
Zusammenfassung - Erkenntnisse

VKW-Netz AG

» Dezentrale Erzeugungsanlagen DEA bewirken lokal (NS)
und auch regional (MS) nennenswerte
Spannungsanhebungen

» Diese Anhebungen sind zeitlich meist von langerer Dauer
(durchwegs sehr flacher Verlauf der Dauerlinien)

» Die dezentrale Einspeisung in die MS- und NS-
Verteilernetze erschwert dem Netzbetreiber die Einhaltung
der Spannungsgrenzen an der Ubergabestelle zu
Kundenanlagen
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VKW-Netz AG

Zusammenfassung - Erkenntnisse

» Der Betrieb schon der 1. DEA mit lokaler
Spannungsanhebung bedeutet einen eigenen Bedarf am
Spannungsband in selber HOhe und erzwingt einen
herabgesetzten Sollwert des MS-Reglers flr den gesamten
UW-Bereich

» Entsprechend muss der VNB diesen Verlust am
Spannungsband z.B. durch teure Netzverstarkungen (meist
Kabellegungen) im Verteilnetz ausgleichen

» DEA bedeuten fur den VNB Zusatzkosten
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Schlusswort

VKW-Netz AG

» Okostrom sinnvoll - ,saubere Energie*

» Unterstitzung Kyoto-Ziele tragen VNB mit
» DEA bringen erheblichen Zusatzaufwand
» Dieser soll nicht kleingeredet werden

» Wir VNB wollen fur alle Netzkunden (90 % Entnehmer und
10 % Einspeiser nach Energiemengen) eine
zufriedenstellende und faire Dienstleistung erbringen

» Dafur wollen wir unser Know How welter einsetzen

illwerke Ukw Integration der Photovoltaik in 6ffentliche Stromnetze | 12.09.2007 Seite 31



illwerke vkw

Vielen Dank fur lhre
Aufmerksamkeit
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