NACHHALTIGWrtschaften

PHOTOVOLTAIK
Roadmap fur Osterreich

Wegweisender Fahrplan zur Etablierung der
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NACHHALTIG W tschaften

Warum hat PV eine grof3e Zukunft...

> , Treibstoff* gibt’s noch 5 Milliarden Jahre

e ... und zwar im Uberfluss (10.000 mal soviel wie wir
brauchen)

2 Rohstoff Si — 2.haufigstes Element auf der Erde
> Akzeptanz: in Baustrukturen, schon oder unsichtbar

2 Noch grol3es Wirkungsgrad-Steigerungspotential
und Kostensenkungspotential

> ... IS teuer...
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JAPAN 2003
PV Weltkonferenz
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Ewn Unternehmen der Aisirian Research Cenders

Overview of “PV Roadmap Toward 2030”
(PV2030)

driving Australias PV industry forward

NEW ENERGY AND INDUSTEIAL TECENOLOGY
DEVELOPMENT ORGANIZATION (NEDO)

such sn approsch will faciitate a bilion dollsr PV industry
i Austialia with sianifivant exports, delivering local jobs and

New Energy Technology Development Department oastusnt wifle contbudg o comidae gt oo

n Australia’s greenhouse emissions

sst out by the industry i this Roadmap
provides & fantastic opportunity 1o leverage Austialias existing
skils and rasource bass for the ngning lng-tem benafit

of the Australian community @

BUSINESS COUNCIL FOR SUSTAINABLE ENERGY

Japan Australien

Eine Initiative des Bundesministeriums

fir Verkehr, Innovation und Technologie




Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

arsenal researchl

WOZU ,ROADMAPS" ?7?

> Klare Ziele wo es mit PV hingehen kann
« Technologisch - wo positioniert sich das Land
* Wirtschaftlich — Was wlrde das bedeuten
 Energiewirtschaftlich —wann wird’s ,sptrbar”

> Grundsatzpapier und damit Wegweiser fur
energiepolitische und technologiepolitische
Entscheidungen
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Ewn Unternehmen der Ausirian Rasearch Centers.

...Nur wer das Ziel kennt kann
treffen...

(Sophokles)
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Ein Unternehmen der Ausiran Research Cenfers.
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.
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KERNAUSSAGEN

> PV Technologie kann kurzfristig tausende
Arbeitsplatze in Osterreich schaffen

> PV ist fur Osterreich mittelfristig eine
energiewirtschaftliche Option mit einem
signifikanten Beitrag (> 20%)

> PV hebt weltweit ab, Osterreich kann bei raschem
Handeln noch aufspringen

> Ein klares Bekenntnis zur Technologie mit
langerfristig konstanten Rahmenbedingungen ist
dazu notwendig

b o‘ii Eine Initiative des Bundesministeriums
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Gliederung

Photovoltaik Roadmap fir
Osterreich

2 Technologie
2> Wirtschaft
> Markt

=> MalRnahmen/Rahmenbedin-
gungen

Wegweisender Fahrplan zur Etablierung der
Photovoltaik als energiewirtschaftlich bedeutende
Stromerzeugungsart in Osterreich
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Ziele der Roadmap

> Klar aufzeigen, was PV energiewirtschaftlich leisten
kOnnte

> Impulsgeber flur Energietechnologie- und
Energiewirtschaftspolitik - MASTERPLAN

> Definition von Technologienischen in denen
Osterreichs PV-Wirtschaft internationale Bedeutung
erreichen kann

> Die volkswirtschaftlichen Nutzen aufzeigen

b or[h Eine Initiative des Bundesministeriums
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En Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Einleitung 2~ "

e —————

Team, Unterstlitzung und Finanzierung

> Projektleitung: arsenal research

> Projektpartner: TU Wien — Energy Economics Group
> Kooperation mit Photovoltaik Austria

> Auftraggeber: BMVIT!

1) Dieses Projekt wurde im Rahmen der Programmlinie ,Energiesysteme der Zukunft* “
— einer Initiative des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie
(BMVIT) — durchgeftihrt. Die Programmlinie ,Energiesysteme der Zukunft* wird auf
Empfehlung des Rates fur Forschung und Technologie aus Sondermitteln der
Technologieoffensive der Bundesregierung finanziert.
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

arsenal researchl

Methodik

> Analyse bestehender PV Roadmaps anderer Lander

> Analyse und Darstellung der globalen Situation der
PV, der Perspektiven von Wirkungsgrad-
steigerungen, Kostendegressionen, etc.

> Entwicklung einer Vision fir die PV in Osterreich

2 Entwicklung und Darstellung eines ambitioniertes
aber realistischen Szenarios fur die langfristige
Entwicklung von PV in Osterreich

> Begleitend zur Erstellung der Roadmap - Einbinden
von nationalen Stakeholdern durch Workshops

fir Verkehr, Innovation und Technologie
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| {1} WY QRIS Ein Unfernehmen dev Austrian Research Cenfers.
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Status PV - Welt

Cumulative installed grid-connected / off-grid PV power in the reporting countries
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Grundlagen

Photovoltaik-Markt in Osterreich
Jahrlich installierte Leistung in kW o,y : 1993 - 2006
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Gruadljang“‘
Ausblick andere Studien und Roadmaps
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PV Stromanteil am Stromverbrauch
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En Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Gru gglggem%;‘._x
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Der O0sterreichische Weg — Markt

> Wechserrichterproduktion: Fronius (Nr.2 in der Welt!) und
Siemens; 2006 ca. 75000 Stuck; ca. 250 MWp

> PV Komponentenproduktion: Isovolta (Weltmarktfiihrer);
Einkapselungsmaterialien; 2005 ca. 650 MWp

> PV Modul Produktion: PVT AUSTRIA; SED; Ertex Solar; R
Photovoltaik; Energetica, Solon; Schwerpunkt Gebaude-inter
Summe 2006 ca. 21,5 MWp

> Nachgefuhrte PV-Modul Trackingsy
2006 ca. 25 MW,

> PV — Zellen Produktion (Ausblick
(Innovative Neuentwicklungen, z.B.: DUnnsc

=> Grundmaterialien fur DT: PLANSEE

Quelle: National Survey Report of PV Power Applications in A 006; arsenal research
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Der Osterreichische Weg — Forschung

Grundlagen: - B

> Industrie: Komponentenentwicklung (WR + Einkapselung) und
Produktentwicklung (Module und Zellen) - GIPV;

> Aul3eruniversitare Forschung: arsenal research:
Netzanbindung (DER-LAB); Qualitatsaspekte (Modulprifungen,
Lebensdauer, Langzeitverhalten, Ausbildung); IEA

2 Universitaten: EEG — TU Wien: wirtschaftliche und
soziobkonomische Aspekte, IEA; Atominstitut: Verbesserung von
multikrist. Solarzellen; Donau Universitat: Schwerpunkt:

Solararchitektur

> Christian Doppler: uni Salzburg — Solarzellen auf Sulfo Salzen
Basis

Quelle: National Survey Report of PV Power Applications in Austria 2006; arsenal research

b mc"-[i Eine Initiative des Bundesministeriums f\) SEYN‘ETRSEJE.
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Grundlagen

Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

arsenal researchl

C")sterreichischer PV-Markt / Ableitung

2 Innovative Firmen mit sehr hohen Exportquoten
2 Nahezu kein Heimmarkt

> Beschaftigung: > 900 Arbeitsplatze
(830 in Firmen; 40 in F&E; 40 im Bereich Installation)

Quelle: National Survey Report of PV Power Applications in Austria 2006; arsenal research

PV Forschungsschwerpunkte dort ansiedeln:
1.) wo bereits Wissen vorhande
Il.) teilweise neue Spezialfo
Ill.) starkere nat. und int. Ver

b c)‘-[h Eine Initiative des Bundesministeriums
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Ein Unternehmen der Ausiran Research Cenfers.

Forschung und Entwicklung / Produktion

Photovoltaik Technologieschwerpunkte fur
Osterreich

Integration Nischen in der Zell-
: und Modulforschung
sozio-

Gebaude- Netz- und Produktion

Integration @ Integration okonom|§che
Begleit-
Sicherheit forschung
Module Netzvertrag-

Sondermodule lichkeit
Zuverlassigkeit

Innovative Zellen und Module
Kontaktierung
Einkapselung
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.
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Aufgaben F&E
Kurzfristig (bis 2008) - Auswabhl:
> Engere Vernetzung - , PV Research Austria“
> Aufbau heimisches PV Technologie-Kompetenzzentrum
> Verstarkung heimischer PV Kompetenzteams
> Spezielles Forderprogramm fur definierte Nischenthemen
> Verstarkung internationale F&E Projekte/ Normung/ IEA
> Feld Test Programm / innovative Demogebaude mit GIPV
> Untersuchungen bezlglich Einspeisung von PV in Netze
2 Untersuchungen flur Einsatz von PV zur Spitzenlastreduktion

> Studie zur volkswirtschaftl. Relevanz der PV fiir Osterreich
b mc’r[i Eine Initiative des Bundesministeriums @ sENFFFIJE
d
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Techno[ogiep,e' litische Vi
- _JHRIERIT Ewn Unternehmen der Ausirian Rasearch Centers.

Aufgaben F&E
Mittelfristig (2007 bis 2015) - Auswabhl:

> F&E - Erh6hung der Lebensdauer und Einsatzmaoglichkeit
von Komponenten (z.B.: Einkapselung) und Systemen

> F&E - GIPV - Module und Zellen (Nischenbereiche)
> F&E — Verringerung Verluste GIPV - > Energieertrage
> F&E - Einfluss GIPV - Innenraumklima / Energieverbrauch

> F&E - Wechselrichter: i.) Sicherheits-, Lebensdauer-, und
Wirtschaftlichkeitsaspekte; ii.) Multifunktionale WR (aktive
Verbesserung der Versorgungsqualitat)

> F&E - Netzintegration: i.) Vereinheitlichung Richtlinien; ii.)
Entwicklung Werkzeuge (Prognose, Simulation etc...); iii.)
Analyse dezentral versorgter Netzbereichen; iv.) Neue
Regelstrategien; v.) Demogebiete / Innovationstestzonen

L Eine Initiative des Bundesministeriums ¥ VENERGIE
bmor[' “:!:r’ful: nf=

fir Verkehr, Innovation und Technologie o
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Aufaaben F&E

Langfristig (2007 bis 2030):

> F&E fur PV Stromerzeugung an weiteren der
Solarstrahlung ausgesetzten Materialien,
Flachen, Bauelementen

> Strukturen schaffen als Basis fur Gesamtenergie-
versorgung mit hohen Anteil an PV
- F&E Speichertechnologien

> Etablierung weiterer Teile der PV
Wertschdpfungskette im Inland

_Jﬂ
arsenal researchl
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Aufgaben Marktverbreitung

Kurz- bis Mittelfristig (2007 - 2015) - Auswabhl:

> Marktforderprogramm (z.B.: Klimaaktiv — Photovoltaik)
> Unterstiutzung Aufbau Industriekapazitat

> Aufbau heimisches PV Technologie-Kompetenzzentrum

> Ausbildung und Bewusstseinsbildung: i.) von Schule bis
zur Universitat ii.) Professionisten iii.) Netz- und PV-betreiber

> Information/Kooperation d. heimischen Industrie: i.) PV
als zukinftiges Standbein; ii.) Netzintegration

> FOrderung Innovativer GIPV Demonstrationsprojekte
> Verpflichtung PV fur Offentliche Gebaude

b c’r[l Eine Initiative des Bundesministeriums
m y fir Verkehr, Innovation und Technologie
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Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Aufgaben wirtsch*aftl./organ. Rahmenbed.

Kurz- bis Mittelfristig (2007 - 2015) - Auswabhl:
> Sicherstellung konstante Forderlandschaft

> Einspeisegesetz. kostengerechte Vergutung; Besondere
Forderung fur GIPV, jahrliche Reduktion, lange Laufzeit

> Anpassung: Bauordnungen; Wohnbauforderung; Standards
> Anreiz Spitzenstromreduzierung: (Klimaanlagen - PV)
> Adaptierung Stromtarife: Adaptierung Zeitpunkt Erzeugung

> Anreize Netzbetreiber: Umlegung Kosten fur Forschung zur
Netzintegration und Anschluss in Netztarife

> Aufnahme der "PV Roadmap" Ziele in die nationalen
Energieziele

b c’r[l Eine Initiative des Bundesministeriums
m y fir Verkehr, Innovation und Technologie




Energiepolitische Vision
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arsenal research

87.500 84.495 Ein Unternehmen der Ausirian Research Centers.

Potentiale und Nutzung

Gesamtpotential
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Energien (2020)
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Ein Unternehmen der Ausiran Research Cenfers.

Energiepolitisehe Vision

Szenario 20% PV im Jahr 2050-
Jahrlich installierte PV Leistung bis 2050 in Osterreich
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Energiepolitische Vision

Szenario 20% PV im Jahr 2050
Entwicklung der Einspeisetarife im Vergleich zum Wert der PV Erzeugung

42,00 1
Einspeisetarife 2007: 39 cent fur Dach / 49 cer|1t fir Fassade — 20 Jahre
37,0004 H H ]
— Fir 12 Cent- Einspeisetarife bis Fir 8 Cent- Einspeisetarife bis Fir 6 Cent- Einspeisetarife bis
2023 2030 2037
3204 H H H H H \ \ A\
27004 H HHHHHHH]
22,00 - ]
e
17,00 | —
ad *-*-*- Binlm —//
oo -
12,00 - Lo+ 7T Lt T™
-0'“‘"""*-* Loses et
IR e il RIS, o il

'_* *-*'* *-*-*_*-*'

7.00 a a a a2 *-* - *:*: a a a a a | a a a a a a a a a a a
' puiE e

2,00 1 H H H H H H A 01 HHHHHHAIHAHH A H 1 0 H H M

I\‘OO m‘o“—c‘w‘m‘v|.o<o‘1\‘oo‘oa‘o“—c‘n\l‘m‘v‘m‘o‘r\‘oo‘m O‘H‘N‘O’)‘Q“Lﬂ‘@l\moﬁOHNmﬂ‘

S S S8R RRERERREERERERIE 8RR egE2 g8 cid]lses s8R <5 §
-3,00

Jahre

CEinspeisetarif ==#==\\ert von PV Strom- 6 €cent/kWh

Wert von PV Strom- 12 €cent/kWh ==#==\\/ert von PV Strom- 8 €cent/kWh




Ergebnisse™ —

e —————

arsenal researchl

Ein Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

> Detalllierte Roadmap - Konkrete Inputs fur
Positionierung Osterreichs im Bereich PV!

2> Definition der Aufgaben in den Bereichen:
1.) F&E

1I.) Marktverbreitung

111.) Rahmenbedingungen

>Bel fruhzeitiger Positionierung — weltweite
Besetzung von Nischentechnologien moglich!

>Hoher Anteil an PV ist moglich!

b c)‘ih Eine Initiative des Bundesministeriums
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En Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

Marktverbreitung,
i 2 PV als Standard-
Technologie, Wertschdpfung PV versorge i
PV Zulieferindustrie PV als Basis fir el. 2050: 20/% des
. PV GroRanlagen auf ~ Traktion — PV Stroms aus PV
(Einkapselungen, ...)  Gepsyden Tankstellen
Zellproduktionen PV als Standard im
) Duinnschichttechnologie ~ Neubau  pv als Standard in
PV-Netzanbindung, PV Speicher, der Renovierung
Wechselrichterproduktionen i i
Erste Modulproduktionenp Gebaudgi%%geﬁlea}tséausgIeICh

Gebaudeintegration Mumfu”kt.io”g%rtlgte" PY

1. Geringe HEEIE 4.000 30.000
Marktverbreit ' '
Erste Anlagen arktverbrel g@ A ji?s%?étze Arbeitsplatze Arbeitsplétze
V
1990 2000 2010 2020 2030 ... 2050
Breitentest PV B Effektives PV
1.0kostromgesetz Forder-gesetz
OVE E 2750 PV - PV — Verordnung im Neubau

Technologiekompetenzzentrum
Int. F&E Anbindung (IEA PVPS)
Nat.

Energieforschungsprogramm,
PV ERA Breitentest

Maﬁggﬁgdgﬂtfgﬁﬁf;&/iv Anreize fur solare E-Fahrzeuge

Verordnung fur PV —
Klimatisierung

Rahmenbedingungen,
nolitische Steuerungen

b c)‘-[h Eine Initiative des Bundesministeriums
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En Unternehmen der Ausirian Research Cenlers.

DI Hubert Fechner

DI Andreas Lugmaier
hubert.fechner@arsenal.ac.at
andreas.lugmaier@arsenal.ac.at

arsenal research
Giefinggasse 2; A-1210 Wien
ph: +43 (0) 50550-6673, f: +43 (0) 50550-6390
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Ein Unternehmen der Ausiran Research Cenfers.

Arsenal Research

Ermeuerbars Energistechnologien Geschaftsfiihrung
Dl Hubert Fechner Sachbeamaitein D) Norben Boek
GZ
: = +43 (1) 4D04/30482
?mﬁxse 2 FAX  +43 (1) 4004/30008
e-mail; norbart bockfwenstrom at

Daburm: 23082007

Betreffend Photovoltaik Roadmap for Osterreich.

Sehr geshrter Hr. Dipl. Ing. Fechner!

Ich badanke mich for die Zusendung der Photovoltalk Roadmap fir Osterreich, dis im Auf-
trag des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) erstellt wird,

Diesbeziglich teile ich Ihre Einschatzung der Photovoltaik als langfristig bedeutende Mog-
lichkeit der Stromerzeugung mit gutem Potenzial.

Zu einer Unterstitzung des Zieles, eine masterplanartige Strategieentwicklung und Umset-
zung der Photovoltaik in Osterreich zu realisieren, sind wir gerne bereit. Urser Untermehmen
wird sich in der Zukunft verstarkt mit den aktuellen Entwickiungen bei der Mutzung der Son-
nenenargie ausenandersetzen.

Y

Jdrar Zukun{t
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