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Ausgangsituation VNB <=> DG

 Bestehende Verteilernetze z. T. mit
Kleinwasserkraftwerken

e vorubergehend Spannungsbandeinschrankung bis
1.1.2004: -10/+6 %
ab 1.1.2004: -10/+10 %

 TOR sind seit 2004 in Kraft: Es sind +3 % in der
Niederspannung und +2 % in der Mittelspannung fur DG
vorgesehen.

o FoOrderprogramme bewirkten kurzfristigen Boom
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Das Spannungsband ... Kapitalreserve des
Verteilnetzes

Belegung eines Tells des Spannungsbandes fur DG
bedeutet:

e Vorzeitige Investition in Netzinfrastruktur

e Bindung von Ressourcen fur z. T. kurze Engpasse
(Schwachlast und 100% Erzeugung)

« Verantwortung des Netzbetreibers gegeniuber dem
Betreiber der Erzeugungsanlage, fur die jederzeitige
sichere und zuverlassige Einspeisemdglichkeit.
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Anschluss kleiner DG-Anlagen an ein Verteilernetz

Planer stellt Anfrage fir Netzzugang

Technische Beurteilung gem. Marktregeln
Festlegung Anschlussbedingungen und allfalliger
Netzverstarkungsmalinahmen bzw. Angebot.

Der Anlagenbetreiber informiert vor Inbetriebnahme den
Netzbetreiber.

Die praktische Erfahrung zeigt, dass das Beisein des Netzbetreibers
bei der Inbetriebsetzung von Vortell ist.

Manche Netzbetreiber bieten die Uberpriifung des
Netzentkupplungsschutzes und Kompensation gegen
Kostenbeteiligung an.

=> Insgesamt ca. 1 bis 2 Arbeitstage Aufwand
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DEA-Relhenmessung

 Koordination der Reihenmessung erfolgte Uber AK
Spannungsqualitat und AK Verteilnetzplanung des VEO.

e Zeitraum: 1. Janner bis 30. Juni 2004

o Es sollen willktrlich unterschiedliche NS- und MS-
Einspeisersituationen erfasst werden.
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DEA-Reihenmessung

 Eine Messung von ausschliel3lich problematisch
erscheinenden Anlagen (z.B. Netzauslaufern) wére ftr die
Zielerreichung fur eine Darstellung eines reprasentativen
Bildes Uber alle einspeisenden Erzeugungsanlagen nicht
dienlich.

 Um eine signifikante statistische Auswertung zu erreichen,
sollten Messungen sowohl bei Stark- als auch
Schwachlastbetrieb im Netz erfolgen.
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DEA Relhenmessung

Motivation

 Anzahl der dezentralen Erzeugungsanlagen (DEA) in MS- und NS-

Netzen nimmt (politisch unterstitzt) mit stark steigender Tendenz
laufend zu.

 DEA kdnnen vor allem wahrend der Schwachlastzeit
nennenswerte Spannungsanhebungen im Netz verursachen.

» Betroffen davon sind Netzbetreiber aufgrund der Einhaltbarkeit des
oberen Randwerts der EN 50160 als auch die Nutzer der Netze.
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DEA-Reihenmessung: Motivation

« Uber Auswirkungen auf die Spannungshaltung gibt es kaum
veroffentlichte Informationen.

* Qualitatsmerkmal ,Langsame Spannungsanderungen® in der
EN 50160 wird nach statistischer Verteilung (95% / 5%)
beschrieben.

 FiUr den Verteilnetzbetreiber sind daher Kenntnisse uber
charakteristisches oder zumindest tendenzielles
Systemverhalten der DEA von Interesse.
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DEA Relhenmessung Messprogramm

 Messung der 10-Minuten-Mittelwerte der Spannung
Uber eine Woche nach EN 50160.

o Zeitpunkt der Messung ist frei wahlbar um madglichst
viele Messungen zu ermdglichen.
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Messorte DEA-Reihenmessung

UMSPANNWERK
: Angabe 2: Einstellung
Messort 1: Spannung an Spannungsregler im UW (Sollwert,
N_IS-SS_oder am o) oberer und unterer Grenzwert)
einspeisendem Trafo
MS-LTG T
STATION A _ o a
Wenn maglich
UW S5 S UW S5 HE Messort 3:
o Einspeisung (I, P/Q
2 oder S)
BAUERNHOF
STATION B Kundenanlage | .. .
UBERGEAEESTELLE
Hausan.sn:h\uss
o KABEL e
g STATION C M3 STATION G NS \S/EIWRE;\rtE!_S%; LAST BAUERNHOF ta— 1 COMPENSATION

<)

ZLETUNG NSCHLUSSLEL) ABLEITLI
| | | . { :> ASYNCHRONOUS
GEN.
A g AHDERE KUNDEN
Angabe 1: k

ybersetzungsverhaltnls Wenn moglich Messort 4:
u:Ul(eingestellt)/uz

Spannung am NS-Verteiler
z.B. (11,200/0,420)kV = 26,667 N aier

Messort 2: Spannung an
Ubergabestelle (Hausanschluss)
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Ubersicht MS-Anlagen DEA-

Relhenmessung
10000 T
9000 8 MS - Anlagen - Leistung in kW (o
8000 —
7000 Windpark || |
20 MW
6000 —
5000 —
4000 —
3000 —
2000 —
1000 ] —
L =
Wind Wasser Deponiegas Wasser Wasser Wasser Wind Wind
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Ubersicht NS-Anlagen DEA-Reihenmessung
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Spannungsverlauf

SYN-Gen. Wasser-Kraftwerk 1,0 MW

1,1200

1.1000

1,0800

1,0600 Spannungsanhebung im MS-Netz

1,0400

1,0200

1,.0000 -

0,9800

Spannung in p.u.

0,9600

0,9400

— UW Regler — Ubergabestelle DEA —1.1UN —0.9UN

0,9200

0.9000

0,8800

35

69
103
137
171
205
239
273
307
341
375
409
443
477
511
545
579
613
647
681
715
749
783
817
851
885
919
953
987
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Dauerlinie
SYN-Gen. Wasser-Kraftwerk 1,0 MW

1,1200
1.1050
1,0900
1.0750
1,0600
1.0450
1,0300
1,0150

1,0000 +—— —
0,9850 T
0.9700
0,9550
0,9400
09250 11 —Regler UW — Ubergabestelle DEA —1.1UN —0,9UN
0.9100
0.8950
0.8800
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Spannung in p.u.

Netz__
ENERGIEAG Ej Salzburg Netz *w

VEW-Netz AG




Erfahrungen Osterreichischer o
Netzbetreiber mit Distributed Generation DG DEMOQO - l’

Ubersicht MS DEA

(Osterreich) - Auswertung aller MS-DEA u(t)
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Dauerlinie MS DEA

(Osterreich)-Auswertung 8 DEA u(t) Differenzbetrachtung
(idealer Regler, DEA fallend sortiert - Dauerlinie)

1,10
1,09
1,08
1,07
1,06
1,05

Der Mittelwert der Spannungsanhebung in den
MS-Netzen lag bei etwa 1% Uy,

Allerdings lagen etliche Anlagen deutlich dardber
bzw. auch darunter.

1.04
1.03 /
3 1,02
_E- 101 M E—
£ 100 /
£ 0.99 Darstellung
& 098 “idealer Regler"
0.97 Sollwert = konst.
0.96
095
22: —DL_(UDEA-UUW_MW+)MW  —11UN  —09UN  —idealer Regler

092
0.91
0,90
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Ubersicht NS DEA

(Osterreich) 40 Messungen an 34 DEA - Dauerlinien

s Viele Anlagen liegen lingere Zeit
e — etwa 2% uber dem Regler.

101 +
1,00 J{
0.99 = — -
0,98 ———, e - )
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0.95 e

0,94  —

0,93 e

0.92 \H“k\
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Erkenntnisse DEA-Relthenmessung

 Dezentrale Erzeugungsanlagen bewirken lokal (NS) und regional
(MS) nennenswerte Anhebungen der Spannung.

 Diese Anhebungen sind zeitlich meist von langerer Dauer
(durchwegs sehr flacher Verlauf der Dauerlinien). => Anhebungen in
der MS und in der NS sind daher zu addieren, da diese langere Zeit
gemeinsam bestehen.

 Die Messungen zeigen, dass O0sterreichweit DEA etwa 3% von %
10% U, (Spannungsband) beanspruchen.

 20% Uy sind verfugbar (EN 50160, E 1100-2). Gemald TOR sind fur
NS 3% und fir MS 2% vorgesehen. Die Aufteilung des
Spannungsbandes obliegt dem Netzbetreiber unter den
Erfordernissen des Netzbetriebs.
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Erkenntnisse DEA-Relhenmessung

« Aufgrund DEA-Anhebungen kdnnen tatsachlich jedoch nur etwa

106% U, = 1% anstatt 109% U, = 1% am Spannungsregler
eingestellt werden.

 Der konkrete Spannungsbandverlust ergibt sich aus der
Netzsituation, wo die Summe der DEA die hdochste
Spannungsanhebung bewirken.
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< 0,001 MW
< 0,002 MW
< 0,003 MW
< 0,005 MW
< 0,007 MW
< 0,01 MW
0,02 MW
< 0,03 MW
< 0,05 MW
< 0,07 MW
< 0,1 MW
= 0,2 MW
: 0,3 MW
0,5 mw
< 0,7 MW
1MW
c 2 MW
2 3 MW
: & MW
7 MW
: 10 MW
20 MW
30 MW
= 50 r'-1'u".'
70 MW
100 MW
: 200 MW
300 Mw
< 500 MW
- 700 MW
1000 MW
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DG-Anlagen im Mittelspannungsverteilnetz
Haufigkeit nach Leistung und Priméarenergie

Anzal der DG-Anlagen in den

Mittelspannungsverteilernetzen EAG Erzeugungsanlagen
2005
H Bio L
% Fotovoltaik || 1141 Gesamt
> mWasser || 454 Wasserkraft
E Wind | 590 Fotovoltaik
. 11 Biomasse
ge) 13 Biogas
;EU . 45 Biogas+ -masse
e I 10 Windkraft
< Ll 4 Warmekraftwerk
JJJJ—M—'—F—%% 14 sonst.

3,E+01
7,E+01
2,E+02
5,E+02
1,E+03
3,E+03
7,E+03
2,E+04
5,E+04
2,E+05
5,E+05

Energie AG Netz

Erzeugungsanlagenleistung
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Verteilung des
Jahresenergie-
= pezugs je km?

<
< 30
< 500 MWh
< 1000 MWh
< 2000 ,
< 3000
< 5000 MWh
avon ca.
< 10000 M
< 20000 M -
< 5 T\WH IN
< 50000 MWh I

000
Netzebene
< 300000
< 500000
< 700000

4 | I I | 7

Verteilung der
abgegeben Energie
MWh/km?2

summe 6,45 Twh
davon 1,47 TWh NE 3/4

Daher abgegebene Enen
NE 5,6,7 : 5 TWh

Energie AG Netz
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Verteilung installierte Erzeugungsleistung 2005
5,1%

M \Wasserkraft
Fotovoltaik

M Biomasse
Biogas

¥ Biogas+ -masse
Windkraft

B Warmekraftwerk

W sonst.
100 %...175 MW Energie AG Netz
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Verteilung ins Netz gespeiste Energie DG 2005

2.99¢
1,2% ° 0,1% B Wasserkraft
2.9% | 4,2%
0,3% { L Fotovoltaik

B Biomasse
Biogas

W Biogas+ -masse
Windkraft

B Warmekraftwerk

88,2%0
100 %...500 GWh Energie AG Netz ® sonst.
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Verteilung Art des Energieverbrauchs B Haushalt
B Gewerbe

27 4% Landwirtschaft
490

W Unterbrechb.
Lieferung

Basisstationen

44, 7%

Beleuchtung

13,6%
1,3%

0,4%

K.A.

5,4% 6,7%
0,5% Sondervertrags

kunden

100 %...4600 GWh Energie AG Netz
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Energie Einspeisung dezentral GWH

Netzbetreiber mit Distributed Generation
B Energieabgabe GWh

Erfahrungen Osterreichischer
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Schwachlast

installierte Leistung Erzeugung dezentral

H Starklast
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Eneraie GWh .

Installierte Leistung DG in MW .
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80

B Energieabgabe GWh Energie Erzeugung dezentral GWH
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tall. Leistung +

Anlagenanzahl
Umspannwerk
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Erfahrungen Osterreichischer o
Netzbetreiber mit Distributed Generation DG DEMQ - '[

KONZ

PT

Distributed Generation < Distributed Supply

Um DG-Potenziale besser auszuschdpfen missten
- der lokale Energie- und Leistungsbedarf berticksichtigt werden
- die 100% garantierten Einspeisemdglichkeiten tiberdacht werden

- Anreizsysteme und Regelungen zur Optimierung des
Kraftwerkeinsatzes entwickelt werden

- ,Intelligente Netze*®, die technisch ertlichtigt sind, verteilte
Kraftwerke im Verteilnetzbetrieb optimal zu integrieren.

ZIEL: Mehr DG (DS) ohne bzw. bei geringstmdéglichem Aufwand in der
Netzinfrastruktur

Netz__
ENERGIEAG Ej Salzburg Netz *w

Netz
VEW-Netz AG




Erfahrungen Osterreichischer o
Netzbetreiber mit Distributed Generation DG DEMQO - N l’

KONZ

PT

Ausblick —technische Aspekte

 Der VNB stellt fir Dezentrale Erzeugung vorhandene
Netzressourcen bereit, die flr Versorgung bestimmt waren.

 Die Dezentrale Erzeugung als Dezentrale Versorgung kann aber
auch die Einsparung bzw. bessere Nutzung von Netzressourcen
ermadglichen.

* Unter Netzsystemdienstleistungen verstehen wir im Prinzip eine
Beteiligung der DG am Versorgungsauftrag mit ,allen
Konsequenzen®

» Die dafur erforderlichen technischen und organisatorischen
Rahmenbedingungen konnten in Anlehnung an die
Versorgungskonzepte in Hoch- und Hochstspannungsnetze
entwickelt werden.

* Die technische Umsetzung erfordert die Entwicklung von geeigneten
Automatisierungskonzepten.

ENERGIEAG Ej Salzburg Netz W

VEW-Netz AG




Erfahrungen Osterreichischer o
Netzbetreiber mit Distributed Generation DG DEMQO - N l’

KONZEPT

Ausblick — 6konomische Aspekte

 Ein Entgelt fir vom DG(DS)-Anlagenbetreiber erbrachten
Netzsystemdienstleistungen ist nur dann mdglich, wenn dieses in den
Netzaufwendungen eingespart werden kann.

» Die fur die technische Umsetzung erforderlichen Engineering-Kosten
sollten durch Foérderungen abgedeckt werden, da zukunftsweisende
Energieversorgungskonzepte im Interesse der Allgemeinheit stehen.

* Die Wirtschaftlichkeit kann optimiert werden, wenn hinsichtlich der
Dargebotssituation, des Verbrauchsverhaltens sowie der verfigbaren
Infrastruktur (insbesondere Netz und Priméarenergieanlieferung)
Kompromisse getroffen werden.

» Als Werkzeug fur alle Beteiligten (VNB, DG-Anlagenbetreiber,
Investoren, Behdrden etc.) ware eine Informationsplattform mit
geeigneten Datenbankverknupfungsmaoglichkeiten hilfreich.

ENERGIEAG Ej Salzburg Netz W

VEW-Netz AG




Erfahrungen Osterreichischer -
Netzbetreiber mit Distributed Generation DG DEMO -

Vielen Dank fur
lhre
Aufmerksamkeit

ENERGIEA Ej Salzburg Netz




