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Eine der spannendsten Innovationsaufgaben

Der Umbau und die Modernisierung unserer Elektri-
zitdtsversorgung ist eine der wichtigsten und span-
nendsten Innovationsaufgaben am Beginn des 21.
Jahrhunderts. Denn neue Technologien erméglichen
zunehmend die dezentrale Produktion elektrischer
Energie, vornehmlich aus erneuerbaren Quellen.
Gleichzeitig ermdglicht die immer stérkere informa-
tionstechnische Vernetzung eine bessere Steuerung
unserer Energiesysteme. Damit aber das Zusammen-
spiel der Akteure dynamisch und flexibel genug wird,
ist es erforderlich, mit der Technik auch den instituti-
onellen und organisatorischen Rahmen weiterzuent-
wickeln. In ihren Bestrebungen um eine gemeinsame
langfristige Absicherung der européischen Energiever-
sorgung betont ja auch die Européische Kommission
immer wieder nachdriicklich die bedeutende Rolle der
Forschung und Technologieentwicklung und den zen-

tralen Stellenwert leistungsfahiger Energienetze.

Durch die aktive Mitgestaltung dieser Entwicklung
kénnen wir den Wirtschaftsstandort Osterreich zwei-
fach stérken:

Einerseits durch den Aufbau einer hoch leistungsfa-
higen und effizienten Infrastruktur, die bei der Ener-
gieversorgung langfristig Ressourcen optimiert und
Umweltvertraglichkeit sicherstellt. Dartiber hinaus soll
sie eine Fiille von spezifischen Dienstleistungen fiir den
Biirger ermdglichen - von der individuellen Steuerung
der eigenen Energieversorgung bis hin zur Nutzung von
Elektromobilitat. Zweitens kénnen wir dadurch Chan-
cen flr dsterreichische Betriebe vergréfSern. Der Markt

fiir Energietechnologien, Planungs- und Forschungs-

dienstleistungen, aber auch fiir energiebezogene Servi-
ces ist zunehmend vom globalen Wettbewerb gepragt.

Hier gilt es, sich zu behaupten.

Durch den Aufbau von Pilotprojekten und Modellre-
gionen und durch das darauf aufbauende Engagement
im européischen ,Strategic Energy Technology Plan”
(SET-Plan) ist es bereits gelungen, die in Osterreich
vorhandene Wissensbasis und die langjahrige Erfah-
rung im Umgang mit erneuerbaren Energien zu nutzen
und international als kompetenter Partner sichtbar zu
werden. Fiir den langfristigen Erfolg ist aber eine um-
fassende und breit getragene Strategie fiir Osterreich
entscheidend, um die Planungssicherheit fiir Entschei-

dungstréager zu gewahrleisten.

Mit dem Strategieprozess Smart Grids 2.0 bietet das
bmvit eine Plattform zur Gestaltung konsensfahiger
Entscheidungsgrundlagen und Umsetzungselemente
auf Basis der bisher im Rahmen der FTI-Initiativen
gewonnenen Erkenntnisse und unter breiter Einbezie-
hung der relevanten Akteure. Die vorliegende Technolo-
gieroadmap sowie der konsequent und kontinuierlich
gefiihrte Dialog in der Technologieplattform Smart

Grids Austria leisten hierzu einen zentralen Beitrag.

Alois Stoger
Bundesminister fir

Verkehr, Innovation und Technologie
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Erneuerbare Energien brauchen Smart Grids

Die Strominfrastruktur wird sich in den kommenden
Jahrzehnten von einer zentral gesteuerten zu einer
dezentralen Stromversorgung entwickeln. Treiber fir
diese Entwicklung ist die verstérkte Integration der
erneuerbaren Energien. Die stark steigende und zu-
meist dezentrale Einspeisung, zum Beispiel von Solar-
und Windenergie, erfordert vor allem im Mittel- und
Niederspannungsbereich eine aktive und dynamische
Steuerung. Die technologisch effizienteste Losung fiir
den grundlegenden Umbau der Energieversorgung

ist das Smart Grid, das intelligente Stromnetz.

In Osterreich befinden wir uns bei der Entwicklung
der Smart-Grid-Technologien in einer Vorreiterrolle.
Aktuelle Erhebungen der Europdischen Kommission
und von EURELECTRIC!, dem Branchenverband der
europdischen Elektrizitdtswirtschaft, bestétigen, dass
Osterreich bei Smart-Grid-bezogener Forschung, Ent-
wicklung und Demonstratoren im internationalen Ver-
gleich fiihrend ist. Aber bis intelligente Stromnetze zum
etablierten Standard werden, gibt es noch viel zu tun.
In der Technologieroadmap Smart Grids Austria ist

es gelungen, die dafiir erforderlichen Meilensteine zu
erfassen. Besonders die bereits {iber Jahre etablierte
Zusammenarbeit der Smart-Grids-Experten aus der
Industrie, Elektrizitdtswirtschaft und der Forschungs-
community in der Technologieplattform Smart Grids
Austria bildete einen exzellenten Ausgangspunkt fiir

die Erstellung der Technologieroadmap.

1  https://portal.smartgridsprojects.eu/Pages/Map.aspx

Die Realisierung einer intelligenten Energieinfrastruk-
tur wird einen hohen Investitionsbedarf, aber auch

ein grofSes Wachstumspotenzial fiir den Wirtschafts-
standort mit sich bringen. Die Investitionen miissen

so gestaltet werden, dass die Wertschépfung im Inland
steigt, Arbeitsplatze gesichert und heimische Unterneh-
men im internationalen Wettbewerb gestarkt werden.
Nur wenn es Osterreich schafft, durchgéngige inte-
grierte Smart-Grid-Losungen zu implementieren, kann
diese Positionierung als Leitmarkt gelingen. Das dient
den Osterreichischen Unternehmen als international
sichtbare Referenz fiir ihre erworbene Systemkompe-
tenz, woraus sich ein deutlicher Vorteil gegeniiber inter-
nationalen Mitbewerbern entwickeln kann. Osterreichi-
sche Netzbetreiber profitieren wiederum von smarten
Technologien aus Unternehmen ihres Umfeldes, die
einen nachhaltigen und effizienten Netzbetrieb ermég-
lichen und giinstiger als der konventionelle Ausbau zu

realisieren sind.

Die Unternehmen der Elektro- und Elektronikindustrie
sind bereit, mit ihren Innovationen die Schliisseltech-
nologien fiir eine nachhaltige und moderne Energiein-
frastruktur in Osterreich und in der Welt weiterzuent-
wickeln. Am besten, wir starten heute, sodass sie bis

2020 Realitat werden kénnen.

(W

t«-{f{h '{(u( e

I

'}
Mag. Brigitte Ederer
Prisidentin des FEEI — Fachverband
der Elektro- und Elektronikindustrie
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Von der Planung zur Umsetzung

Technologische Basisinnovationen und Basisinfrastruk-
turen gehoren zu den entscheidenden Faktoren fiir den
Wohlstand und die Zukunftsfahigkeit von Nationen.
Von Smart Grids erwarten wir uns nicht nur eine Um-
walzung der Systeme zur Stromversorgung, sondern
eine grundsatzliche technologische Revolution, die

grof3e Bereiche des modernen Lebens umfassen wird.

Als Zusammenschluss von Stakeholdern im Bereich

der elektrischen Energieversorgung hat es sich die
Nationale Technologieplattform Smart Grids Austria
zum Ziel gesetzt, gemeinsam Krafte fiir zukiinftige
intelligente Stromnetze zu biindeln und Osterreichs
Kompetenz in diesem wichtigen Zukunftsfeld zu star-
ken. Osterreich verfiigt im Bereich Smart Grids {iber
eine Industrie mit hohem technischen Know-How, aner-
kannten Produkten und enormer Innovationskraft. Zum
Thema Smart Grids ist eine Reihe von F&E-Institutio-
nen seit Jahren aktiv und hat wichtige Entwicklungsar-
beit geleistet. Stromnetzbetreiber und Energieversorger
aus Osterreichs E-Wirtschaft haben diese Innovationen
aufgegriffen und schaffen mit einer Vielzahl von Projek-
ten die Grundlagen fiir den flichendeckenden Einsatz

von Smart Grids in den kommenden Jahren.

Die 2010 von der Nationalen Technologieplattform
Smart Grids Austria verdffentlichte Roadmap ,Der Weg
in die Zukunft der elektrischen Stromnetze” zeigte einen
koordinierten, strukturierten und kontinuierlich abge-
stimmten Weg zu Smart Grids auf — von der Beschrei-
bung der Ausgangssituation, notwendigen technolo-

gischen Entwicklungen bis zur Verwirklichung einer

nachhaltigen und sicheren elektrischen Energieversor-

gung in Osterreich.

Mit der nun vorliegenden Technologieroadmap Smart
Grids beschreiten wir den Weg von Forschung und
Konzeption in Richtung Implementierung und Um-
setzung. Technische Ansétze, die in Modellregionen
erprobt wurden, bilden die Basis fiir die Technologie-
roadmap Smart Grids, die Sie in Hdnden halten. Sie
zeigt nicht nur den Stand der Entwicklung auf, sondern
enthélt in weiterer Folge konkrete MaBnahmen fiir die
Einflihrung von Systemen und weitere MafSnahmen im
Bereich der Forschung. Die nun vorliegende Road-
map gibt auch Hinweise auf die Bedeutung des gesam-
ten Vorhabens und die Chancen, die sich daraus fiir

unser Land ergeben.

Allen Mitwirkenden an diesem umfassenden, viel-
faltigen und bei weitem noch nicht abgeschlossenen
Projekt gelten unser Dank und unsere Wertschétzung.
Interessenten, die sich unserem Vorhaben anschliefen
wollen, soll diese Broschiire Information und Anstof
bieten, sich ebenfalls mit dem grofen Zukunftsprojekt
auseinanderzusetzen. Strom ist die Energie der Zukunft
und smarte Energie ist gleichzeitig die Lésung fiir viele

Herausforderungen, die wir zu bewaltigen haben.

Dipl.-Ing. Wolfgang Anzengruber

Prasident Oesterreichs Energie
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Zielsetzung der Smart-Grid-Technologieroadmap

Die vorliegende Technologieroadmap ist ein zentraler
Beitrag zum — vom bmvit initiierten — Strategieprozess
Smart Grids 2.0. Sie behandelt die kurz- und mittelfris-
tigen Entwicklungsschritte zur Umsetzung von Smart
Grids bis hin zur industriellen Entwicklung und Imple-
mentierung marktfahiger Produkte und Dienstleistun-
gen.Der Fokus liegt auf dem Zeitraum von 2015 bis 2020.
Die osterreichische Industrie, Energiewirtschaft und
Forschung erwarten sich durch die Umsetzung dieser
nationalen Technologieroadmap durchgangige Smart-
Grid-Losungen sowie grofSe Chancen auf internationale
Technologiefiihrerschaft und eine Starkung des Wirt-

schaftsstandorts Osterreich.

Herausforderung im Energiesystem

Mit zunehmendem Anteil erneuerbarer Energien an
der Gesamtenergieaufbringung werden in weiterer
Folge die Planung und der Betrieb des Stromnetzes,
insbesondere der notwendige Ausgleich von Erzeugung
und Verbrauch, herausfordernder. Ein konventionel-
ler Ausbau der bestehenden Netze ist in vielen Féllen
unumgénglich. Der Smart-Grid-Ansatz zielt auf einen
zunehmend dezentralen, regionalen Lastausgleich ab.
Dies erfolgt mittels kommunikativer Vernetzung einzel-
ner Komponenten wie dezentraler Erzeugungsanlagen,
dezentraler Speicher, flexibler Verbraucher und intelli-

genter Gebaude.

Einzelne Technologien fiir Smart-Grid-Lésungsansatze
sind heute schon verfiigbar. Diese miissen nun in gréfe-
rem AusmalR in die Verteilernetze gebracht, systemisch

zusammengefiihrt und optimiert werden.

Nutzen der Smart-Grid-Technologien und -Lésungen
In der Roadmap wird die Entwicklung hin zu Smart
Grids aus volkswirtschaftlicher Sicht betrachtet. Smart
Grids liefern durch Erhéhung des Anteils an erneuerba-
rer Energie am Endenergieverbrauch einen Beitrag zur
Erhohung der nationalen Energieunabhéngigkeit. Die
Reduktion fossiler Energieimporte fiihrt zu einer Verrin-
gerung der CO,-Emissionen. Smart Grids liefern dariiber
hinaus einen Beitrag zur Erh6hung der Energieeffizienz

und der Versorgungssicherheit im Stromnetz.

Die Entwicklungsachsen der Technologieroadmap
Der Weg zur breitflichigen Umsetzung von Smart-
Grid-Losungen bis 2020 fokussiert in der Technolo-
gieroadmap auf folgende Schritte: Arbeit an Rahmen-

bedingungen, grof3flachige Systemvalidierung bereits

erarbeiteter Technologien, angewandte Forschung &
Weiterentwicklung und Implementierungsphase. Die
Umsetzung und die Migrationsprozesse miissen daher
entsprechend strategisch aufeinander abgestimmt
werden. Diese Abstimmung erfolgt entlang von drei
Entwicklungsachsen (Netz, System und Endkunde)

und einer IKT-Gesamtarchitektur.

Die Entwicklungsachse Netz hat die kosteneffiziente
Steigerung der Aufnahmekapazitét von Verteilernetzen
fiir dezentrale Energieerzeugungsanlagen, flexible
Verbraucher, Speicherung und Elektromobilitét zum
Ziel. Hier stehen Losungen und Technologien fiir Ver-
teilernetzmonitoring, F&E-Testinfrastruktur sowie
Betrieb und Planung elektrischer Verteilernetze im

Vordergrund.

Die Entwicklungsachse System verfolgt die Nutz-
barmachung von Flexibilitat fiir alle Marktteilnehmer.
Dabei sind die unterschiedlichen Anforderungen an das
Smart Grid sowie die Sicherstellung der Vereinbarkeit
von markt- und netzseitigen Flexibilitatsbediirfnissen

zu bertiicksichtigen.

Die Entwicklungsachse Endkunden behandelt
die Einbindung des Endkunden als Prosumer (d. h.
Produzent und Konsument von Strom) in den Markt

und Systembetrieb.

Die IKT-Gesamtarchitektur bildet fiir die Technologien
und Lésungen aller drei Entwicklungsachsen das zen-
trale technische Fundament. Sie beschreibt, abgeleitet
von den Verteilernetzbetreiber-spezifischen Betriebspro-
zessen, die Architektur der zentralen IT-Landschaft und

der Kommunikationsinfrastruktur.

Die zentralen Schritte fiir eine Umsetzung von
Smart Grids

Die folgenden Themen wurden als die wichtigsten
Ergebnisse identifiziert, die die Akteure gemeinsam

erreichen miissen:

Kldarung der Rahmenbedingungen, Rollen und
Verantwortlichkeiten

In einem ersten Schritt miissen, basierend auf den
bisherigen Einzelprojekterfahrungen und den Diskus-
sionen im internationalen Umfeld, die Anforderungen an
technische und organisatorische Rahmenbedingungen
und die unterschiedlichen méglichen Rollen und

Verantwortlichkeiten im Smart Grid geklért werden
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(z. B. Zugriffsrechte auf Flexibilitat im Kontext freier
Markt und reguliertes Netz). Um dies zu unterstiitzen,
muss ein Prozess zum Dialog zwischen den beteiligten

Akteuren eingeleitet werden.

Entwicklung einer IKT-Gesamtarchitektur und eines

Smart-Grid-Migrationspfades

Ausgehend vom Ist-Stand der IKT-Infrastruktur und

der dargestellten Entwicklung einer zukiinftig erforder-

lichen IKT-Gesamtarchitektur sind zusammenfassend

folgende néchste Schritte erforderlich:

m Erginzung bzw. Adaptierung der bestehenden
Betriebsprozesse der Verteilernetzbetreiber, um
die neuen Markt- und Systemanforderungen
erfiillen zu kénnen

m  Beschreibung der Systemschnittstellen zu den
anderen Marktteilnehmern und der internen System-
schnittstellen unter Berticksichtigung der bestehen-
den Infrastruktur

m  Ableitung der Anforderungen an eine optimale IKT-
Gesamtarchitektur einschlieflich méglicher Synergi-
en zu bestehenden Systemen

Daraus erfolgt die Erarbeitung eines Migrationspfads,

um eine schrittweise Konvergenz der unterschiedlichen

Technologiegenerationen zur gemeinsamen Zielarchi-

tektur zu fithren. Bei diesem Prozess spielt die Bertick-

sichtigung der internationalen Standardisierung eine

wesentliche Rolle. Der Weg hin zu einer einheitlichen,

skalierbaren und effizienten Losung macht eine Klarung

Rahmenbedingungen, Regelwerke,
Schnittstellen klaren

Rollen und Verantwortlichkeiten zur Verwendung von Flexibilitat
fiir Markt- und Netzanforderungen im Smart Grid kléaren

Weiterentwicklung von Tools und Schnittstellen, IKT-Gesamtarchitektur, der
internationalen Standardisierung und Reduktion des Engineering-Aufwandes

Erarbeitung eines
Migrationspfades

Demonstration von Geschaftsmodellen -

und Dienstleistungen

Grofflachige Systemvalidierung, Ubertragbarkeit und Skalierbarkeit,
Entwicklung eines Osterreichischen Leitmarktes

Implementierungsphase

Bewusstseinsbildung auf allen Ebenen der 6ffentlichen Wahrnehmung (Transport von Nutzen)

und Optimierung von Prozessfragen durch die oben

dargestellte groflachige Systemvalidierung notwendig.

Demonstration von neuen Geschiftsmodellen und
Dienstleistungen

Neue Geschéftsmodelle im Smart Grid legen die Rah-
menbedingungen fiir die Prozesse der technologischen
Losungen fest. Daher muss die Entwicklung neuer Ser-
vices im Kontext der technologischen Anforderungen
erfolgen und deren Umsetzung in der Praxis demonst-

riert werden.

GrofBflichige Validierungsprojekte in Osterreich

Um die bisher entwickelten Smart-Grid-Losungsansétze
in einer realen Umgebung zu testen, zu optimieren und
wirtschaftlich noch effizienter einsetzen zu kénnen,
sind umfassende Systemtests notwendig. Fiir die Vali-
dierung und Praxiserprobung von Systemansétzen miis-
sen in groR angelegten Implementierungsprojekten gan-
ze Verteilernetzbereiche mit der entsprechenden Technik
durchgéngig ausgeriistet werden. Die Validierung sollte
zumindest fiir ein stddtisches, ein ldndliches und ein
gemischtes Netz erfolgen und die Bereiche Infrastruktur
zur Erfassung der Betriebszusténde, Systeme fiir ak-
tives Netzmanagement und einen IKT-Migrationspfad
(inklusive neuer Funktionen fiir einzelne IT-Komponen-
ten) umfassen. Die zahlreichen neuen Prozessablaufe,
Komponenten und Funktionen, die fiir Smart Grids

benotigt werden, kénnen in ihrem Zusammenspiel nur

B Arbeit an Rahmenbedingungen
EEm GrofRflachige Validierung

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
B Implementierungsphase

Abbildung 1

Zentrale Schritte fur
eine Umsetzung von
Smart Grids
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unter realen Bedingungen getestet und sowohl in ihrer
Funktionalitét als auch in ihrer Wirtschaftlichkeit in
grofflachigen Validierungsprojekten optimiert werden.
Die Umsetzung derartiger Validierungsprojekte sollte
durch die 6sterreichische Forderlandschaft gestiitzt

werden.

Entwicklung eines Leitmarktes fiir Osterreich

Wenn Osterreich es schafft, durchgéingige integrierte
Smart-Grid-Losungen zu implementieren, kann sich
Osterreich als Leitmarkt fiir Smart Grids positionieren.
Dieser dient den 6sterreichischen Unternehmen als
international sichtbare Referenz fiir ihre erworbene
Systemkompetenz. Anwendungsnahe F&E-Férderung ist
fiir die Kompetenzstarkung 6sterreichischer Technolo-
gieanbieter eine wichtige Unterstiitzung, um sich im in-

ternationalen Wettbewerb gut positionieren zu kénnen.

Bewusstseinsbildung

Parallel zur Migration zu Smart Grids auf Basis der
technischen, wirtschaftlichen und juristischen Rah-
menbedingungen ist eine Bewusstseinsbildung fiir
Smart Grids in Richtung der allgemeinen Offentlichkeit
notwendig. Dazu miissen Experten und Entscheidungs-
tréger ein abgestimmtes Bild des Nutzens von Smart
Grids zeichnen und 6ffentlich diskutieren. Eine aktive
Kommunikation tiber Risiken und deren Minimierung,
aber auch iiber die Vorteile bzw. Chancen ist dringend

notwendig.

Identifizierter Handlungsbedarf fiir die einzelnen
Smart-Grid-Akteure

In der Roadmap wird der Handlungsbedarf fiir die
Schliisselakteure, wie 6ffentliche Stellen, Netzbetreiber,
Technologieanbieter und Forschungseinrichtungen, im
Detail aufbereitet. Im Sinne einer gemeinsamen erfolg-
reichen Umsetzung von Smart Grids sollten sich alle
Akteure an Unterstlitzungsmafnahmen beteiligen. Ein
nachhaltiger Dialogprozess zwischen den beteiligten
Akteuren muss eingerichtet werden, um Aufgaben und
Handlungsfelder und damit das Verstdndnis fir die

jeweils anderen Akteure zu verbessern.

Im Folgenden ist der zentrale Handlungsbedarf fir

jeden einzelnen Akteur zusammengefasst:

Handlungsbedarf fiir 6ffentliche Stellen
In Osterreich sind die Zusténdigkeiten fiir die im Be-
reich Smart Grids angesiedelten Themen wie Energie,

Forschung, Sicherheit und Wirtschaft auf mehrere

Ministerien und Beh6rden aufgeteilt. Es gilt, die
Abstimmung zwischen den befassten Stellen zu
intensivieren, um mit einer gemeinsamen Strategie
die notwendigen Rahmenbedingungen fiir Innovatio-
nen bei Industrie, Energiewirtschaft und Forschung

zu schaffen.

Handlungsbedarf im regulatorischen Umfeld
Smart-Grid-Losungen fiihren in vielen Fallen zu einer
Reduktion oder zeitlichen Verzégerung der Investitions-
kosten, aber teils zu einem erhéhten Personalaufwand
im Betrieb. Die Anerkennung dieser Kosten der Netz-
betreiber unter Beachtung eines Gesamtoptimums
muss langfristig gesichert werden. Zur langfristigen
Sicherung von Innovationen ist die Anerkennung der

Kosten fiir Validierungsprojekte zu berticksichtigen.

Die Nutzung der Flexibilitat bis hin zu Prosumern und
Verbrauchern im Haushaltsbereich bietet eine Vielzahl
an Moglichkeiten fiir deren Vermarktung. Die Kldrung
der Rahmenbedingungen der Zugriffsrechte auf Flexi-
bilitat ist notwendig, um die divergierenden Anforde-
rungen der beteiligten Akteure zu regeln (z. B. iiber

das Ampelmodell).

Aus den unterschiedlichen in der Roadmap darge-
stellten Anwendungsféllen resultieren zahlreiche An-
forderungen an das Marktdesign. So muss die Klarung
erfolgen, ob neue Rollen notwendig sind und welcher

bestehende bzw. neue Akteur diese iibernehmen kénnte.

Eine Festlegung von ausgewogenen Anforderungen
fiir Security und Privacy entsprechend den jeweiligen

Bedrohungspotenzialen ist ebenfalls notwendig.

Handlungsbedarf fiir Technologieanbieter

Der technologische Handlungsbedarf ist seitens

der Technologieanbieter gemeinsam mit den zukiinf-
tigen Nutzern der jeweiligen Technologie, vor allem
Netzbetreibern und Energie-Endkunden, zu kléren.
Schwerpunkte sind die technische und wirtschaftliche
Optimierung der Losungen fiir Netzbetreiber unter
Bertlicksichtigung von CAPEX und OPEX vor dem
Hintergrund der Anforderungen des gesamten Energie-
systems bei gleichzeitiger Sicherstellung der Versor-
gungsqualitédt. Dabei miissen auch alle Anforderungen
an Security, Privacy und Safety Berticksichtigung finden
sowie ,Plug and Automate”-Losungen fiir die Reduktion
des Engineering-Aufwands und der -Kosten von Smart-

Grid-Losungen entwickelt werden.
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Handlungsbedarf fiir Netzbetreiber
Smart-Grid-Technologien bieten dem Netzbetreiber
neue Moglichkeiten fiir den Netzbetrieb, innovative
Methoden fiir die Netzplanung und zusétzliche Funkti-
onalitédten, um die entstehenden neuen Anforderungen
des Marktes abdecken zu kénnen. Eingespielte Prozes-
se missen oft neu definiert und in den Unternehmen

implementiert werden.

Damit wird fiir jeden Netzbetreiber ein bedarfsgetriebe-
nes Migrationsszenario zu diesen neuen Technologien
und Prozessen erforderlich, das individuell erstellt wer-
den muss. Dafiir sind entsprechende Erfahrungen aus

den grofflachigen Validierungsprojekten wesentlich.

Fiir den Netzbetrieb sind unter anderen fiir folgende

Themen die Anforderungen zu kléren und Losungen

zu entwickeln:

m die Definition funktionaler Anforderungen fiir
Verteilernetzmonitoring

m die Einbindung von Bestandsanlagen in Smart-Grid-
Losungen

m die technische Einbindung von Endkunden fiir
netzgefiihrte Flexibilitdtsabrufe

m dieValidierung von Moglichkeiten nicht zentral

gesteuerter Regeltechnik

Handlungsbedarf bei Forschung und Ausbildung
Forschungs- und Ausbildungseinrichtungen haben

die Bereitstellung der notwendigen Kompetenzen und
den Wissenstransfer sicherzustellen. Dafiir miissen sie
sich laufend an die aktuellen Entwicklungen anpassen,

um die hohe Forschungsqualitét im Bereich Smart Grids

zu sichern und die Ausbildung permanent weiterzuent-

wickeln.

Im Sinne der Ubertragbarkeit und Skalierbarkeit der
in Osterreich entwickelten Losungen sollen kooperative
europdische und internationale Projekte durchgefiihrt

werden.

Handlungsbedarf fiir die Technologieplattform
Smart Grids Austria

Die Technologieplattform vernetzt Vertreter der Energie-
wirtschaft, der Industrie und der Forschung innerhalb
der Plattform und konnte mit Ministerien, Behérden
und internationalen Experten in den letzten Jahren
eine gute Gesprachsbasis aufbauen. IThre zukiinftige
Aufgabe ist die Herstellung und Vertiefung von Kon-
takten zu Stakeholdern, die noch nicht in die aktuelle
Smart-Grid-Entwicklung eingebunden sind. Weiters
kann sie durch laufendes Monitoring der thematischen
Schwerpunkte eine entsprechende Weiterentwicklung

der Férderschwerpunkte unterstiitzen.

Osterreichische Modellregionen und
Demonstrationsprojekte

Im Zuge der Forschungsaktivititen in Osterreich haben
sich einige Modellregionen in Osterreich etabliert. In
diesen wurden die entwickelten Smart Grids Techno-
logien im Feldversuch getestet. Die Abbildung 27 (siehe
Seite 56) zeigt die Osterreichischen Modellregionen und
Smart Cities Projekte. Die Beschreibung der Projekte
finden sich in der Technologieroadmap und der Web-
seite der Technologieplattform Smart Grids Austria

(www.smartgrids.at ).
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1. Einfihrung in die
Technologieroadmap
Smart Grids

1.1. Motivation

Die politisch eingeleitete Energiewende und der damit
forcierte Ausbau der erneuerbaren Energien, vornehm-
lich aus Wasserkraft, Windenergie und Photovoltaik,
stellt die Netzbetreiber vor die Herausforderung, geeig-
nete Maffnahmen zu setzen, um die hohe Qualitét der
Stromversorgung in Osterreich weiterhin gewéhrleis-
ten zu kénnen. Durch die Energiewende wird sich die
Stromversorgung in den kommenden Jahrzehnten von

einer zentral gesteuerten zu einer Strominfrastruktur

mit zuséatzlicher verteilter Intelligenz weiterentwickeln.

Eine technologische Losung stellt dabei die Entwick-
lung hin zu einem Smart Grid, einem intelligenten
Stromnetz, dar. Die sterreichische Industrie, For-
schung und Energiewirtschaft erwartet sich durch
die Umsetzung der nationalen Technologieroadmap
hin zu Smart-Grid-Lésungen grofSe Chancen auf inter-
nationale Technologiefiihrerschaft und Starkung des
Wirtschaftsstandorts Osterreich.

Neue Anforderungen an das Stromnetz

Ein Stromnetzbetrieb mit hohem Anteil erneuerbarer
Energien erfordert wesentlich mehr Informationen, da
elektrische Energie nun auch im Mittelspannungs- und
Niederspannungsnetzbereich bidirektional {ibertragen
und die Netzauslastung dynamischer wird. Damit ist
ein Monitoring der Netzauslastung und in Folge eine
dynamische Steuerung notwendig, um erneuerbare
Energien in hohem Mafe in die vorhandene Infrastruk-
tur integrieren zu kénnen. Dies setzt einen Ausbau der
Informations- und Kommunikationstechnik (IKT) im
Verteilernetzbereich voraus, welche die Moglichkeiten

fiir ein zeitnahes Monitoring und Steuern schafft.

IKT-Komponenten waren bisher schon Bestandteil

der Stromnetze, jedoch wurden diese meist isoliert und
nur in den héheren Spannungsebenen (Hochspannungs-
und Hochstspannungsnetz und teilweise im Mittels-
pannungsnetz) betrieben. Im zukiinftigen Smart Grid
wird die informationstechnische Vernetzung des
Energiesystems auf breiter Ebene stattfinden, da

eine Vielzahl mittlerer und kleiner Erzeuger auf Ver-
teilernetzebene eingebunden wird. Die Entwicklung
der erforderlichen Komponenten und der IKT muss
unter Beachtung der besonderen Anforderungen an
das Stromnetz, vor allem in Bezug auf die Versorgungs-

sicherheit, erfolgen.

Neue Anforderungen an das Gesamtsystem

Mit zunehmendem Anteil erneuerbarer Energien an der
Gesamtenergieaufbringung wird in weiterer Folge auch
der Systembetrieb, insbesondere der notwendige Aus-
gleich von Erzeugung und Verbrauch, herausfordern-
der. Der Smart-Grid-Ansatz zielt auf einen zunehmend
dezentralen, regionalen Lastausgleich (erzeugungsori-
entierter Verbrauch) mittels kommunikativer Vernetzung
einzelner Komponenten, wie dezentrale Erzeugungsan-
lagen, dezentrale Speicher, flexible Verbraucher, ab und
beinhaltet innovative Anwendungen wie Elektromobili-
tét, Lastflexibilitat oder intelligente Gebdudesteuerung

und Home Automation.

Die neue Rolle des Endverbrauchers

Durch den Wandel des Energiesystems dndert sich auch
das Rollenbild des Kunden. Auf Seiten der Endverbrau-
cher werden kleinere Photovoltaik(PV)-Erzeugungsan-
lagen und neuerdings auch Batteriespeicher installiert.

Der Kunde ist damit nicht mehr nur Verbraucher,
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sondern wird zeitweise auch Erzeuger. Aus Produzen-
ten und Konsumenten werden so genannte Prosumer.
Prosumer kénnen Teil des Smart Grids werden, indem
sie ihre Flexibilitit in Energieverbrauch und -erzeugung
als Dienstleistung fiir das lokale Netz wie auch fiir das
Gesamtsystem zur Verfiigung stellen — z. B. in Form

von Speicher- oder Blindleistungsmanagement.

Nutzen der Umsetzung von Smart Grids

Die oben beschriebenen Umwaélzungen finden heute
und zukiinftig statt, um ein nachhaltiges elektrisches
Energiesystem zu schaffen. Die Umsetzung von Smart-
Grid-Losungen werden fiir unsere Gesellschaft und
alle beteiligten Akteure langfristig sicherstellen, dass
die Kostensteigerungen des Energiesystems durch die
Energiewende reduziert und die Funktionen des Ge-

samtsystems erweitert werden kénnen.

m Smart Grids als Enabler der Energiewende
Die primére Zielsetzung fiir Smart Grids ist das
politische Bekenntnis zur Energiewende in Oster-
reich und Europa. Durch die
e Definition der 20-20-20-Ziele,
e die Energieeffizienzrichtlinie und
e den Klimaschutz
wurde der Ausbau von erneuerbaren Energiequellen
massiv vorangetrieben und der Rollout von Smart

Metern beschlossen.

m Optimierung des gesamten Energiesystems
Der zentrale Grundsatz lautet, dass im dsterreichi-
schen Energieversorgungssystem letztendlich ein
nachhaltiges volkswirtschaftliches Gesamtoptimum
erzielt werden soll. Durch die Nutzung von regiona-
len Flexibilitdtspotenzialen und von Skaleneffekten
(inklusive der Einbeziehung von Speichern) auf
Last- und Erzeugungsseite kann die Effizienz im
Netzbetrieb durch Netzentlastung gesteigert und
der Netzausbau reduziert oder zumindest verzogert
werden. Damit kann eine deutliche Erh6hung der
Netzkosten vermieden oder minimiert werden. Die
Versorgungssicherheit sowie Qualitét sind abzugel-

ten und in der Regulierung zu berticksichtigen.

m Etablierung neuer Mirkte und Dienstleistungen
Die bestmdgliche Integration neuer Akteure und
Technologien (Erzeugung, Speicherung, System-
betrieb, Verbrauch, neue Energie- und Informations-
dienstleistungen, Elektromobilitét etc.) ermdglicht

neue smarte Dienstleistungen durch sichere

IKT-Kommunikation und durch die Verfiighar-
keit zuséatzlicher Daten. Damit ist auch ein Im-
puls fiir neue Markte, Rollen und Unternehmen

moglich.

m Stiarkung des dsterreichischen Wirtschaftsstand-
ortes
Aus wirtschaftspolitischer Sicht miissen die Smart-
Grid-Implementierungen zur Steigerung der interna-
tionalen Wettbewerbsfahigkeit genutzt werden. Zen-
traler Vorteil eines Heimmarktes ist, dass der Aufbau
von Know-how gebiindelt und auch international
eingesetzt werden kann. So kénnen Gsterreichische
Unternehmen von der Smart-Grid-Entwicklung
enorm profitieren. Neben der Entwicklung
eines Heimmarktes fiir sterreichische Industrieun-
ternehmen sind eine nachhaltig erneuerbare Ener-
gieversorgung und die Bereitstellung von effizienten
Netzen mit hoher Versorgungssicherheit sowie
hoher Qualitat fiir ganz Osterreich ein wichtiges

Standortargument.

Das Leitbild fiir die Smart-Grid-Entwicklung in

Osterreich

Im Zuge des Strategieprozesses ,Smart Grid 2.0” des

Bundesministeriums fiir Verkehr, Innovation und Tech-

nologie (bmvit) definierten die beteiligten Akteure ein

gemeinsames Smart-Grid-Leitbild fiir Osterreich, das
durch folgende Punkte beschrieben wird (siehe auch

Abschnitt 3.1.1.):

= In der Entwicklung von dezentralen und regionalen
smarten Energiesystemen und hochvernetzten Infra-
strukturen ist Osterreich beispielgebend in Europa
fiir erfolgreiche Innovationspolitik und kann auf er-
folgreiche internationale Kooperationen (z. B. DACH)
und eine breite Erfahrungsbasis bei der Einbindung
erneuerbarer Energien zurtickgreifen.

®  Smart Grids als Enabler fiir 6sterreichische Tech-
nologie- und Systemldsungen exponiert dsterrei-
chische Technologieanbieter auf européischen und
Weltmaérkten (Poleposition).

m Osterreichische Wissenschaft nimmt eine Fithrungs-
rolle (Frontrunner) in der Forschung (bereits im Spit-
zenfeld der europédischen SET-Plan-Initiative Netze)
und Ausbildung ein.

m Die Entwicklung zukunftsfdhiger Energiesysteme,
die hocheffizient, ressourcenoptimiert, erneuerbar,
dezentral, synergetisch, resilient, partizipativ, markt-
basiert sein sollen, sichert die nachhaltige Energie-

versorgung.
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Smart Grid als Herausforderung

Fiir die Migration der bestehenden Netze zu Smart
Grids existieren noch grof3e technische, organisatori-
sche und nicht zuletzt rechtliche Herausforderungen,
um entsprechende Lésungen zu realisieren. Einzelne
Technologien sind heute schon verfiigbar. Dazu zédhlen
unter anderem Smart Metering, Kommunikationslo-
sungen (Glasfasernetze, Funk- und Power-Line-Kom-
munikation) oder aktives Verteilernetzmanagement
(Automatisierungs- und Leittechnik) fiir die Mittel-
spannungsebene. Diese miissten nun in groferem
Ausmalf in die Verteilernetze gebracht und um die ent-
sprechenden Losungen fir die Niederspannung ergédnzt
werden. Nur so lassen sich die Herausforderungen, er-
fassen und 16sen, die sich durch die Erweiterung der
Energieinfrastruktur durch den breiten Einsatz von
IKT ergeben, um letztlich das Smart Grid zu kommerzi-
alisieren. Dazu gehort auch die Frage, in welchem Aus-
maf, in welcher Ausprdagung und an welchen Stellen

im System Smart-Grid-Losungen notwendig sind.

Eine zentrale Herausforderung fiir Smart Grids ist die
Interoperabilitat. Da das kiinftige Energieversorgungs-
netz aus einer Vielfalt an Technologien bestehen wird,
muss sichergestellt werden, dass einzelne Komponen-
ten aus verschiedenen Bereichen sowie verschiedener
Hersteller problemlos und sicher miteinander kommu-
nizieren kénnen. Fiir den gesteigerten Bedarf an Inter-
operabilitat sind eine entsprechende Harmonisierung
und teilweise auch eine Erweiterung von bestehenden
Standards erforderlich. Diese Standardisierungsar-
beiten miissen entsprechend den Ergebnissen aus

der Forschungsarbeit, den Feldtesten und Demon-
strationsprojekten vorbereitet und in die europa-
ischen (ETSI, CENELEC, CEN) und internationalen

(IEC) Gremien eingebracht werden.

Vor diesem Hintergrund ist die vorliegende, unter
den Akteuren aus Energiewirtschaft, Industrie und
Forschung abgestimmte Technologieroadmap ein
wesentliches Mittel fiir die strategische Entwicklung

von Smart Grids in Osterreich.

1.2. Ziele der Roadmap

Zentrales Ziel der Technologieroadmap ist die Definition
der kurz- und mittelfristigen Entwicklungsschritte zur
Umsetzung von Smart Grids durch die wesentlichen
Akteure Energiewirtschaft, Technologieanbieter und

Forschung.

Umsetzung der Visionen zur Strominfrastruktur
bis 2020

Die Forschungsroadmap Smart Grids Austria [1],
welche 2010 von der Technologieplattform Smart
Grids Austria verdffentlicht wurde, hat sich mit der
Entwicklung einer Vision fiir die Strominfrastruktur
2050 befasst. Von dieser Vision ausgehend wurden
Forschungsfragen formuliert, von denen inzwischen
einige beantwortet werden konnten, wéhrend andere
noch offen geblieben sind. Seither ist eine Reihe von
F&E-Projekten zur Entwicklung von Konzepten, intel-
ligenten Smart-Grid-Komponenten und zur Demon-
stration von Systemansétzen durchgefiihrt worden
(siehe dazu ergdnzende Erlauterungen in Kapitel 7.1.).
Die vorliegende Technologieroadmap Smart Grids
Austria analysiert die heute bestehende Situation

vor diesem Hintergrund und arbeitet den weiteren
Handlungsbedarf fiir eine Umsetzung der wesentlichen
Elemente der definierten Vision von Smart Grids bis
2020 aus.

Zentraler Bestandteil der Einfithrungsstrategie

fiir Smart Grids

Die Technologieroadmap ist ein zentraler Beitrag

zum — vom bmvit initiierten — Strategieprozess Smart
Grids 2.0. Mit dem Strategieprozess Smart Grids 2.0
bietet das bmvit eine Plattform zur Gestaltung kon-
sensfdhiger Entscheidungsgrundlagen und Umset-
zungselemente — auf Basis der bisher im Rahmen der
FTI-Initiativen gewonnenen Erkenntnisse und unter
breiter Einbeziehung der relevanten Akteure. Die vor-
liegende Technologieroadmap behandelt die kurz- und
mittelfristigen Entwicklungsschritte zur Umsetzung
von Smart Grids bis hin zur industriellen Entwicklung
marktfahiger Produkte und Dienstleistungen. Der Fokus
liegt auf den umsetzungsorientierten Anforderungen
hinsichtlich der Technologien fiir den Zeitraum von
2015 bis 2020.

Wie oben dargestellt, wurden in den letzten Jahren
wichtige Technologien von Smart-Grid-Losungen bereits
erfolgreich in Forschungsprojekten umgesetzt und in
Demonstrationsprojekten getestet und reale Erfahrun-
gen gesammelt. Damit wurde eine fithrende Position
Osterreichs im internationalen Smart-Grid-Umfeld
erreicht. Dies soll ausgebaut werden, um die Schaffung
von Wettbewerbsvorteilen und die Technologiefiihrer-
schaft fiir 6sterreichische Unternehmen zu sichern und
die erfolgreiche Umsetzung und Weiterentwicklung der

FTI-Strategie aktiv zu unterstiitzen.
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Der néchste Schritt hin zu einer grofflachigen Imple-
mentierung von Smart-Grid-Technologien und -Lésun-
gen sind sogenannte ,Demonstrations and Comparative
Validations”. Dabei werden Smart Grids und deren
Systemimplementierungen auf Ebene ganzer Regionen
getestet und Betriebsprozesse optimiert. Somit kénnen
die betrieblichen Anforderungen an Smart-Grid-Kompo-
nenten, z. B. fiir Smart Metering oder aktives Verteiler-
netzmanagement (Leittechnik), erfasst und Kenntnisse
fiir eine Kommerzialisierung solcher Komponenten

gewonnen und optimiert werden.

1.3. Smart Grids:
Treiber und Grund-
begriffe

Im Zuge der internationalen Diskussion um Smart Grids
zeichnen sich Ubereinstimmungen in der Identifikation
der Treiber fiir Smart Grids ab:

m Veranderte Anforderungen im Netz

Europaweit wird die Umsetzung von Smart Grids

vor allem durch die umzusetzende Energiewende
vorangetrieben. Mit der Einbindung von erneuerba-
ren Energiequellen stehen die bestehenden Verteiler-
netze neuen Anforderungen, wie z. B. dezentraler,
fluktuierender Einspeisung, gegeniiber. Dartiber
hinaus sind die Verteilernetze sukzessive fiir weitere
Themen wie zum Beispiel Elektromobilitat zu er-

tichtigen.

m  Energiemarkt im Wandel
Ebenfalls getrieben durch die Energiewende haben
sich die Energiemérkte dramatisch gedndert. Durch
die steigende Verbreitung von dezentralen Wind- und
Solaranlagen steigt der Anteil der fluktuierend und
unabhéngig vom jeweiligen Marktbedarf erzeugten
Energie massiv an. Durch die héhere Durchdrin-
gung mit IKT koénnen die im Smart Grid verteilten
steuerbaren Lasten und Energiequellen aggregiert
als Flexibilitat dem Markt angeboten werden. Damit
entstehen neue Marktchancen zur Unterstiitzung
des Ausgleichs der Differenz zwischen fluktuierend
erzeugter Energie und dem aktuellen Bedarf, aber
auch zur Schaffung neuer Energieprodukte und

Dienstleistungen.

Innovation Process from local trials to Implementation:

m Invent new concepts ("

m Proof of concept &

validation adoption
m Development of R&D m Derive knowledge for scaling & replication
roadmaps

R&D, pilots, local demos sharing

transnational cooperation
only on Research

and validation

m Meta analysis of achieved results
m Integrate technology, market and

Families of projects and deep knowledge

transnational cooperation on demonstration

A m Interoperable systems

m Established Standards
m Implementation according to a common
reference architecture model

Smart Grids products and services

Systems technology & service markets

Strategic Knowledge

Cost Benefit
Planning
Preparation
Regulation
Market

Business Models

Data Models

RegMod Harz

Demonstration
& Comparative
Validation
Service
Feasibility Demonstration
Demonstration
First Trial Demonstration
FENIX IGREENGrid
CRISP Grid4EU
DG-Demo Net Samart Energy
Collective
Pilot/Demo Pilot/Demo
Power Matching City 1 Power Matching City 2
Smart City Grids Inovgrid
Linear Royal Seaport Stockholm
Smart Grids Gotland E-Dema
DG-Demo Net Validation Modellregion Salzburg

Abbildung 2

Smart-Grids-
Innovationsstrategie

Quelle: ERA-Net
Smart Grids Plus,
adaptiert von ISGAN
case-book on Active
Demand/Nether-
landands Power
Matching City
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Abbildung 3

Definitionsbild
Smart Grids

Quelle:
www.smartgrids.at

m Einbeziehung des Endkunden
Aus den veranderten Anforderungen an die Netze
und den Energiehandel ergeben sich auch Anderun-
gen des Umfelds fiir die Endkunden. Diese kénnen
in Zukunft am Energiemarkt teilnehmen und die
Systemstabilitét durch Aufbringung von Flexibilitat
unterstiitzen. Dies kann aber realistischerweise nur
dann erreicht werden, wenn die Erbringung von
Systemdienstleistungen und die Bereitstellung von
Flexibilitdt automatisch und ohne manuelles Ein-

greifen der Endkunden erfolgt.

In diesem Kontext haben sich in der (internationalen)
Diskussion einige Grundbegriffe gebildet, die hier er-
lautert werden, da sie im weiteren Verlauf der Road-
map verwendet werden. Allen voran die Definition
des Begriffs Smart Grid.

Die Definition von Smart Grids der Technologie-
plattform Smart Grids Austria

Smart Grids sind Stromnetze, welche durch ein ab-
gestimmtes Management mittels zeitnaher und
bidirektionaler Kommunikation zwischen

= Netzkomponenten,

m  Erzeugern,

m  Speichern und

m  Verbrauchern

einen energie- und kosteneffizienten Systembetrieb
fiir zukiinftige Anforderungen unterstiitzen.

(www.smartgrids.at )
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Smart Grid Architecture Model (SGAM) als Referenz-
modell fiir die Smart-Grid-IKT-Architektur

Neben der Entwicklung von Standards fiir die in der
Definition genannte Interaktion der Netzteilnehmer
wurde in den letzten Jahren in Europa ein Architektur-
modell namens ,SGAM" (Smart Grid Architecture Model)
definiert (siehe auch Beschreibung in Kapitel 7.2. und
[87]). Das SGAM-Modell ist inzwischen eine anerkannte
Referenz fiir die Einordnung und Diskussion von Infor-
mationssystemen im Smart Grid. Dieses Modell flief3t
auch in die Arbeit der Technologieplattform Smart Grids
Austria ein und erweist sich auch als geeignetes Werk-

zeug fiir die Strukturierung der Arbeit an der Roadmap.

Das Ampelmodell als Regelwerk fiir Akteure

Im Zuge des e-energy-Programms wurde in Deutsch-
land das Ampelmodell zur Bewertung des Netzzustan-
des entwickelt [58] (siehe auch Beschreibung in Kapitel
7.3.). Der Leitgedanke des Ampelmodells besteht darin,
die Verteilernetzinfrastruktur nicht mehr fiir 100% des
theoretisch moglichen bidirektionalen Volllastfalles
auszubauen. Dieser Fall tritt einerseits selten ein, an-
dererseits verursacht er sehr hohe Kosten. Mochte man
diesen Leitgedanken praktisch umsetzen, muss man die
Netzauslastung laufend tiberwachen und bei Erreichen
der Netzgrenzen seitens des Netzes in die marktori-
entierten Energieprozesse eingreifen, um Schaden zu
vermeiden. Die Einbindung der marktwirtschaftlichen
Prozesse in ein solches System erfolgt {iber eine Ampel:

Die Ampelphase ,griin” bedeutet, alle marktbasierten
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Energieprozesse kdnnen uneingeschrankt umgesetzt
werden. ,Gelb” signalisiert eine mogliche kommen-

de Netziiberlastung. Dieses Signal bedeutet fiir die
Verbraucher, dass sie das Lastverhalten an die Bedirf-
nisse des Netzes anpassen sollen. Die Ampelphase ,rot”
bedeutet, dass die Netzgrenzen erreicht sind und der
Netzbetreiber steuernd auf Energieprozesse zugreift,
um eine Netzliberlastung zu vermeiden. Eine genauere

Beschreibung des Ampelmodells erfolgt in Kapitel 7.3.

Der Begriff der Flexibilitét

Damit in einem Smart Grid gezielte Eingriffe in den
Netz- und Systembetrieb durchgefiihrt werden kén-
nen, reichen die im Stromnetz selbst vorhandenen
Steuerméglichkeiten (im Wesentlichen Schaltzustand,
Trafostufung) allein oft nicht mehr aus. An dieser Stelle
kommt die Flexibilitdt der Netzteilnehmer ins Spiel,
deren Integration in den Systembetrieb eine wesentliche
Herausforderung ist (siehe Kapitel 2 dieser Roadmap).
Nach der Definition im EU-Mandat 490 [111] bezieht
sich Flexibilitat allgemein auf die Elastizitét des Res-
sourceneinsatzes (Verbrauch, Speicherung, Erzeugung),
insbesondere zur Bereitstellung von Hilfsdiensten fiir
die Netzstabilitit und/oder Marktoptimierung (Ande-
rung des Stromverbrauchs, Reduktion der Stromein-

speisung, Blindleistungsbereitstellung etc).

1.4. Anforderungen
an Smart Grids

Um den im Kapitel zur Motivation dargestellten strate-
gischen Zielen entsprechen zu kénnen, muss die Ausge-
staltung von Smart Grids in einer Form geschehen, in der
wesentlichen Basisanforderungen umgesetzt werden.

1. Die Realisierung eines nachhaltigen und umweltver-

traglichen elektrischen Energieversorgungssystems

werden.

uneingeschréankt abdecken.

durch eine schrittweise Integration von erneuer-
baren Energietrédgern muss sichergestellt werden.

2. Bestehende und neue Energieversorgungsprozesse
miissen transparent und den geltenden Regularien
und Marktanforderungen entsprechend ausgefiihrt
sein.

3. Smart-Grid-Betriebsparadigmen miissen einen
kosteneffizienten System- und Netzbetrieb bei
gleichzeitiger Sicherstellung der Versorgungs-
qualitét ermdglichen.

4. Eine einfache und rasche Systemanpassung an neue
Marktanforderungen in einem volatilen Umfeld
muss moglich sein.

5. Im Sinne einer bestmdglichen Nutzung bestehender
Netzinfrastruktur muss eine bedarfsgetriebene und
schrittweise Migration zu neuen Technologien und

Betriebsfiihrungskonzepten unterstiitzt werden.

1.5. Der Entwicklungs-
prozess der
Technologieroadmap

Die Technologieroadmap Smart Grids wurde im Auftrag
des bmvit unter der Leitung der Technologieplattform
Smart Grids Austria von deren Mitgliedern in Form von
Workshops, Expertenbefragungen und Feedbackschlei-
fen erarbeitet. Die Mitglieder aus Forschung, Industrie
und Energiewirtschaft brachten ihren individuellen
fachlichen Hintergrund, ihre Erfahrung und ihr Know-

how im Bereich Smart Grids ein.

In der ersten Phase wurde eine Literatur- und Projekt-
recherche vorgenommen, um den Ist-Stand zu Smart-
Grid-Technologien zu ermitteln. In der zweiten Phase

des Entwicklungsprozesses erfolgte die Arbeit in Work-

Die Grenzen der Netzinfrastruktur sind erreicht, Kundenanlagen miissen
durch den Netzbetreiber gesteuert/geregelt werden, um eine Uberschreitung
der Netzgrenzen und damit Schaden zu verhindern.

Vorwarnstufe — Es besteht die Gefahr, dass die Grenzen der Netzinfrastruktur
erreicht werden. Um einen roten Zustand noch zu verhindern, sollten bei
Kundenanlagen netzseitige Steuer- und Regelanforderungen beriicksichtigt

Die Netzinfrastruktur kann alle Anforderungen des Marktes/der Prosumer

Abbildung 4

Das Ampelmodell
und die Bedeutung
der ,Ampelphasen”
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shops und Feedbackrunden. Damit sollte eine méglichst ~ Ist-Stand der einzelnen Technologien analysiert sowie
breite Beteiligung sichergestellt werden. In einer dritten  der konkrete Handlungsbedarf und die Anforderungen
Phase wurden die so erarbeiteten und bewerteten an die Marktentwicklung fiir eine Kommerzialisierung
Inhalte zwischen den Akteuren abgestimmt zu einer und breite Implementierung aufgezeigt. Im Sinne einer
Roadmap aufbereitet. Roadmap erfolgt eine Darstellung der notwendigen
Schritte entlang der Zeitachse bis 2020. Die Anforde-
Weitere Stakeholder wurden im Erstellungsprozess rungen an eine IKT-Gesamtarchitektur werden als
tber einen Projektbeirat eingebunden. Dieser setzte gemeinsames Fundament der drei Entwicklungsachsen
sich aus o6ffentlichen Stellen (Ministerien, Beh6rden, beschrieben. Die 6sterreichischen Aktivitdten, Initiati-
Interessenvertreter, Verbande) und Unternehmen, ven und Akteure im Bereich von Smart Grids werden in
die noch nicht direkt im Smart-Grid-Umfeld téatig Kapitel 3 ndher analysiert und dargestellt. Zuséatzlich
sind, zusammen. erfolgt eine Analyse der Einbettung Osterreichs im
internationalen Umfeld. Aufbauend auf der Analyse
Abbildung 5 zeigt einen Uberblick der Stakeholder, die des Osterreichischen Projektumfelds und des Hand-
in den Entwicklungsprozess der Technologieroadmap lungsbedarfs sowie einer Literaturanalyse, wird in Ka-
entweder direkt eingebunden oder mit ihren Anfor- pitel 4 der Nutzen von Smart Grids aus volkswirtschaft-
derungen fiir Smart Grids, z. B. bei der Ausbildung, licher Sicht, fiir die Industrie, die Energiewirtschaft und
berticksichtigt wurden. den Endkunden in Osterreich aufgezeigt. Der fiir die Im-
plementierung von Smart Grids notwendige Know-how-
Aufbau wird in Kapitel 5 in Form von Anforderungen
]. . 6 . StI‘U.ktur U_Hd AU_f- an die Ausbildung in verschiedenen Bereichen skizziert.
b au deI‘ Te ChnO 1 0 gi e- Schlussfolgerungen und Handlungsempfehlungen fiir
die relevanten Akteure werden in Kapitel 6 diskutiert.
roa dm ap Sm art Gri d S Vertiefende und weiterfithrende Hintergrundinforma-
tionen zur Roadmap sind im Anhang (Kapitel 7) zu
Entsprechend dem oben skizzierten Prozess und den finden.
Zielen gliedert sich die Technologieroadmap wie folgt:
In Kapitel 2 wird entlang von drei Entwicklungs-
achsen und tiber verschiedene Anwendungsfélle der
Technologieanbieter Betriebswirtschaft
Volkswirtschaft
Politik und Verwaltung
EU-Institutionen
Regulierungsbehorde
Technologieroadmap
Smart Grids
Ausbildung und Forschung Nationale Verbande
m Lehre Interessenvertretungen
Abbildung 5 » Interne Weiterbildung
Uberblick der = Schulen E-Wirtschaft Endkunden
Stakeholder, die in m  Fachhochschulen s Netzbetreiber
die Technologieroad- m  Universitdten

map eingebunden
bzw. berticksichtigt
wurden

m  Erzeuger

m  AuBeruniversitdre Forschung O e EEmeal

Energiedienstleister
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2. Die Technologie-
roadmap: Der Weg
zur Umsetzung

Die in diesem Kapitel auf Basis einzelner Smart-Grid-Technologien erarbeitete Roadmap zeigt den Weg von heute

verfiigharen prototypischen Smart-Grid-Lésungen hin zu marktreifen Produkten auf.

2.1. Smart Grids in
Entwicklungsachsen,
Anwendungsfillen und
Technologien aufbe-
reitet

Fiir die Aufbereitung der Ergebnisse aus bisherigen
Smart-Grid-F&E- und Demonstrationsprojekten wurde
eine Gliederung gewaihlt, die das weit gestreute Feld
von technologischen Losungen in drei zentrale Entwick-
lungsachsen und eine gemeinsame IKT-Gesamtarchitek-
tur einteilt. Die identifizierten Entwicklungsachsen
stellen die Sdulen fiir die zukiinftige Gestaltung des
Elektrizitdtssystems und die dahinterliegenden

Markte und Dienstleistungen dar.

Aus den Erfahrungen der bisherigen Smart-Grid-Pro-
jekte in Osterreich bzw. im internationalen Kontext
konnten folgende drei wesentlichen Entwicklungs-

achsen abgeleitet werden:

1. Netz: Optimierter Verteilernetzbetrieb — Losungen
fiir die technische Systemintegration eines hohen
Anteils an dezentralen Energieerzeugern, flexiblen
Lasten, Speichern und Elektromobilitat in das elek-
trische Verteilernetz unter Beibehaltung der hohen

Versorgungsqualitit

2. System: Flexibilitét fiir Markt und Netz nutzbar
machen — Nutzbarmachung von Flexibilitat fiir alle
Marktteilnehmer mit unterschiedlichen Anforde-
rungen im Smart Grid sowie die Sicherstellung
der Vereinbarkeit von markt- und netzseitigen

Flexibilitatsbedtrfnissen

3. Endkunden: Smarte Losungen fiir den Markt-
eintritt der Konsumenten — Die Einbindung des
Endkunden als Prosumer (d. h. Produzent und Kon-

sument von Strom) in den Markt und Systembetrieb

Im Zuge des weiteren Entwicklungsprozesses der Road-
map entlang dieser Achsen hat sich die Bedeutung einer
gemeinsamen IKT-Gesamtarchitektur fiir die Techno-
logien und Losungen aller drei Entwicklungsachsen als
zentrales technisches Fundament herauskristallisiert.
Sie beschreibt, abgeleitet von den Verteilernetzbetreiber-
spezifischen Betriebsprozessen, die Architektur der
zentralen IT-Landschaft und der Kommunikations-
infrastruktur. Viele der Anforderungen an die IKT-
Gesamtarchitektur sind fiir alle Entwicklungsachsen
gleich. Deshalb ist es sinnvoll, diese in weiterer Folge
als verbindendes Element und Basis fiir die Entwick-

lungsachsen zu betrachten.

Innerhalb der Entwicklungsachsen werden basierend
auf den bisherigen Erfahrungen aus Feldtests und
Forschungsprojekten konkrete Anwendungsfélle unter-

schieden (eingezeichnet in den Entwicklungsachsen),
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Entwicklungsachsen
Anwendungsfille . . .
1 1 1
Abbildung 6 Technologien
Betrachtungsebenen
in der Roadmap
wobei einige Anwendungsfélle logische Voraussetzung Losungen in der Roadmap vor. Die Hierarchie von Ent-
fiir andere sind. wicklungsachsen, Anwendungsféllen und Technologien
ist in Abbildung 6 dargestellt.
Innerhalb der Anwendungsfélle werden schlief8lich die
konkreten Technologien beschrieben, welche die Imple- Die drei Entwicklungsachsen und die Rolle der IKT-
mentierung eines Anwendungsfalles erméglichen (z. B. Gesamtarchitektur sind in Abbildung 7 dargestellt.
Technologie ,Integration koordinierter Regelungsan- Grundsétzlich sind die Entwicklungsachsen so gewéhlt,
sétze in Leitsysteme” fiir den Anwendungsfall ,Betrieb dass gegenseitige Abhéngigkeiten minimiert werden
effizienter Netze"). Der Beitrag dieser Roadmap ist die und eine parallele Bearbeitung mdglich ist.
Analyse der offenen Fragen, Barrieren und die Ableitung
des Handlungsbedarfs fiir eine Kommerzialisierung In der Abstimmung mit dem — vom bmvit initiierten —
der relevanten Technologien bis 2020. Strategieprozess Smart Grids 2.0 (siehe Kapitel 3.1.1.)
konnte damit auch eine weitgehende Ubereinstimmung
Die definierten Entwicklungsachsen geben den inhaltli- mit den dort identifizierten Treibern (Netz, Markt und
chen Rahmen fiir die Betrachtung der technologischen Endkunde) erzielt werden.
F&E- Betrieb
Infrastruktur effizienter Netze
Hosting Capacity
steigern
. . Planung
pitoring effizienter Netze
Entwicklungsachse Netz: Optimierter Verteilernetzbetrieb
Absti Flexibilitat fiir Systembetrieb
stimmung »
den Markt mit Erneuerbaren
Markt und Netz :
nutzbar machen sicherstellen
Entwicklungsachse System: Flexibilitét fiir Markt und Netz nutzbar machen
Prosumer
Endkunden in
Abbildung 7 Marktprozesse
Uberblick {iber IKT- Energieferne integrieren
Gesamtarchitektur Dienstleistungen
und Entwicklungs-

achsen mit Anwen-
dungsféllen

Entwicklungsachse Endkunden: Smarte Lésungen fiir den Markteintritt des Konsumenten




2. Die Technologieroadmap: Der Weg zur Umsetzung

25

2.2. Entwicklungs-
schritte in der
Technologieroadmap

Um die teilweise notwendigen Weiterentwicklungen
von Einzeltechnologien bis hin zu Entwicklungsachsen
in dieser Roadmap systematisch darstellen zu kénnen,
werden vier farblich codierte Entwicklungsphasen
eingefiihrt, an denen sich die folgenden Darstellungen
orientieren. Da in dieser Roadmap eine Gesamtstrate-
gie iiber ein Biindel von Einzeltechnologien entwickelt
wird, ist die etablierte Darstellung in Form von Techno-
logy Readyness Levels [112] nur bedingt anwendbar.
Daher wurde hier eine eigenstandige Einteilung

entwickelt.

Arbeit an Rahmenbedingungen
]
In diesem Entwicklungsschritt sind Rahmenbedingun-
gen (auf Ebene der Politik, Legislative, Beh6érden oder
der Marktmodelle) zu kldren oder zu definieren, welche
Voraussetzung fiir die Umsetzung der betreffenden

Technologie sind.
Angewandte Forschung & Entwicklung

Dieser Entwicklungsschritt bezieht sich auf die Klarung
von Forschungsfragen, der Entwicklung neuer Techno-
logien oder Dienstleistungen einschlie8lich der damit
zusammenhéngenden Normenarbeit und Demonstrati-
onsprojekte in kleinem Rahmen (z. B. in einem Netzab-
schnitt)

Grofflachige Systemvalidierung
]
Fiir eine wirtschaftliche Umsetzung von Smart Grids
spielen Prozessfragen (z. B. effiziente Betriebsprozesse)
eine grof3e Rolle. Diese Effekte entstehen erst ab einer
kritischen SystemgrofRe. Daher ist eine grof3flachige Sys-
temvalidierung ein notwendiger Entwicklungsschritt

vor der Implementierung einer Technologie.

Implementierungsphase
]
In diesem Entwicklungsschritt wird eine ausgereifte
Technologie bedarfsgetrieben ins Feld gebracht. Diese
Phase ist, wenn nicht anders beschrieben, nach jeder

grof3flachigen Systemvalidierung angesetzt.

2.3. Die IKT-Gesamt-
architektur als
gemeinsame Basis der
Entwicklungsachsen

Der Ausbau der fiir Netz- und Systembetrieb verwende-
ten IKT ist eine zentrale Herausforderung fiir die Um-
setzung von Smart Grids. Diese erweiterte Infrastruktur
ermdoglicht neue Technologien und Lésungen, gleichzei-
tig ist ihr Ausbau und Betrieb mit hohen Investitionen

verbunden.

Informations- und Kommunikationstechnologien

sind essentiell, um die Energieversorgung und alle
damit verbundenen Prozesse effizient koordinieren

zu kénnen. Die IKT-Gesamtarchitektur fiir Smart Grids
unterliegt den in Kapitel 1.4. dargestellten Anforderun-
gen an Smart Grids, insbesondere der Moglichkeit einer
bedarfsgetriebenen, schrittweisen Umstellung auf neue

Technologien und Betriebsfithrungskonzepte.

Wachsende Anzahl der Akteure

Ein wesentlicher Aspekt der in der Roadmap definierten
Anwendungsfalle ist die steigende Anzahl der Akteure
im System. Aus Sicht der IKT ergibt sich damit eine
grof3e Anzahl an neuen Schnittstellen zu unterschied-
lichen Systemen, was insbesondere in den Bereichen
Interoperabilitédt und Sicherheit neue Herausforde-
rungen mit sich bringt. Dartiber hinaus bedingen die
zunehmend komplexer werdenden Marktmechanismen
und Betriebsprozesse der Verteilernetze einen verstark-
ten Reporting- und Nachweisaufwand, der die Erfiillung
der Pflichten der einzelnen Marktpartner dokumentiert.
Bei einem geeigneten Design einer IKT-Gesamtarchitek-
tur kann diese Aufgabe weitestgehend automatisiert
werden. Die Vernetzung der damit einhergehenden neu-
en Komponenten mit deren Schnittstellen erfordert ein
robustes Kommunikationsnetz, an das je nach Netzebe-
ne unterschiedliche Anforderungen gestellt werden.

Die Datenerfassung und -verarbeitung soll mittels

einer gut aufeinander abgestimmten Kombination von
dezentraler Intelligenz in Smart-Grid-Komponenten und
einer entsprechenden zentralen IT-Landschaft erfolgen.
Eine Abstimmung der relevanten Akteure ist fiir die
technische Ausarbeitung der IKT-Gesamtarchitektur

von zentraler Bedeutung.
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Standardisierung berticksichtigen ten in den Trafostationen (Mittel-/Niederspannung)
Um die Kosten fir eine Smart-Grid-Gesamtlésung zu mit einer zentralen IT vernetzt. Teil der zentralen IT
minimieren, sind durchgehend Standards fiir Schnitt- ist das Netzleitsystem, von wo aus das Netz tiberwacht
stellen, Datenmodelle und Basisfunktionen erforderlich. = und gesteuert wird. Diese bestehende Infrastruktur
Diese miissen die Interoperabilitidt von Komponenten hat folgende drei Charakteristika:
unterschiedlicher Hersteller sicherstellen. Hier kann
insbesondere auf den bereits existierenden internatio- 1. Das Kommunikationsnetz deckt derzeit die Hoch-
nalen und européischen Standards aufgebaut werden. spannungs- und Teile der Mittelspannungsebene ab.
Im Rahmen der Erstellung der optimierten Prozess- Die zur Verfiigung stehenden Bandbreiten fiir die
und Infrastrukturarchitektur sind die vorhandenen Dateniibertragung sind fiir den bisherigen Bedarf
Standardisierungsliicken sowie der erforderliche Har- ausgelegt und lassen sich in vielen Fallen aufgrund
monisierungsbedarf fiir existierende Normen aufzuzei- von technologischen Grenzen nicht entsprechend
gen, entsprechende Losungsvorschldge auszuarbeiten erweitern. Die Betriebsfithrung gestaltet sich in der
und in die entsprechenden Standardisierungsgremien Regel komplex, weil kein technologieiibergreifendes
(ETSI, CENELEC, CEN, IEC) einzubringen. Managementsystem fiir die Kommunikationskom-
ponenten zur Verfligung steht.
2.3.1.Ist-Stand der IKT-Architektur
Der Ist-Stand der gegenwaértigen Entwicklung in der 2. Die zentrale IT besteht in der Regel aus mehreren
IKT-Architektur ist in Abbildung 8 dargestellt. Teilsystemen (z. B. Netzleitsystem, GIS, Workforce
Management, Billing, Asset Management ...), die tiber
Uber ein historisch gewachsenes Kommunikationsnetz, mehrere logische Schnittstellen anwendungsorien-
das auf unterschiedlichsten Technologien basiert, wer- tiert miteinander vernetzt sind. Im Extremfall ist
den alle Komponenten in den Umspannwerken (Hoch-/ hier jedes Teilsystem mit jedem anderen Teil-
Mittelspannung) und teilweise bereits auch Komponen- system iiber eigene Schnittstellen vernetzt.
m Reporting
i Asset q q
Leitsystem GIS . Netzplanung | Engineering
Zentrale IT
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Q
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3. Dariiber hinaus verfiigt in der Regel jedes Teilsystem
iiber eine eigene Datenbank, in der alle fiir die jewei-
lige Aufgabe des Teilsystems notwendigen Daten
verwaltet werden. Dadurch miissen mitunter gro3e
Datenmengen parallel in mehreren Systemen gefiihrt
werden, wodurch sich zumindest zeitlich begrenzte

Inkonsistenzen der Datenbestédnde ergeben kénnen.

Der Wartungsaufwand solcher Losungen steigt mit der
Anzahl der vernetzten Teilsysteme iiberproportional an,
weil zum Beispiel bei jeder Softwarednderung (z. B. bei
jedem Release-Wechsel) ein Nachfiihren von mehreren
Schnittstellen notwendig werden kann. Dariiber hinaus
sind solche Lésungen gegentiber raschen Anderungen

der Systemanforderungen sehr unflexibel. Wird bei-

spielsweise ein neues IT-Teilsystem fiir neue Marktpro-
zesse oder neue Geschéftsmodelle erforderlich, dann
muss dieses iber eine Vielzahl von Schnittstellen mit
den Bestandssystemen vernetzt werden. Nachdem die
Bestandssysteme aber in der Regel netzspezifisch imple-
mentiert wurden, ergibt sich hier eine erhebliche Hiirde

fiir die Einflihrung neuer Smart-Grid-Technologien.

2.3.2. Entwicklung der IKT-Gesamtarchitektur

Die strategische Entwicklung einer IKT-Gesamtarchi-
tektur soll in Abstimmung mit internationalen Entwick-
lungen in den vier Bereichen laut Tabelle 1 stattfinden.
Abbildung 9 (s. 30) zeigt einen Uberblick tiber die zeit-
liche Abfolge der Entwicklungsschritte in diesen

Bereichen.

Definition eines Zielbildes von Prozessen und Betriebsablaufen

Ist-Stand

Fiir die bestehende Infra-
struktur und Aufgaben-
stellung sind optimierte
Prozesse und Betriebs-
ablaufe definiert und

implementiert.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016 Identifikation der Liicken zur Umsetzung von neuen Lésungen mit
hohem technologischen Reifegrad: Zu klaren ist, welche funktionale
Ergidnzung die einzelnen Anwendungsfélle aus den Entwicklungsachsen
durch die IKT-Infrastruktur (zentrale IT und Kommunikationsnetze)
benoétigen. Dazu zdhlen folgende Beispiele:
m  Bereitstellung von Topologieinformation fiir Anwendungsfille
m Ubergeordnete Koordination von dezentralen Komponenten zur
Sicherstellung eines optimierten und sicheren Netzbetriebs
m Zusammenfassung von Daten fiir das interne und externe Reporting
m Sicherstellung der notwendigen Verfiigbarkeit von Daten und Kom-
munikationsverbindungen
2015-2016 Identifikation notwendiger funktionaler Erginzung zu Anwendungs-
fallen mit geringem technologischen Reifegrad: Abschatzung der
zukiinftig erforderlichen funktionalen Ergéanzung dieser Anwendungs-
félle und Berticksichtigung der entsprechenden Anforderungen in der
IKT-Gesamtarchitektur und den betroffenen Komponenten
2015-2016 Definition des Zielbildes fiir Betriebsabladufe:
Ausgehend von den bestehenden Betriebsablaufen ist festzulegen, wie
diese zu ergédnzen bzw. zu modifizieren sind, um die Anwendungsfille in
den Entwicklungsachsen zu realisieren. Dazu zéhlen neben dem Normal-
betrieb des Systems auch die Bereiche Komponenten-Rollout, Stérungs-
management und Maintenance. Aus den angepassten Betriebsablaufen
kann abgeleitet werden, welches Personal von welchem Unternehmen an
welchen Orten (im Feld, in Betriebsgeb&duden, in der Leitstelle ...) welche

Informationen bendtigt und wie diese verteilt werden miissen.

Tabelle 1

Identifizierte Ent-
wicklungsbereiche
der IKT-Gesamt-
architektur
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Festlegung der Anforderungen an Datenmanagement und Kommunikationsnetz

Ist-Stand

Gemaél der aktuellen
Aufgabenstellung werden
die benoétigten Daten be-
reitgestellt und entspre-
chend verarbeitet. Die
bestehenden Kommunika-
tionsnetze sind entspre-
chend den gegenwartigen
Anforderungen ausgelegt,
konnen aber in einigen
Teilbereichen hinsichtlich
zusétzlicher Bandbrei-

te aus technologischen
Griinden nicht erweitert

werden.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016

2015-2017

Klassifizierung notwendiger Daten und Datenstréme: Welche Daten/
Funktionen sind fiir die Aufrechterhaltung der Versorgung notwendig
und welche dienen der Planung, der Optimierung und dem Reporting?
Fiir welche Daten (Datenstrome) ist welche Verfiigbarkeit erforderlich
und welche Datenvolumina treten in den beiden Bereichen auf? Die
Ergebnisse dieser Fragestellungen liefern einen wesentlichen Beitrag fiir
die Festlegung der Anforderungen an die operative IT = Netzleitsystem +

erforderliche Assistenzsysteme und die ,Backoffice-IT".

Festlegung der Anforderungen an das Kommunikationsnetz:

Basierend auf der Klassifizierung der Daten und Datenstréme kénnen

die Anforderungen an das Kommunikationsnetz formuliert werden.

Diese umfassen neben der Bereitstellung der erforderlichen Bandbreiten

mit der notwendigen Verfligbarkeit auch die Definition von internen und

externen Schnittstellen und liefern damit zusammen mit den Betriebs-

ablaufen (welches Personal ben6tigt welche Daten?) die Basis fiir Securi-

ty-Konzepte. Dariiber hinaus miissen fiir das Kommunikationsnetz noch

folgende wesentliche Punkte berticksichtigt werden:

m Integrationsmoglichkeiten fiir bestehende Systeme

m  Weitestgehende Unterstiitzung vorhandener Kommunikationsmedien
unter Berticksichtigung der Anforderungen der E-Control-Risikoana-
lyse fiir Informationssysteme der Energiewirtschaft

m Skalierbarkeit auf allen Netzebenen

m Unterstiitzung der erforderlichen Verfiigbarkeit (Redundanzkonzepte)

m Unterstiitzung von Security- und Datenschutzkonzepten in Verbin-
dung mit den zentralen IT-Komponenten und den im Netz verteilten
Systemkomponenten

m Durchgingiges Management

Entwurf einer IT-Zielarchitektur fiir Verteilernetzbetreiber

Ist-Stand

Zentrale IT-Systeme sind
historisch gewachsen und
weisen unterschiedlichen
Integrationsgrad der
einzelnen Komponenten
auf. Die Vernetzung der
Komponenten erfolgt in
der Regel iiber eigene
logische Schnittstellen,
die nach den jeweiligen
Betriebsanforderungen
ausgelegt wurden. Es
besteht keine Zielarchi-
tektur zur Erfallung der
neuen Aufgaben aus den

Anwendungsféllen der

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Durch die in den Entwicklungsachsen beschriebenen Anwendungsfille ist im Bereich

der Netzleitstelle/Zentrale mit einem erheblich ansteigenden Datenvolumen fiir die

Koordination dezentraler Intelligenz, Fehlermanagement, Optimierung, Planung und

Reporting zu rechnen. Es soll eine moglichst offene und skalierbare IT-Architektur

erreicht werden, die den Betriebsaufwand minimiert.

2015-2016

2016-2017

Schrittweise Erweiterung/Anpassung der operativen IT (Netzleit-
system und Assistenzsysteme) geméf den im Punkt ,Klassifizierung

notwendiger Daten und Datenstrome” abgeleiteten Anforderungen.

Festlegung einer Architektur fiir den Backoffice-Bereich: Diese

kann zweckméRigerweise auf einer Kombination aus Data Warehouse

(= Datenbank mit einer dartiberliegenden Schicht, die die unterschied-
lichen Import-Export-Schnittstellen anpasst) und Business-Analytic-
Anwendungen (= Software, die aus der Datenbank Analysen generiert)
basieren. Um den Backoffice-Bereich méglichst offen zu gestalten, ist die

Entwicklung eines umfassenden Datenmodells erforderlich.
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einzelnen Technologie-

achsen

Migrationspfad fiir IKT-Sy:

2016-2017

Festlegung einer serviceorientierten Architektur zur Vernetzung
der IT-Systeme. Damit wird zusammen mit dem oben erwdhnten Daten-
modell die gréofStmogliche Interoperabilitit bei geringstem Betriebs- und

Wartungsaufwand erreicht.

steme zur Zielarchitektur

Ist-Stand

Es besteht kein
Migrationspfad

2016-2017
—

2016-2017
—

2018-2020
E—

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Migrationsschritt 1:

m Skalierte Umsetzung des Konzepts fiir das Kommunikationsnetz
gemaf den im Vorhergehenden beschriebenen Anforderungen

m Funktionale Erweiterung der operativen IT gemaf3 den Anforderun-
gen aus den Anwendungsféllen mit hohem technischen Reifegrad

m Aufbau eines Systems zur Erfassung der zusatzlichen Daten aus
den untersten Netzebenen

m  Entwicklung von ersten Busienss-Analytic-Anwendungen gemaf3
den Anforderungen der einzelnen Anwendungsfille aus den Techno-

logieachsen

Klarung und Optimierung von Prozessfragen durch eine grofRflachige

Systemvalidierung:

m  Optimierung der Koordination von dezentralen intelligenten Kompo-
nenten unter Auswertung gesammelter Betriebsdaten

m Minimierung des Daten-, Kommunikations- und zentralen Steuer-
und Regelungsaufwandes im Rahmen der Optimierung des Netzbe-
triebs

m Validierung und Optimierung der Betriebsprozesse und Betriebsab-
laufe

m Ableitung von ggf. zusatzlichen Anforderungen aus den Betriebs-
prozessen/Betriebsabldufen an die im Feld verteilten intelligenten

Komponenten

Migrationsschritt 2:

Einflihrung einer serviceorientierten Architektur zur Vernetzung der
IT-Systeme mit dem Ziel der Reduktion der Anzahl der erforderlichen
Schnittstellen zwischen den Einzelsystemen in der zentralen IT. Be-
reitstellung der relevanten Daten in der zentralen Datenbank des Data
Warehouse, damit Netzbetreiber ihre zukiinftige Aufgabe als zentrale
Datendrehscheibe in einem komplexen Energiesystem optimal erfiillen

konnen.
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Abbildung 9
Uberblick iiber

die Entwicklungs-
schritte der IKT-
Gesamtarchitektur

IKT-Gesamtarchitektur

Definition eines Zielbildes von Prozessen
und Betriebsablaufen

Festlegung der Anforderungen an Datenmanagement
und Kommunikationsnetz

Entwurf einer IT-Zielarchitektur fir Verteilernetzbetreiber

/1

Migrationspfad fiir IKT-Systeme zur Zielarchitektur

B Arbeit an Rahmenbedingungen

Emm Grofflachige Systemvalidierung B Implementierungsphase

2.3.3. Handlungsbedarf fiir eine 2015-2016
IKT-Gesamtarchitektur

Fiir die Umsetzung der Anforderungen an ein Smart
Grid (vgl. in Kapitel 1.4.) bedarf es aus Sicht eines Netz-
betreibers sowohl zusétzlicher Informationen aus allen
Netzebenen, Moglichkeiten zum Abruf der Flexibilitat
auf Kundenseite als auch mehrerer ,externer” Kommu-
nikationsschnittstellen fiir den Austausch von Infor-
mationen mit allen Marktpartnern. Dazu kommen die
systeminternen Schnittstellen, deren Ausprégung fiir
eine moglichst hohe Interoperabilitdt von Komponen-
ten eine wesentliche Rolle spielt. Eine Reihe von neuen
Akteuren wird zur Erfiillung ihrer Aufgaben umfangrei-
che Informationsmengen mit den bestehenden Markt-
partnern austauschen miissen. Wesentlich ist daher
eine strategische Entwicklung der IKT-Infrastruktur in
Abstimmung mit allen relevanten Akteuren. Ausgehend
vom Ist-Stand und von der oben dargestellten Entwick-
lung der IKT-Gesamtarchitektur sind zusammenfassend = 2015-2017

folgende néchste Schritte erforderlich:

2015-2016 Eine harmonisierte Spezifikation der
=== IKT-Schnittstellen zu Kundenanlagen

ist wesentlicher Teil der Definition der
Gesamtarchitektur, da diese Schnittstellen
von vielen Anwendungsfillen vorausgesetzt
werden (siehe nachfolgende Beschreibung
der Entwicklungsachsen). Vordringlich sind
die Schnittstellen zu den Komponenten

2016-2018
—

Wechselrichter, Heimspeicher, intelligente
Gebéude und Ladeinfrastruktur fiir Elekt-
romobilitét auf breit akzeptierter Basis zu

harmonisieren.

Angewandte Forschung und Entwicklung

Definieren der Anforderungen an die IKT-
Gesamtarchitektur einschlieflich Sicher-
heit und Synergien zu Smart Metering:
Der oben beschriebene Prozess zur Erstel-
lung einer IKT-Gesamtarchitektur wird
vom parallel geplanten Rollout von Smart
Metering tiberlagert. Daher sollten in den
Smart-Metering-Konzepten Anforderungen
aus den einzelnen Anwendungsféllen der
Technologieachsen und die Anforderungen
der IKT-Gesamtarchitektur so weit wie
moglich Berticksichtigung finden. In diesem
Zusammenhang ist auch die Entwicklung
eines tibergreifenden und anpassbaren
Konzepts fiir Security (Angriffssicherheit),
Safety (Betriebssicherheit) und Privacy

(Schutz der Privatsphére) zu sehen.

Erarbeitung eines Migrationspfads:

Die oben beschriebene grundsétzliche
Vorgangsweise zur Erstellung eines
Migrationspfades muss angepasst an

die jeweils vorhandenen Bestandssyste-
me und Betriebsprozesse individuell fiir
jeden Netzbetreiber erfolgen. Ziel ist eine
schrittweise Konvergenz der unterschied-
lichen Startpunkte des Migrationspfades

zur gemeinsamen Zielarchitektur.

Grof¥flachige Systemvalidierung:
Die im vorhergehenden Kapitel genannten
Schwerpunkte der grofiflichigen Systemva-

lidierung héngen stark von der jeweiligen
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IKT-Gesamtarchitektur

Harmonisierte Spezifikation der
IKT-Schnittstellen zu Kundenanlagen

GrofRflachige Systemvalidierung

Implementierungsphase

Abbildung 10

Zusammenfassung
des Handlungs-
bedarfs IKT-Gesamt-
architektur

s Arbeit an Rahmenbedingungen
B GroRflichige Systemvalidierung

Netzinfrastruktur und den daraus resultie-
renden unterschiedlichen Anforderungen
ab. Sie sollte zumindest fiir ein stadtisches,
ein landliches und ein gemischtes Netz

erfolgen.

2.4. Entwicklungsachse
Netz: Optimierter
Verteilernetzbetrieb

Die Entwicklungsachse ,Optimierter Verteilernetzbe-
trieb” legt den Schwerpunkt auf die Anwendungen und
Technologien fiir den Betrieb und die Planung elektri-
scher Verteilernetze mit einer steigenden Anzahl und
Dichte von dezentralen Energieerzeugungsanlagen, fle-
xiblen Verbrauchern, Speicherung und Elektromobilitat.
Entsprechend der Definition von Smart Grids in Oster-
reich geht es primér um das Management und Zusam-
menwirken von Netzkomponenten, Erzeugern, Verbrau-
chern und Speichern (vgl. [1]). Auf Basis der bisherigen
Erfahrungen aus 6sterreichischen Forschungsprojekten
wurde das Thema ,optimierter Verteilernetzbetrieb” in

vier verschiedene Anwendungsfille gegliedert:

F&E-

Infrastruktur

BN Implementierungsphase

Monitoring

Entwicklungsachse Netz: Optimierter Verteilernetzbetrieb

effizienter Netze

mw Angewandte Forschung und Entwicklung

1. Anwendungsfall Verteilernetzmonitoring —

Laufende Erfassung von Auslastungsparametern
der Infrastruktur, Erfassung kritischer Netzzustédnde
und Analyse der Auswirkungen auf das Netz stellen

die Basis fiir Netzbetrieb und Netzplanung dar.

. Anwendungsfall F&E-Testinfrastruktur —

fir kiirzere Time-to-Market 6sterreichischer Smart-
Grid-Produkte

. Anwendungsfall Betrieb effizienter Netze —

bedarfsgetriebener Einsatz von Smart-Grid-Kompo-
nenten, Instandhaltung, Betrieb von neuen Regelsys-
temen und dezentralen intelligenten Komponenten

sowie laufende Prozessoptimierung

. Anwendungsfall Planung effizienter Netze —

Bessere Auslastung der vorhandenen Netzinfra-
struktur, netzplanerische Mafgnahmen wie selektiver
Netzausbau nach lokalen Erfordernissen, Bertick-
sichtigung von Flexibilitat, Speichern, Blindleis-

tungsmanagement etc. in der Planung

Ziel dieser Anwendungsfélle ist die Steigerung
der Aufnahmekapazitit (Hosting Capacity) der

Betrieb
effizienter Netze

Hosting Capacity
steigern
Pl

G e Abbildung 11
Entwicklungsachse
Netz
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bestehenden Netze fiir dezentrale Erzeugung und damit = 2.4.2. Anwendungsfall Verteilernetzmonitoring
die Reduktion des Bedarfes an Netzausbau in Zukunft Smart-Grid-Technologien und -Lésungsansétze konnen
(vgl. Abbildung 11). Netzausbau bedingt durch die Integration von dezen-
tralen Energieerzeugungsressourcen verzégern oder
2.4.1.Ist-Stand der Entwicklungsachse Netz unter Umsténden sogar obsolet machen. Zur Nutzung
Zur Analyse dieses Ist-Standes der Smart-Grid-Entwick-  der erweiterten Reserven ist eine zeitnahe Messung der
lung in Osterreich wurden relevante Forschungs- und entsprechenden Netzparameter wie Spannungen und
Entwicklungsprojekte analysiert: DG DemoNetz Kon- Stréome notwendig. Vor allem im Niederspannungsnetz
zept, BAVIS, DG Demonetz Validierung, CoOpt, ADRES- war dies bisher aufgrund der auf Maximalbelastung
Concept, ISOLVES:PSSA-M, morePV2grid, basierenden Netzplanung nicht oder nur in geringem
DG Demo-net Smart LV Grid, EmporA, DG-EV-HIL, Umfang erforderlich. Es ist notwendig, rechtzeitig vor
HIT, morePV2grid, iGREENGrid, PlanGridEV, INTEGRA, der Uberschreitung von Grenzwerten entsprechende
Smart Grid Modellregion Salzburg Erkenntnisbericht, Gegenmafnahmen zu treffen und somit die Versor-
V2G Strategies. gungsqualitédt sowie die Netzverfiigbarkeit sicherzu-
stellen. Dariliber hinaus liefert das Netzmonitoring
Innovative Technologien zur Erhéhung der Hosting wesentliche Daten fiir die Unterstiitzung optimierter
Capacity stehen heute an der Schwelle zur Marktreife. Netzplanungsprozesse und Eingangsdaten fiir dezentral
Dort, wo kurzfristig ein direkter Nutzen identifiziert verteilte intelligente Komponenten (z. B. Spannungsreg-
werden konnte (z. B. Spannungsbandmanagement in ler in Trafostationen).
Niederspannungsnetzen mit hoher PV-Dichte) sind
prototypische Losungen sowie erste Produkte bereits In Tabelle 2 ist ein Uberblick iiber die einzelnen identi-
verfiigbar. Eine Vielzahl unterschiedlicher technischer fizierten Technologien fiir Verteilernetzmonitoringsyste-
Ansétze unter Ausnutzung dhnlicher Grundprinzipien me aufgelistet. Die zeitliche Abfolge der Entwicklungs-
wird derzeit in der Praxis validiert. Details zum Ist- schritte ist in Abbildung 12 dargestellt.
Stand der einzelnen Technologien sind in den nach-
folgenden Kapiteln zu finden.
Tabelle 2 Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
Idig;iifei;i:z Eejrf;jn In den letzten Jahren 2015-2016 Rahmen zur Nutzung von Daten fiir Netzmonitoring klaren
zum Anwendungsfall wurden in Projekten
Verteilernetzmoni- . . . A
toring (z. B. Projekt ISOLVES: 2015-2016 Kopplung zwischen Messdaten und Netztopologie herstellen: Fiir die

PSSA-M [53]) Smart Meter
mit integrierter Netzsen-
sorfunktionalitdt zum
Monitoring von Nieder-
spannungsnetzen entwi-

ckelt. Es konnte gezeigt

Auswertung von Messwerten (z. B. fiir Netzplanung, Analyse von Storfél-
len) ist die genaue Kenntnis der Netztopologie zum Zeitpunkt der Mess-
werterfassung erforderlich. Hierzu miissen einfache Losungen (von der
Feststellung des Schaltzustandes bis zur Archivierung mit Messdaten)

entwickelt werden, die sich in bestehende Systeme integrieren lassen.

Kldrung und Optimierung von Prozessfragen durch eine grof3flachige

Systemvalidierung (vgl. auch IKT-Gesamtarchitektur, Kapitel 2.3.3.).

2016-2018

werden, dass durch die —

Verwendung von Smart

Metern mit integrierter 2017-2019 Implementierung
—

Netzmonitoringfunktion
die Aufwénde fiir zuséatz-

liche Messsensoren stark

reduziert werden.
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Statistische Analyse von Monitoringdaten

Ist-Stand

Die statistische Analyse
von Monitoringdaten (vor
allem Spannungsqualitét)
zur Analyse von Verdnde-
rungen iiber ldngere Zeit-
rdume ist von einzelnen
Netzbetreibern erfolg-

reich implementiert.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016

2015-2016

2015-2018
I

2017-2019
—

Eine genaue Identifikation der durch ein Monitoring zu erfassenden
Daten und die Kldrung der Anforderungen an die Datenspeicherung
missen erfolgen, um kongruente Datensétze fiir Analysen mit vergleich-

baren Ergebnissen zu erhalten.

Identifizieren geeigneter Algorithmen fiir die statistische Analyse von

Monitoringdaten und geeigneter Indikatoren

Vereinheitlichung der Daten aufgrund unterschiedlicher Zeitauflo-
sung: Festlegung kongruenter Datensétze fliir Analysen, um vergleichba-

re Ergebnisse zu erhalten

Implementierung

Leitsystembasiertes Monitoring mit State Estimation fiir die Mittelspannung

Ist-Stand

Ansatze wurden er-
folgreich getestet (vgl.
Projekt ZUQDE [49][50]),
Das Leitsystem wird um
die Mittelspannungs-
ebene erweitert und mit
entsprechenden Funk-
tionsmodulen fiir eine
State Estimation und das
Monitoring ergénzt. Die
notwendigen Basistech-
nologien sind am Markt
verfligbar, fiir die Mittel-
spannungsebene jedoch

selten im Einsatz.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016

2016-2017
I

2017-2019
E—

Erstellung eines Monitoring-Gesamtkonzepts: State Estimation und
Lastflussberechnung durch ein Leitsystem kénnen sowohl zu einer
wesentlichen Verringerung der erforderlichen Sensorik im Feld beitragen
als auch zur Verifikation von Messwerten gegen Topologieinformation

dienen (vgl. auch IKT-Gesamtarchitektur, Kapitel 2.3.3.).

Validierung effizienter Prozessablédufe: Die Mittelspannungsebene
muss in ein Leitsystem integriert werden, um Smart-Grid-Applikationen
(z. B. zur Spannungshaltung) koordiniert einsetzen und das Netz tiber-
wachen zu kénnen. Der Aufwand fiir die Prozesse der Aktualisierung
von Netz-, Last- und Erzeugungsmodellierung und fiir die Einbindung

in die Betriebsfithrung muss verringert werden.

Implementierung

Monitoring Spannungsband durch Messung kritischer Mittelspannungsknoten

Ist-Stand

Das Konzept wurde ent-
wickelt und erfolgreich
getestet (vgl. Projekte
ZUQDE [49][50] und DG
DemoNetz [51][52]). Es

ist moglich, ein nahezu
vollstéandiges Abbild der
Spannungssituation im
Netz zu erhalten. Die Lo-
sung ist als Testplattform

verfiigbar.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016

2016-2017
I

2017-2019
—

Entwicklung von effizienten Prozessen zur Erfassung von System-
zustdnden: Fiir einen breiteren Einsatz dieser Technologie sind histori-
sche, dynamische Erzeugungs-, Last- und Netztopologiedaten erforder-
lich, die eine Bestimmung der kritischen Knoten erlauben. Diese wurden
bisher nicht erfasst.

Validierung der Prozesse und Engineering-Tools

Implementierung
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Abbildung 12

Uberblick iiber die
Entwicklungsschritte
des Anwendungs-
falls Verteilernetz-
monitoring

Tabelle 3

Identifizierte Techno-
logien und Quellen
zum Anwendungsfall
F&E-Infrastruktur

Verteilernetzmom'ﬁoring

Technologien zum Monitoring von Niederspannungsnetzen

Statistische Analyse von Monitoringdaten

ﬁ?_r'ﬂ N

Leitsystembasiertes Monitoring mit State Estimation fiir die Mittelspannung

Monitoring Spannungsband durch Messung kritischer Mittelspannungsknoten

-7

s Arbeit an Rahmenbedingungen
B Grofflachige Systemvalidierung

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
EEE Implementierungsphase

Bei einer Vielzahl der Technologien besteht also fiir eine  nicht immer méglich, im laufenden Betrieb alle entwick-

breite Umsetzung noch konkreter Handlungsbedarf. lungsrelevanten Tests durchzufiithren. Um das Risiko
des ersten Einsatzes neuer Systeme zu minimieren,
2.4.3. Anwendungsfall F&E-Infrastruktur ist es wichtig, schon in der Entwicklungsphase reali-
Die Validierung der korrekten Funktionsweise von ver- tétsnahe Forschungs- und Testinfrastruktur zur Ver-
netzten Smart-Grid-Systemen ist aufgrund der steigen- fiigung zu haben.
den Komplexitdt und der hohen Anforderungen an die

Versorgungsqualitdt von zentraler Bedeutung. Es ist Tabelle 3 gibt einen Uberblick {iber den Ist-Stand und

Labor fiir Untersuchungen der Interaktion von Netzkomponenten und -reglern mit dem Verteilernetz

Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016
—

In Osterreich konnte mit Moglichkeit von Systemintegrationsuntersuchungen schaffen:

Unterstiitzung des Klima-
und Energiefonds eine
Forschungsinfrastruktur
im Leistungsbereich bis

1 MVA aufgebaut werden
[108]. Dabei waren die
Offenheit der Systeme,
eine moglichst hohe Re-
produzierbarkeit der Ver-
suchsergebnisse und die
die Moglichkeit, heutige
und zukiinftige Systeme
untersuchen zu kénnen,

entscheidende Kriterien.

2015-2019
—

2016-2019
E—

Fiir die Gewéhrleistung von ,realen” Bedingungen in einer Laborinfra-
struktur ist die Bereitstellung von geeigneten Modellen von Netzen und
Komponenten notwendig. Zusétzlich miissen Moglichkeiten zur Untersu-
chung der Systemstabilitét geschaffen werden. Dazu gehéren Methoden
zur Co-Simulation unterschiedlicher Systemdomaénen (z. B. Stromnetz

und Kommunikationsnetz).

Bereitstellung von Methoden zur Reduktion der Entwicklungszeit
von vernetzten Smart-Grid-Systemen: Kurze Time-to-Market ist ein
Schliissel zum Erfolg dsterreichischer Smart-Grid-Produkte. Test und Va-
lidierung nehmen einen wesentlichen Teil der Entwicklungszeit ein. Eine
Reduktion des manuellen Aufwands fiir die Planung, den Aufbau und
die Durchfiihrung von Experimenten im Labor, aber auch in Feldtests

ist notwendig. Dazu gehéren auch Co-Simulation und Co-Emulation

von realen und simulierten Systemen (vgl. DG-EV-HIL [56], DG DemoNet
Smart LV Grid [12][52])

Skalierbarkeit verbessern: Auf methodischer Ebene ist es notwendig,
die Skalierbarkeit von Labortests mit geringem Umfang auf reale Ein-
satzszenarien zu verbessern. Ein Schliissel dazu ist die Methode ,Power

Hardware in the Loop“.
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Herstellertibergreifende Testumgebung fiir Smart-Metering-Komponenten

Ist-Stand

Test und Implementie-
rungslabors fiir Smart- —
Metering-Komponenten
im Zuge des Smart-Meter-
Rollouts sind vorhanden.
Tests erfolgten sowohl
auf Seiten der Netzbetrei-
ber wie auch auf Seite

der Hersteller.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2019 Das Schaffen einer herstelleriibergreifenden Testumgebung wird
empfohlen. Im Sinne der Integration von Komponenten unterschied-
licher Hersteller ist eine herstelleriibergreifende Test- und Entwick-
lungsinfrastruktur von Vorteil. Damit kann im Zuge des Smart-Meter-
Rollouts eine herstelleriibergreifende Systemintegration (Stichwort
Interoperabilitit) getestet werden. Dabei ist eine Abstimmung der
Anforderungen mit der IKT-Gesamtarchitektur (siehe Kapitel 2.3.)

zu bertiicksichtigten.

notwendige MaSnahmen fiir die Marktiiberleitung von
Smart Grids. Abbildung 13 zeigt die zeitliche Abfolge

der Entwicklungsschritte.

Zusétzlich zu den oben dargestellten Infrastrukturen
gibt es ein IKT-Labor an der FH Salzburg mit dem Josef
Ressel Zentrum fiir Anwenderorientierte Smart Grid

Privacy, Sicherheit und Steuerung.

2.4.4. Anwendungsfall Betrieb effizienter
Verteilernetze

Losungen fiir die Netzbetriebsfiihrung mit einer hohen
Dichte an erneuerbaren Energien haben sich als einer
der Entwicklungsschwerpunkte in Osterreich heraus-
kristallisiert. Wichtig ist dabei die Einbindung von neu-
en aktiven Komponenten in die Netzbetriebsfithrung

(z. B. regelbarer Ortsnetztrafo, Erzeugungsanlagen,
Speicher), aber auch das Verfiigharmachen groerer

Teile des Mittelspannungsnetzes in Leitsystemen

(vgl. z. B. Projekt ZUQDE [50]) bzw. in weiterer Folge
auch geeignete Losungen fiir Niederspannungsnetze.
Im Projekt ZUQDE wurden fiir die Mittelspannung
marktfahige Erweiterungen von Prozessleitsystemen
(Volt/Var Control und State Estimation) entwickelt.
In anderen Projekten hat sich aber herausgestellt,
dass neben der aktiven Einbindung von dezentralen
Energieerzeugungsanlagen auch die Beriicksichtigung
von neuen Netzkomponenten (z. B. Speicher) in der
Netzbetriebsfithrung immer wichtiger wird (vgl.
dazu Projekt EMPORAZ2 [106], ProAktivNetz [107]).

In Tabelle 4 sind die einzelnen identifizierten Technolo-
gien fiir den Betrieb effizienter Verteilernetze aufgelis-
tet. Fiir eine Vielzahl der Technologien besteht fiir eine
breite Umsetzung noch konkreter Handlungsbedarf. Die
zeitliche Abfolge der Entwicklungsschritte ist in Abbil-
dung 14 dargestellt.

F&E Infrastruktur

mit dem Verteilernetz

Labor fiir Untersuchungen der Interaktion von Netzkomponenten und -reglern

Herstellertibergreifende Testumgebung fiir Smart Metering Komponenten

===~ ~ =~

B Arbeit an Rahmenbedingungen
B Groffldchige Systemvalidierung

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
BN Implementierungsphase

Abbildung 13
Uberblick iiber die
Entwicklungsschritte
des Anwendungsfalls
F&E-Infrastruktur
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Wirk- und Blindleistungssteuerung in Wechselrichtern (mit/ohne Kommunikationsanbindung)
rabelle 4 Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
Identifizierte Techno-
:n. Zlmz N Die Blindleistungsteuerung von Erzeu- 2015-2016 Rahmenbedingungen fiir Leistungssteuerung

gien und Quellen

zum Anwendungsfall gungsanlagen (z. B. bei PV-Wechselrichtern) schaffen: Die Einbindung von Erzeugungsanlagen in

Betrieb effizienter
Verteilernetze

ist bereits erfolgreich getestet und auch
normativ verlangt (vgl. Technische Organi-
satorische Regeln — TOR). Eine lokale Rege-
lung ist teilweise schon tiblich. Die kom-
munikationstechnische Anbindung der
Erzeugungsanlagen an Leitsysteme und
die Steuerung des im Standard geforderten
Freiheitsgrads der Blindleistung aus der
Netzbetriebsfithrung sind jedoch noch of-
fen. Dartiber hinaus sind die Auswirkungen
einer blindleistungsbasierten Spannungs-
regelung in den jeweils tibergeordneten
Netzebenen in Bezug auf die notwendige
Bereitstellung von Blindleistung noch

néher zu untersuchen und zu evaluieren.

ein Spannungsbandmanagement kann zu moéglichen
(geringfiigigen) Ertragseinbuflen von Erzeugern fiih-

ren. Dafiir ist eine gesetzliche Regelung erforderlich.

2015-2016 Erweitern von Kommunikationsprotokollen fiir die
Einbindung von Wirk- und Blindleistungssteuerung
durch Fernwirktechnik

2016-2017 Praktische Erfahrungen sammeln, die zur Kldrung

— beitragen, ob die Einbindung kleiner Anlagen sinn-
voll ist, um die Netzbetriebsfiithrung zu unterstiitzen.
Basierend auf den Erfahrungen kénnen die tatséchlich
erforderlichen Daten und deren zeitliche Auflésung
definiert werden.

2016-2019 Implementierung
I

Aktive Netzkomponenten: Regelbare Transformatoren und Strangregler

Ist-Stand

Regelbare Ortsnetztransformatoren und
dhnliche Technologien sind seit kurzem
am Markt verfiigbar. Vorwiegend werden
sie eingesetzt, um die Aufnahmekapazitat
von Erzeugungsanlagen im Niederspa-
nungsnetz zu erhéhen. Erste Losungen
fiir den Ausgleich unterschiedlicher Pha-
senspannungen zur Netzsymmetrierung
sind bereits verfiigbar. Dabei handelt es
sich primér um Léangsregler, die es erlau-
ben, die drei Phasen unabhéngig voneinan-

der zu regeln.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016 Verbesserung der IKT-Integration in intelligenten
Ortsnetzstationen, d. h. zu Leitsystemen und abgesetz-
ten Sensoren im Feld, in Abstimmung mit der IKT-
Gesamtarchitektur (siehe Kapitel 2.3.)

20152017 Bestimmung des Mehrwertes: Auf Basis von Erfah-

— rungen aus Feldtests sind der Mehrwert und gege-
benenfalls die Reduktion der Kosten durch Einsatz
dieser Technologie aufzuzeigen.

2016-2019 Implementierung
|

Einsatz dezentraler Speicher, Lastflexibilitdt und Elektromobilitdt im Netzmanagement

Ist-Stand

Speicherlésungen vor allem fiir den Einsatz
im Niederspannungsnetz kommen vermehrt
auf den Markt. Betriebserfahrungen und
Erfahrungen bei der Integration in ein
Verteilernetz sind jedoch noch nicht ver-
fiighar. In den néchsten Jahren ist aber eine
deutliche Steigerung von Speichersystemen
im Netz vor allem in Verbindung mit Photo-
voltaik (PV-Heimspeicher) zu erwarten.

Es konnte gezeigt werden, dass aus Netz-

sicht bei ungeregeltem Laden teilweise

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015 Kldrung, in welcher Form der Betrieb eines Spei-
I . . v 1e .
chers durch den Verteilernetzbetreiber moglich ist

2015-2016 Modus des Zugriffs auf Kundenanlagen kldren: Im
Sinne einer Rechtssicherheit ist es notwendig, zu de-
finieren, ob und wie auf einen Speicher beim Kunden
zugegriffen werden kann und ob ein Speicher in eine

Bilanzgruppe integriert werden kann.
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mehr E-Mobilitdt im Niederspannungsnetz
integrierbar ist, als urspriinglich erwartet
wurde (vgl. Vehicle2Grid-Strategies [16]).
Bei Uberschreitung der Aufnahmekapazitét
der Netze wurde als néchster Schritt ein
gesteuertes, netzgefiihrtes Laden von Elek-
trofahrzeugen untersucht. (z. B. Modellregi-
on Salzburg — Kostendorf [14][19]).

Fir netzseitige Nutzung von Lastflexibilitat

siehe Kapitel 2.5.2.

2015-2016

2015-2016

2015-2017

2016-2019
—

2017-2020+
—

Einschitzung des Potenzials der Elektromobilitét:
Die Kldrung bzw. zumindest eine realistische Abschat-
zung der tatsachlich zu erwartenden Entwicklung der
Elektromobilitét (erwartete Penetration, erwartete
Anforderungen an die Netzinfrastruktur) ist fiir die

Weiterentwicklung der Technologien notwendig.

Anschlussbedingungen fiir gesteuerte Ladesta-
tionen ausarbeiten: Die Definition von Regeln fiir
erlaubte und mogliche Netzriickwirkungen, wie die
Anforderungen fiir netzdienliches (z. B. frequenz-
abhéngiges) Verhalten durch Elektromobilitét, ist

notwendig.

Erweiterte Anwendungen von Speichern betrach-
ten: Da die Wirtschaftlichkeit reiner Speicherl6sungen
noch auf langere Sicht schwierig darstellbar sein
wird, sind auch kombinierte Anwendungen mit

z. B. USV-Funktionalitét zu betrachten.

Integration von Ladestationen in Netzinfrastruk-
tur: Eine grofflachige Validierung von technischen
Loésungen fiir die Abstimmung von Mobilitatsbediirf-
nissen, fiir die Integration von Ladestationen (Heim-
bereich, Campusbereich, 6ffentlicher Bereich, Schnell-
ladung...) in die Netzinfrastruktur und den gegebenen

Einschrankungen aus dem Netz sind notwendig.

Implementierung

Integration koordinierter Regelungsansatze in Leitsysteme

Ist-Stand

Im Mittelspannungsnetz wurden bereits
Ansétze fur die Steigerung der Integrations-
dichte von dezentralen Energieerzeugern
erfolgreich in Leitsysteme integriert (vgl.
Projekte ZUQDE [49]). Noch nicht bei allen
Netzbetreibern in Osterreich ist die Mittel-
spannungsebene in Leitsystemen erfasst.
Die Einbindung von Bestandsanlagen in

ein Blindleistungsmanagement hat sich
teilweise aus technologischen Griinden

als sehr schwierig herausgestellt.

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016

2015-2016

2016-2017
—

2017-2019
E—

Effiziente Losungen fiir die Einbindung von
Bestandsanlagen erarbeiten: Zentraler Handlungs-
bedarf fiir die Implementierung dieser Technologie ist
die wirtschaftliche Einbindung von Bestandsanlagen,

die derzeit sehr aufwéandig ist.

Wirtschaftlichkeitspriifung durchfiihren: Es ist zu
kléren, ob und wie Wirkleistungsmanagement zur
Spannungshaltung in Mittelspannungsnetzen tech-

nisch und vor allem wirtschaftlich sinnvoll ist.

Riickwirkungen auf héhere Netzebenen koordinie-
ren: Im Kontext des Systembetriebs miissen mogliche
Riickwirkungen aller Methoden zur Steigerung der
Hosting Capacity auf das Mittel- und Hochspan-

nungsnetz praktisch analysiert und diskutiert werden.

Implementierung
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Koordinierte Spannungsregelung auf Stationsebene

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Ist-Stand

Niederspannung: Lokale Losungen aufbau-
end auf Spannungsregelung mittels PV-
Wechselrichter konnten validiert werden
(vgl. [55], [62]). Losungen zur koordinierten
Regelung von Ortsnetztrafo, Wechselrich-
tern und E-Mobilitdts-Ladestationen befin-
den sich zum Zeitpunkt der Erstellung der
Roadmap in der Testphase. Die tatsachliche
Wirksamkeit der Lésungen in der Praxis
ist noch nicht quantifiziert. Wesentlich
sind auch regionale Unterschiede zwischen

Niederspannungsnetzen ([54]).

Mittelspannung: Die Koordination eines
Umspanners und des Blindleistungs-
managements von Erzeugungsanlagen

zur Spannungsregelung konnte bereits
mehrfach erfolgreich demonstriert werden
(vgl. [12], [51], [52], [19], [105]). Die Losung ist.
jedoch noch nicht als Produkt verfiighar.
Das Engineering fiir die Implementierung
von Losungen zur Spannungsbandbewirt-
schaftung ist derzeit noch mit erhhtem

Aufwand verbunden.

2015-2016
—

2015-2016

2015-2017

2015-2017

2016-2018
—

Anpassung der Netznutzungsgebiihren: Die aktuelle
Berechnungsmethode beruht auf der transportier-

ten Energiemenge. Die Netze miissen jedoch auf die
Spitzenleistung dimensioniert und finanziert werden.
Die steigende Anzahl von Prosumern mit einem hohen
Eigenversorgungsgrad erfordert dringend eine Anpas-
sung des Netzentgeltmodells, da diese Netznutzer
immer weniger finanziellen Beitrag zu den Netzen
leisten, aber den Ausbau der Netze forcieren. Die
dadurch entstandenen Mehrkosten miissen auch

von den anderen Netznutzern getragen werden.

Kléren, ob koordinierte Regelung kleiner Anlagen
sinnvoll ist: Aufgrund der Unterschiedlichkeit ein-
zelner Netze wird dieser Ansatz nicht tiberall gleich

anwendbar sein.

Riickwirkungen auf héhere Netzebenen koordinie-
ren: Im Kontext des Systembetriebs miissen mogliche
Riickwirkungen auf das Mittelspannungsnetz und
auch das Hochspannungsnetz analysiert und disku-

tiert werden.

Reduktion des Engineering-Aufwands durch
geeignete Planungs- und Supporttools: Im Zuge

der Einfiihrung von Smart Grids muss die bestehen-
de Sekundartechnik mit zusétzlichen Komponenten
vorwiegend in den Trafostationen und im Nieder-
spannungsnetz erweitert werden. Um die Aufwénde
fiir die Implementierung, den Betrieb und die Wartung
dieser Komponenten so gering wie mdglich zu halten,
miissen diese so weit wie moglich Plug-and-play-

Funktionalitat unterstiitzen.

Praktische Erfahrungen sammeln, die zur Ableitung
von allgemein giiltigen Empfehlungen bzw. standardi-
sierten Ansétzen zur Steigerung der Hosting Capacity
benotigt werden. Diese sind fiir eine fundierte Wirt-
schaftlichkeitspriifung von koordinierten Ansétzen

zur Spannungshaltung notwendig.

2017-2020+ Implementierung
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Betrieb effizienter “Ierteilernetze

Wirk- und Blindleistungssteuerung von Erzeugungsanlagen
(mit/ohne Kommunikationsanbindung)

e

Aktive Netzkomponenten: Regelbare Transformatoren und Strangregler

—— S N

Einsatz dezentraler Speicher, Lastflexibilitdt und Elektromobilitdt im Netzmanagement

Integration koordinierter Regelungsansitze in Leitsysteme

Koordinierte Spannungsregelung auf Stationsebene

B Arbeit an Rahmenbedingungen
mmm  Grofflachige Systemvalidierung

2.4.5. Anwendungsfall Planung effizienter
Verteilernetze

Generell lag in den letzten Jahren der Schwerpunkt in
den Forschungs- und Technologieentwicklungsprojekten
in Osterreich in der Integration erneuerbarer Energie-
erzeugungsressourcen in die elektrischen Verteilernetze
(vergleiche dazu [1] und Strategie des KLIEN sowie des
bmvit). Dies spiegelt sich auch in der 6sterreichischen
Projektlandschaft wider, die zu diesem Thema auch
international anerkannte Feldtest- und Demonstrations-
projekte hervorgebracht hat (siehe [11], [18] und [48] bis

. Angewandte Forschung und Entwicklung
B Implementierungsphase

[51]). Ziel ist und war es, mit neuen Losungen in

die bestehenden Verteilernetze eine moglichst hohe
Dichte an dezentralen Energieerzeugungsressourcen

zu integrieren. Man spricht in diesem Kontext von einer
Erhohung der Aufnahmekapazitdt (Hosting Capacity)
der Netze.

In Tabelle 5 sind die einzelnen identifizierten Technolo-
gien flr die Planung effizienter Verteilernetze angefiihrt.
Einen Uberblick tiber die zeitliche Abfolge der Entwick-
lungsschritte gibt Abbildung 15.

Riickkopplung von umfassenden Betriebsdaten in der Netzplanung

Ist-Stand

Eine Riickkopplung von Daten aus dem 2015-2016

Netzbetrieb in die Netzplanung ist derzeit

nur punktuell moéglich, da wenig Moni-

toringdaten zur Verfiigung stehen. In der

effizienten Auslegung von Netzen, basierend

auf detaillierten Erfahrungsdaten, besteht

ein hohes Potenzial fiir Kostenersparnis.
2016-2019
—

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Methoden zur Beriicksichtigung von Betriebsdaten
aus Netz und Markt entwickeln: Die Schaffung

der Infrastruktur fiir die Datensammlung wird in
Kapitel 2.3. behandelt. Die Validierung von neuen
Planungsansétzen kann nur anhand von Szenarien-

rechnungen oder langjahriger Erfahrung erfolgen.

Implementierung

Abbildung 14

Uberblick iiber die
Entwicklungsschritte
des Anwendungsfalls
Betrieb effizienter
Verteilernetze

Tabelle 5

Identifizierte Techno-
logien und Quellen
zum Anwendungsfall
Planung effizienter
Verteilernetze
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Beriicksichtigung von Smart Grid Regelungsansitzen in der Netzplanung
Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
Heutige Verteilernetze werden ohne Beriick- | 2016-2017 Tools fiir Netzplanung entwickeln: Die Beriicksichti-
|
sichtigung von Smart-Grid-Regelungsan- gung von aktiven Komponenten in der Netzplanung
sdtzen ausgelegt. Die Aufteilung von Span- ist essentiell fiir deren effektiven Einsatz.
nungsbéandern ist aufgrund zunehmender
. X . . 2017-2020+ Implementierung
Einspeisung verandert worden. Strategien | m—
zur Beriicksichtigung von Smart-Grid-
Loésungen befinden sich im Forschungs-
stadium (z. B. [109]).
Beriicksichtigung von Lastflexibilitit in der Netzplanung
Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
Theoretische Untersuchungen und Konzep- | 2016-2019 Feldtests auswerten: Um Lastflexibilitét effektiv
|
te flir Lastflexibilitat sind verfiigbar, aber in und korrekt in der Netzplanung beriicksichtigen
Osterreich sind noch keine Erfahrungen aus zu kénnen, miissen Erfahrungen mit den in den
grofleren Feldtests vorhanden. Im Laufe des Entwicklungsachsen System und Endkunde
Jahres 2014 werden Erfahrungen sowohl (Kapitel 2.4. und 2.6.) entstehenden Techno-
aus der Modellregion Salzburg (vgl. Projekt logien gesammelt und ausgewertet werden.
HiT [40]) als auch aus ersten kommerziell .
. . . L 2016-2020+ Implementierung
verfiigbaren Losungen von §sterreichischen | m—
Herstellern erwartet.
Planung efﬁzienter‘ Verteilernetze
Riickkopplung von umfassenden Betriebsdaten in die Netzplanung
Beriicksichtigung von Smart-Grid-Regelungsansétzen
in der Netzplanung 1
Abbildung 15 # /| i
Uberblick iiber die -
Entwicklungsschritte Beriicksichtigung von Lastflexibilitdt in der Netzplanung j
des Anwendungsfalls -
Planung effizienter
Verteilernetze

B Arbeit an Rahmenbedingungen
B GrofRflachige Systemvalidierung

2.4.6. Handlungsbedarf fiir die Entwicklungsachse
Netz

Der Verteilernetzbetrieb wird sich dort, wo es wirt-
schaftlich sinnvoll ist, durch neue Mdglichkeiten der
Digitalisierung, Datenverfiigbarkeit und die Anforde-
rungen durch die Steigerung der dezentralen Erzeugung
und Elektromobilitdt hin zu einem aktiven Netzmanage-

ment in der Mittelspannungsebene und in weiterer

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
B Implementierungsphase

Folge bis in die Niederspannungsebene verdandern.

Die dafiir notwendigen Technologien werden in den
einzelnen Anwendungsféllen dieser Entwicklungsachse
beschrieben. An dieser Stelle erfolgt eine Zusammen-
fassung des identifizierten Handlungsbedarfes, der
mehrere Anwendungsfélle andressiert. Einen zeit-
lichen Uberblick gibt Abbildung 16.
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2015-2016

2015-2016

2015-2017
E—

Harmonisierte Anforderungen an
Monitoringsysteme ausarbeiten:

Fiir die Implementierung und das Auf-
setzen des Verteilernetz-Monitorings ist
zu kléren, welche Daten zur Erfassung
kritischer Netzzustédnde in den untersten
Spannungsebenen erforderlich sind und
wie diese in einem entsprechend erweiter-
ten Netzleitsystem dargestellt und weiter-
bearbeitet werden sollen. Dariiber hinaus
muss festgelegt werden, welche Daten fiir
Offline-Prozesse etwa zur Unterstiitzung
der Netzplanung und der Unterstiitzung/
Optimierung von Betriebsabldufen (tech-
nisch, logistisch und kaufménnisch) er-
forderlich sind. Eine Gap- bzw. Anforde-
rungsanalyse zwischen den, entsprechend
der Mindestanforderung aus der IMA-Ver-
ordnung [86], heute verwendeten Smart
Meter und den kiinftigen Anforderungen
fiir Smart-Grid-Anwendungen ist dann
erforderlich. Im néchsten Schritt kénnen
dann die notwendigen Applikationen fiir
die jeweilige Umsetzung der einzelnen Auf-

gaben spezifiziert und entwickelt werden.

Rahmenbedingungen der Kostenaner-
kennung fiir Monitoring ausarbeiten: Zur
Implementierung und zum Betrieb von Mo-
nitoringsystemen sind Vorschlége fiir eine
Kostenanerkennung einschlieflich des zu-
satzlichen Personalbedarfs auszuarbeiten.
Innovative Ansétze sollten kostengiinstiger
sein als ein herkémmlicher Netzausbau mit
vergleichbarer Steigerung der Aufnahme-
kapazitat. Sowohl die operativen Kosten

als auch die Nachhaltigkeit der Losungen

sind dabei zu berticksichtigen.

Moglichkeiten der Erbringung netz-
dienlicher Dienstleistungen und deren
Vergiitung klidren: Eine Kl4drung, welche
Funktionen/Leistungen der Verteilernetzbe-
treiber flir andere Marktpartner erbringen
kann und in angemessener Form vergiitet
bekommt, ist notwendig. Zugleich muss
auch geklart werden, welche verteilernetz-
dienlichen Funktionen/Leistungen von Kun-
denseite in Zukunft gefordert und vergiitet

werden. Dazu gehoéren auch Rahmenbedin-

2015-2016

2015-2017

2015-2018

2015-2019
—

gungen fiir nicht eingespeiste Energie infol-
ge von notwendiger Wirkleistungsreduktion
(z. B. fir ein Spannungsbandmanagement)

von Erzeugungsanlagen.

Rahmenbedingungen fiir Eingriff der
Netzbetreiber in Kundenanlagen anpas-
sen: Es ist notwendig, rechtlich zu klaren,
in welcher Form die Steuerung von Erzeu-
gungsanlagen bzw. Speichern (z. B. E-Autos)
und Lasten (DSM) durch den Verteilernetz-
betreiber unter Normalbetriebsbedingun-
gen moglich ist. Im Sinne einer Rechtssi-
cherheit ist es notwendig, zu definieren, wie
auf Erzeugungsanlagen, Speicher und flexi-
ble Lasten beim Kunden zugegriffen werden
kann und darf bzw. wie ein Speicher in eine

Bilanzgruppe integriert werden kann.

Weiterentwicklung lokaler Losungen im
Prosumerbereich, die keine Kommunika-
tion erfordern. Ein Beispiel fiir die notwen-
dige Weiterentwicklung ist die Identifika-
tion einheitlicher Konfigurationswerte fiir
Wechselrichter-Regelungen (Blindleistung,
ggf. Wirkleistung).

Reduktion des Engineering-Aufwandes
beim Einsatz von Smart-Grid-Technologi-
en: Nachdem die Ausriistung der untersten
Spannungsebenen mit der erforderlichen
Smart-Grid-Infrastruktur immer mit dem
Ausrollen einer relativ hohen Anzahl von
Komponenten verbunden ist, spielen hier
neben den Komponentenkosten auch die
Aufwainde flr das Engineering und die
Wartung eine wesentliche Rolle fiir die
Wirtschaftlichkeit. Hier sind vorhandene
Konzepte fiir ,Plug and Automate” weiterzu-
entwickeln und in grofflachigen Validierun-
gen zu optimieren. Dariiber hinaus ist die
vorhandene Automatisierungsinfrastruktur
in eine nahtlose Gesamtlosung zu integrie-

ren.

Reduktion der Entwicklungszeit von
Smart-Grid-Systemen durch F&E-
Testinfrastruktur: Die steigende System-
komplexitét, die durch vernetzte Smart-

Grid-Systeme entsteht, macht Tests der
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neu entwickelten Lésungen notwendig. 2 . 5 . E ntwicklun gS achs e
Erweiterte Methoden und Werkzeuge fiir e e .
den Test und die Validierung vernetzter SYS tem . F 1 eX].b llltat fur
Smart-Grid-Systeme werden benétigt. Auf
Komponentenebene wird die Schaffung Markt und Netz HUtZ -
einer herstelleriibergreifenden Testumge- b ar ma Ch en
bung fiir Smart Meter zur Sicherstellung
der Interoperabilitdt zwischen den Netz- Im Rahmen dieser Entwicklungsachse wird die Flexi-
und Systemkomponenten sowie Drittan- bilisierung groferer Lasten, wie Gewerbe- und Industrie
bietern (User Domain) empfohlen. sowie Gebaudekomplexe, betrachtet. Das Flexibilitéts-
bediirfnis im Strommarkt (z. B. Spot-, Intraday- oder
2016-2018 Ubertragbarkeit und Skalierbarkeit Regelenergiemarkt) steigt. Dies ist vor allem bedingt
[S===._ Jalidieren: Die Ubertragbarkeit und Ska- durch den stetig wachsenden Anteil an volatiler Er-
lierbarkeit der getesteten und entwickelten zeugung im System. Netzbetreiber, Erzeuger, Liefe-
Losungen muss quantifiziert werden. Die ranten, Verbraucher oder auch virtuelle Kraftwerke
Entwicklung eines Konzepts flir die Einbin-  miissen zunehmend flexibler auf sich &ndernde Markt-
dung von Bestandsanlagen in Smart-Grid- situationen reagieren kénnen.
Losungen ist ebenfalls erforderlich und
muss sich in diesem Rahmen bewéhren. Neue Akteure treten auf, neue Rollen fiir bestehende
Akteure werden diskutiert (z. B. Flexibilitatsoperator)
2017-2020+ Implementierungsphase und neue Verantwortlichkeiten am Markt miissen zuge-
—
Entwicklungsachse Netz
Rahmenbedingungen der Kostenanerkennung
fiir Monitoring ausarbeiten
Erbringung netzdienlicher Dienstleistungen
und deren Vergiitung kléiren
Rahmenbedingungen fiir Eingriff der
Netzbetreiber in Kundenanlagen anpassen
I I
Reduktion der Entwicklungszeit von Smart-Grid-Systemen durch F&E-Testinfrastruktur I ‘
L
Abbildung 16 Ubertragbarkeit und Skalierbarkeit validieren
Zusammentassung |
des Handlungsbe- Implementierungsphase

darfs in der Entwick-
lungsachse Netz

/i

B Arbeit an Rahmenbedingungen
B GrofRflachige Systemvalidierung

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
B Implementierungsphase
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teilt werden. Die verdnderten Marktanforderungen fiih-
ren zu einem wachsenden Bedarf an neuen Dienstleis-
tungen. Welche Werkzeuge die bestehenden und neuen
Akteure bendtigen und wie sie diese einsetzen kénnen
und dirfen, muss im Detail organisiert und im gesetz-
lichen Rahmen abgebildet werden. Dieser erméglicht
schlieflich die Definition neuer oder eine Anpassung

bestehender Marktregeln.

Aufgrund der Schwerpunktthemen der untersuchten
laufenden Aktivitaten (Literaturauswertung) wurde
fiir die Diskussion der Entwicklungsachse eine
Unterteilung in folgende Anwendungsfélle vor-

genommen:

1. Anwendungsfall Abstimmung Markt und
Netz — Technologien zur Bereitstellung von markt-

und netzseitiger Flexibilitat

2. Anwendungsfall Flexibilitit fiir den Markt nutz-
bar machen - Technologien zum kostengiinstigen

Abgleich von Erzeugung und Verbrauch

Beide Anwendungsfille sind Voraussetzung fiir die
Sicherstellung eines Systembetriebs mit einem hohen

Anteil an erneuerbarer Erzeugung (vgl. Abbildung 17).

Unter dem Begriff ,Markt” sind in diesem Zusammen-
hang vorwiegend strombezogene Markte zu verstehen
(vgl. [25]). Je nach Anwendungsfall und Technologie
kann es sich dabei um Spot-, Intraday- oder Regel-

energiemérkte handeln.

2.5.1.Ist-Stand der Entwicklungsachse System
Zur Analyse des Ist-Standes der Entwicklungsachse
System wurden relevante Forschungs- und Entwick-

lungsprojekte analysiert:

Technologie-Entwicklungsprojekte: E-Energy, Flex-
power, FENIX, Speicherstudie DK, B2G, SGMS Erkennt-
nisse, Smart Heat Net, HIT, V2G-Strategies, EMPORA,

Abstimmung

Markt und Netz

nutzbar machen

EDISON, BHKW Netz, MBS, NightWind, Oreanis, GROW-
DERS, Wind und Last, Virtuelles Okostromkraftwerk,
SOL-ION, KONDEA, INTECOOP, IncentiveNet, Smaragd,
INTEGRA, IN2VPP

Analysen zum Nutzen von Smart Grids: DENA Netzstu-
die 2, Demand Side Integration VDE, FENIX, SG Backup,
ECONGRID

Fiir die beiden Anwendungsfille der Entwicklungsachse
existiert bereits eine Vielzahl von technischen Einzell-

sungen, die teilweise bereits als Produkte verfiigbar sind
bzw. eingesetzt werden (z. B. Nutzung der Lastflexibilitat

im gewerblichen und industriellen Bereich).

Bei einigen Losungen besteht jedoch noch weiterer
Entwicklungsbedarf, vor allem bei einer einheitlichen
und marktseitigen Einsatzoptimierung von Flexibilitat.
Auch die Automatisierung der nétigen Komponenten zur
Reaktion auf flexible Preise und Tarife bedarf weiterer

Entwicklung.

2.5.2. Anwendungsfall Abstimmung Markt und Netz
Inhalt dieses Anwendungsfalls ist die Kldrung von ab-
gestimmten Verantwortlichkeiten bei der Deckung von
markt- als auch netzseitigen Flexibilitatsbedlirfnissen.
Diese Verantwortlichkeiten sollen regeln, wann und ob
netzseitige Interventionen in freie Marktprozesse er-

moglicht werden sollen bzw. kédnnen.

In Tabelle 6 sind die im Rahmen des Roadmapprozesses
identifizierte Schwerpunkttechnologie ,Flexibilitats-
operator” fiir die Sicherstellung markt- und netzseitiger
Flexibilitdtsbediirfnisse und die zugehorigen Projekt-
bzw. Literaturquellen dargestellt. Einen Uberblick iiber
die zeitliche Abfolge der Entwicklungsschritte gibt
Abbildung 18.

Flexibilitét fiir
den Markt

Systembetrieb
mit Erneuerbaren
sicherstellen

Entwicklungsachse System: Flexibilitat fiir Markt und Netz nutzbar machen

Abbildung 17

Enwicklungsachse
System
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Flexibilitatsoperator
Tabelle 6 Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
Identifizierte Techno- Die Definition der Rollen sowie die techni- | 2015-2016  Festlegung der Rollen und logischen Schnittstellen
logien und Quellen g FLGIGR — g LG0T . .
sche Umsetzung eines Flexibilitdtsopera- im Kontext Flexibilitdtsoperator im Dreieck Netz-
zum Anwendungsfall
Abstimmung Markt tors werden zurzeit in unterschiedlichen betreiber, virtuelles Kraftwerk und flexible Last
und Netz q q
F&E-Projekten (z. B. Projekt Integra [25], 20152018  Definition von Geschiftsmodellen und Marktre-
; ; —
[99], [101)) untersucht und entwickelt. Die geln des Flexibilitdtsoperators fiir die gelbe Phase
dazu benétigten Anforderungen und Kom-
ponenten einer Smart-Grids-Referenzarchi- 2015-2016  Konkretisierung des Gesamtoptimums des Ener-
tektur sind ebenfalls Gegenstand aktueller giesystems: Pramisse fiir den Einsatz des Flexibi-
Untersuchungen und befinden sich in litatsoperators ist dessen wirtschaftlicher Vorteil
Entwicklung bzw. Konzeption. gegentiiber einer konventionellen Lésung. Dieser
Vorteil muss fiir die konkrete Implementierung
nachgewiesen werden.
2015-2016  Reduktion der Komplexitéit der technischen
Komponenten: Die Losung fiir die gelbe Phase darf
nicht aufwéndiger sein als das Netz fiir die Félle zu
ertlichtigen, in denen die gelbe Phase auftritt.
2016-2018  Systemvalidierung Flexibilitidtsoperator einschlief3-
lich der Regeln fir die gelbe Phase und reduzierter
technischer Komplexitat
2018-2020+ Implementierung
E—
Abbildung 18 Abstimmung Markw; und Netz
Uberblick iiber die m
Entwicklungsschrit- Flexibilitdtsoperator
te des Anwendungs- I
falls Abstimmung _r?—rﬁ
Markt und Netz

B Arbeit an Rahmenbedingungen
EmN  Grofflachige Systemvalidierung

2.5.3. Anwendungsfall Flexibilitdt fiir den Markt
nutzbar machen

Wenn zukiinftig der Anteil erneuerbarer Energien

im Gesamtsystem weiter steigt, sind neue Ansétze
notwendig, um in den damit verkniipften Strom-
maérkten weitere und gegebenenfalls effizientere
Mechanismen zum Abgleich von Erzeugung und Ver-
brauch zu bieten. Dieser Anwendungsfall behandelt
jene Technologien, die langfristig notwendig sind,

um auf nicht erwartete bzw. prognostizierte Schwan-
kungen in Erzeugung oder Verbrauch besser reagieren
zu konnen, so dass der Einsatz von Regelenergie mini-

miert wird.

Wie in allen Anwendungsféllen ist dazu eine geeignete
IKT-Lésung notig, um die einzelnen Funktionalititen

umsetzen zu kénnen. Entsprechend wichtige Techno-

Angewandte Forschung und Entwicklung
B Implementierungsphase

logiefelder sind somit auf Seiten der Automatisierung
und Einsatzplanung (Lasten, Erzeugung, Hybridnetzl6-
sungen, Speicher inkl. E-Mobilitéit, Gebdude inkl. Buil-
ding Energy Agent, Prognose), der Datenerfassung und
-Uibertragung vor allem von Verbrauchsdaten (Smart
Metering) sowie der Flexibilitdtsaktivierung z. B.

durch unterbrechbare Tarife gegeben.

Fiir den Grofteil der Technologien sind Produkte am
Markt einsetzbar bzw. verfiigbar, bei einigen besteht
noch Entwicklungsbedarf. Zuverléssige und sichere
IKT-Losungen fiir die Datenerfassung und -libertra-
gung (z. B. Verbrauchsdaten und Steuerung von Lasten)
sind prinzipiell am Markt verfiighbar. Handlungsbedarf
besteht jedoch bei der Definition von Schnittstellen und
dem strategischen Ausbau der entsprechenden Infra-

struktur (siehe Kapitel 2.3.).
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In Tabelle 7 sind die identifizierten Technologien fiir die zugehorigen Projekt- bzw. Literaturquellen aufgelistet

Nutzbarmachung von Flexibilitat fir den Markt und die  (vgl. Abbildung 19).

Flexibilitit, virtuelle Kraftwerke und Pooling

Ist-Stand

Flexibilitatsabruf fiir Gewerbe- und Indus-
triekunden ist bereits heute Stand der Tech-
nik. Fiir die Einsatzoptimierung von virtuel-
len Kraftwerken bzw. Verbraucherpools (im
Sinne von Aggregation) sind Softwareldsun-
gen verfiigbar. Die Teilnahmebereitschaft
ist jedoch oft durch Produktionsprozesse
oder zu geringe Erl6smoglichkeiten limi-
tiert. Lastverschiebungsprozesse erschei-
nen am ehesten geeignet, wie z. B. auch

die Studie Smart Grid Backup [60] zeigt.
Siehe auch [11] bis [22], [29] bis [48].

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2016-2017  Technische Regeln fiir Nutzung von Lastflexibilitéit
——
festlegen (marktgefiihrte Ansétze vs. lokale Ein-

schrankungen bzw. Anforderungen aus dem Netz)

2016-2017 Rahmenbedingungen fiir Akteure kldren:
Es gilt, die fehlenden Rahmenbedingungen fiir die
Marktentwicklung zu kldren und Loésungen gemein-

sam mit den betroffenen Akteuren zu suchen.

2015-2016  Branchenldsungen und Schnittstellen definieren:
Die Komplexitét der Anbindung flexibler Lasten muss
durch einheitliche Branchenlésungen und Schnitt-
stellen verringert werden (vgl. IKT-Gesamtarchitek-

tur, Kapitel 2.3.).

2015-2017  Systemvalidierung Large Scale Flexibilitit als
Vorbereitung fiir den Systembetrieb mit signifikant

hohem Anteil Erneuerbarer

2018-2020+ Implementierung
|

Hybridnetzlosungen: Power2Gas, Power2Heat

Ist-Stand

Die Komponenten zur Kopplung von
Energieinfrastrukturen existieren teilweise
als Versuchsanlagen, nicht jedoch eine ein-
heitliche marktseitige Einsatzoptimierung.
Siehe auch [23].

Variable Tarife und Preise

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2020+ Klirung der Eignung fiir die Unterstiitzung des
Netzbetriebes

2015-2020+ Technologieentwicklung und Marktanalysen

2017-2020+ Wirtschaftlichkeitsanalysen

Ist-Stand

Zurzeit sind nur geringe monetére Einspa-
rungen zu erwirtschaften. Netzdienstleis-
tungen werden in Form unterbrechbarer
Tarife durch flexible Endkunden erbracht
(Rundsteuerung). Siehe auch [40], [35], [34],
[33], [25].

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
2015-2019  Schaffung von Rahmenbedingungen zur Koordi-
I . . .

nation der unterschiedlichen Anforderungen von

Markt und Netzbetrieb (z. B. Ampelmodell)

2015-2019  Erarbeitung von flexiblen Tarif- und Preismodel-
len: Klarungsbedarf hinsichtlich der Einfiihrung
von variablen Tarifen und Preisen aufgrund von
Smart Metern besteht vor allem zu notwendigen
rechtlichen, regulatorischen und organisatorischen
Vorgaben.

2015-2019  Erarbeiten der Anforderungen an die Infrastruk-
tur (fiir das Metering, Billing etc.) Zu Beginn sollten
bereits vorhandene und méglichst einfache Systeme
verwendet werden (z. B. Rundsteuerungen, Boiler-

schaltungen etc).

2016-2019 Implementierung
—

Tabelle 7

Identifizierte Techno-
logien und Quellen
zum Anwendungs-
fall Flexibilitat far
den Markt nutzbar
machen
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Schnittstellen zu Energiemanagementsystemen
Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
Energiemanagementsysteme auf Kun- 2015-2016 Prozessdefinition der Marktabldufe kldren
|
denseite sind historisch gewachsen und
weeen letne ctalhetiidhen Deien- tmel 2015-2016 Standardisierung der Schnittstellen und Protokolle
E— .
Prozessschnittstellen fiir Flexibilitéts- (vgl. IKT-Gesamtarchitektur)
t auf. Sieh h [14], [25], 4 99
management a fehe auch [14], [25] 2016-2018 Validierung und Automatisierung der Prozesse
12], [14], [29], [30], [34], [43], [48]. E— . o0
DAL DL PRI 0L [, Bt z. B. Kostenreduktion durch automatisierte
Provisionierung
2017-2019 Implementierung
—
2.5.4. Handlungsbedarf fiir die Entwicklungsachse ten bzw. im Energiesystem gesehen werden.
System Dies ist vor allem fiir die Schaffung von
Im Kontext der beiden Anwendungsfille dieser Ent- Investitionssicherheit flir die Industrie
wicklungsachse wurde der wichtigste Handlungsbe- unumgénglich.
darf fir die erfolgreiche Aktivierung von Flexibilitat im
Marktumfeld identifiziert, welcher im Folgenden fiir die ~ 2015-2016 Vorschlége fiir Marktdesigns: In Bezug auf
einzelnen Entwicklungsschritte zusammengefasst wird. Vorschldge konkreter neuer Marktdesigns
Abbildung 20 zeigt einen Uberblick iiber den Hand- miissen vor allem folgende Aspekte bzw.
lungsbedarf. Fragen geklart werden:
m Miissen neue Markte, z. B. (iberregiona-
2015-2016 Ermittlung der mdoglichen volkswirt- ler/1okaler) Flexibilitdtsmarkt, geschaf-
schaftlichen Vorteile: Der wichtigste fen oder bestehende ergéanzt werden?
Handlungsbedarf der Entwicklungsachse m  Marktprozesse neuer Méarkte miissen
System kann in der Ermittlung der mog- festgelegt werden.
lichen volkswirtschaftlichen Vorteile m  Wie kann der Preis/Wert der Flexibilitat
(z. B. Mindestpoolgrdfie und Anforderun- fiir Marktakteure eruiert werden und
gen zur Teilnahme an Markten) durch die wird dies vom vorhandenen Marktsys-
Aktivierung von Flexibilitat in Strommérk- tem unterstiitzt?
Flexibilitét fiir den ‘Markt nutzbar maﬁ:hen
Flexibilitét, virtuelle Kraftwerke und Pooling j
e
Hybridnetzlésungen Power2Gas, Power2Heat j
ﬁ "
Abbildung 19 Variable Tarife und Preise
Sberblick iber di ——#éﬁ " -
Uberblick tiber die
Entwicklungsschritte —
des Anwendungs- Schnittstellen zu Energiemanagementsystemen
falls Flexibilitat fiir
den Markt nutzbar =?_r " 7
machen

B Arbeit an Rahmenbedingungen

B GrofRflichige Systemvalidierung B Implementierungsphase

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
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Weiters muss die Identifikation der
Kunden(-segmente) sowie deren Einspar-
und Mehrwertpotenziale in den neuen
Mérkten erfolgen.

2015-2016 Definition einheitlicher Schnittstellen,

FSSSSSS Rollen und Verantwortlichkeiten: Sind
entsprechende Vorteile durch die Nutzung
von Flexibilitat realisierbar, muss vor allem
die Definition einheitlicher Schnittstel-
len, Rollen (wie z. B. Flexibilitdtsoperator,
Market Facilitator) und Verantwortlichkei-
ten erfolgen, welche die Umsetzung neuer
Marktdesigns — basierend auf adaptierten
Marktregeln und Rahmenbedingungen —

erlauben.

2015-2018

auch die Erstellung bzw. detaillierte Defi-

Definition des Ampelmodells: Dazu gehort

nition noétiger Regeln fiir die gelbe und rote
Phase im Ampelmodell (Beschrédnkungen
aufgrund vorauszusehender oder beste-

hender lokaler Netzbeschréankungen).

2015-2018

rung von Branchenlésungen: Aufbauend

Schrittweise Entwicklung und Validie-

auf einfachen und bereits vorhandenen
technischen Lésungen sollen schrittwei-
se replizierbare Losungen fir einzelne
Branchen entsprechend Anforderung der
Akteure und Strommarkte entwickelt

und grofflachig validiert werden.

Entwicklungsachs

Definition einheitlicher Schnittstellen,
Rollen und Verantwortlichkeiten

Definition des Ampelmodells

Implementierungsphase

2016-2020+ Implementierungsphase

—

In Kapitel 2.3. wird der Handlungsbedarf in Bezug
auf eine IKT-Gesamtarchitektur angefiihrt, die fiir die
Marktiiberleitung der technologischen Lésungen eine

zentrale Rolle spielt.

2.6. Entwicklungsachse
Endkunden: Smarte
Losungen fur den
Markteintritt der
Konsumenten

Im Rahmen dieser Entwicklungsachse wird die Fle-
xibilisierung kleiner Lasten und lokaler Einspeisung
betrachtet. Die Nutzung grof3er Flexibilitdtspotenziale
wurde bereits im Rahmen von Entwicklungsachse

System (vgl. Kapitel 2.5.) erortert.

Die Aktivierung der Endverbraucher am Markt ist
zuerst dort sinnvoll, wo signifikante Flexibilitatspoten-
ziale gegeben sind. Dort sind die spezifischen Investi-
tionskosten flir die Nutzbarmachung der Flexibilitét
am niedrigsten. Aber auch die typischen Anschlussleis-
tungen und Energieverbréuche kleiner Endkunden kdn-
nen neben dem Einsatz an Strommérkten zur Uberwin-
dung von lokalen Netzproblemen von Vorteil sein. Fiir

die ErschlieBung von Flexibilitatspotenzialen bei

B Arbeit an Rahmenbedingungen
B GrofRflachige Systemvalidierung

mm Angewandte Forschung und Entwicklung
BN Implementierungsphase

Abbildung 20
Zusammenfassung
des Handlungsbe-
darfs in der Entwick-
lungsachse System
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kleinen Endkunden (Haushalten, kleinen Gewerbe- Technologieprojekte: Allplan Projekt DSM, VDE Studie
kunden, Prosumern) miissen jedoch signifikante Barri- DSI, DENA 2, DISS Klobasa; FFE Studien, Studie DSM in
eren iiberwunden werden. Wie in den folgenden Absch- Supermaérkten, NightWind, GAVE, €CO,-Management,
nitten dargestellt, sind aus technischer Sicht Losungen Smart Response, Power Saver, SM Pilot EVN, Inspired
hierfiir bereits verfiigbar. Jedoch fehlt in vielen Féllen Regions, Smart Web Grid, Metering and Privacy, Beware,
die Teilnahmebereitschaft dieser kleinen Endkunden,da  DEHEMS, V2G Interfaces, PEEM, ZENVIS, IRON, E-
kaum ausreichende Anreize existieren, vereinzelt Sicher- = DEMA, EU-DEEP, OPEN Meter, INTEGRIS, INTEGRA,
heitsbedenken vorherrschen, die am Markt dafiir an- ENCOURAGE, IN2VPP, INRAPLAN, EIGENLAST Cluster,
gebotenen Produkte vorwiegend im Hochpreissegment GEBEN, MBS, IMPROSUME, SmartHeatNet
angesiedelt sind oder die Anwendung der Technologien
fiir Endverbraucher schlichtweg zu aufwéndig ist bzw. Studie zum Nutzen der Endkundenflexibilisierung:
auch der Nutzen nicht unmittelbar erkennbar ist. DENA Netzstudie 2, Demand Side Integration VDE,
ECONGRID
Zur Erarbeitung von Lésungen fiir die Uberwindung
dieser Hemmnisse und um damit einen erfolgreichen Im Entwicklungsprozess der Roadmap wurden rele-
Markteintritt der kleinen Endkunden zu ermoglichen, vante Technologien in den Technologiefeldern Datener-
erfolgte im Rahmen des Entwicklungsprozesses der fassung, intelligente Anwendungen beim Endkunden,
Roadmap fiir diese Entwicklungsachse eine thema- Energiemanagementsysteme sowie Schnittstellen,
tische Unterteilung der untersuchten Projektinhalte Steuerungen und Monitoring identifiziert.
(Literaturauswertung) in folgende Anwendungsfélle:
Es sind Produkte und Anwendungen am Markt verfiig-
1. Anwendungsfall Prosumer — Technologien, um bar. Jedoch trifft bei vielen zu, dass diese Technologien
die Flexibilitat des Prosumers fiir den Markt zu auf Grund derzeitiger Marktbedingungen oder fehlen-
aktivieren der Interoperabilitdt (was in einer Fragmentierung
der Technologien und Miérkte resultiert) in Osterreich
2. Anwendungsfall energieferne Dienstleistungen — nur vereinzelt implementiert sind oder deren Anschaf-
Zusatzlosungen fiir den Endkundensektor, in denen fungspreise im Vergleich zum Nutzen dieser Techno-
Energiedienstleistungen mit energiefernen Dienst- logien aus Sicht der Endkunden zu hoch sind. Es
leistungen kombiniert werden handelt sich zumeist um technologische oder sys-
temspezifische Insellésungen, die zueinander nicht
3. Anwendungsfall Endkunden in Marktprozesse kompatibel sind.
integrieren — Technologien, um den kleinen Endver-
braucher in die Marktprozesse zu integrieren Durch die fehlende Interoperabilitét zwischen verschie-
denen technischen Doménen bleiben Synergieeffekte
Ein Uberblick zur Entwicklungsachse Endkunden istin ~ und ein méglicher Mehrwert fiir die Endkunden unge-
Abbildung 21 dargestellt. nutzt. Auch im Bereich der Installation, Konfiguration
und Bedienung der Systeme besteht in Hinblick auf
2.6.1. Ist-Stand der Entwicklungsachse Endkunden die Benutzerfreundlichkeit noch Verbesserungsbedarf.
Zur Analyse des Ist-Standes der Entwicklungsachse Aus Sicht der Netzbetreiber fehlen in diesem Bereich
Endkunden wurden relevante Forschungs- und Ent- regulatorische Anreize zur Erhdhung der Investitions-
wicklungsprojekte analysiert: bereitschaft.
Prosumer
Endkunden in
Marktprozesse
Energieferne jisericren
Dienstleistungen
Entwicklungsachse

Entwicklungsachse Endkunden: Smarte Losungen fiir den Markteintritt des Konsumenten
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Eigenverbrauchsoptimierung durch Verbrauchssteuerung

Ist-Stand

Es existieren Stand-alone-Systeme zur
Eigenoptimierung im Gebdude (Strom-
heizungen, Warmepumpen plus Puf-
ferspeicher, Heizregister, Klimageréte).
Verbesserungspotenzial besteht hier vor
allem bei vorausschauender Optimierung.
Energiemanagementsysteme, welche mit
Markt und Netz gekoppelt sind (siehe Rolle
des Flexibilititsoperators in Kapitel 2.5.2.)
existieren noch nicht. Siehe auch [25], [16],
[23], [33], [40], [42], [34].

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

2015-2016

2015-2016

2015-2016
—

2015-2016
—

2016-2018
—

2017-2020+
—

Speichersysteme fiir Haushaltsanwendungen
Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Ist-Stand

Speichersysteme fiir Haushaltsanwendun-
gen sind am Markt verfiigbar. Der Einsatz
von kleinen alternativen Stromspeichern
wurde erprobt, jedoch gibt es noch keine
Erfahrungen zu den Auswirkungen einer
grofen Anzahl von dezentralen Speichern

in einem Verteilernetz. Siehe auch [18], [46].

2015
—

2015-2016

2017-2018
—

2016-2020+
—

Darstellung des Mehrwertes: Es ist notwendig,
detaillierter zu definieren, welche Services dem

Kunden angeboten werden kénnen.

Zielbild fiir die Auswirkung auf das Gesamtsystem
entwickeln: Langfristige Auswirkungen der Eigen-
verbrauchsoptimierung von Prosumern auf Markt,
Netz und andere Akteure, Interaktion mit Smart

Metering

Kldrung der Rollen der beteiligten Marktteilneh-
mer: Bei der Festlegung des rechtlichen und organi-
satorischen Regelwerks ist Flexibilitdtsvermarktung
zu beachten: Es muss geklart werden, wer wem die

gewonnene Flexibilitdt wann verkaufen darf.

Klarung, ob eine Eigenverbrauchsverbesserung
tiber die Gebdudegrenzen hinweg durch das Bilden
von Gebaudeclustern technisch und rechtlich um-
setzbar ist sowie Rahmen fiir neue Stromvermark-
tungsmoglichkeiten fiir Prosumer (z. B. Vereinfachung

des lokalen Energiehandels) bietet.

Effiziente Umsetzung von Energiemanage-
mentsystemen fiir Prosumer: Funktionalitat
Energiemanagement mit effizienten Prozessen in
Energie-Management-Gateways bzw. Home-Manage-

ment-Systeme integrieren

Implementierung

Festlegung von Netzanschlussbedingungen unter
Beachtung von gewollten und ungewollten Netz-
riickwirkungen sowie ggf. baulichen Restriktionen
(Anwendung der Richtlinie fiir den Parallelbetrieb

von Batterieanlagen [110])

Definition von Regelungen und Schnittstellen fiir
die (marktorientierte) Steuerung der Betriebswei-

se der Speicher

Unterstiitzung von Skalen- bzw. Mengeneffekten,

um Kosten fiir Speichersysteme zu reduzieren

Implementierung

Tabelle 8

Identifizierte Techno-
logien und Quellen
zum Anwendungsfall
Prosumer
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Abbildung 22

Uberblick iiber die
Entwicklungsschritte
des Anwendungsfalls

Prosumer

Tabelle 9

Identifizierte Techno-
logien und Quellen
zum Anwendungsfall
energieferne Dienst-
leistungen

Prosumer

Eigenverbrauchsoptimierung durch Verbrauchssteuerung

Speichersysteme fiir Haushaltsanwendungen

B Arbeit an Rahmenbedingungen
N Groffldchige Systemvalidierung

2.6.2. Anwendungsfall Prosumer

In diesem Anwendungsfall werden jene Technologien
abgeleitet, die durch die Rolle eines Prosumers in der
Smart-Grid-Entwicklung zu berticksichtigen sind. Die
Teilnahme des Prosumers am Markt birgt Flexibilitats-
potenzial (Einspeisung vs. Eigenverbrauch), welches es
zu aktivieren gilt. Neben einer geeigneten IKT-Architek-
tur werden in den untersuchten Projekten Losungen zur
Optimierung des Eigenenergieverbrauchs (Regler und
Software) und Stromspeichertechnologien als integrale
Bestandteile der Smart-Grid-Entwicklung flir Prosumer

genannt.

In Tabelle 8 sind die einzelnen Technologien fiir den
Anwendungsfall Prosumer iiberblicksartig dargestellt.
Einen Uberblick {iber die zeitliche Abfolge der Entwick-
lungsschritte gibt Abbildung 22.

2.6.3. Anwendungsfall energieferne Dienstleistungen
Energieferne Dienstleistungen sollen es ermdglichen,

alternative Dienstleistungen unter Nutzung der Smart-

m Angewandte Forschung und Entwicklung
BN Implementierungsphase

Grid-Infrastruktur anzubieten. Energieferne Dienst-
leistungen verfolgen keinen energiebezogenen Zweck,
lassen sich aber gut mit diesen kombinieren und
erh6hen damit die Erfolgschancen. Beispiele dafiir
sind Dienstleistungen, welche auf die Steuerung all-
gemeiner Gebdudefunktionen oder die Unterstiitzung

alterer Menschen abzielen.

Wer diese Dienstleistungen unter Nutzung der Smart-
Grid-Infrastruktur anbieten darf, ist zu klaren (vgl.
Handlungsbedarf und Entwicklungspfad unten). Vor
allem Zusatzlésungen in den Bereichen Feedback,
Home Automation und Smart Home werden als
attraktiv erachtet.

In Tabelle 9 sind die identifizierten Technologien fiir

die Entwicklung energieferner Dienstleistungen und die
zugehorigen Projekt- bzw. Literaturquellen aufgelistet.
Abbildung 23 gibt einen Uberblick tiber die zeitlichen

Entwicklungsschritte.

Schnittstellen zu energiefernen Dienstleistungen
Ist-Stand

2015-2016
—

Die identifizierten Technologien bzw.
Anwendungen sind teilweise bereits als
Produkte verfiighar, jedoch besteht Weiter-
entwicklungsbedarf vor allem hinsichtlich
einer vereinfachten Anwendung fiir End-

konsumenten. Home Automation Losungen 2016-2017

sind mittlerweile relativ preiswert, aller- —

dings ist der Kundennutzen eingeschrankt
und deshalb das Marktvolumen gering. Die
Schaffung von Interoperabilitdt und die
Reduktion des Inbetriebnahme- und Kon-
figurationsaufwands kénnen eine breitere
Marktdurchdringung ermoglichen. Siehe
auch [29], [30], [35], [37], [38], [41], [42], [43],
[44], [45], [47], [48].

2015-2018
—

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Weiterentwicklung der Schnittstellen zur Ver-
besserung der Interoperabilitét der Endgeréte

(z. B. Smart-Home-Gateway/Aktuatoren/Sensoren):
Es ist zu klaren, welche Ansétze geeignet sind, um

Interoperabilitédt zu ermdglichen

Marktdurchdringung von Smart-Home-Losungen
erhohen: durch Klarung der Schnittstellen zu Dritt-
anbietern, Weiterentwicklung von Home-Automatio-
Gateways mit Smart-Grid-Funktionaliat als Add-on
anderer Produkte und Dienstleistungen und das
Setzen gezielter Anreize, energieferne Dienstleistun-

gen mit Smart-Grid-Lésungen zu koppeln

Implementierung
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Energieferne Dienstleistungen

Schnittstellen zu energiefernen Dienstleistungen

=

B Arbeit an Rahmenbedingungen
B Groffldchige Systemvalidierung

2.6.4. Anwendungsfall Endkunden in Marktprozesse
integrieren

In diesem Anwendungsfall werden Optionen betrachtet,
Endverbraucher starker in Marktprozesse integrieren
zu kénnen. Zu den dazu nétigen Technologien gehdren
wiederum IKT-Losungen, aber auch Automatisierungs-

l6sungen (Home + Building Automation, Customer

Smart Meter und Zihlerdatenmanagement

Angewandte Forschung und Entwicklung
B Implementierungsphase

Energy Management, Haustechnik und weifle Ware)
mit jeweils entsprechenden Schnittstellen bzw. Gate-
ways. Zahlerdaten- und Zugriffsrechtemanagement-
systeme und -richtlinien sind zudem notwendig, um
ausreichende Datenaufbereitung, Datenschutz und

Datensicherheit zu gewéhrleisten.

Ist-Stand
Zahlerdaten-Managementsysteme fiir die
Kundenaktivierung bzw. Lastflexibilisie-
rung sind verfiigbar. Smart-Meter-Infra-
struktur wird gemaf der giiltigen Einfiih-
rungsverordnung ausgerollt, Produkte mit
unterschiedlichen Funktionen und Daten-
schnittstellen (z. B. fiir die Visualisierung
der Messdaten) sind am Markt verfiigbar.
Der Kunde allein entscheidet, wer seine Da-
ten verwenden kann. Die Bereitstellung der
Daten (z. B. Abrechnung an Dritte) ist klar
im Gesetz und in der IMA-VO [97] geregelt.
Siehe auch [19], [24], [35], [40], [41], [42], [43],
[44], [45], [47], [48].

2016-2018
—

2017-2019
—

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung
2015-2016

Harmonisierung der Schnittstellen fiir die
Bereitstellung von Messdaten fiir Dritte:

Eine Standardisierung férdert Skaleneffekte.

Die Entwicklung von Geschiftsmodellen

(Tarif und Preis) wird daftr als hilfreich erachtet.
Erfahrungen aus existierenden Flexibilitdtsmérkten
(z. B. dem Regelenergiemarkt) sind zu sammeln und
in eine durchgéngige technische Losung (Vernetzung
der Marktpartner, entsprechende Komponente im
Prosumer- und Netzbereich) {iberzuleiten, um auf
die zunehmende Volatilitdt des Stromversorgungs-

systems reagieren zu kénnen.

Implementierung

Energiemanagementsysteme fiir Gebdude und Haushaltsanwendungen, inklusive Schnittstellen

Ist-Stand
Customer-Energy-Management-Systeme — 2015-2016
zur Integration intelligenter Gebdude in
Smart-Grid-Loésungen - sind teilweise

2015-2016

bereits als Produkte verfiigbar, jedoch be-
steht Weiterentwicklungsbedarf vor allem
hinsichtlich einer vereinfachten Anwen-
dung fiir Endkonsumenten. Die Schaffung
von Interoperabilitdt und die Reduktion
des Inbetriebnahme- und Konfigurations-
aufwands koénnen eine Weiterentwicklung
und damit breitere Marktdurchdringung
ermdglichen. Siehe auch [29], [30], [35], [37],
[38], [41], [42], [43], [44], [45], [47], [48].

Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Weiterentwicklung der Schnittstellen zur

Verbesserung der Interoperabilitat der Endgeréte.

Neue Entgeltmodelle identifizieren, basierend auf
Anforderungen und Interessen der Akteure, wie z. B.
die Nutzung von Gebdude oder Home Automation zur
Energieoptimierung, fiir Aggregation/Pooling oder

zur Netzunterstiutzung

Abbildung 23

Uberblick iiber die
Entwicklungsschritte
des Anwendungsfalls
energieferne Dienst-
leistungen

Tabelle 10

Identifizierte Techno-
logien und Quellen
zum Anwendungsfall
Endkunden in Markt-
prozesse integrieren
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2015-2017 Weiterentwicklung von Customer-Energy-
Management-Systemen: Gebdudemanagement-
systeme sollen als zentrale Kommunikationsschnitt-
stelle zwischen Verbraucher/Prosumer und Netzbe-
trieb bzw. Energielieferant zur Energieoptimierung
weiterentwickelt werden. In Deutschland erfolgt z. B.
die Entwicklung von Gebdudeschnittstellen auch im
Sinne von Zugriffsmoglichkeiten auf Erzeugeranla-

gen. Parallele Infrastrukturen sind zu vermeiden.

2016-2017 Marktdurchdringung von Smart-Building- bzw.
Smart-Home-Losungen erhéhen: durch Klarung der
Schnittstellen zu Drittanbietern, Weiterentwicklung
von Customer-Energy-Management-Losungen mit
Smart-Grid-Funktionaliét als Add-on anderer Pro-
dukte und Dienstleistungen und das Setzen gezielter
Anreize, energieferne Dienstleistungen mit Smart-

Grid-Losungen zu koppeln

2016-2018 Etablierung eines Standards fiir kiinftigen Home-
Automation-Gateways (vgl. IEC/TR 62746, PC118):
Derzeit besteht Heterogenitédt zwischen unterschied-
lichen Home-Area-Network-Technologien. Kiinftig
sollen Sensoren und Aktuatoren verschiedener Her-
steller in ein Smart Grid eingebettet werden konnen.
Die fiir eine Interoperabilitédt der Systeme notwendi-
gen Anforderungen an (fehlende) Schnittstellen und
Standards sind zu definieren, sodass der Fragmentie-
rung der Technologien und Markte entgegengewirkt

werden kann.

2018-2020+ Implementierung

—
Automatisierung weifler Ware

Ist-Stand Notwendige Schritte zur Marktiiberleitung

Erste Produkte sind seit 1&ngerer Zeit 2015 Klidrung des Nutzenpotenzials: Eine Kldrung weite-
am Markt, kdnnen sich jedoch nicht breit rer Nutzenmoglichkeiten fiir Kunden und Netzbetrei-
durchsetzen, weil das Nutzenpotenzial ber und der damit verbundenen positiven Einfliisse
gering ist. Die Herausforderung besteht auf die Energieeffizienz ist notwendig. Ggf. soll eine
in der Einbindung in ein Konzept und der Schaffung monetérer Anreize folgen, um eine breite
Erreichung von Akzeptanz beim Kunden Akzeptanz und Umsetzung zu erméglichen. Vorausset-
durch mittel- und langfristige Kostenein- zung ist ein positives Kosten-Nutzen-Verhéaltnis fiir
sparungen. Siehe auch [43], [29], [30]. die Einbindung von Kleingeraten in ein Smart Grid.

2016-2018 Harmonisierung der Schnittstellen und Protokol-
le, insbesondere im Bereich der Kommunikation im
Gebaude (beispielsweise zwischen Gateway und
steuer- bzw. regelbaren Geraten) und zwischen loka-
len/dezentralen und externen/zentralen Systemen

(z. B. Energiemanagementsysteme)

2018-2020+ Implementierung
E—
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Endkunden in Marktprozesse integrielfen

Smart Meter und Zahlerdatenmanagement

| —F_r ”

Energiemanagementsysteme fiir Haushaltsanwendungen inklusive Schnittstellen j
-

| | T T "

Automatisierung weifler Ware

| | —m—— —

B Arbeit an Rahmenbedingungen Angewandte Forschung und Entwicklung

B Groffldchige Systemvalidierung B Implementierungsphase

In Tabelle 10 sind die einzelnen identifizierten Technolo- dungen am Markt und fiir den Netzbetrieb
gien fiir die Integration von Endkunden in Marktprozes- (auf rechtlicher und organisatorischer

se und die zugehorigen Projekt- bzw. Literaturquellen Ebene) sind in einem zweiten Schritt
aufgelistet. Abbildung 24 zeigt den zeitlichen Verlauf durchzufiihren.

der Entwicklungsschritte.

2015-2017 Breit akzeptierte Datenschutzlésungen

2.6.5. Handlungsbedarf fiir die Entwicklungsachse f— entwickeln: Die genaue Definition des ver-
Endkunden tretbaren Sicherheitsniveaus ist notwendig.
Als Handlungsbedarf dieser Entwicklungsachse kdnnen Damit kénnen Datenschutzbedenken fun-
die Generierung eines ausreichenden (Zusatz-)Nutzens diert entschérft werden und die Entwick-
sowie die Entwicklung neuer Nutzungsmdglichkeiten lung von Lésungen mit entsprechenden

fiir Endkonsumenten identifiziert werden, um eine Sicherheitsstandards in Bezug auf

erhohte Akzeptanz der in der Roadmap beschriebe- Security und Privacy wird unterstiitzt.

nen Technologien und intelligenten Anwendungen zu

erreichen. Abbildung 25 zeigt den zeitlichen Verlauf 2015-2017 Etablierung von breit akzeptierten

der zusammengefassten Entwicklungsschritte. f———==Schnittstellenstandards ist in allen

Anwendungsfillen notwendig, um Skalen-
2015-2016 Identifikation von Nutzen und genauen effekte zur Unterstiitzung der dringend not-
Anforderungen fiir Flexibilitdtseinsatz: wendigen Kostenreduktion zu erzeugen.

Identifikation von und Vorschlége fiir eine

Regelung der (moglicherweise divergieren- 2015-2020+ Bewusstseinsbildung: Die Sensibilisierung
den) Anforderungen der beteiligten Akteure F— der Bevolkerung fiir die zusétzlichen Mog-
(z. B. Markt, Netzbetrieb) sind eine Grund- lichkeiten und den wirtschaftlichen Nutzen
voraussetzung fir die Umsetzung dieser der neuen Technologien in Form von Be-
Entwicklungsachse. gleitmaBnahmen ist ein wesentlicher

Erfolgsfaktor fiir die Umsetzung der

2015-2016 Reduktion der Komplexitit fiir den Entwicklungsachse.

Benutzer: Grundvoraussetzung fiir die

Akzeptanz endkundenseitiger Mafnahmen 2017-2020+ Implementierungsphase

ist die Verbesserung der Technologien in —

Bezug auf Installation, Konfiguration

und Bedienbarkeit.
2015-2016 Anpassung von Regelwerken: Die Anpas-
— sung des bestehenden und gegebenenfalls

die Festlegung eines neuen Regelwerks fiir

den Einsatz der Technologien und Anwen-

Abbildung 24
Uberblick iber die
Entwicklungsschritte
des Anwendungsfalls
Endkunden in Markt-
prozesse integrieren
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Entwicklungsachse Endkunden
Anpassung von Regelwerken
Abbildung 25 I ‘
Zusammenfassung
des Handlungs-
bedarfs in der Bewusstseinsbildung I ‘
Entwicklungsachse

Endkunden

B Arbeit an Rahmenbedingungen m Angewandte Forschung und Entwicklung
B GrofRflachige Systemvalidierung B Implementierungsphase
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3. Osterreichs
Initiativen und Akteure
im Bereich der Smart-

Grid-Entwicklung

Im vorliegenden Kapitel werden die Akteurslandschaft und die wesentlichen Initiativen im &sterreichischen Smart-

Grid-Umfeld vorgestellt. Mit einer grofSen Anzahl an Projekten unter Beteiligung der Industrie, Energiewirtschaft

und Forschung, mit Unterstiitzung des Klima- und Energiefonds sowie des bmvit, hat Osterreich in den letzten Jah-

ren sehr viele Ressourcen in Smart-Grid-Forschung und -Entwicklung investiert. Es ist eine Vielzahl von Aktivitdten

entstanden, die auch international Beachtung gefunden hat. In der Folge werden die wesentlichen Aktivitdten,

die Akteure und die Positionierung im internationalen Umfeld dargestellt.

3.1. bmvit als strate-
gischer Treiber und
Klima- und Energie-
fonds als Fordergeber

Unterstilitzende Faktoren in der Entwicklung von Smart
Grids in Osterreich sind die kontinuierlichen strategi-
schen Aktivitdten des bmvit sowie die Technologiepro-
gramme des bmvit (Energiesysteme der Zukunft, Stadt
der Zukunft, IKT der Zukunft und Sicherheitsforschung)
bzw. des Klima- und Energiefonds (Neue Energien 2020,
e!/MISSION, Smart Cities Demo). Die Ergebnisse der
Projekte waren zentraler Bestandteil fiir den Entwick-
lungsprozess der Technologieroadmap. Die Referenzen
zu den Projekten sind bei der Darstellung des Standes

der technologischen Losungen angefiihrt.

3.1.1. Strategieprozess Smart Grids 2.0

Mit dem Strategieprozess Smart Grids 2.0 bietet das
bmvit eine Plattform zur Gestaltung konsensféahiger
Entscheidungsgrundlagen und Umsetzungselemente.
Der Prozess basiert auf den bisher im Rahmen der FTI-

Initiativen gewonnenen Erkenntnisse und unter breiter
Einbeziehung der relevanten Akteure. Als Sdulen dieser
Strategie wurden drei Initiativen aufgelegt, die von wei-
teren nationalen Arbeitsgruppen und internationalen

Forschungsprogrammen flankiert werden.

Die Ergebnisse werden in die FTI-Strategie des Bundes

einfliefen.

Hybridnetze

Energie-
informatik

ERA-NET

12}
=
=
~
12}
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=
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SG-Referenz-
architektur

Abbildung 26

Strategieprozess
Smart Grids 2.0

Quelle: bmvit
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3.1.2. Strategic Research Agenda

Die Strategic Research Agenda ermittelt den For-
schungsbedarf fiir Smart-Grid-Technologien im
Hinblick auf die Optimierung der gesamten Energie-
infrastruktur mit dem Zeithorizont 2035. Die Ziele sind
die sparteniibergreifende Betrachtung von allen relevan-
ten Themen und das Aufzeigen von Synergien vor dem
Hintergrund der Transition zu integrierten Energie- und
IKT-Infrastrukturen. Die einzelnen Themenbereiche
werden zu einer gesamtheitlichen Research Agenda

konsolidiert.

Hauptakteure sind die Forschungsplayer in Osterreich,
bestehend aus Universitéten, Fachhochschulen und
auferuniversitdren Forschungsinstituten. Diese konso-
lidieren die erarbeiteten Inhalte mit den Stakeholdern
aus Industrie, Energiewirtschaft, Interessenvertretun-

gen, Ministerien und Behorden.

3.1.3. Smart Grids Security Round Table

Mit dem ,Smart Grids Security Round Table” legte das
bmvit gemeinsam mit der Technologieplattform Smart
Grids Austria den Grundstein fiir eine Diskussion der
Entwicklung der zukiinftigen Energienetze auf hochster
Ebene. Diese Diskussion wird im Stakeholderkreis,
bestehend aus Ministerien und Entscheidungstragern
in der Wirtschaft, in geeignetem Rahmen gefiihrt, damit
die Entwicklung zukiinftiger Technologien nicht abge-
schottet und ,an der Gesellschaft vorbei” stattfindet.
Ziel ist ein friihzeitiger Dialog aller relevanten Stake-
holder, um die Rahmenbedingungen auf gesetzlicher,
regulatorischer, gesellschaftlicher und wirtschaftlicher
Ebene festzulegen und entsprechende Priorisierungen

vorzunehmen.

® Smart Grids Pionierregionen Modellregion
P . Smart Services
® Smart City Pionierregion Linz )
Oberodsterreich Grofschonau

Smart Grids Testregionen

Modellregion Salzburg

L. (EEGI Core Project)

Pionierregion
Vorarlberg

RHEINTAL:
Bregenz
Hard .
Feldkirch

Abbildung 27

Smart Grids Pionier-
und Testregionen

GroRes Walsertal
in Osterreich
Stand 2014

Quelle: Klima-
und Energiefonds
und bmvit

Raab

Ried
/Attnang Puchheim,
Gundertshausen

Kostendorf  vécklabruck

7
Strobl

Salzbuyg

3.2. Osterreichische
Modellregionen und
Demonstrations-
projekte

Im Zuge der Forschungsprojekte haben sich einige Mo-
dellregionen in Osterreich etabliert. In diesen wurden
die entwickelten Smart-Grid-Technologien im Feldver-
such getestet. Die Beschreibungen zu den Regionen
finden Sie im Anhang (Kapitel 7.4.).

Derzeit gibt es folgende Modellregionen und Demon-

strationsprojekte in Osterreich:

Modellregionen:

Smart Grids Pioniere

m  Smart Grids Modellregion Salzburg
(EEGI Core Project)

m  Smart Grids Pionierregion Oberdsterreich

m  Smart Grids Pionierregion Vorarlberg

m  Smart Services fiir den Grofraum Linz

m Smart Grids Pionierregion Steiermark

Smart Cities/Smart (Urban) Regions:

m  Smart City Salzburg — Smart District Gnigl
® Smart City Regau

®m  Smart City Demo Wien Aspern

= Smart City Rheintal

m  Smart City Villach

= Smart City Smart Future Graz

m  Smart Urban Region Weiz-Gleisdorf

m Smart City Hartberg

= Smart City Leoben

Ranna Plesching

Steyregg

Tulln
Linz Melk  st.Pslten ’

Eberstalzell
®Regau

Gmunden

Leoben

Hartberg( Oberwart
[ J .g ®

Judenburg-
Moéderbrugg

([ ]
Lungau GR.AZ Weiz-Gleisdorf

Heimschuh
villach  Klagenfurt
°

Modellregion
Steiermark
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= Smart City Oberwart

® Smart Community Grofschénau

3.3. Technologie-
plattform Smart Grids
Austria

Die Technologieplattform Smart Grids Austria’ ist
innerhalb Osterreichs eine etablierte Plattform, die die
relevanten Stakeholder fiir die Entwicklung von Smart
Grids als Mitglieder biindelt. So sind Vertreter der Ener-
giewirtschaft, der Industrie und der Forschung in der
Plattform aktiv. Als essentiell wird die erfolgte themati-
sche Mitgestaltung bei den Arbeiten der Plattform auch
mit Stakeholdern auBerhalb der Plattform, wie Ministe-
rien, Behorden und internationalen Experten, gesehen.
Dartiiber hinaus hat die Plattform auch internationale
Aufmerksambkeit bei Konferenzen und durch die Aktivi-

téten ihrer Mitglieder erlangt.

In ihrer Netzwerkfunktion verfolgt die Technologie-
plattform das langfristige Ziel, Osterreich als Smart-
Grid-Leitmarkt zu positionieren. Mittelfristig steht

die Definition und Umsetzung einer koordinierten und
zielorientierten Forschungs- und Entwicklungsstrategie

im Fokus.

3.4. Osterreichische
Industrieunternehmen

Innovatives Know-how sterreichischer Unternehmen
mit globalem Potenzial findet sich im Bereich IKT, in
der E-Mobilitat sowie in der Energie- und der Verkehrs-
infrastruktur. Der Technologiestandort Osterreich kann
sich in zahlreichen Technologiefeldern international an

der Spitze behaupten.

Dies zeigt, dass die Osterreichische Industrie gerade

fiir die Entwicklung von Smart Grids stark aufgestellt

Informations- und
Kommunikations-
technologien

ist. Osterreichische Technologieanbieter haben hohes
Wissen fiir Planung, Errichtung und Steuerung von
Energienetzen aufgebaut und technologisch hervorra-
gende Geréte (Schalttransformatoren, Schutztechnik,
Netzautomatisierungs- und Leittechnik, IT-Lésungen,
Wechselrichter usw.) entwickelt. Vor allem deren Betei-
ligung an Forschungsprojekten ist eine Mafnahme,
die im Bereich des Aufbaus von System Know-how die
langfristige Sicherung von Innovationsarbeitspldtzen

am Standort Osterreich forciert.

3.5. Osterreichische
Energiewirtschaft

Die osterreichische Energiewirtschaft gehort zu den
weltweit innovativsten Umsetzern der Vision der Smart
Grids. In zahlreichen Projekten bis hin zu ganzen Mo-
dellregionen werden alle Aspekte der Energiezukunft
in technischer und operativer Hinsicht erforscht und
im Echtbetrieb erprobt. Dabei ist das oberste Ziel die
Aufrechterhaltung der hohen Versorgungssicherheit.
Moderne Technologien werden dazu beitragen, die
Netzinfrastruktur flir zukiinftige Herausforderungen
zu risten und den dringend erforderlichen Netzausbau
mit grofter Zielgenauigkeit zu planen. Damit wird die
Vision einer nachhaltigen Energieversorgung leistbar

umsetzbar sein.

3.6. Osterreichische
Forschungslandschaft

Die osterreichische Forschungslandschaft zeichnet
sich im Bereich Smart Grids durch eine nahtlose Ko-
operation von universitérer und aufleruniversitarer
Forschung einerseits und eine intensive Kooperation
von Forschung mit der Industrie und Infrastruktur-
betreibern andererseits aus. Die Forschungsakteure
im Bereich Smart Grids sind in Osterreich und mit
internationalen Partnern gut vernetzt. Osterreichische

Forschungsinstitutionen gehéren mit zu den Pionieren

Energietechnologien

Mikroelektronik

: Automotive Sicherheit
Qi steucrungen Zulieferindustrie und Security

1  www.smartgrids.at

Abbildung 28
Technologische
Starkefelder der
Osterreichischen
Elektro- und
Elektronikindustrie

Quelle: FEET
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des Themas und haben dieses von Anfang an gemein-
sam mit Vertretern aus der Praxis erfolgreich entwi-
ckelt. Diese Praxisndhe beziiglich der Entwicklung des
Themas auch zu halten, ist der gemeinsame Anspruch

aller Partner der Technologieplattform.

3.7. Die Position
Osterreichischer Initia-

tiven im internationa-
len Smart-Grid-Umfeld

Ein Ausgangspunkt fiir die Technologieroadmap sind
die Entwicklungen basierend auf gemeinsamen natio-
nalen, aber auch internationalen Forschungsprojekten.
Mit Unterstiitzung des bmvit und des KLIEN erfolgte

in den letzten Jahren eine strategische Biindelung von
Osterreichischen Einzelvorhaben und der damit ver-
bundenen Generierung einer kritischen Masse. Da-
durch konnte die européische und internationale
Sichtbarkeit der Vorhaben und die dsterreichische
Positionierung bei der Umsetzung des Strategic-Energy-
Technology-Plans (SET-Plan) der europdischen Kommis-
sion gestdrkt werden. Der Fokus liegt dabei klar bei
einem integrierten Ansatz fiir die Planung und den
Betrieb von elektrischen Verteilernetzen mit den

beiden Teilaspekten:

m Verteilernetzplanung, -konzeption und -betrieb zur
optimierten Integration von dezentraler Stromerzeu-

gung,
m Integration der Kunden in ein Smart Grid.

Auf Ebene der D-A-CH-Kooperation haben sich einzelne
Osterreichische Akteure mit ihren Projekten im Rahmen
der Zusammenarbeit der verantwortlichen Ministerien
in Deutschland, Osterreich und der Schweiz in den ver-
schiedenen Arbeitsgruppen eingebracht. Die inhaltli-
che Arbeit der D-A-CH-Kooperation umfasst dabei die
Entwicklung und Erprobung von Einfithrungsstrategien

fiir Smart Grids.

Eine wesentliche Séule fiir die Umsetzung européischer
Ziele im Bereich Smart Grids stellt die European Elec-
tricity Grid Initiative (EEGI) dar, welche als Industrie-
initiative der europédischen Elektrizitatswirtschaft im
Zuge des SET-Plans ins Leben gerufen wurde. Die EEGI

veroffentlichte eine Research and Innovation Roadmap

mit dem Zeithorizont bis 2022 und einen Smart-Grid-
Implementierungsplan fiir den Zeithorizont bis 2016.
Ziel der EEGI und der Européischen Kommission war
und ist es, nationale Projekte mit gesamteuropéischer
Relevanz zusammenzubringen und die Ubertragbar-
keit sowie Skalierbarkeit der einzelnen Losungsansétze
zu evaluieren. Die EEGI zeichnet dafiir nationale und
internationale Projekte aus, die von européischer Re-
levanz und von Bedeutung fiir die Umsetzung der EEGI-
Roadmaps sind. Unter den derzeit ausgezeichneten 26
Projekten? (Stand Mai 2014) sind drei nationale Projekte
aus Osterreich sowie sechs européaische Projekte mit

Osterreichischer Beteiligung.

Die hervorragende Positionierung 6sterreichischer
Forschungsprojekte zeigt sich in einer Vielzahl von

international wahrgenommenen Projekten:

Innerhalb der Internationalen Energieagentur (IEA)

hat sich auf Initiative des bmvit Osterreich bereits im
Implementing Agreement ENARD (Electricity Net-
works Analysis, Research and Development) durch die
Leitung des Annex 2° federfithrend und erfolgreich
positioniert. Auch in der Nachfolgeinitiative IEA ISGAN
(International Smart Grid Action Network), dessen Ziele
der technologische Know-how-Austausch zwischen
internationalen Experten und die Definition von Best-
Practice-Beispielen und Empfehlungen fiir politische
Entscheidungstrager sind, wurden die dsterreichischen

Vorhaben als Musterbeispiele positioniert und etabliert.

Internationale Smart-Grid-Plattformen

Einen Uberblick {iber die internationalen Plattformen
und eine Beschreibung der internationalen Aktivitdten
erfolgt detailliert in Kapitel 7.5.

Standardisierung im Bereich Smart Grids
Aktivitaten im Bereich der Standardisierung aus inter-
nationaler Sicht sowie die Gsterreichischen Gremien

werden in Kapitel 7.6. zusammengefasst.

2 http://'www.gridplus.eu/eegi/eegi-project-labelling-started

3 Das Thema war hierbei die Integration dezentraler Energieerzeugung
ins Verteilernetz.
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Nationale Normungsstrategie/Normungsroadmap
Im Regierungsprogramm wurde die ,Schaffung

einer 6sterreichischen Normungsstrategie (durch das
BM WFW)" festgeschrieben. Das Wirtschaftsministe-
rium startete im Herbst 2014 eine Arbeitsgruppe zur

Schaffung dieser nationalen Normungsstrategie.

3.8. Themenverwandte
Innovationsfelder in
Osterreich

Arbeitskreis Energieinformatik

Der Arbeitskreis Energieinformatik der Osterreichi-
schen Computergesellschaft OCG hat sich zum An-
spruch gesetzt, Forschungsbereiche zu identifizieren,
welche fiir die Umsetzung von Smart Grids relevant
sind und gleichzeitig Innovationspotenzial im Bereich
der Informatik aufweisen. Hier geht es also nicht um
reine Anwendung von bekannten Methoden im Ener-
giebereich, sondern umgekehrt um den Innovations-
motor Smart Grid und seine Wirkung auf den Bereich
der Informatik.

Technologieplattform Smart Cities Austria

Die Smart-Cities-Initiative ist eine Stakeholder-Platt-
form, die in ihrer Zusammensetzung der gréfleren Band-
breite zu involvierender Gruppen Rechnung tragen soll.
Um die 6sterreichische Wirtschaft zu sensibilisieren
und eine strukturierte Einbindung in die zukiinftigen
Aktivitaten auf EU-Ebene sowie die daraus resultieren-
den Demonstrationsprojekte zu ermdéglichen, beauftrag-
te das Ministerium im Mérz 2011 das Energieinstitut
der Wirtschaft mit der Vorbereitung und Begleitung

des Griindungsprozesses der nationalen Technologie-
plattform Smart Cities. Informationen zur Technolo-
gieplattform Smart Cities Austria sind unter

www.tp-smartcities.at zu finden.

Die Webseite www.smartcities.at ist eine Serviceseite
des Klima- und Energiefonds speziell zu Themen der

Smart-Cities-Férderungen.
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4. Nutzen

er Smart Grids

Ziel dieses Kapitels ist, den Nutzen darzustellen, den die Umsetzung von Smart Grids in Osterreich mit sich bringt.

Der Wandel, der in den internationalen und nationalen Energiesystemen vonstattengeht, ist motiviert durch die

energie- und umweltpolitischen Ziele der Europdischen Union. Smart Grids sind eine Schliisselkomponente zur

Erreichung dieser Ziele.*

Die 6sterreichische Industrie, Forschung und Energiewirtschaft erwarten sich durch die Umsetzung der Technolo-

gieroadmap hin zu Smart-Grid-Lésungen grofSe Chancen auf internationale Technologiefiihrerschaft und Starkung

des Wirtschaftsstandorts Osterreichs.

Eine breitflachige systematische Bewertung der volkswirtschaftlichen Nutzeneffekte von Investitionen in Smart

Grids wurde bislang weder auf européischer noch auf nationaler Ebene durchgefiihrt.® Jedoch lassen die bereits

vorliegenden Analysen, Bewertungen und Ergebnisse kaum Zweifel daran, dass die Entwicklung hin zu Smart Grids

ein wesentlicher Faktor ist, um langfristig sicherzustellen, dass die Kostensteigerungen des Energiesystems durch

die Energiewende reduziert und die Funktionen des Gesamtsystems erweitert werden kénnen und somit einen zu-

kunftsorientierten und CO,-armen Energiemarkt schaffen. In diesem Kontext wird in Kapitel 4.1. die Entwicklung

hin zu Smart Grids aus volkwirtschaftlicher Sicht in die wirtschafts- und energiepolitischen Ziele Osterreichs einge-

ordnet. In den Kapiteln 4.2. bis 4.5. wird in Form einer Metaanalyse der bereits vorhandenen Forschungsergebnisse

fiir Osterreich dargestellt, welchen Nutzen Smart Grids fiir die dsterreichische Energiewirtschaft, Unternehmen,

Haushalte und Forschung bringen.

4.1. Nutzen von

Smart Grids aus
gesamtwirtschaftlicher
Perspektive

In den vorangegangenen Kapiteln der Technologie-
roadmap wurden die Moglichkeiten, die die einzel-
nen Smart-Grid-Technologien und -Lésungen bieten,
beschrieben. Dies dient als Ausgangspunkt der folgen-
den Darstellung, in der die aus der Nutzung der Tech-
nologien und Losungen entstehenden Nutzeneffekte
und gesamtwirtschaftlichen Potenziale beschrieben

und in die tibergeordneten nationalen Energiepoli-

tikziele (soweit dies angesichts der vorhandenen

Erkenntnisse moglich ist) eingeordnet werden.

Erhohung der nationalen Energieunabhéngigkeit
und Reduktion fossiler Energieimporte

Smart Grids tragen zur Reduktion der Energieabhéan-
gigkeit und des damit einhergehenden signifikanten
Wertschopfungsabflusses ins Ausland dadurch bei,
dass sie eine Steigerung der Durchdringung dezent-
raler Erzeugungsanlagen ermdglichen [12], [85] und
dabei die Notwendigkeit des weiteren Netzausbaus
reduzieren. Die vorhandenen Studien zeigen deutlich
das AusmafR der durch Smart-Grid-Technologien még-
lichen zusétzlichen Integration: So wurde im

Projekt DG DemoNetz [12] errechnet, dass durch

4  Fahrplan fiir den Ubergang zu einer wettbewerbsfahigen CO,-armen Wirtschaft bis 2050

5 Das Projekt Econgrid [71] ist hiervon auszunehmen, in dem neben einer Analyse der Investitionskosten einzelner Technologien auch eine
Abschétzung von Beschéftigungs- und Wertschopfungseffekten durchgefiithrt wurde.
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intelligente Regelkonzepte die Kosten fiir die Netzinte-
gration von dezentralen Stromerzeugungstechnologien
bis zu 80% unter einer konventionellen Netzverstarkung
liegen. SG Essences [81] kam zum Ergebnis, dass im
Vergleich zum Referenzszenario (Netzabschnitt mit
maximaler PV) durch Blind- und Wirkleistungsregelkon-
zepte (ohne regelbaren Ortsnetztransformator) durch-
schnittlich 40 bis 52% mehr elektrische Energie aus
Photovoltaikanlagen integriert werden kénnte. Auch

die Steigerung der Elektromobilitdt und die damit
mogliche Reduktion des Imports von Erdol tragen

zur Senkung der gesamten Osterreichischen Energie-
abhéngigkeit bei [84].

Erh6hung der Energieeffizienz

Die européischen Energieeffizienzziele wurden unter
anderem in der Energieeffizienzrichtlinie (2012/27/EU)
festgeschrieben, die bis Juni 2014 in allen Mitglied-
staaten in nationales Recht umzusetzen war. In Oster-
reich erfolgte diese Umsetzung mit dem Bundesenergie-
effizienzgesetz, das fiir ganz Osterreich ein kumuliertes
Energieeffizienzziel in Héhe von 310 PJ im Jahr 2020
vorsieht. Eine Reihe von Aspekten, die die dem Bundes-
energieeffizienzgesetz zugrundeliegende Energieeffizi-
enzrichtlinie fordert, ist nur mit intelligenten Technolo-
gien erzielbar. So fordert die Richtlinie beispielsweise,
dass Verbrauchern Zugang zu Echtzeit- und histori-
schen Energieverbrauchsdaten zu geben ist. Intelligente
Netze konnen dabei aus vielen Perspektiven zu effizien-
terer Energienutzung beitragen. Durch Einsatz intelli-
genter Regelkonzepte kann ein effizienterer Einsatz
von Primérenergietragern und eine effizientere Aus-
nutzung des bestehenden Netzes geschaffen werden
[12], die Nutzung von Lastflexibilitdt kann ebenfalls

zu hoherer Energieeffizienz (und auch zu Energie-

einsparungen) fithren [64].

Erhaltung der hohen Versorgungssicherheit

Das 0sterreichische Versorgungssicherheitsniveau

ist hoch.® Fiir das Jahr 2013 weist die E-Control
ungeplante Versorgungsunterbrechungen im Aus-
mafR von nur 33,36 Minuten aus. Als wesentliche die
Wabhrscheinlichkeit von Versorgungunterbrechungen
beeinflussende Faktoren wurden in Black0.I [65] der
Ausbau und die Netzintegration von Windenergie und

PV, europdische Transite, Lastentwicklung sowie die

6  Siehe 5th CEER Benchmarking Report on the Quality of Electri-
city Supply 2011. http://www.energy-community.org/pls/portal/
docs/1522177.PDF [dl: 28.06.2014].

raumliche Verteilung grofBer Speicherpotenziale identi-
fiziert. Die Kosten von Stromausféllen variieren stark in
Abhéngigkeit davon, wo, wie lange und in welcher Form
sie erfolgen: Gem#R Berechnungen im Projekt Black(.I
[65] liegen sie etwa zwischen 90 Mio. € und 140 Mio. €
pro Stunde.”

Erhdhung des Anteils erneuerbarer Energie am
Endenergieverbrauch schafft neue Arbeitsplédtze
Aktuell (2012) liegt der Anteil erneuerbarer Energie

am Endenergieverbrauch bei 65,3% bei der Stromer-
zeugung und bei 32,2% im Gesamtmix.® Gemé&f Richt-
linie 2009/28/EG fiir erneuerbare Energien soll dieser
Anteil in Osterreich bis zum Jahr 2020 auf 34% erhéht
werden. Durch intelligente Regelkonzepte kann der
Anteil dezentraler Erzeugung auf Basis Erneuerbarer
gesteigert werden (vgl. [12], [64], [81], [49]). Gleichzeitig
kann durch die Substitution von konventionellem Treib-
stoff das Ziel einer Erhéhung des Anteils erneuerbarer
Energie erreicht werden [84]. Im Projekt EconRES [72]
wurde im Zuge einer makroékonometrischen Simulati-
onsanalyse errechnet, dass eine Erhéhung des Brutto-
inlandsproduktes um 1.647 Mio. € im Jahr 2011 gegen-
iiber einer Situation ohne den Ausbau von erneuerbaren
Energietrdgern im &sterreichischen Energiesystem seit
dem Jahr 2000 erzielt werden konnte. Dariiber hinaus
wurden durch die Forcierung erneuerbarer Energietra-
ger durchschnittlich zuséatzliche 3.300 Beschéaftigungs-
verhéltnisse geschaffen. In Summe waren in Osterreich
im Jahr 2012 bereits {iber 42.000 Menschen im Bereich
serneuerbare Energieformen” beschéftigt; der Umsatz
der Unternehmen in diesem Sektor belief sich auf

etwa 14 Mrd. €.°

Verringerung der CO,-Emissionen

Die 6sterreichischen CO,-Emissionen betragen aktuell
80,2 Mio. t CO,,, und liegen damit deutlich tiber dem
Kyoto-Zielwert von 68,8 Mio. t. CO,,.'° Intelligente
Stromnetze kénnen zur Verringerung der CO,-Emissi-
onen durch die moégliche Erh6hung der Dichte der de-
zentralen Erzeugung beitragen (vgl. [12], [64], [81], [49)).

7  Werte beziehen sich auf Werktage zu Werkzeiten.
8 Quelle: Statistik Austria, Gesamtenergiebilanz Osterreich.

9  Siehe Bundesrats-Enquete: Erneuerbare Energien und lokale Wert-
schépfung. Parlamentskorrespondenz Nr. 548 vom 11.06.2014.

10 Quelle: Umweltbundesamt: Treibhausgasbilanz 2012 unter
http://tinyurl.com/lflgezv [dl: 28.06.2014]
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Auch die erzielbaren Energieeffizienzsteigerungen
unterstiitzen die Zielerreichung [84]. In E-Motivation
[37] wurde gezeigt, dass Haushalte durch verstérkte
Informationen iiber ihren Stromverbrauch signifikante
Energieeinsparungen umsetzen, die zu 150.000 t CO,
Einsparungen pro Jahr fithren kénnen. Die Méglichkeit,
durch intelligente Technologien Lasten zu verschie-
ben, kann ebenfalls durch eine dadurch ermdglichte
verstarkte Nutzung erneuerbarer Energietréger zur
Emissionsreduktion beitragen. In zwei internationalen
Studien wurde errechnet, dass durch Smart-Grid-Tech-
nologien und -Losungen die CO,-Emissionen um bis

zu 15% gesenkt werden kénnten.!!

Im Folgenden werden die oben beschriebenen Nutzenef-
fekte aus der Sicht der einzelnen Akteure im Smart Grid
— der Energiewirtschaft, der Unternehmen, Haushalte

sowie der Forschung - beschrieben.

4.2. Nutzen von Smart
Grids aus Sicht der
osterreichischen
Energiewirtschaft

Beim Nutzen aus Sicht der Energiewirtschaft ergeben
sich unterschiedliche Aspekte fiir Netzbetreiber, Strom-

lieferanten, Héndler und Erzeuger.

4.2.1. Nutzen fiir Netzbetreiber

Netzbetreiber agieren im regulierten Bereich der
Energieversorgung. Die regulatorische Vorgabe an

die Netzbetreiber besteht darin, die Kosten fiir die
Netzinfrastruktur bei gleichzeitiger Wahrung einer
hohen Versorgungssicherheit moéglichst niedrig zu hal-
ten. Kénnen durch den Einsatz neuer Technologien ge-
ringere Kostensteigerungen im Netzbetrieb erzielt wer-
den, dann sind diese an den Verbraucher weiterzugeben.
Daher ist der Nutzen der Smart-Grid-Technologien
beim Netzbetreiber nicht direkt monetér darzustellen.
Erzielbare Effizienzgewinne stellen sich als volkswirt-
schaftlicher Nutzen in Form eines kostenoptimierten

Energienetzes dar. Damit ist der Netzbetreiber der

11 GeSI: SMART 2020, http://gesi.org/portfolio/project/5 und EPRI2008:
The green grid: Energy savings and carbon emissions reductions
enabled by a smart grid, Palo Alto, Kalifornien, USA http://www.
smartgridnews.com/artman/uploads/1/SGNR_2009_EPRI_Green_
Grid_June_2008.pdf

Umsetzer der regulatorischen Vorgaben auf nationaler
und internationaler Ebene (z. B. europédische Rahmen-

richtlinie).

Aufgrund der steigenden Anforderungen an die
Leistungsfahigkeit der Netze ist ein konventioneller
Ausbau der bestehenden Infrastruktur in vielen Féllen
unumgénglich. Smart-Grid-Technologien stellen jedoch
zusétzliche Funktionalitédten fiir Netzbetreiber zur
Verfiigung, die eine Unterstiitzung im Systembetrieb
bieten, um auf die neuen Anforderungen im Netzbetrieb
zu reagieren und dadurch auch Nutzen fiir den Netz-

betreiber generieren.

Monitoring im Verteilernetz erhéht
Infrastrukturnutzung

Ein vermehrter Einsatz von Sensoren und Monitoring-
systemen erméglicht einen detaillierten Uberblick der
Betriebsparameter im Verteilernetz und die effektive
Nutzung von Reserven. Um feststellen zu kénnen, ob die
Aufnahmefédhigkeit bestehender Netzstrukturen ausge-
schopft ist und netzseitige MaBnahmen notwendig sind,
ist eine genaue Analyse der Ist-Situation notwendig.

In der zukiinftigen Struktur der Stromverteilung kann
IKT grofRflachig neben der Netzregelung und -steue-
rung als Messsystem eingesetzt werden [71]. Damit
kann beispielsweise durch spezielle Messverfahren das
Verstandnis tiber das Mittel- und Niederspannungsnetz
vertieft und daraus eine wesentliche Verbesserung der
Netzplanung und des Netzbetriebes erzielt werden.
Noch fehlen exakte und allgemein giiltige Erkenntnisse
dartiber, wie viel an Monitoring notwendig ist, um alle
relevanten Informationen {iber den Netzzustand mit

ausreichender zeitlicher Auflésung zu erhalten.

Steigerung der Aufnahmekapazitédt der erneuerbaren
Erzeugung

Wie Ergebnisse dsterreichischer Projekte zeigen, ermog-
licht es der Einsatz von Smart-Grid-Lésungen nicht nur,
den Netzausbaubedarf in manchen Féllen zu reduzieren,
sondern auch, bei geringeren zusatzlichen Kosten gleich
hohe bzw. teilweise hthere Mengen erneuerbarer Ener-

gie in die bereits bestehenden Netze zu integrieren.

Unterschiedliche Smart-Grid-Teiltechnologien, wie

z. B. die Informations- und Kommunikationstechnolo-
gien (vgl. [53], [65], [66], [71], [83]), intelligente Regelkon-
zepte (vgl. [12], [49], [81]) oder regelbare Ortnetztrans-
formatoren (vgl. [71] und [81]) stehen zur Verfligung,

um abhéngig vom jeweiligen Netzzustand die Aufnah-



4, Nutzen der Smart Grids

63

mekapazitdt an volatilen Erzeugungsanlagen lokal zu

steigern.

Der wesentliche Nutzen von intelligenten Regelkonzep-
ten besteht neben der Gewéhrleistung eines stabilen
Netzbetriebs darin, die Dichte an dezentralen Strombe-
reitstellungstechnologien zu erhéhen und den Netz-
ausbau auf der Mittel- und Niederspannungsebene

zu geringeren zusétzlichen Kosten durchzufiihren

(vgl. [12], [53], [81]).

Im Zuge der Erstellung der Technologieroadmap wurde
seitens der Netzbetreiber besonders der Nutzen der
Smart-Grid-Technologien zur Steigerung der Hosting
Capacity (siehe Kapitel 2.4.) identifiziert.

Kosteneffiziente Netzausbaumaf3nahmen

Ohne Smart Grids kann den Anforderungen, die zu-
nehmende Einspeisung aus dezentralen Erzeugungs-
anlagen mit sich bringt (vgl. [12], [64], [49]). zumeist nur
durch einen konventionellen Ausbau der Ubertragungs-
und Verteilernetze begegnet werden. Die vorhandenen
Studien (vgl. [12] und [81]), die NetzausbaumafBnahmen
mit Smart-Grid-Anwendungen verglichen, zeigen, dass
durch Smart-Grid-Technologien die Mehrkosten fiir
die Modernisierung der Netzinfrastruktur verringert
werden kénnen. Dadurch entsteht in diesem Zusam-
menhang aus volkswirtschaftlicher Sicht Nutzen
durch Smart Grids.

Flexibilitdt wird fiir den Netzbetrieb zuginglich

Auf Basis von Informationen zu Netzzusténden ist

der Netzbetreiber mittels Kommunikations- und Infor-
mationsinfrastruktur in der Lage, lastflusssteuernde
MafRnahmen durchzufithren [66]. Dezentrale Einspeiser
und viele kleine verteilte Verbraucher kénnen effizient
aufeinander abgestimmt werden und durch bedarfs-

gerechten Einsatz den Netzbetrieb unterstiitzen.

Muss der Netzausbau nicht auf 100% der Volllast

und Volleinspeisung ausgelegt werden, kénnen zusatz-
liche Mehrkosten fiir den Netzausbau reduziert werden.
In diesem Fall bringt die Einbindung von Flexibilitét
einen Zusatznutzen: Die Fernsteuerung beispielsweise
von dafiir geeigneten Lasten, also die kurzfristige
Steuerung der Energienachfrage durch den Netzbe-
treiber, stellt ein geeignetes Mittel zur Sicherung der
Power Quality dar (vgl. [12] und [64]). Gema£ [71] sollen
durch den vermehrten Einsatz von Speichertechnologien

beim Endkunden ein héherer Nutzungsgrad erneu-

erbarer Stromtechnologien und ein Beitrag zur Ver-

meidung von Lastspitzen moglich sein.

Die neuen Technologien zur Unterstiitzung des Netzbe-
triebes, welche in Kapitel 2.4.4. beschrieben sind, haben
aus Sicht der Netzbetreiber hohes Potenzial, um Nutzen
zu stiften. Smart-Grid-Technologien kénnen aber nicht
nur Flexibilitat fiir den Netzbetrieb nutzbar machen,
sondern auch eine verbesserte Abstimmung der Flexi-
bilitatsbediirfnisse des Energiemarktes und des Netz-
betriebs ermoglichen (siehe Kapitel 2.5.2.). Dadurch

wird ein grofer Nutzeneffekt erwartet.

4.2.2. Nutzen fiir Stromlieferanten und
Energiehindler

Stromlieferanten und Energiehéndler profitieren von
Smart Grids vor allem durch die erhdhte Verfligbar-
keit von Verbrauchsdaten und die IKT-Anbindung der
Endkunden. Dadurch ergeben sich Méglichkeiten fir
neue oder verbesserte Geschéaftsmodelle und Dienst-

leistungen.

Smart Grids ermoéglichen die Einbindung der
Nachfrageseite in den Energiemarkt

Sowohl private als auch gewerbliche/industrielle
Stromkunden sehen sich heute vorrangig mit zeit-
und mengenunabhéngigen Strompreisen und Netz-
entgelten konfrontiert. Die Nachfrage reagiert in
nur sehr geringem Mal auf die Erzeugungssituati-
on. So trifft hohe Stromnachfrage oftmals auf teure
Kraftwerkskapazitédten. Dies ist volkswirtschaftlich

ineffizient.

Die Einbindung der Nachfrageseite bietet die Moglich-
keit, Strom wirtschaftlich effizienter zu verbrauchen,
resultierend in monetéren Einsparungen beim Endkun-
den und positiven Effekten auf die volkswirtschaftliche
Wohlfahrt (vgl. [71] und [80]). Die Einspeisung insbe-
sondere der volatilen Energiequellen Wind und Sonne

bedingt eine verstarkte Vernetzung und Einbindung der

Nachfrageseite in Steuerungsmafnahmen im Stromnetz.

Das Smart Grid erlaubt durch die IKT-basierte Vernet-
zung die Einbindung der Nachfrageseite auch in den
Energiemarkt. Diese spielt fiir den Energiemarkt vor-
rangig bei der Ubertragung der Signale in Richtung
des Kunden (z. B. Preisinformation, Steuersignal etc.)
eine Rolle. Dort kommen IKT-basierte Anwendungen
wie hochfrequente Messung und Automatisierung

hinzu.
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Entstehung neuer Geschéftsmodelle und Dienstleis-

tungen zur Kundenbindung

Flexible Energiepreise

Unter der Voraussetzung des zukiinftigen flachen-
deckenden Einbaus von Smart Meter werden auch
vermehrt Grundlagen fiir das Anbieten von flexiblen
Energiepreisen moglich. Durch die Bereitstellung
detaillierter Daten kénnen dem Kunden zeit- bzw.

lastvariabel Energiepreise angeboten werden.

Im Sinne der effizienten Nutzung der Energie wird es
damit moglich, dem Kunden eine héhere Frequenz der
Verbrauchsinformation zu erméglichen. Damit kann
sich der Endkunde mehr Information tiber seinen

Strombedarf einholen, z. B. tiber ein Webportal.

Intelligente Gebdaude und Haushalte

Aufbauend auf einer flaichendeckenden Smart-Meter-
Infrastruktur kann auch das Thema ,intelligente Ge-
baude und Haushalte” unter dem Aspekt der Energieef-
fizienz umgesetzt werden. In einem ersten Schritt kann
dem Kunden durch Aufbereitung der Verbrauchsdaten
zeitnah Feedback zu seinem Verhalten gegeben werden.
In einem zweiten Schritt kénnen Gebdude- und Home-
Automation-Systeme (Customer-Energy-Management-
Systeme) tiber die automatische Beriicksichtigung von
entsprechenden Preissignalen in die Steuerung der
Geréte und Anlagen in den Haushalten die Energie-
kosten fiir die Konsumenten optimieren. Dadurch

kann die zukiinftig notwendige Flexibilitdt zum Aus-
gleich der Volatilitat durch die Integration der fluktuie-
renden erneuerbaren Energie im Energiesystem weiter

erhoht werden.

Nutzung von Lastflexibilitédt

Derzeit existiert in Osterreich hauptsachlich das System
der unterbrechbaren Versorgung (z. B. ,Nachtstrom®).
Zukiinftig kénnten durch die Biindelung von Lasten bei
Kleinkunden (z. B. Warmepumpen) auch komplexere
Netzdienstleistungen erbracht werden. Generell gilt

fiir die mit dem Netzbetreiber akkordierte Lastver-
schiebung, dass diese die Entscheidung des Kunden
bleiben wird [74].

Unterschiedliche Feldtests zeigen eine Effektivitat der
Signalgebung an den Endkunden. Mit Preisampeln
konnten persistent 12% aus Hochstlast- in Niederlast-
zeiten und 4% von Hochlast- in Niederlastzeiten ver-
lagert werden (vgl. [68] und [78]). Mit Eventtarifen, die

z. B. Zeiten kritischer Netzkapazitdten oder giinstiger
Verfiigbarkeit von Strom signalisieren, kénnen in den
Eventzeiten je nach Tarif Mehrverbrduche von 30% bzw.
Einsparungen von 20% nachgewiesen werden (vgl. [68]
und [30]). Auch klassische Tag-Nacht-Tarife erreichen
eine Kombination aus Verschiebungen und Einsparun-
gen von 5 bis 8% (vgl. [68], [70], [79]).12

Optimierung der Bilanzgruppe wird méglich
Smart-Grid-Technologien ermdglichen genauere Infor-
mationen liber den Verbrauch und die Erzeugung. Durch
die zeitscharfe Kenntnis der Nachfrage und den Einsatz
verbesserter Prognose fiir die erneuerbare Erzeugung
kénnen die Fahrplane der Bilanzgruppe verbessert
werden. Die Moglichkeit, Flexibilitdt zu nutzen,

bringt weiteres Optimierungspotenzial bei fluktu-

ierender Erzeugung in der Bilanzgruppe.

4.2.3. Nutzen fiir dezentrale Erzeuger

Erneuerbare Erzeugungstechnologien wie Photovoltaik
und Windkraft gelten als Treiber fiir die Umsetzung von
Smart-Grid-Lésungen (vgl. [12], [64], [49]) im Bereich der
Verteilernetze. Ein wesentlicher Nutzen der Smart Grids
ist die Moglichkeit der vermehrten bzw. effizienteren
und schnelleren Einbindung von dezentraler Erzeugung
in bestehende Netze gegeniiber dem konventionellen
Ausbau der Netze. Dadurch haben die dezentralen Er-
zeuger den Nutzen, zu optimaleren Bedingungen an

das Netz angeschlossen werden zu kénnen.

In DG DemoNetz [12] wird fiir mehrere Demonetze

der Bestand sowie der Zubau dezentraler Einspeisung
durch Wasserkraft, Windkraft, Photovoltaik und Bio-
masse/Biogas untersucht, wahrend in SG Essences [81]
unterschiedliche Maffnahmen (intelligente Regelkonzep-
te) zur maximalen PV-Integration in ldndliche Nieder-
spannungsnetze analysiert werden. Weitere Studien
betrachten dezentrale Erzeuger als Treiber, um sich mit
U- und Q-Regelung auseinanderzusetzen [49]. Die Poten-
ziale an dezentraler Einspeisung werden in den Studien
fiir den jeweiligen Netzabschnitt ermittelt, dartiber hin-
aus existieren fiir jede Erzeugungstechnologie Potenzi-

alstudien, wie z. B. fiir Photovoltaik und Windkraft.

Hierbei zeigen sich im Vergleich zum Referenzszenario
eine Reduktion der CO,-Emissionen sowie moderate

Auswirkungen auf das Niederspannungsnetz.

12 Die Studien [MeRegio, moma, etelligence und ECOFYS] stammen aus
Deutschland.
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Die Ergebnisse zeigen jedoch auch, dass unter den
derzeitigen Rahmenbedingungen z. B. BHKWSs nicht

wirtschaftlich betrieben werden kénnen.

4.3. Nutzen von Smart
Grids aus Sicht der
Industrie

Smart Grids ermdéglichen durch die Verfiighbarma-

chung von mehr Daten aus dem Netz, den zeitnahen
Verbrauchsdaten der Endverbraucher bis hin zur Mog-
lichkeit der Nutzung von Flexibilitdt das Entstehen neu-
er Marktchancen fiir innovative Produkte, Technologien
und Dienstleistungen. Zudem zeichnet sich bereits heute

ab, dass sich neue Akteure im Markt etablieren werden.

Arbeitspladtze sichern und neu schaffen

Die Implementierung von Smart-Grid-Technologien
bringt fiir die nachsten Jahre einen hohen Bedarf an
Investitionen mit sich. Die Bestrebungen sowohl der
Osterreichischen innovativen Industrie als auch der
Politik miissen daher darauf gerichtet sein, durch diese
Investitionen die Wertschopfung im Inland zu steigern,
Arbeitsplatze zu sichern und heimische Unternehmen

im internationalen Wettbewerb zu stérken.

Die Europaische Kommission schétzt, dass bislang in
Europa 1,4 Mio. Arbeitsplatze in der CO,-armen Ener-
giewirtschaft geschaffen wurden, wobei (insbesondere
mit Blick auf die USA, wo Investitionen in intelligente
Netze rund 280.000 neue direkte Arbeitsplatze geschaf-
fen haben) von einer signifikanten Anzahl zusétzlicher
Arbeitsplatze bei der Realisierung von Smart Grids in

Europa ausgegangen wird."®

In 6sterreichischen Unternehmen sind derzeit, ab-
gesehen von reinen Smart-Grid-Komponenten- und
-Systemherstellern, wie z. B. Wechselrichter, Leit- und
Automatisierungs- und Kommunikationstechnik, noch
vergleichsweise wenige Mitarbeiter dem Smart-Grid-
Sektor zugeordnet. Aber in all diesen Unternehmen wird
erwartet, dass die Anzahl der Mitarbeiter steigen wird.
Damit entwickeln sich Smart Grids auch zu einem Job-

motor in Osterreich.

13 Mitteilung der Kommission an das Européische Parlament, den Rat,
den Europaischen Wirtschafts- und Sozialausschuss und den Aus-
schuss der Regionen: Intelligente Stromnetze - von der Innovation
zur Realisierung, KOM(2011) 202 endg.

Neue Exportmaérkte erschlief3en

Neue Arbeitsplatze werden vor allem dann entstehen,
wenn sich Osterreich als Smart-Grid-Leitmarkt positi-
onieren kann, wodurch die Exportchancen der heimi-
schen Unternehmen gestarkt werden kénnten. Bereits
heute haben die Unternehmen in den in der Technolo-
gieroadmap beschriebenen Anwendungsfillen einen
relativ hohen Exportanteil ihrer Umsétze. Bis 2020
erwarten die 6sterreichischen Unternehmen eine

weitere Steigerung der Exportquote.

Aktuelle Erhebungen der Européischen Kommission
und von eurelectric'* zeigen deutlich, dass Osterreich
bei Smart-Grid-relevanter Forschung, Entwicklung und
Demonstration im internationalen Vergleich fiihrend ist,
woraus sich ein deutlicher Vorteil gegeniiber internatio-

nalen Mitbewerbern entwickeln kann.

Eine Abschétzung der Exportchancen fiir innovati-

ve heimische Unternehmen im Smart-Grid-Bereich
wurde jedoch noch nicht durchgefiihrt. Unter den zwolf
wichtigsten Exportlandern Osterreichs befinden sich
die drei in der Smart-Grid-Forschung & -Demonstrati-
on in absoluten Zahlen aktivsten Lander: Frankreich,
Grofbritannien und Deutschland. Aber auch mit — bei
diesem Thema aktuell weniger aktiven — Landern, wie
Polen, Ungarn und der Slowakei, bestehen intensive
Handelsbeziehungen. Osterreichische Hersteller von
Smart-Grid-relevanten Technologien und Komponenten
sehen sich damit potenziellen Exportmérkten gegen-
iiber, die nicht neu erschlossen werden miissen, sondern
mit denen bereits langjéhrige und stabile Beziehungen
bestehen. Gleichzeitig sind dies Méarkte, die sich an
unterschiedlichsten Entwicklungspunkten befinden
und damit ein breites Spektrum an Produkten und

Dienstleistungen benétigen.

Innovative Dienstleistungen etablieren

Dass der Markt fiir neue Dienstleistungen erst im
Entstehen ist, spiegelt sich auch in der Unternehmens-
landschaft in Osterreich wider. Heute existieren bereits
einige Losungen, die sich auf den Bereich Endkun-

den konzentrieren (siehe auch die Beschreibung der
Entwicklungsachse Endkunden). Bis 2020 wird jedoch
ein wachsender Markt fiir Dienstleistungen in allen Be-
reichen der Smart-Grid-Anwendungsfélle erwartet. Der
Markt fir Dienstleistungen und insbesondere fiir IKT

ist ein hochdynamischer; so zeigen aktuelle Erhebungen

14  https://portal.smartgridsprojects.eu/Pages/Map.aspx
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der Statistik Austria'®, dass mehr als 20% der schnell
wachsenden Unternehmen in Osterreich in diesen bei-

den Bereichen tétig sind.

Da Dienstleistungen im Energiebereich, wie Er-
zeugungs- und Verbrauchspooling oder Eigenver-
brauchsoptimierungen meist lokale Losungen beno-
tigen, werden Unternehmen in diesem Sektor vermutlich
eher im KMU-Bereich angesiedelt sein. Dies ist fiir die
Osterreichische Unternehmenslandschaft positiv zu
sehen, da KMUs in Osterreich einen hohen Anteil an
der Gesamtwirtschaftsleistung aufweisen. Aber auch
grofle Unternehmen, die bisher im Bereich der Herstel-
lung tétig sind, sehen bis ins Jahr 2020 das Potenzial
im Dienstleistungsbereich neue Geschéftszweige zu
entwickeln. Dies erfolgt dann oft auch in Koopera-

tion mit kleineren Dienstleistungsunternehmen.

Kooperationen zwischen Industrie und KMUs stiarken
Aus den bisherigen Erfahrungen zeigt sich, dass aus
Kooperationen zwischen etablierten Unternehmen

und innovativen KMUs effiziente Losungsstrategien
entwickelt werden kénnen. Das Beispiel der Zusammen-
arbeit zwischen der Verbund und entelios zeigt, dass
das operative Know-how des KMU (Aggregation und
Energiehandel) durchaus von Interesse fiir ein Energie-
unternehmen sein kann, um neue Geschéaftsmodelle zu
entwickeln. Das Beispiel Cybergrid zeigt, dass neu ge-
griindete Unternehmen nach Entwicklung einer erfolgs-
versprechend Geschaftsidee offensichtlich Vorteile aus

der Verbindung mit grofen Konzernen ziehen kénnen.

4.4. Nutzen von Smart
Grids aus Sicht der
Haushalte

In Osterreichs Haushalten steigt die Durchdringungsra-
te jener, die mit Anlagen zur dezentralen Energieerzeu-
gung, z. B. PV-Anlagen, ausgeriistet sind, kontinuierlich.
Der durch die Einfiihrung von Smart-Grid-Technologien
entstehende Nutzen liegt insbesondere darin, dass — wie
die bisherigen Forschungsergebnisse deutlich zeigen

— die Integration der dezentralen Erzeugungsanlagen
und steuerbaren Lasten durch Smart-Grid-Lésungen
kostengiinstiger und in h6herem Ausmaf realisiert

werden kann.

15 Exportanteil 2013 von Statistik Austria, Auenhandel

Smart Grids bringen aber auch fiir Haushalte, die reine

Energiekonsumenten sind, darstellbare Nutzen.

Neue Tarif- und Preismodelle

Neue Tarif- und Preismodelle bringen Vorteile fiir den
Kunden. Generell wird in den Studien zur Lastverschie-
bung, die durch innovative Tarifmodelle initiiert werden
konnen, ein hohes Potenzial festgestellt. Vor allem fiir
die Vermeidung von Lasten in Spitzenzeiten (Peak Clip-
ping) besteht ein hohes Potenzial, wobei ein Teil des
erzielbaren Effekts insbesondere bei Haushalten nicht
nachgeholt wird, d. h. eine Einsparung darstellt. Kunden
mit héherem Verbrauch kénnen relativen und absolut
hoheren Nutzen aus der Lastverschiebung generieren
[73]. Generell ist, dhnlich den Ergebnissen zur Lastver-
schiebung, eine Fokussierung auf bestimmte Gruppen
zielfiihrend. Unterschiedliche Feldtests zeigen eine
Effektivitédt der Signalgebung an den Endkunden. Mit
Preisampeln konnten dauerhaft 12% aus Hochstlast-

in Niederlastzeiten und 4% von Hochlast- in Nieder-

lastzeiten verlagert werden (vgl. [68] und [78]).

Detailliertere Verbrauchsinformation

Aus Haushaltskundensicht entsteht dariiber hinaus
auch Nutzen durch hochaufgel6ste Verbrauchsinforma-
tionen, die durch Smart-Grid-Technologien ermdglicht
werden (vgl. [71], [80], [67], [74]). Dadurch werden Riick-
schliisse auf das eigene Verbrauchsverhalten méglich
und kénnen Zusammenhénge zwischen Nutzung und

Verbrauch aufgezeigt werden.

Bisher in Osterreich durchgefiihrte Feldtests, in denen
die Wirkung vermehrter Verbrauchsinformationen ge-
testet wurden, zeigen durchschnittliche Einsparungen
zwischen 3% bzw. 5% des Haushaltsstromverbrauchs
(vgl. [37], [63], [73], [69)). Diese sterreichischen Wer-

te werden durch deutsche Feldtests im Rahmen des
E-Energy-Programms bestétigt. Neben den positiven
Effekten, die direkte Verbrauchsinformationen bringen
kénnen, kann es im Zuge des Angebots dynamischer
und/oder tageszeitabhéngiger Entgelte auch zu

einer Bewusstseinsbildung beim Kunden kommen,

die zu dhnlichen Einspareffekten fiihrt [68].

Im Sinne der effizienten Nutzung der Energie wird es

damit moéglich, dem Kunden eine héhere Frequenz der
Verbrauchsinformation zu bieten. Damit kann sich der
Endkunde mehr Information {iber seinen Strombedarf

einholen, z. B. iber ein Webportal.
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Weitere indirekte Vorteile fiir Haushalte

Daneben ergeben sich Vorteile, die indirekt (z. B. iiber
neue Produkte) dem Kunden zugutekommen. Hierzu
zahlen die Statuserhebung des Verteilernetzes oder

— aktuell noch weniger greifbare — Produkte, wie die
Nutzung durch Flexibilitdtsoperatoren oder andere
Energiedienstleister und Technologieanbieter (vgl. [65],
[74],[77], [37]) und nicht zuletzt der Wandel des Energie-

systems und der relativ kostgiinstiger Betrieb.

4.5. Nutzen von Smart
Grids aus Sicht der
Forschung

Die Forschung hat bisher einen wesentlichen Beitrag
und Grundlagenarbeit fiir die Entwicklungen rund um
Smart-Grid-Technologien geleistet. Sowohl aufleruni-
versitdre Forschungsinstitute wie auch Universitdten
und Fachhochschulen konnten und kénnen folgenden

Nutzen daraus ziehen:

Neue Forschungsfelder und Kompetenzen

Rund um das Themenfeld Smart Grid wurden und wer-
den neue Forschungsfelder und Kompetenzen aufgebaut
und etabliert. Dies spiegelt sich in der Kooperation und
integrativen Betrachtung von bisher getrennten Diszi-
plinen, wie beispielsweise Energietechnik und Kommu-
nikationstechnik, wider. Durch die neuen Forschungs-
felder werden zusatzliche Jobs in F&E geschaffen,
verbunden mit einem Know-how-Gewinn und ent-

sprechendem Kompetenzaufbau.

Kontinuitit im F&E Umfeld

Die Entwicklung von Smart Grids ist ein langfristiges
Projekt und unterliegt keiner kurzfristigen Strémung,
womit die notwendige Kontinuitit im F&E-Umfeld

fiir einen nachhaltigen Kompetenzaufbau gegeben ist.
Zusatzlich zu den neuen Forschungsfeldern und den da-
hinterliegenden dsterreichischen Projekten erlaubt dies
den Aufbau einer nachhaltigen Forschungsexzellenz, die
bereits zu einer fithrenden européischen und internati-
onalen Positionierung der 6sterreichischen Forschungs-
unternehmen im Bereich Smart Grid gefiihrt hat. Aus
den Forschungs- und Entwicklungsprojekten entsteht
eine Vielzahl von ausgezeichneten wissenschaftlichen
Publikationen. Dies alles resultiert letztlich in einer

Attraktivierung des Forschungsstandortes Osterreich.

Kooperationen mit Industrie und Energiewirtschaft
Durch Kooperationen zwischen Forschung, Industrie
und Energiewirtschaft ist es méglich, Forschungs-
dienstleistungen anzubieten, welche zum Teil zu Spin-
offs fithren werden und damit die Wirtschaft unter-

stiitzen kénnen.
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5. Die Ausbildung

als Schliissel fir
die Zukunft

Der Erfolg von Weiterentwicklung, Umsetzung und Integration von Smart Grids in die existenten Strukturen der

elektrischen Energiesysteme und -versorgung hingt nicht zuletzt von der Verfiigbarkeit qualifizierter Mitarbeiterin-

nen und Mitarbeiter ab. Mit einer breiten Implementierung von Smart Grids sind somit auch Personalplanung und

-entwicklung eng verbunden, vor allem aber Aus- und Weiterbildung.

5.1. Erfassung der
Anforderungen an
die Ausbildung

Zur Einschétzung der Anforderungen wurde der Aus-
bildungsbedarf fir qualifizierte Mitarbeiterinnen und
Mitarbeiter in den verschiedenen Technologiefeldern
von Smart Grids anhand von Interviews mit Vertre-
tern reprasentativer Unternehmen und Institutionen
erhoben (Technologieanbieter, Netzbetreiber sowie

Forschungs- und Lehreinrichtungen).

5.1.1. Allgemeine Anforderungen an Smart-Grid-

Technikerinnen und -Techniker

Der Umgang mit Smart Grids verlangt fiir Entwick-

lungen in den unterschiedlichen Bereichen wie Smart

Metering, Komponenten des Netzbetriebes, Softwareent-

wicklung und IKT-Anbindung ausgebildete Technikerin-

nen und Techniker, die tiber

m fundiertes Grundlagenwissen in Elektrotechnik,

m fundiertes Wissen aus der klassischen Energietech-
nik (inkl. Netzbetrieb),

m fir die Tatigkeit zugeschnittenes fachspezifisches
Know-how und

m  wirtschaftliches Basiswissen (inkl. Energiewirt-
schaft)

verfiigen.

Um Losungsansatze kreieren und auf ihre technische
und wirtschaftliche Machbarkeit und Umsetzbarkeit
uberpriifen zu konnen, werden auch die zukiinftigen
Technikerinnen und Techniker ein groRes sparteniiber-
greifendes Know-how einsetzen miissen. Dartiiber hin-
aus ist aufgrund der internationalen Ausrichtung der
Unternehmen die Kenntnis von Sprachen, insbesondere

Englisch, nach wie vor unerlésslich.

5.1.2. Fachliche Anforderungen an Smart-Grids-

Technikerinnen und -Techniker

Im Verstédndnis von Smart Grids ist es evident, dass

die eigentlichen Technologierichtungen von Smart Grids

nicht so sehr in der Primartechnik, sondern vielmehr in

der Sekundér- und Tertidrtechnik gelegen sind. Damit

liegt es auf der Hand, dass in allen Befragungen die

fachlichen Anforderungen, beginnend mit

m praxisbezogenem Kennen und Kénnen der Grund-
lagen der Elektrotechnik und

m praxisnahem Kennen und Verstehen von Struktur
und Funktionalitat der elektrischen Energieversor-
gung, insbesondere der Energieverteilungssysteme,

als essentiell genannt wurde.

Dazu folgen die Anforderungen zu den ergédnzenden

Fachbereichen von Smart Grids, die spartenspezifisch

notwendig sind, wie praxisbezogenes Kennen und

Kénnen von

= Leistungselektronik, Automatisierungstechnik,
Mess- und Regeltechnik,
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m  Energie- und Netzwirtschaft,

m  Softwareentwicklung, Software Engineering,
Energieinformatik,

m Telekommunikation in Verbindung mit Energie-
technik,

= Innovationsmanagement-Technologien.

Osterreichische Unternehmen sehen fiir die Zukunft den

hochsten Bedarf an Absolventen auf Hochschul-/FH-

Niveau in folgenden Sparten:

m  Netzregelung, Leistungselektronik

= IT und Energieinformatik

m Telekommunikation in Verbindung mit Energie-
technik

m Softwareentwicklung, Software Engineering

m  Netzwerktechnik

m  Energie- und Netzwirtschaft

= Innovationsmanagement

m Informatik und Elektrotechnik

Auf Sekundarniveau (HTL, Lehre) in folgenden Sparten:

m Telekommunikation in Verbindung mit Energie-
technik

= Energie/Automatisierung und IT-Kombination

m Softwareentwicklung, Software Engineering

= Informatik und Elektrotechnik

5.2. Aus- und Weiter-
bildungsangebote

Die Ausbildungsangebote wurden mittels Interviews
mit Vertretern von Technischen Universitiaten (TUs),
Fachhochschulen (FHs) und Hoheren Technischen Lehr-
anstalten (HTLs) der Studienrichtungen Elektrische
Energie- und Informationstechnik sowie anhand der
Curricula der einschlégigen Ausbildungsinstitutionen
(Lehrausbildung, HTLs) und Studienzweige an FHs
und TUs erhoben. Weiters wurde der Bericht des ibw
an das Arbeitsmarktservice (AMS) Standig Comittees
on New Skills fiir den Cluster Elektrotechnik, Elektro-

nik, Telekommunikation einbezogen.

5.2.1. Aushildung in der Berufslehre

Die bei EVUs und Netzbetreibern angesiedelten Lehr-
lingsausbildungen integrieren kontinuierlich die neu-
esten Ausbildungsanforderungen und Handlungskom-
petenzen. Im Vordergrund stehen die Kenntnis neuer
Komponenten und deren fachgerechter Einsatz. Die

Lehrlingsausbildungen in der Energiewirtschaft bilden

das Riickgrat fiir die Lehrlingsausbildung Energie-
technik. Eine ergénzende Ausbildungsschiene ist die
etablierte Lehrlings-Spezialausbildung Erneuerbare

Energien.

5.2.2. Aushildung in der Sekundarstufe HTL

Die hoheren Abteilungen fiir Elektrotechnik der HTLs
bieten teils die Ausbildungsinhalte fiir Generalisten
der Elektrotechnik mit Ausblick auf Smart Grids (z. B.
HTL Mddling) und teils Ausbildungsinhalte mit dem
schulautonomen Schwerpunkt Erneuerbare Energien
(z. B.TGM Wien) an. In Einschétzung der inhaltlich
sehr umfangreichen Bildungs- und Lehraufgaben und
der in den beiden Lehrplanvarianten vorgesehenen
Stundenkontingente fiir Energiesystem bzw. erneuer-
bare Energie inklusive Vertiefung in den 5. Jahrgangen
kann die Thematik Smart Grids nur eingeschrénkt
vermittelt werden, selbst bei einschlégiger Erfahrung
der Lehrenden. Die verpflichtenden Diplomarbeiten der
Studierenden im 5. Jahrgang bieten Moglichkeiten zur
Vertiefung auch in Richtung von Smart Grids, vorzugs-
weise in Kooperation mit Industriepartnern oder der

Energiewirtschaft.

5.2.3. Aushildungsangebote an Fachhochschulen

Der Campus Wien bietet keine dezidierte Ausbildung
mit Spezialgebiet Smart Grids, wickelt jedoch Smart-
Grid-bezogene kooperative Projekte mit Industriepart-
nern etwa zur dezentralen Spannungsstabilisierung und
Energiespeicherung in intelligenten Stromnetzen ab. Die
Fachhochschulen Technikum Wien, Salzburg Ressel Zen-
trum und Kufstein bieten spezielle Lehrveranstaltungen

fiir den Schwerpunkt Smart Grids an.

Allen Curricula ist gemeinsam, dass die Lehrinhalte
dulerst umfangreich sind. Daher ist nicht auszu-
schliefen, dass das Thema Smart Grid und dessen
Zusammenhénge nur oberflidchlich behandelt werden
konnen. Eine Chance zur Vertiefung bieten die verpflich-
tenden Praxissemester fiir Bachelor- und Masterstudien
sowie die flr diese Abschliisse notwendigen Thesenpa-
piere, die in Zusammenarbeit mit Technologieanbietern
sowie Betreibern von Mittel- und Niederspannungsnet-

zen erarbeitet werden.

5.2.4. Aushildungsangebote an technischen
Universitaten

An den technischen Universitaten Wien und Graz wer-
den spezielle Lehrveranstaltungen fiir den Schwerpunkt

Smart Grids angeboten.
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Auch fiir Studierende an TUs sind Thesenpapiere im
Bachelor- und Masterstudium die Moglichkeit, sich

dem Thema Smart Grid intensiver zu widmen.

5.2.5. Aushildungsangebote fiir die berufliche
Weiterbildung

Sowohl in berufsbezogenen Weiterbildungskursen
von WIFI, BFI, OVE etc. als auch in Fachkursen des
New Skills Programms des AMS werden verschiedene
Teilbereiche von Smart-Grid-Technologien behandelt,
um Mitarbeiterinnen und Mitarbeitern, die bereits im
Berufsleben stehen, die notwendigen Fahigkeiten und

Fertigkeiten zu vermitteln.

5.2.6. Aushildungsangebote fiir Lehrende

Lehrende benétigen fiir die Vermittlung der komplexen
Anforderungen von Smart Grids ein profundes Wissen
und viel Erfahrung iber traditionelle elektrische Ener-
giesysteme und gleichzeitig die Offenheit fiir die IKT-
Technologie. Hier muss die Frage beantwortet werden,
wie der Lehrende, gleichgiiltig auf welcher Ausbildungs-
ebene, den Wissensstand kontinuierlich aktualisieren
kann. Hier bréuchte es organisierte Unterstiitzungsan-
gebote. Padagogische Hochschulen etwa haben dazu
keine Angebote.

Im Zuge der neuen Lehrkrafteaus- und -weiterbildung
werden fiir Lehrende an den HTLs mit dem Schwer-
punkt Elektrotechnik/Elektronik von Vertretern der
Energiewirtschaft sowie dem OVE mehrtégige Work-
shops an der PH Niederosterreich abgehalten. In diesen
werden die Energiesysteme der Zukunft beschrieben,
wobei Schwerpunkte alternative Energieerzeugungssys-

teme und Ubertragungsnetze sind.

5.3. Handlungsempfeh-
lungen fir die zukinf-
tige Ausbildung

Grundsétzlich ist eine Sensibilisierung fiir das Thema
Energiewende, Effizienz und Technologie in der gesam-
ten Bevolkerung wiinschenswert. Eine Bildungsiniti-
ative, als integraler Bestandteil der Energiewende in
Osterreich, kénnte den Wissenstransfer rund um das
Thema Energie unterstiitzen und beschleunigen. In
allgemeinbildenden Zweigen der Mittelschule bis

hin in die Volksschule sollten die Kinder bereits

mit diesen Themen konfrontiert werden.

5.3.1. Anforderungen an die Pddagogik

Die Befragung in den Unternehmen hat einerseits die
Notwendigkeit einer besseren Vermittlung der technolo-
gischen Grundlagen fiir die zukiinftigen Techniker erge-
ben. In den letzten Jahren ist gerade die Spezialisierung
auf neue Technologien auf Kosten der Grundlagenver-
mittlung vorgenommen worden. Andererseits muss die
zukiinftige Ausbildung trotzdem praxisnah gestaltet und

teilweise in neuen Kombinationen angeboten werden.

Daraus ergeben sich folgende Anforderungen fiir die

Gestaltung zukiinftiger Aus- und Weiterbildungen:

m fundierte Vermittlung von
¢ Grundlagenwissen:
o Elektrotechnik: Energietechnik
o Elektrotechnik + IKT allgemein
o IKT: Ubertragungstechnologien, Sicher-
heitsaspekte
o aktuellen Themen, Technologietrends

¢ technisch-wissenschaftlichen Arbeitsmethoden

= Die Erneuerung von Bildungsunterlagen auf

aktuellem Stand der Innovationen

m Vertiefungsphase zur multidisziplindren Vernetzung
von Elektrotechnik und IKT:
e Vertiefung anhand ausgewahlter praxisnaher
typischer Beispiele
e Learning by Doing, erlebter Mix aus Fachtheorie

und Fachpraxis

m Praxisnaher Teil der Ausbildung durch Kooperatio-
nen mit Unternehmen:

e Herantragen von Praxis aus den Unternehmen
an die HTL

¢ ,Industry goes Students”

e Praxissemester/Mitarbeit Studierender in den
Unternehmen zur Interessenférderung und
Motivation

¢ Recruiting via Firmenpraktikum, Diplomarbeit

etc.

m Softskills: Prasentation, Kommunikation, Teamar-

beit, Sprachen

m Spezialisierung durch Kurzlehrgédnge oder Vertiefung
und Spezialisierung erst wahrend des Berufslebens,
.Training on the Job”, interdisziplindres Denken

(Netzbetreiber, Industrie, Forschung)
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5.3.2. Angebote zur Nutzung innerhalb des
Bildungssystems

Auch bereits in den niedrigeren Ausbildungsstufen
sollte im Unterricht auf die vielfaltigen Informations-

angebote zum Thema Energie zuriickgegriffen werden.

Mit einer Ausbildungsinitiative Technologiekompetenz
kénnte das Ziel erreicht werden, bereits in einem frithen
Ausbildungsstadium die Qualitét der Aus- und Weiter-
bildung praxisorientiert in ausgewéahlten Technologie-
bereichen zu heben. Zielfithrend dafiir wéren interdis-
ziplindre Konsortien aus Forschungseinrichtungen und
Bildungsinstitutionen, die zur Férderung von Innova-
tion, Kreativitdt und gréferer Offenheit fiir technologi-

sche Themen auf allen Ebenen der Ausbildung dienen.

Eine Mdglichkeit dazu wiirden Schiilerlabore dar-
stellen, die eine Auseinandersetzung mit moderner
Wissenschaft erlauben. Dafiir miissten modern ausge-
riistete Labore zur Verfiigung stehen, wo Jugendliche
selbststdndig experimentieren kénnen. Damit kénnten
junge Menschen bereits friihzeitig fiir eine spétere
wissenschaftlich-technische Berufstatigkeit gewon-

nen werden.

In Deutschland gibt es aktuell 189 Schiilerlabore im
engeren Sinn, die alle MINT-Disziplinen'é, Schuljahr-
génge und -formen mit einem breiten Spektrum von

Angeboten abdecken.

5.3.3. Anforderungen an die Unternehmen
Der Auftrag fiir Aus- und Weiterbildung liegt aber auch
bei Netzbetreibern und Technologieanbietern selbst, da

sie den konkreten Bedarf am besten kennen:

m  Netzbetreiber sind aufgefordert, Mitarbeiter zu
informieren bzw. im Bedarfsfall entsprechend zu

schulen.

m  Technologieanbieter und Netzbetreiber sollen {iber
die WIFIs und BFIs Angebote an Gewerbebetriebe

zur Wissensvermittlung machen.

m Der OVE soll die Kurse fiir die HTL-Lehrkrifte im

Bereich Elektrotechnik/Elektronik weiter ausbauen.

16 Der Ausdruck ,MINT” ist ein Initialwort, das aus den betreffenden
Fachbereichen Mathematik, Informatik, Naturwissenschaft und
Technik gebildet wurde.

= An den FHs und TUs sollen Industrie und Netzbe-
treiber auf entsprechende Lehrinhalte drangen und
ausreichend Platze fir die Praxissemester sowie

Themen fiir Thesenpapiere zur Verfiigung stellen.

= Die Unternehmen miissen sich fiir eine hochwertige

Aus- und Weiterbildung der Bevolkerung einsetzen.

Dies kénnen sie auch aktiv unterstiitzen durch:

e Exkursionen von Schulklassen zu Unternehmen

e Zurverfligungstellung von Praktikumsplatzen
fiir Pflichtpraktika

e Durch Unternehmen begleitete Projektarbeiten
(z. B. fiir die Reifepriifung)
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6. Handlungsbedarf
und Ergebnisse

In Kapitel 2 wurden die technologischen Losungen und der spezifische Handlungsbedarf fiir die Umsetzung

von Smart Grids in Osterreich nach Entwicklungsachsen gegliedert beschrieben. In diesem Kapitel wird nun der

Handlungsbedarf fiir die Schliisselakteure aufbereitet, welche eine wesentliche Rolle bei der Umsetzung von

Smart Grids spielen.
Schliisselakteure sind:

m Offentliche Stellen (Ministerien, Regulator,...)

m  Energiewirtschaft (Netzbetreiber, Stromlieferanten)

m  Technologieanbieter

m  Forschungseinrichtungen

6.1. Handlungsbedarf
fur alle beteiligten
Akteure in der Smart-
Grid-Entwicklung

Im Sinne einer gemeinsamen erfolgreichen Umsetzung
von Smart Grids sollten sich alle beteiligten Akteure
an Unterstiitzungsmafnahmen beteiligen. Als Maf3-
nahme nach innen sollte ein kontinuierlicher Dialog-
prozess zwischen den beteiligten Akteuren einge-
richtet werden, um Aufgaben und Handlungsfelder
und damit das Verstédndnis flir andere Akteure zu ver-
bessern. Als gemeinsame MaRnahme ist es relevant,
die Inhalte und den Nutzen von Smart Grids zu
vermitteln.

Durch die zunehmende dezentrale Erzeugung entsteht
die Moglichkeit, mehr Verstédndnis flir die Bedeutung
der Energieversorgung bei Endkunden hervorzurufen.
Die Rolle von Smart Grids wird in der 6ffentlichen Dis-
kussion zunehmen. Dies muss genutzt werden, damit
Experten und Entscheidungstrédger ein abgestimmtes
Bild des Nutzens und der Vorteile und Chancen von
Smart Grids zeichnen. Insbesondere das Thema Schutz

personlicher Daten muss geldst und klar kommuniziert

werden, ohne dabei den hohen Nutzen und die Mdéglich-
keit zur Verwendung von notwendigen Messdaten fiir
die Sicherheit und Effizienz des Energiesystems zu ver-
hindern. Aktive Kommunikation {iber Risiken und deren
Loésungen, aber auch iiber die Vorteile bzw. Chancen ist
dringend notwendig. Smart Grids haben einen positiven
volkswirtschaftlichen Effekt (vgl. Kapitel 4.1.). Durch
die Kommunikation des Mehrwertes der Technologien

kann das Thema nach auf3en positiv vertreten werden.

6.2. Handlungsbedarf
fir offentliche Stellen

Ein klares Bekenntnis der Politik zur Energiewende
und zu sicherer Energieversorgung ist notwendig, um
langfristig volkswirtschaftlich optimale Ergebnisse

zu erzielen.

6.2.1. Handlungsbedarf in den Ministerien

= Abstimmung der zustidndigen Stellen stirken:
In Osterreich sind die Zusténdigkeiten fiir die im
Bereich Smart Grids angesiedelten Themen wie
Energie, Forschung, Sicherheit und Wirtschaft auf
mehrere Ministerien und Behdrden aufgeteilt. Daher
ist eine durchgéngige Strategieentwicklung schwie-

rig. Gerade in Bereichen kritischer Infrastruktu-
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ren und Sicherheit ist ein abgestimmtes Vorgehen

unerlasslich.

Die FTI-Strategie der Bundesregierung [89] trifft dazu
konkrete Aussagen:
* ,Wir wollen die Kompetenzen der verantwortli-
chen Ministerien klar aufeinander abstimmen.
Dazu sollen effiziente Koordinationsmechanis-
men unter den verantwortlichen Ressorts ein-

gerichtet werden.

e Die Aufgabenverteilung zwischen Ressorts und
Férderungsagenturen soll durch hohere operati-
ve Unabhdngigkeit der Agenturen bei gleichzei-
tig verstdrkter strategischer Steuerung durch

die Ressorts optimiert werden.”

Nun gilt es, diese Abstimmung innerhalb der betroffe-
nen Stellen durchzufiihren, um mit einer gemeinsamen
Strategie die Rahmenbedingungen fiir Industrie und

Energiewirtschaft zu schaffen.

m  Klare Rahmenbedingungen fiir Innovationen
schaffen
Durch ein klares Bekenntnis der Politik zur Energie-
wende und zu den dafiir anfallenden notwendigen
Kosten kann die Energiewirtschaft mit der dadurch
entstehenden Sicherheit fiir Investitionen in Tech-
nologien, welche zu Effizienzsteigerung fithren, den
Betrieb und die Umsetzung von Smart Grids weiter-
fithren. Nur durch einen klaren politischen Auftrag
und Zielsetzungen unter Einbeziehung der Kunden
sowie Anreize flr diese, sich aktiv einzubringen,
kann eine Umsetzung mit positiven volkswirtschaft-
lichen Effekten erfolgen.

Netzbetreiber kénnten und sollten in Kooperation
mit Industrie und Forschung die Rolle von Innovati-
onstreibern einnehmen. Ein innovationsférderndes
Klima und regulatorische Rahmenbedingungen

dafiir sind zu gewahrleisten.

6.2.2. Handlungsbedarf fiir die Regulierung

m  Weiterhin Anerkennung von angemessenen
operativen Kosten: Die Evolution des Energiesys-
tems bietet unter anderem durch die Nutzung von

Synergie- und Skaleneffekten viele Vorteile gegen-

iiber der herkémmlichen Versorgung. Diesen Nutzen-

funktionen stehen Kosten gegeniiber. Smart-Grid-

Losungen fiihren in vielen Fillen zu einer Reduktion

oder zeitlichen Verzégerung der Investitionskosten,
aber teils zu einem erhéhten Personalaufwand im
Betrieb, etwa fiir die Wartung von Systemen oder
das Datenmanagement. Auch die Anerkennung die-
ser Kosten der Netzbetreiber unter Beachtung eines

Gesamtoptimums muss langfristig gesichert werden.

Anerkennung von Validierungsprojekten: Ein
Regulierungsrahmen muss geschaffen werden,

um die Umsetzung der Validierungsregionen und
weiteren Forschungsprojekte zu ermdglichen. Zur
langfristigen Sicherung von Innovationen ist die
Anerkennung der Kosten fiir geeignete Validierungs-

projekte zu berticksichtigen.

Anforderungen an das Marktdesign kldren: Es
sind Rollen und Verantwortlichkeiten zu definieren,
welche die Umsetzung neuer Marktchancen erlau-
ben. Die Entwicklungen auf européischer Ebene
dazu sind dabei zu berticksichtigen. Aus den unter-
schiedlichen Anwendungsféllen resultieren zahl-
reiche Anforderungen an das Marktdesign, wie in
Kapitel 2 beschrieben wurde. So muss die Kldrung
erfolgen, ob neue Rollen notwendig sind und welcher
bestehende bzw. neue Akteur diese ibernehmen
koénnte. Diese Klarungen miissen unter transparen-
ten und nachvollziehbaren Rahmenbedingungen
und unter Einbeziehung von Kunden (Haushalte —
Industrie), Ministerien, Netzbetreibern und Vertre-

tern des Energiemarktes erfolgen.

Einsatz von Speichern und Nutzung von Flexi-
bilitdt zur Unterstiitzung des Netzbetriebs: Zur
Vermeidung bzw. Verzégerung von Netzausbau-
mafinahmen, Integration der Erneuerbaren oder
Erhohung der Netzsicherheit kann es vorteilhaft
sein, dass vom Netzbetreiber Speicher betrieben
werden. Abgestimmte Rahmenbedingungen fiir die
Bewirtschaftung dieser Speicher durch Netzbetrei-
ber sind notwendig. Dariiber hinaus werden Regeln
erforderlich, wie Netzbetreiber neben den Marktak-
teuren auf Kundenanlagen und intelligente Gebaude
zugreifen kénnen. Dies kann durch entsprechende
Netzanschlussbedingungen und/oder Mechanismen
des freien Marktes erfolgen. Dazu gehort auch die
Klarung der Frage, ob ein Speicher in eine Bilanz-
gruppe integriert werden kann bzw. sollte. Die Kl&-
rung erfordert Gesprache zwischen allen beteiligten
Akteuren aus Behorden, Netzbetrieb, Energiemarkt

und Technologieanbietern.
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= Festlegen der Verwertungsmoéglichkeiten von
Flexibilitdt: Eine Regelung der teilweise divergieren-
den Anforderungen der beteiligten Akteure ist not-
wendig. Die Klarung erfordert intensive Gespréche
zwischen allen beteiligten Akteuren aus Behorden,

Netzbetrieb und Energiemarkt.

® Minimalanforderungen fiir Security und Privacy
festlegen: Zur Schaffung von Investitionssicher-
heit sind Minimalanforderungen zu beschreiben,
wobei héhere Schutzniveaus im Sinne der Versor-
gungs- bzw. Betriebssicherheit unterstiitzt werden
kénnen. Der wirtschaftlich-technische Aufwand fir
Security- und Privacy-Maffnahmen muss in einem
ausgewogenen Verhéltnis zum jeweiligen Bedro-
hungspotenzial stehen. Um die Balance zwischen
Investition und Bedrohungspotenzial zu finden, ist
ein Abstimmungsprozess zwischen Regulierung, For-
schung, Technologieanbieter und den Netzbetreibern
erforderlich. Ein geeignetes Mittel kann der von der
Technologieplattform gestartete Entwicklungspro-
zess einer Smart-Grid-Referenzarchitektur in der
RASSA-Initiative sein.

6.2.3. Handlungsbedarf bei Innovationsstrukturen
und Férdermechanismen

Osterreichische Akteure bringen weltweit herausragen-
de Forschungsergebnisse hervor. Die Umsetzung der
F&E-Ergebnisse in Innovation und Wertschépfung
gelingt in Osterreich nur bedingt. Daher sind verbes-
serte Moglichkeiten, Innovationen zu erproben und

umzusetzen, dringend zu schaffen:

m Forderprogramme fiir den nichsten Umsetzungs-
schritt ausrichten:

Treibende Faktoren bei Innovationsthemen sind

kontinuierliche strategische Aktivitaten wie die

Energieforschungsprogramme in der osterreichi-

schen Forderlandschaft. Handlungsbedarf besteht in

Form eines laufenden Monitorings der thematischen

Schwerpunkte und einer entsprechenden Weiterent-

wicklung der Foérderschwerpunkte. Fiir Smart Grids

sind folgende Schwerpunkte erforderlich:

e GroRfliachige Validierungsprojekte in Osterreich:
Um die bisher bekannten und erarbeiteten tech-
nischen Losungsansétze im Bereich Smart Grids
wirtschaftlich sinnvoll umsetzbar zu machen,
ist es notwendig groRere Verteilernetzbereiche
mit der entsprechenden Technik durchgéngig

auszuriisten. Diese Validierungsgebiete sollen

die Moglichkeit bieten, alle im Zusammenhang
mit dem Rollout und dem laufenden Betrieb ste-
henden Prozesse zu definieren und zu optimieren.
Dies sind z. B. Infrastruktur-Schnittstellen fiir
aktives Netzmanagement, neue Funktionalitdten
fiir IT-Komponenten und des Migrationspfads fiir
IKT-Systeme inklusive Stérungsdiagnose, Fehler-
behebung, Netzplanung und Customer Care. Die
Demonstrationsregionen miissen im Rahmen

des Regulierungsrahmens ermdéglicht werden.

* Gemal den neuen EU-Leitlinien fiir staatliche
Umweltschutz- und Energiebeihilfen 2014-2020
ist in Regionalférdergebieten [104] eine Forde-
rung von Smart-Grid-Investitionen unter gewis-
sen Umstdnden moglich. Es wére abzuklaren,
inwieweit moégliche Demonstrationsregionen in
diesen Fordergebieten moglich sind, um auch von
Seiten der EU Unterstiitzungen nutzen zu kénnen.
Dabei ist eine Abstimmung der Férdergeber mit
den Akteuren der Energiewirtschaft und der
Technologieanbieter vonnéten.

e Forderprogramme fiir ldngerfristige Entwicklun-
gen: Langjahrige Entwicklungen, wie die einer
Smart-Grid-Referenzarchitektur, benétigen einen
Forschungsrahmen, der dessen Entwicklung von
der Genehmigung von Teilprojekten unabhéngig

macht.

Dafiir miissen entsprechende programmiiber-
greifende Forderstrategien und Férderprogramme
von bmvit, FFG und KLIEN gemeinsam mit den
Vertretern der Forschung, Energiewirtschaft und

den Technologieanbietern abgestimmt werden.

6.3. Handlungsbedarf
fur Netzbetreiber

Smart Grids bieten den Netzbetreibern die Méglichkeit,
weiterhin einen sicheren und effizienten Netzbetrieb zu
optimalen Kosten zu gewahrleisten. Dafiir besteht noch
der folgende Handlungsbedarf.

6.3.1. Handlungsbedarf bei den Rahmenbedingungen

= Kriterien fiir Kostenanerkennung definieren: Zur
Risikominimierung hinsichtlich der Anerkennung
der Kosten fiir die Implementierung und den Betrieb
neuer Smart-Grid-Losungen sind Vorschlége fiir eine
Kostenanerkennung gemeinsam mit dem Regulator

auszuarbeiten. Dieser Handlungsbedarf wird als
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hohe Prioritét gesehen und sollte bis zur néchsten

Regulierungsperiode (ab 2019) geklart werden.

Grof3flidchige Validierungsprojekte: Der Umfang
von und die Anforderungen an Validierungsregionen
sind festzulegen, um geeignete Férderinstrumente
und Rahmenbedingungen seitens der 6ffentlichen
Stellen zur Verfiigung stellen zu kénnen. Die Uber-
tragbarkeit und Skalierbarkeit der entwickelten
Losungen miissen tiberpriifbar und gesichert sein.
Fiir die Entwicklung einer Systeml8sung fiir Oster-
reich besteht dringender Bedarf an groRflachigen
Validierungsprojekten, daher sollte die Klarung
bis Ende 2015 erfolgen, um geeignete Rahmen-
und Férderbedingungen fiir die Validierung zu

schaffen.

Sicherheitsanforderungen fiir die IKT-Infrastruk-
tur festlegen: Mit dieser Aufgabenstellung befassen
sich bereits heute zahlreiche Fachleute bei Oester-
reichs Energie in enger Kooperation mit Experten
der Sicherheitsbranche. Die Fragen der IKT-System-
sicherheit haben sowohl fiir Netzbetreiber als auch
fiir Erzeuger hohe Prioritdt. Diese kénnen im Zuge
der Entwicklung einer Referenzarchitektur beant-
wortet werden. Das ist ein laufender Prozess, der
bereits mit der RASSA-Initiative [103] der Technolo-
gieplattform Smart Grids Austria begonnen hat. Bei
der Entwicklung einer Referenzarchitektur stehen

die Netzbetreiber an zentraler Stelle.

Festlegen der Verwertungsmdaglichkeiten von
Flexibilitdt: Es miissen Regeln definiert werden,
wie Netzbetreiber auf Steuermdglichkeiten/Flexibi-
litdtsangebote von Kundenanlagen und intelligenten
Gebauden zugreifen kénnen. Dies kann durch re-
gulatorische Vorgaben und entsprechende Netzan-
schlussbedingungen und/oder Mechanismen des
freien Marktes erfolgen. Wenn die Klarung iiber die
Nutzung von Flexibilitét erfolgt ist, sind gemeinsam
mit dem Energiemarkt abgestimmte Rahmenbedin-
gungen flr die Bewirtschaftung dieser Flexibilitét

notwendig.

Anforderungen an das Marktdesign kldren: Durch
Smart Grids ergeben sich neue Marktchancen fiir be-
stehende und neue Akteure. Dadurch kommen auch
fiir Netzbetreiber neue Aufgaben und Verantwort-
lichkeiten zu, die noch einer Kldarung bediirfen.

e Netzbetreiber miissen zur Aufrechterhaltung der

Netzsicherheit ausreichend Handlungswerkzeuge
zur Verfiigung haben.

e Durch das Auftreten neuer Akteure entstehen
neue Schnittstellen zwischen bestehenden und
neuen Marktpartnern, dafiir miissen die Rah-
menbedingungen (Referenzmodell, Protokolle,
logische Kommunikationswege, Datenmodelle)

festgelegt werden.

6.3.2. Technologischer und wirtschaftlicher
Handlungsbedarf

= Neue Planungsansitze entwickeln und validieren:

Innovative Planungsansatze von Netzen (z. B. proba-
bilistische Beurteilungsgrundsétze von Erzeugungs-
anlagen) kénnen bei hoher Durchdringungsdichte
mit dezentraler Erzeugung den Ausbaubedarf ver-
zogern. Diese sollten in Zukunft zur Anwendung

kommen.

Neue Betriebsprozesse entwickeln und validieren:
Smart-Grid-Technologien bieten den Netzbetrei-
bern neue Funktionalitéten fiir den Netzbetrieb

und verdndern umfassend auch bereits bestehende
Prozesse. Die Verfiigbarkeit von mehr Daten aus dem
Netzbetrieb 16sen bei den Netzbetreibern Verénde-
rungen in ihren téglichen Betriebsprozessen aus.
Daher miissen oft eingespielte Abldufe neu defi-
niert und in den Unternehmen implementiert wer-
den. Der Handlungsbedarf ergibt sich bereits mit der
Implementierung der Smart Meter. Die Kldrung muss

gemeinsam mit den Technologieanbietern erfolgen.

Funktionale Anforderungen fiir Verteilernetz-
monitoring definieren: Eine Klarung der detail-
lierten funktionalen Anforderungen fiir die Imple-
mentierung eines Verteilernetzmonitorings (vgl.
Kapitel 2.4.2.) mit den Technologieanbietern ist
notwendig. Eine Gap- bzw. Anforderungsanalyse
zwischen der IMA-Verordnung [86] und den kiinfti-
gen Anforderungen fiir Smart-Grid-Anwendungen
ist erforderlich.

Einbindung der Bestandsanlagen: Die Entwicklung
von Konzepten fiir die Einbindung von Bestandsan-
lagen in Smart-Grid-Losungen ist gemeinsam mit

den Technologieanbietern erforderlich.

Technische Einbindung von Kunden: Es muss die
technische Erreichbarkeit von Endkunden fiir netz-

geflihrten Flexibilitatsabrufe geklart werden.
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= Lokale Losungen: Ausgehend von einer Identifi-
kation von lokal verwendbaren Reglerfunktionen
und Einstellungen fiir bestimmte Netztypen
sind Empfehlungen fiir allgemein giiltige bzw.
standardmé&Rig einzusetzende (lokale) Losungen

abzuleiten.

6.4. Handlungsbedarf
fur Stromlieferanten
und Energiehandler

Smart Grids bieten fiir Stromlieferanten und Héndler
neue Marktchancen. Dafiir besteht jedoch noch folgen-
der Handlungsbedarf.

6.4.1. Handlungsbedarf bei den Rahmenbedingungen
= Anforderungen an das Marktdesign festlegen:

Durch Smart Grids ergeben sich neue Marktchancen

fiir Lieferanten und Héandler, die noch einer Klarung

bediirfen.

e Es wird vor allem die Rolle des Flexibilitdtsope-
rators diskutiert. Es werden insbesondere die
Abstimmung und Schnittstellen zwischen Markt
und Netz zu kléren sein. Zur Klérung, inwieweit
das bestehende Marktmodell dafiir geeignet ist,
muss das Bilanzgruppensystem untersucht
werden und gegebenenfalls Anpassungsbe-
darf aufgezeigt werden.

¢ Klassifizierung der Kundensegmente: Eine
Identifikation von Kundensegmenten mit
deren Einspar- und Mehrwertpotenzialen ist
zu erstellen. Sind entsprechende Vorteile durch
die Nutzung von Flexibilitat realisierbar, so
ist die Entwicklung von Geschaftsmodellen
moglich.

¢ Die Kldrung der Anforderungen an das Markt-
design hat fiir die Energielieferanten und Hand-
ler hohe Prioritat, da dies die Grundlage fiir neue

Geschéaftsmodelle ist.

= Festlegen der Verwertungsmoéglichkeiten von
Flexibilitdt: Die Nutzung der Flexibilitdt von Prosu-
mern und Verbrauchern im Haushaltsbereich bietet
eine Vielzahl von Méglichkeiten fiir deren Vermark-
tung. Dafiir miissen jedoch noch Rahmenbedingun-
gen, wie die Zugriffsrechte auf Flexibilitét fiir den
Fall von divergierenden Anforderungen der betei-

ligten Akteure, geklart werden (Etablierung eines

Regelwerkes z. B. zur Umsetzung des Ampelmodells).
Dies hat flir die Energielieferanten und Héndler
hohe Prioritét, da dies die Grundlage fiir neue

Geschéftsmodelle ist.

6.4.2. Technologischer und wirtschaftlicher Hand-

lungsbedarf

m  Neue Geschiftsmodelle ermdglichen: Die entwi-
ckelten Smart-Grid-Technologien und die Verfiigbar-
keit von genaueren Verbrauchsdaten erméglichen
neue Geschaftsmodelle und Dienstleistungen. Die
neuen Marktchancen eréffnen den Unternehmen die
Moglichkeit, neue Vertriebskanéle zu erproben sowie
strategische Partnerschaften einzugehen. Im Bereich
Lastflexibilitat ist es notwendig, Erfahrungen aus
ersten Feldtests beziiglich des Potenzials der Kun-
denflexibilitat zu sammeln. Early Adopter (Gewerbe
und Endkunden) kdnnen durch ansteigende Nach-
frage Skaleneffekte bei Produktpreisen ausldsen.
Fir eine erfolgreiche Initiierung dieses Effekts ist
eine Kundensegmentierung hilfreich: Wirkliche
Kundenbediirfnisse miissen identifiziert und

angesprochen werden.

= Neue Geschiftsprozesse erarbeiten und validie-
ren: Die Verfiigbarkeit von mehr Daten 16st bei den
Héndlern und Lieferanten Verdnderungen in ihren
téglichen Geschaftsprozessen aus. Daher miissen
oft eingespielte Ablaufe neu definiert und in den
Unternehmen implementiert werden. Die Klarung
muss gemeinsam mit den Technologieanbietern

erfolgen.

6.5. Handlungsbedarf
fir Technologiean-
bieter

Der Handlungsbedarf der Technologieanbieter besteht
natiirlich hauptséachlich in der Weiterentwicklung ihrer
Smart-Grid-Lésungen. Jedoch kénnen sie durch ihr
Know-how auch selbst maf3geblich an der Entwicklung
der Rahmenbedingungen fiir einen Leitmarkt fiir Smart-
Grid-Lésungen in Osterreich einen Beitrag fiir den

Technologiestandort leisten.

6.5.1. Handlungsbedarf bei den Rahmenbedingungen
= Kooperation und brancheniibergreifender Tech-

nologietransfer: Die zunehmende Vernetzung der
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Technologien der Energietechnik und der Informatik ~ lung beschreibt den weitgehend technologie- und anbie-

sowie die gegenseitige Beeinflussung von Smart- terneutralen Handlungsbedarf. Technologiespezifische
Grid-Losungen im Energiesystem benétigen einen Anforderungen der jeweiligen Anwendungsfille sind in
Know-how-Austausch und Kooperation von Indus- Kapitel 2 detailliert beschrieben.

trieunternehmen, Energieunternehmen und For-
schungsinstitutionen, wie in der nationalen [

Technologieplattform sichergestellt ist.

Herausforderung ist hier die Bereitschaft zur Ko-
operation der Industrie in der vorwettbewerblichen
Phase, um international Positionen als Technologie-

vorreiter sicherstellen zu kénnen.

= Grofflachige Validierungsprojekte: Um die bisher
bekannten und erarbeiteten technischen Losungs-
ansdtze systemtechnologisch weiterzuentwickeln,
die Losungsansatze in einer realen Umgebung testen  m
zu konnen und wirtschaftlich noch effizienter einset-
zen zu konnen, sind grofere Validierungsgebiete
(z. B.: ca. 50.000 bis 100.000 Z&hlpunkte) fiir Sys-
temtests notwendig. Diese Systemtests ermoglichen
es, im laufenden Betrieb weitere Prozesserfahrungen
mit mehreren parallelen Smart-Grid-Technologien
und Geschéftsmodellen zu sammeln und die Pro-
dukte und Losungen zu optimieren. Die aus der
Optimierung gewonnenen Erkenntnisse fithren zu
entsprechenden konkreten ergdnzenden Produktan-
forderungen, die dann von der Industrie umgesetzt
werden. Fiir groRflachige Validierungsprojekte wird
mit einem Aufwand von 100 bis 150 Mio. € gerech-
net, eine entsprechende Beteiligung der Industrie

an diesen Kosten ist erforderlich.

= Sicherung nationaler Smart-Grid-Forschung: [
Um zusatzliche Chancen der nationalen Techno-
logieentwicklung in Osterreich heben zu kénnen,
benoétigt die Industrie neben einem stabilen Forder-
umfeld (bmvit, KLIEN etc.) ein Finanzierungskonzept
unter Beteiligung der Industrie in Kooperation mit
der Energiewirtschaft. Dieses muss ausgearbeitet
und umgesetzt werden. Industrieunternehmen miis-
sen Entwicklungskompetenzzentren in Osterreich

sichern bzw. ausbauen konnen.

6.5.2. Technologischer und wirtschaftlicher
Handlungsbedarf

Der technologische Handlungsbedarf ist seitens der
Technologieanbieter gemeinsam mit den zukiinftigen
Nutzern der jeweiligen Technologie, vor allem Energie-

Endkunden und Netzbetreiber, zur klaren. Die Aufstel-

Reduktion des Engineering-Aufwands bei der
Provisionierung von Smart-Grid-Losungen (z. B.
Automatisierungselemente, Wechselrichter,
Customer-Energy-Management-Systeme etc.):
Smart-Grid-Feldelemente werden in einer stark stei-
genden Anzahl (> 100.000 Stiick) eingesetzt werden.
Dies erfordert die (Weiter-)Entwicklung von Tools
und ,Plug and Automate”-Losungen, um den Enginee-
ring- und Konfigurationsaufwand stark zu verringern

und damit die Kosten und Komplexitét zu reduzieren.

Standardisierung, Schnittstellen, Interoperabi-
litat: Flir Smart Grids existieren aus technolo-
gischer Sicht bereits viele Standards aus den
Bereichen Grid Automation, Smart Metering, IT-
Architektur, Kommunikation und Internettechno-
logien, die eingesetzt werden kénnen. Im Zuge der
Weiterentwicklung von Smart-Grid-Losungen ist
ein ggf. notwendiger Harmonisierungsbedarf zwi-
schen Standards und Standardisierungsliicken auf
Grundlage des EU-Mandates M490 aufzuzeigen,
weiters sind Losungsansétze zu erarbeiten und

in die entsprechenden Standardisierungsgremien
einzubringen. Das dabei zu verfolgende Ziel ist die
Sicherstellung eines moéglichst hohen Interopera-
bilitédtslevels auf der funktionalen und der Kom-

munikationsebene.

Weiterentwicklung effizienter Security-, Safety-
und Privacy-Losungen: Grof3e Bedeutung kommt
den Sicherheitsanforderungen zu, die sowohl die
Sicherheit vor Angriffen (,Security”) als auch die
Betriebssicherheit (,Safety”), aber auch die Daten-
schutzaspekte (,Privacy”) umfassen. Bereits beim
Design und der Entwicklung von Produkten miissen
anhand von entsprechenden Risikoanalysen und
existierenden Sicherheitsstandards entsprechende
MaRnahmen und Funktionen berticksichtigt werden.
Bei dem Design von Anlagen und Systemen ist eben-
falls wieder eine Risikoanalyse durchzufiihren und
eine entsprechende Security- und Safety-Policy ab-
zuleiten und umzusetzen.
e Basierend auf sich verdndernden technologi-
schen, juristischen und wirtschaftlichen

Rahmenbedingungen miissen die Produkte
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der Technologieunternehmen eine rasche Anpas-
sung der Schutzmechanismen gestatten.

e Der wirtschaftlich-technologische Aufwand fiir
Security/Privacy muss in einem ausgewogenen
Verhaltnis zum jeweiligen Bedrohungspotenzial

stehen.

= Adaption von Schutztechnologien fiir dezentra-

lisierte Stromnetze: Die fortlaufende Dezentrali-
sierung der Netze fiihrt zu neuen Anforderungen
an Schutztechnologien. Durch drtlich verteilte (er-
neuerbare) Einspeiser ergeben sich Auswirkungen
wie bidirektionale Stromfliisse, konstantere Netz-
spannungen aufgrund vermehrter Einspeisepunkte
oder auch geringere Unterschiede zwischen Last-
und Fehlerstrom. Derartige Situationen kénnen von
aktuellen Schutzkonzepten/Technologien nicht/nur
ungeniigend behandelt werden, wodurch grundle-

gend neue Entwicklungen notwendig werden.

Erginzende technologische Losungen zur
Einbindung von bestehenden mittelgro3en
(0,1 bis 10 MW) Erzeugungsanlagen in Smart-
Grid-Losungen (z. B. Spannungsregelung in der
Mittelspannung): Bestehende und oftmals altere
Erzeugungsanlagen (z. B. Wasserkraftwerke oder
Biomassekraftwerke, die in die Mittelspannung
einspeisen) benétigen technische Losungen, wie
diese Anlagen kommunikationstechnisch und
regelungstechnisch kosteneffizient eingebunden

werden konnen.

Weiterentwicklung lokaler Lésungen: Netzbe-
triebsmittel und Erzeugungsanlagen, die auch ohne
Kommunikation im Verteilernetz betrieben werden
koénnen und sich netzdienlich verhalten, finden zu-
nehmende Verbreitung — z. B. Q(U) am PV-Wechsel-
richter. Die Nutzerfreundlichkeit solcher autonomen
Losungen soll durch eine kooperative Weiterentwick-
lung mit den Anwendern (Netzplanung/Netzbetrieb)
weiter gesteigert werden. Die Identifikation von
moglichst allgemein giiltigen Regelungsparametern
reduziert den Konfigurationsaufwand bei verteilten
Erzeugungsanlagen. Dariiber hinaus sind lokale
Losungen fir die Einbindung von lokalen (Batterie-)
Speichern (z. B. in Wechselrichtersysteme) weiterzu-

entwickeln.

6.6. Handlungsbedarf
fir Forschung und
Ausbildung

Forschungseinrichtungen und besonders die Aus-
bildungseinrichtungen haben den Wissenstransfer
sicherzustellen. Dafiir miissen sie sich laufend an

die aktuellen Entwicklungen anpassen.

6.6.1. Handlungsbedarf bei den Rahmenbedingungen
= Know-how und Kompetenzen weitergeben:

Forschung und Ausbildung stellen die Verfiigbarkeit

von Humanressourcen mit entsprechendem Know-

how und Kompetenzen sicher — auch der Transfer
von Kopfen aus Forschung in Richtung Industrie
und Energiewirtschaft ist auf mehreren Ebenen
moglich:

¢ Die Forschung stellt fiir die Industrie und die
Energiewirtschaft geeignete und nachgefragte
Dienstleistungen zur Verfiigung. Dies inkludiert
zum Beispiel Schulung und Training.

* Gemeinsam mit Industrie und Energiewirtschaft
muss eine kooperative Betreuung von Master-
und Doktoratsstudierenden etabliert werden.

¢ Die Ausbildung muss entsprechend den Anforde-
rungen aus Smart Grid angepasst und weiter-
entwickelt werden. Dies umfasst die Ausbildung
von Facharbeitern, in HTLs, Masterstudien und
Doktoratsstudien.

e Geeignete Initiativen zur Sensibilisierung der
Schiiler fiir das Thema Smart Grids miissen
initiiert und etabliert werden, zum Beispiel

durch Schiilerlabors.

= Kooperative europdische und internationale Pro-
jekte: Im Sinne der Ubertragbarkeit und Skalierbar-
keit der in Osterreich entwickelten Lésungen sollen
kooperative européische und internationale Projekte

durchgefiihrt werden.

6.6.2. Technologischer und wirtschaftlicher Hand-

lungsbedarf

= Methoden und Tools fiir die Implementierung
von Smart-Grid-Systemen: Die Entwicklung von
Methoden und Tools fiir die Planung und Begleitung
der Implementierung von Smart-Grid-Technologien
und -Systemen in das Netz umfasst:
e Entwicklungsumgebungen fiir Technologien

e TUmgebungen fiir Systemanalysen inklusive der
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Evaluierung der Skalierbarkeit und Ubertragbar-
keit der getesteten und entwickelten Losungen

e Methoden fiir die Validierung und Analyse bereits
ausgerollter Losungen und Riickkopplung der
Ergebnisse in die Entwicklung neuer Produkt-

generationen

Die Entwicklung derartiger Tools muss gemeinsam mit
Technologieanbietern und den Netzbetreibern auf Basis

verfigbarer und notwendiger Daten erfolgen.

m  Forschungs- und Testinfrastruktur: Die Bereitstel-
lung und Weiterentwicklung von Forschungs- und
Testinfrastruktur fir die Begleitung von Entwick-
lungen und deren Qualitdtssicherung (Zertifizierung
und akkreditierte Priifung) von Smart-Grid-Techno-
logien und -Systemldsungen sind von Forschungs-

einrichtungen zu leisten.

6.7. Handlungsbedarf
fur die Technologie-
plattform Smart Grids
Austria

Die Energieversorgungssysteme und die rechtlichen
Rahmenbedingungen sind landesspezifisch ausgepragt.
Dabher ist fiir die Schwerpunkte der unmittelbar zu
16senden technischen Herausforderungen eine indi-
viduelle Betrachtung von Osterreich notwendig. Aus
diesem Grund wurde die Technologieplattform Smart
Grids gegriindet. Sie vernetzt Vertreter der Energiewirt-
schaft, der Industrie und der Forschung innerhalb der
Plattform und konnte mit Stakeholdern auRerhalb der
Plattform, wie Ministerien, Behérden und internationa-
len Experten, in den letzten Jahren eine gute Gespréchs-

basis aufbauen.

m Folgende Aufgaben soll die Plattform zukiinftig
durchfiihren:

* Kontakte zu Stakeholdern herstellen, die noch
nicht beim Thema Smart-Grid-Entwicklung ein-
gebunden sind, bestehende Kontakte pflegen und
weiter vertiefen

e Laufendes Monitoring der thematischen Schwer-
punkte und entsprechende Weiterentwicklung
der Férderschwerpunkte unterstiitzen

e Kommunikation und Verbreitung von aktuellen

Ergebnissen und Ereignissen rund um Smart
Grid in Fachkreisen und der breiten Offentlich-

keit
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7. Anhang

Im Anhang befindet sich eine Zusammenstellung von Detailinformationen zu den Themen, die in der Roadmap

angefiihrt sind.

7.1. Bezug zur
Forschungsroadmap
Smart Grids Austria
2010

Die Forschungsroadmap Smart Grids Austria [1], welche
2010 von der Technologieplattform Smart Grids Austria
vertdffentlicht wurde, hat sich mit der Entwicklung einer
Vision fiir die Strominfrastruktur 2050 befasst. Von
dieser Vision ausgehend wurden Forschungsfragen

formuliert.

Die Aufbereitung des Forschungsbedarfes wurde in vier
Themenschwerpunkte aufgegliedert:

m  Kunde und Markt/Regulierung

m Systembetrieb und Management

®  Kommunikations- und Informationsinfrastruktur

= Intelligente Komponenten

Die vorgelegte F&E-Implementierungsstrategie zeigte
auf, wie die Smart-Grid-Vision durch detaillierte F&E-
und Demonstrationsaktivititen inhaltlich und zeitlich
bis nach 2020 in Osterreich umgesetzt werden kann.
Seit damals sind viele F&E-Projekte zur Entwicklung
von Konzepten, intelligenten Smart-Grid-Komponenten
und Demonstration von Systemansatzen durchgefiihrt

worden.

Ergebnisse im Themenschwerpunkt Kunde

und Markt

Im Hinblick auf die Marktgestaltung im Smart Grid
sind noch viele Fragen offengeblieben. Die Rolle eines
Flexibilitdtsoperators wurde zwar diskutiert, der-

zeit ist noch nicht klar, wer diese Verantwortlichkeit
iibernehmen sollte. Weiters zeigen Projekterkenntnis-
se, dass die Kunden keine aktive Rollen im Smart Grid

einnehmen werden und kaum Zahlungsbereitschaft fiir

neue Dienstleistungen besteht. Fiir die Aktivierung der
Endkunden werden automatisierte Lésungen benétigt.
Meist scheitern die entwickelten Geschéaftsmodelle noch
an der fehlenden Wirtschaftlichkeit: IKT-Komponenten
sind oft teurer als mdégliche Erlése am Markt. Die Auto-
matisierung ergibt noch ein geringes Kosten-Nutzen-

Verhaltnis bei Anlagen mit kleinem Leistungsverbrauch.

Bei den meisten F&E-Projekten waren (Energie-)
Marktvertreter wenig in Projekte einbezogen, was

bei zukiinftigen Aktivitdten stérker erfolgen sollte.

Ergebnisse im Themenschwerpunkt Systembetrieb
und Management

Die neuen Smart-Grid-Anforderungen miissen in einem
koordinierten Systembetrieb der Verteilernetze bertick-
sichtigt werden. Dazu miissen die gesammelten Daten
eine entsprechende Datenqualitdt und sichere Daten-
tbertragung aufweisen, um den intelligenten System-
betrieb und das Datenmanagement effizient in massiv
verteilten Systemen (z. B. intelligente Ortsnetzstationen)
sowie in die Leittechnik der Netze integrieren werden
zu kénnen. Der Aspekt des Datenschutzes hat eine eigene
Dynamik entwickelt, wie das Beispiel der Privacy- und
Security-Debatten rund um die Einfithrung von Smart

Metern zeigte.

Die Erkenntnisse aus den Forschungsprojekten haben
den dringenden Bedarf an Planungs- und Simula-
tionstools gezeigt, die Unterstiitzung hinsichtlich
Investitionsentscheidungen sowie Einsatzplanung

und -optimierung liefern.

Ergebnisse im Themenschwerpunkt
Kommunikations- und Informationsinfrastruktur

In diesem Bereich ist vor allem die Weiterentwicklung,
Harmonisierung und Ergénzung von Standards und von
Losungen, die einen sicheren, einfachen und kosteneffi-

zienten (Stichwort ,Plug and Automate”) Informations-
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austausch zwischen den beteiligen Systemkomponen-
ten ermoglichen, von Bedeutung. Standards existieren
grof3teils, teilweise existieren aber fiir Losungen auch
mehrere Standards, sodass die Frage besteht, welcher
sich als zukiinftiger Standard herausstellt und wie die
Interoperabilitédt zwischen den Standards unterstiitzt

werden kann.

Bei SCADA-Systemen miissen die Daten der Smart Meter
und Elektromobilitét integriert werden und es muss
eine Ausweitung der Leitsysteme auf niedrigere Span-
nungsebenen erfolgen. Fiir aktive Verteilernetze ist ein
Proof-of-Concept in der Mittelspannung gelungen, der
Rollout der Technik muss weiter vorangehen und dabei
miissen Synergien mit anderen Anwendungen bertick-
sichtigt werden. Im Bereich Smart Home und Smart
Buildings sind bei der Anbindung mittels IKT-Gateway
vor allem die Fragen der Cyber Security und Privacy

noch zu beantworten.

Ergebnisse im Themenschwerpunkt ,intelligente
Komponenten”

In den letzten Jahren wurden gerade im Bereich

der intelligenten Komponenten sehr viele Losungen
entwickelt. Die Auswirkungen der Komponenten und

ihr Beitrag fiir die Spannungsqualitit wurden geklért.

Interoperability
Layers

Communication Layer

Component Layer

Generation

Transmission

Domains

Weiterfithrende Untersuchungen der Wirksamkeit der

Konzepte sind notwendig.

Im Bereich der Primértechnik ergaben sich im Wesent-
lichen neue Anforderungen an Systemkomponenten und
deren Integration in einen intelligenten Systembetrieb.
Bestehende Anlagen zu adaptieren hat sich als sehr
aufwendig und schwierig erwiesen. Im Bereich der
PV-Wechselrichter wurden in den letzten Jahren grof3e
Fortschritte hinsichtlich Blindleistungsregelung erzielt.
Bei der Entwicklung und der Analyse von Losungen

zur Speicherbewirtschaftung (z. B. kleine Pumpspei-
cherkraftwerke, PV-Hybridsysteme) stellen vor allem
die hohen Kosten eine Barriere dar; hier ist weiterhin

Forschungsbedarf notwendig.

7.2. IKT-Architektur fir
Smart Grids im inter-
nationalen Kontext

Neben der Entwicklung von Standards fiir einzelne
technische Bereiche wie z. B. Kommunikationsprotokolle
wurde in den letzten Jahren in Europa ein High-Level-
Architekturmodell namens ,SGAM” (Smart Grid

Business Objectives
Polit./Regulat. Framework

s e

Protocol £

- Enterprise
I Operation
tation

<9 Field
Distributioxz\.;\
Process
DER
Customer
Premises

Abbildung 29

SGAM-Referenz-
modell (aus CEN-
CENELEC-ETSI
,Smart Grid Refe-
rence Architecture”)
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Architecture Model) definiert.!” Diese Entwicklung
wurde durch das sogenannte ,Mandat 490” der Euro-
péischen Union'® angestofRen und von den Standardi-
sierungsorganisationen CEN, CENELC und ETSI im
Rahmen der ,Smart Grid Coordination Group” (SG-CG)
durchgefiihrt (siehe Abbildung 28). Die konzeptuelle
Basis stellt dabei das ,Smart Grid Interoperability
Model” der NIST dar'®, welches derzeit gerade tiber-

arbeitet wird.

Das SGAM-Modell stellt die unterschiedlichen Aspekte
der Smart-Grid-Entwicklung in einem dreidimensiona-
len Modell dar [87]. Basis sind die Interoperabilitéts-
layer, welche auf flinf Schichten verdichtet wurden
—auf diesen Ebenen muss der Informationsaustausch
im Smart Grid organisiert werden. Die anderen beiden
Achsen stellen die ,Domains”, von der Erzeugung bis
zum Verbrauch, und die ,Zones”, von der Prozessebene
der Leittechnik bis zu den Marktmechanismen, dar. Das
SGAM-Modell ist inzwischen eine anerkannte Referenz
fiir die Einordnung und Diskussion von Informations-
systemen im Smart Grid und sollte daher auch eine
Basis fiir kiinftige tiefergehende Architekturentwick-

lungen darstellen.

Unterstiitzendes Tool zur Entwicklung einer
Architektur

Die Entwicklung von architektonischen Losungen

fiir intelligente Energiesysteme beinhaltet die Involvie-
rung einer Vielzahl unterschiedlicher Stakeholder mit
unterschiedlichen Perspektiven. Im Zuge der bisher
umgesetzten Pilotprojekte wurde sichtbar, dass die
Zusammenarbeit der Beteiligten aus verschiedenen
Disziplinen und Doménen auf Grund der unterschied-
lichen Zugénge sowie Terminologien eine Herausforde-

rung darstellt.

Um samtliche beteiligten Akteure und deren Anforde-
rungen adaquat berticksichtigen zu kénnen, ist das
Schaffen einer gemeinsamen Basis bzw. einer gemein-
samen Sprache fir die Architekturentwicklung erforder-
lich. Neben der klaren Trennung funktionaler (Anfor-
derung) und architektonischer (Losung) Aspekte ist

es elementar, eine ganzheitliche Darstellung mit Mdog-

17 http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/doc/xpert_
groupl_reference_architecture.pdf

18 http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/
doc/2011_03_01_mandate_m490_en.pdf

19 http://www.nist.gov/manuscript-publication-search.cfm?pub_
1d=910824

lichkeit zur individuellen Vertiefung zu realisieren.
Konzepte fiir mogliche Losungen hierfiir kénnen in an-
deren Anwendungsdoménen mit dhnlichen Herausfor-
derungen gefunden werden. Beispielsweise beinhaltet
die Entwicklung verteilter Steuergerite in der Automo-
tive Industrie ebenfalls sicherheitskritische Aspekte
sowie die Involvierung verschiedener Stakeholder

aus unterschiedlichen Disziplinen.

Ein etablierter Losungsansatz zur Handhabung der
technischen Komplexitét ist die modellbasierte Ent-
wicklung (Model Driven Engineering, MDE), welche

die Paradigmen ,Separation of Concerns” und ,Divide
and Conquer” implementiert. Die Konzepte der MDE

in Verbindung mit einer doménenspezifischen Spra-
che (Domain Specific Language, DSL) konnten eine
gemeinsame Basis fiir die Architekturentwicklung im
Smart Grid liefern. Als Basis fiir die Entwicklung einer
entsprechenden DSL kénnte beispielsweise das europa-
ische Smart Grid Architecture Model dienen, wie bereits
in der &ffentlich verfiigbaren SGAM-Toolbox demons-

triert wurde.

7.3. Das Ampelmodell
international und in
Osterreich

Im Zuge des e-energy-Programms wurde in Deutsch-
land das Ampelmodell zu Bewertung des Netzzustandes
entwickelt [58]. Dieses wurde in der DACH-Kooperation
gemeinsam mit Osterreich weiterentwickelt. Zum Zeit-
punkt der Erstellung der vorliegenden Roadmap gibt

es jedoch keine abschlieende, endgiiltige Definition

der Kriterien der Ampelstellungen.

Die Integration von Markt und Netz hat sich in Rich-
tung einer gesamtheitlichen Systembetrachtung als das
Schliisselelement herausgestellt, welches die Vielzahl
von Losungsansétzen darstellt, die mit dem Begriff
,Smart Grid” in Verbindung gebracht werden [90]. Da-
rauf sollte das gemeinsame Ziel einer volkswirtschaft-
lich optimalen Auslegung bzw. spéteren Nutzung der
Energieversorgungsinfrastruktur hin ausrichtet sein.
Fiir Verteilernetzbetreiber geht es darum, Investitionen
zu optimieren und keinesfalls die Versorgungssicherheit
zu gefahrden. Fiir die zunehmende Zahl an Klein- und
Kleinstteilnehmern an Energiemérkten ist es notwendig,

effiziente Prozesse zu definieren, welche die notwendige
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Abstimmung zwischen Markt- und Netzinteressen
leisten. Um dieses Zusammenspiel besser einordnen
zu kénnen, wurde sowohl in Deutschland als auch in
Osterreich eine Art Ampelmodell definiert, um notwen-

dige zuklinftige Marktregeln ableiten zu kénnen.

Abbildung 30 zeigt das von der Technologieplattform
Smart Grids Austria (TP SGA) ausgearbeitete und auch
z. B. mit dem Bundesverband fiir Energie- und Wasser-
wirtschaft (BDEW) abgestimmte Ampelmodell. Fiir die
Interpretation des ,roten” und ,griinen” Bereichs gibt es
eine weitgehende Ubereinstimmung. Das gemeinsame
Verstdndnis ist, dass im roten Bereich eine Gefahr fiir
das Netz besteht und dadurch der Verteilernetzbetrei-
ber ohne Berticksichtigung von Marktmechanismen
eingreifen kann. Im griinen Bereich stehen ausreichend
Netzkapazitdten zur Verfiigung, um allen ,Prosumern”
eine uneingeschrénkte Teilnahme an Energiemérkten

zu ermoglichen.

Der Kern der Untersuchungen fokussiert nun auf die
Ausgestaltung bzw. Interpretation der gelben Ampel-
phase. In [91] werden konkrete Vorschléige fiir die Ausge-
staltung der gelben Ampelphase in einem ersten Schritt
unter weitestgehender Beriicksichtigung der geltenden
regulatorischen Rahmenbedingungen beschrieben,

aber es wird auch ein Ausblick gegeben, was in Zukunft
notwendig sein wird. In Deutschland werden nun eine

Reihe von Forschungsprojekten ausgeschrieben und

gestartet, in denen unterschiedliche Interpretationen
dieser gelben Ampelphase untersucht werden. Auf wis-
senschaftlicher Ebene ist die Integration von netz- und
marktgefiihrtem Betrieb bisher vor allem theoretisch

betrachtet worden.

Es gibt unterschiedliche Ansétze fiir die Interpretation
der gelben Phase, wie zum Beispiel von Biegel et al. [93]

oder Sundstrom und Binding [94].

In Osterreich laufen bereits erste Projekte, wie z. B.
INTEGRA [25], in denen die wissenschaftlichen Grund-
lagen gemeinsam mit technischen Voraussetzungen des
Flexibility Operators untersucht werden. Aus technolo-
gischer Sicht besteht sicher noch eine gewisse Unsi-
cherheit betreffend die vollstdndigen Anforderungen

an die Funktionalitét des Flexibility Operators. Obwohl
es langer schon einen nationalen und auch internati-
onalen Diskussionsprozess dazu gibt, existieren noch
viele Unbekannte in diesem Themenbereich. Neben der
ausgepragten Komplexitédt der Funktion als IKT-Daten-
drehscheibe (Makeln von Netz- und Marktdaten) stecken
insbesondere in der grof3en Vielfalt an zuséatzlichen ver-
tragsrechtlichen und regulatorischen Rahmenbedingun-
gen, die auf eine Optimierung der Systemanforderungen

einwirken, noch grofle Herausforderungen.
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7.4. Osterreichische
Modellregionen und
Demonstrations-
projekte

In diesem Kapitel sind Kurzbeschreibungen und
Verweise auf die &sterreichischen Modellregionen

und Demonstrationsprojekte zusammengestellt.

7.4.1. Uberblick iiber die Modellregionen in Osterreich

Smart Grids Modellregion Salzburg —
Demoregion Lungau

Projekt: ZUQDE - Smart Grids Modell-
region Salzburg — Zentrale
Spannungs- und Blindleistungs-
regelung dezentraler Einspeiser
(FFG-Nr. 825468)

Modellregion: Lungau (S)
Konsortialfithrer: | Salzburg Netz GmbH
Projektpartner: | Siemens Osterreich AG
Dauer: 07/2010 — 04/2012

Endbericht: http://www.smartgridssalzburg.

at/fileadmin/user_upload/down-
loads/Endbericht_ZUQDE_publi-
zierbar_final.pdf

Kurzfassung: In das 30-kV-Mittelspannungsnetz im
Lungau sollen kiinftig zusatzlich zu den bestehenden
Kleinwasserkraft-, Photovoltaik- und Biomasseanlagen
weitere Kleinwasserkraftwerke ans Netz kommen. Das
Netz kénnte auf konventionelle Art und Weise verstéarkt
werden. Sinnvoller und kostengiinstiger ist es, durch
eine koordinierte und weitgehend automatisierte Span-
nungsregelung die Aufnahmekapazitét des Netzes fiir
dezentrale, erneuerbare Erzeugung wesentlich zu erho-
hen und gleichzeitig die Qualitét der Versorgung zu er-
hoéhen, ohne die Leitungen zu verstérken. Ein zentraler
Spannungs- und Blindleistungsregler regelt tiber einen
zentralen Rechner im Lastverteiler die Blindleistungen
und sorgt dafiir, dass die Minimal- und Maximalwerte
der Spannung nicht tiber- oder unterschritten werden.
Gleichzeitig soll der Energieverlust im Netz dadurch

minimiert werden.

Fiir das Demonetz Lungau wurde eine automatisch, zen-
tral gesteuerte Spannungs- und Blindleistungsregelung

von Transformatoren, Erzeugern und Lasten entwickelt,

im Testbetrieb erprobt und mit dem DG DemoNetz-

Ansatz verglichen.

Smart Grids Modellregion Salzburg —
Modellgemeinde Kostendorf

Projekt: DG DemoNet — Smart LV Grid —
Control concepts for active low
voltage network operation with a
high share of distributed energy
resources (FFG-Nr. 829867)

Modellregion: Kostendorf (S)

Konsortialfithrer:| AIT Austrian Institute of
Technology

Projektpartner: | Bewag Netz GmbH, Energie AG
00 Netz GmbH, Fronius Inter-
national GmbH, Linz Strom Netz
GmbH, Salzburg Netz GmbH, Sie-
mens AG Osterreich, Technische
Universitat (TU) Wien — Institut
fiir Energiesysteme und Elektri-
sche Antriebe, TU Wien — Institut
fiir Computertechnik

Dauer: 03/2011 — 09/2014

Kurzfassung: In der Smart Grids Modellgemeine Kos-
tendorf im Salzburger Flachgau wird in einem realen
Niederspannungsnetz die gemeinsame Optimierung
und Steuerung von PV-Anlagen, E-Autos und Haus-
haltsverbrauch einmal fiir sich und dann in Abstim-
mung mit dem Netzzustand realisiert. Im Modellgebiet
gibt es auf jedem zweiten Haus eine Photovoltaikanlage
(43 Anlagen mit in Summe 192 kWp) sowie in jeder zwei-

ten Garage ein E-Auto [36].

Ein ,Building Energy Agent” stellt sicher, dass die
durch die PV-Anlage produzierte Energie mdglichst

im Gebéaude verbraucht wird. Dazu wird die Wetter-
vorhersage des aktuellen Tages in die Optimierung
mit einbezogen und verschiedene Verbraucher wie
elektrische Heizsysteme oder die Ladestation des
Elektroautos werden dann eingeschaltet, wenn die
PV-Anlage gerade Strom liefert. Bei Problemen im
Stromnetz bekommt der BEA im Geb&dude Signale von
der regelbaren Funf-Stufen-Trafostation und kann so
einen sicheren und effizienten Netzbetrieb unterstiitzen.
Diese Trafostation, ein weltweit erster Prototyp, wurde
im Oktober 2012 in Betrieb genommen. Gemeinsam
mit der IKT-Infrastruktur, regelbaren Wechselrichtern
und Ladestationen, Smart Metern etc. werden Angebot
und Nachfrage so ausbalanciert, dass ein Betrieb des
Niederspannungsnetzes ohne Komfortverlust fiir die

Kunden sichergestellt ist.

Seit April 2013 werden entwickelte und aufgebaute
Steuerungsalgorithmen, Gerdte und Kommunikations-

einrichtungen im Betrieb getestet und evaluiert.
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Smart Grids Modellregion Salzburg - Rosa Zukunft Smart Grid Testregion Oberosterreich

Projekt: SGMS - HiT Planung+Bau — Smart
Grids Modellregion Salzburg —
Hauser als interaktive Smart Grid
Teilnehmer — Planung und Bau
(FFG-Nr. 829996)

Modellregion: Wohnanlage ,Rosa Zukunft”
in der Rosa-Hofmann-StrafSe,

Salzburg Taxham (S)
Konsortialfiihrer:| Salzburg AG

Projektpartner: | Salzburg Wohnbau AG, Siemens
AG Osterreich, AIT Austrian Ins-
titute of Technology, Technische
Universitat Wien, CURE, Fichtner
IT Consulting

Dauer: 01/2011 - 05/2015

Kurzfassung: In der Rosa-Hofmann-Straf3e steht die
erste flir Smart-Grids-Anwendungen optimierte Wohn-
hausanlage Osterreichs. Alle auf der Niederspannungs-
ebene relevanten Smart-Grid-Elemente sind in einem
integrierten Gebaudekonzept zusammengefiihrt. Das
Projekt umfasst Planung, Bau, Betrieb und Monitoring
einer Wohnanlage mit 130 Miet- und Eigentumswoh-
nungen fir unterschiedliche Nutzergruppen (Junges
Wohnen, Wohnen fiir SeniorInnen, betreutes, altersge-
rechtes Wohnen mit technischer Unterstiitzung).
Zentrale Fragen zur Energieerzeugung aus erneuerbaren
Quellen, zu Gebdudetechnologien, Speichern sowie zur
Elektromobilitat werden im Realbetrieb untersucht.
Die Wohnanlage verfiigt iber ein intelligentes Ener-
giemanagementsystem, das Energieerzeugung und
-verbrauch (z. B. mit Hilfe automatisierter Lastverschie-
bung) steuert und vorhandene Speicher (wie Batterien
von Elektrofahrzeugen) nutzen kann. Die umweltfreund-
liche Energieerzeugung mittels Photovoltaik und Block-
heizkraftwerk gehort ebenso zum Gesamtkonzept wie
nachhaltige Mobilit4tskonzepte flir die BewohnerInnen.
Ein Teil der Wohnungen erhélt als ,Monitoringwohnun-
gen” zusétzliche smarte Elemente: beginnend mit einer
Anzeige des aktuellen Strom-, Warme- und Wasserver-
brauchs iiber einen Eco-Button, mit dem man definierte
Geréte beim Verlassen der Wohnung per Knopfdruck
ausschalten kann, eine intelligente Steuerung der Heiz-
anlage, die innerhalb gewisser Grenzen eine Vorregu-
lierung tiber Internet und Smartphone erlaubt, bis hin
zum kompletten Monitoring von Temperatur, Feuchtig-
keit und CO,-Gehalt der Luft, das Hinweise zur Verbes-
serung des Liftungsverhaltens zuldsst. Im Gemein-
schaftsraum werden Energiegewinnung und -verbrau-
che der Anlage visualisiert und BesucherInnen und Be-

wohnerInnen {iber die ,Smart Grid“-Siedlung informiert.

Projekt: AMIS - Systementwicklung
Automatisches Metering- und
Informations-System im Netz der
Energie (FFG-Nr. 818895)

Modellregion: Steyr, Attnang Puchheim, Gmun-
den, Vocklabruck, Ried-Raab-
Ranna, Gundertshausen und

Strobl (00)

Konsortialfiihrer:| Energie AG Oberdsterreich
Data GmbH

Projektpartner: | Keine
Dauer: 06/2008 —-12/2009

Endbericht: https://www.klimafonds.gv.at/
assets/Uploads/Blue-Globe-Re-
ports/Smart-Energies/2009-2012/
BGR12009KB0O8SNEOQOF40494SE-

AMIS.pdf

Kurzfassung: Ein Kernelement intelligenter Energie-
systeme ist das Informations- und Messsystem, d. h.
die Schnittstelle zwischen Kunden und Anbieter. Von
Siemens Energy wurde gemeinsam mit der Energie AG
das automatische Mess- und Informationssystem AMIS
(Automatic Metering- and Information System) entwi-
ckelt und in der Smart Grid Testregion Oberosterreich

im Produktivbetrieb bei 10.000 Kundenanlagen getestet.

Zentraler Bestandteil ist eine neue Rollout-fahige
Zahlerfamilie, mit der in Oberdsterreich europaweit
neue Maf3stdbe gesetzt wird. Diese Stromzéahler sind
softwaregesteuert und damit offen fiir zukiinftige Ent-
wicklungen und neue Anwendungsfille, wie z. B. Home
Automation. AMIS schafft die Basis fiir vollig neue
Geschaftsmodelle und eine neue Qualitét der

Kundenbeziehung.

Nach erfolgreichem Abschluss des Testbetriebs wurden
bereits mehr als 90.000 Smart Meter bei den Kunden der

Energie AG in Oberdsterreich installiert.
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Smart Services fiir den Grofraum Linz

Projekt: Energiepark — Neue européische
Energieeffizienz mit aktivem

Klimaschutz (FFG-Nr. 818938)
Modellregion: Plesching-Steyregg (00)

Konsortialfiihrer:| LINZ STROM GmbH fiir Energie-
erzeugung, -handel, -dienstleis-
tungen und Telekommunikation

Projektpartner: | Keine

Dauer: 06/2008 - 01/2010

Kurzfassung: Im ,Energiepark Plesching” wurden

die Energiesparten-iibergreifenden Anwendungsmag-
lichkeiten fiir Smart Metering erprobt. In 121 Wohnein-
heiten wurde ein Gesamtsystem fiir die Fernabfrage,
-steuerung, -auswertung und Verrechnung von Strom-,
Wérme-, Gas- und Wasserverbrauchsdaten installiert.
Diese Daten werden miteinander kombiniert mittels

modernster Breitband-Powerline-Technik ibertragen.

Basis fiir die Mess- und Steuerungsprozesse bildet die
Energiemanagement-Losung Unified IEM von ubitronix.
Uber ein Home-Automation-Display oder das Unified-
IEM-Online-Portal kénnen die Haushaltskunden ihre
Verbrauchswerte verfolgen oder die Heizung, Beleuch-
tung und Bewdisserung via Internet regeln. Angepasste
Tarife und Online-Monitoring tragen zu einer Gesamt-

energiereduktion von bis zu 7% bei.

Unified IEM bietet auch spezielle Steuerungsmaoglich-
keiten fiir die 6ffentliche StrafSen- und Wegebeleuch-
tung. Mit Lichtsensoren, Dimmern, Vorschaltgerdten
und zuséatzlichen Zdhlern kombiniert ist eine differen-
zierte Steuerung sowohl von ganzen StrafSenziigen als

auch von einzelnen Lampen mdglich.

Smart Grid Pionierregion Eberstallzell

Projekt: DG DemoNet — Smart LV Grid —
Control concepts for active low
voltage network operation with a
high share of distributed energy
resources (FFG-Nr. 829867)

Modellregion: Eberstallzell (00)

Konsortialfithrer:| AIT Austrian Institute of
Technology

Projektpartner: | Bewag Netz GmbH, Energie AG
00 Netz GmbH, Fronius Inter-
national GmbH, Linz Strom Netz
GmbH, Salzburg Netz GmbH, Sie-
mens AG Osterreich, Technische
Universitat (TU) Wien — Institut
fiir Energiesysteme und Elektri-
sche Antriebe, TU Wien — Institut
fiir Computertechnik

Dauer: 03/2011 - 09/2014

Kurzfassung: In der 2.300 Einwohner grof3en oberdster-
reichischen Gemeinde Eberstalzell wird der zunehmen-
de Einsatz von erneuerbarem Strom aus Photovoltaik-
anlagen im aktiven Niederspannungsnetz untersucht.
Der zweijahrige Forschungsbetrieb lduft bis Ende 2015.
In zwei Ortsnetzen, einem Siedlungsgebiet mit Gewerbe
im Ortskern und einem landwirtschaftlichen Gebiet,
wurden rund 70 Photovoltaikanlagen ins Netz integriert.
Smart Meter erfassen Last- und Spannungszustédnde
und tibertragen diese an eine Steuerung im 6sterreich-
weit ersten regelbaren Ortsnetz-Transformator. Seit Mai
2012 muss der neue Trafo im Vollbetrieb den Ausgleich
zwischen Energieeinspeisung der 70 dezentralen Photo-
voltaikanlagen und der Stromabgabe an die Verbraucher
herstellen. Zugleich muss er hochste Spannungsqualitét

fiir alle Kundenanlagen garantieren.

Eine weitere Komponente ist der Fronius IG Plus V
Wechselrichter. Durch die Blindleistungsregelung, wel-
che dieser Wechselrichter bereitstellen kann, bleibt die
Netzspannung innerhalb der gewtlinschten Grenzen. Die
direkte Kommunikation mit dem Smart Grid ermdglicht,
dass die technisch ausgekliigelten Regelalgorithmen im
Fronius Wechselrichter ferngesteuert beeinflusst wer-
den kénnen. Der Smart Grid Controller steuert mithilfe
der Daten der Smart Meter den regelbaren Transforma-
tor sowie die Wechselrichter. Das Ergebnis ist ein akti-
ver Verteilernetzbetrieb, der Steuerbefehle und -parame-

ter an sdmtliche Komponenten iibertragen kann.
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Smart Grids Modellregion Vorarlberg —- Demoregion
Biosphdrenpark Grof3es Walsertal

Projekt: DG DemoNetz-Validierung —
Aktiver Betrieb von elektrischen
Verteilnetzen mit hohem Anteil
dezentraler Stromerzeugung
(FFG. Nr. 825514)

Modellregion: Grof3es Walsertal (V)

Konsortialfithrer:| AIT Austrian Institute
of Technology

Projektpartner: | Energie AG 00 Netz GmbH,
Salzburg Netz GmbH, Siemens AG
Osterreich, Technische Universitét
(TU) Wien — Institut flir Energie-
systeme und elektrische Antriebe,
Vorarlberger Energienetze GmbH

Dauer: 03/2010 - 06/2013

Kurzfassung: Der Biosphérenpark GrofRes Walsertal

ist eine typische alpine Region. Im Winter ist der Ener-
gieverbrauch, bedingt durch den Wintertourismus, hoch,
wahrend im Sommer ein Energietiberschuss produziert
wird. Dezentrale Energieerzeugungsanlagen flihren

im Sommer zu Problemen mit der Stabilisierung der
Netzspannung. Trotz eines ausbauféhigen Potenzials
fiir Kleinwasserkraftwerke von ca. 10 MW konnten

keine neuen Kraftwerke ins Netz integriert werden.

Im Mittelpunkt dieses Feldversuchs stand die wirt-
schaftliche Integration dezentraler Kleinwasserkraft-
werke in das 30-kV-Mittelspannungsnetz. Dazu wurden
die in den Projekten DG DemoNetz-Konzept und BAVIS
entwickelten Spannungsregelungskonzepte in Form
von Testplattformen real implementiert und in einem
Feldtest validiert.

Verteilt tiber das Netz wurden 16 Messstellen an
kritischen Knoten installiert, die ihre Daten laufend

an die Zentrale liefern. Im Umspannwerk Nenzing wird
anhand eines optimierten Spannungssollwertes auf
Abweichungen an den Messstellen reagiert (Fernre-
gelung). Zusatzlich werden die Erzeuger durch Blind-
leistungsverstellung zur Spannungsregelung aktiv in
den Verteilernetzbetrieb eingebunden (koordinierte
Spannungsregelung) und es werden wirtschaftliche

Rahmenbedingungen aller Akteure beriicksichtigt.

Smart Grid Modellregion Kdrnten

Projekt: ProAktivNetz — Vorausplanende
automatisierte aktive Verteilnetz-
Betriebsfiihrung mit Integration
dezentraler Erzeuger

(FFG-Nr. 838639)

Modellregion: Kérnten
Konsortialfithrer:| KELAG-Karnten Netz GmbH

Projektpartner: | AIT Austrian Institute of Tech-
nology, Siemens AG Osterreich,
UBIMET GmbH, Technische
Universitat Wien

Dauer: 01/2013 - 12/2014

Kurzfassung: ProAktivNetz untersucht, wie erneuerbare
Energietrdger unter allen im realen Netzbetrieb eintre-
tenden Bedingungen (z. B. Instandhaltungsarbeiten oder
fallweise auftretenden Stérungen) optimal integriert

werden kénnen.

Die Einspeiseleistungen erneuerbarer, dezentraler
Erzeuger hdngen unmittelbar von den lokalen Wetter-
bedingungen (Windverhéltnisse, Sonneneinstrahlung,
verfiighare Wassermenge) ab. Der Verteilernetzbetreiber
muss die zu erwartenden Einspeiseleistungen kennen
und das Netz zeitgerecht schalten, um die Netzkund-
Innen zu jedem Zeitpunkt mit einer garantierten
Spannungsqualitét versorgen und das Verteilernetz
stets innerhalb seiner Grenzen betreiben zu kénnen.
Ein Algorithmus fiir die optimierte aktive Verteilernetz-
Betriebsfiihrung, unter Beriicksichtigung des aktuellen
und prognostizierten Verhaltens von dezentralen, vor-
wiegend auf erneuerbarer Energie basierenden Erzeu-
gungsanlagen, wird im Projekt entwickelt und getestet.
Es werden erstmals die Zusammenhénge und Wechsel-
wirkungen zwischen den einzelnen Einflussparametern
detailliert analysiert und Losungsansatze erarbeitet,
um die automatisierte Planung fiir einen Zeithorizont
von bis zu 48 Stunden zu ermdglichen. Dafiir werden
Fahrplane von dezentralen Erzeugungsanlagen, Plane
zu Freischaltungen aufgrund von Instandhaltungsar-
beiten sowie auftretende Stérungen im Verteilernetz
zur Berechnung des optimalen betrieblichen Vorgehens

herangezogen.

ProAktivNetz legt die Basis, um zukiinftige aktive Ver-
teilernetze mit einem optimalen Fahrplan betreiben zu
konnen, der Schaltzustdnde des Netzes unter Beachtung
der zu erwartenden Last- und Erzeugungssituation

umkonfiguriert.
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Smart Grids Modellregion Steiermark

Projekt: hybrid-VPP4DSO — Aktive Steu-
erung von Verbrauchern und
erneuerbarer Erzeugung im
Verteilnetz (FFG-Nr. 843923)

Modellregion: Stidsteiermark und Bela Krajina

(Slowenien)

Konsortialfithrer:| AIT Austrian Institute
of Technology GmbH

Projektpartner: | cyberGRID GmbH, Technische
Universitat Wien — Institut fiir
Energiesysteme und Elektrische
Antriebe, Energetic Solutions,
Grazer Energieagentur GmbH,
Elektro Ljubljana, Stromnetz
Steiermark, Steweag Steg GmbH,
Elektro energija d.o.o.

Dauer: 04/2014 - 09/2016

Kurzfassung: Ein grenziiberschreitendes virtuelles
Kraftwerk (VPP), das netzgetriebene und marktge-
triebene Ansétze kombiniert, entsteht aktuell in der
Steiermark und in Slowenien. Ziel ist es, einerseits den
sicheren Betrieb des Verteilernetzes bei intensiven
Demand-Response-Aktivitdten zu gewéhrleisten und
andererseits die Wirtschaftlichkeit von technischen
Demand-Response-Losungen fiir den Verteilernetzbe-

trieb zu verbessern.

Das Projekt umfasst die simulationsbasierte Validierung
des Betriebs eines virtuellen Kraftwerks hinsichtlich
der Netzauswirkungen, die technisch-wirtschaftliche
Simulation von Demand-Response-Aggregation und

die Simulation von passenden Geschéftsmodellen.

Jeder Netzabschnitt wird in Echtzeit in Kategorien

von ,unkritisch” bis ,hochkritisch” eingeteilt, zusétzlich
kann der Netzbetreiber von ,hybridVPP* Schaltmafnah-
men anfordern. Aus diesen Informationen errechnet das
,hybridVPP* basierend auf den kurzfristig vorgegebe-
nen Anforderungen aus Netzbetrieb und Stromhandel
mogliche Schaltvarianten und ermittelt die kostengiins-

tigste Option.

Nach dem technischen Proof-of-Concept auf Laborebe-
ne soll das Konzept in realen Netzabschnitten in Slowe-

nien und der Steiermark verifiziert werden.

Smart District Gnigl Salzburg

Projekt: Smart District Gnigl — from the
vision Smart City Salzburg to a
showcase (FFG-Nr. 836092)

Modellregion: Gnigl, Stadt Salzburg (S)

Konsortialfiithrer:| Stadtgemeinde Salzburg 6/01
Hochbau — Energiemanagement

Projektpartner: | Salzburg AG, Salzburger Institut
fiir Raumordnung und Wohnen
(SIR), AIT Austrian Institute of
Technology, Schleicher Architek-
ten, Komobile Gmunden GmbH,
pro 21 GmbH

Dauer: 06/2012 — 12/2014

Kurzfassung: Basierend auf dem ,Smart City Master-
plan” der Stadt Salzburg wurde das Projekt ,Smart
District Gnigl” mit den Schwerpunkten Energie,
Architektur und Mobilitat ins Leben gerufen. Kern

des smarten Stadtteils bildet der neue Bildungscam-
pus mit Kindergarten, Volksschule, Vereinsheim und
stadtischem Wohnhaus. Rund 100 Kindergartenkinder
und 450 Volksschiiler werden dort eine gemeinsame

Heimstétte finden.

Im Mittelpunkt steht der Neubau des Bildungscampus
Gnigl als CO,-neutrales Gebaude. Fiir den umliegenden
Gebaudebestand werden Sanierungskonzepte erarbei-
tet. Die Definition der angestrebten Gebdudestandards
steht in enger Verbindung mit der Entwicklung eines
intelligenten Energieversorgungskonzepts mit Nutzung
moglicher Abwérmepotenziale. Aus den praktischen Er-
fahrungen bei der Realisierung des Smart District Gnigl
sollen Erkenntnisse zur Entwicklung CO,-neutraler

Stadtteile gewonnen werden.
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Smart Village Regau

Projekt: Smart Village Regau (FFG-Nr.
846138)
Modellregion: Regau, Bezirk Vécklabruck (00)

Konsortialfithrer:| Riedenhof GmbH

Projektpartner: | Energie AG Oberdsterreich, Ener-
gieinstitut der Johannes Kepler
Universitat Linz, Doma Elektro
Engineering GmbH, s_arquitex
Schreder & Partner ZT GmbH,
Loxone Electronics GmbH, Pla-
nungsbiiro Heinz Koberger.

Dauer: 08/2014 - 07/2017

Kurzfassung: ,Smart Village Regau” steht fiir eine in-
telligente Siedlungsstruktur, in der vor Ort produzierte
Energie fiir die geplanten mehrgeschossigen Wohnge-
baude und Reihenhéuser gespeichert und verwendet
werden kann. Dieses Projekt ist représentativ fiir neue
Wohnsiedlungen im suburbanen Lebens- und Ballungs-

raum.

In einem erweiterbaren Living Lab einer Wohnsied-
lung mit rund 170 BewohnerInnen werden innovative
Energieversorgungssysteme sowie Home-Automation-
Dienstleistungen im Realbetrieb getestet und umfas-
send technologisch, energetisch und soziotechnisch

evaluiert sowie adaptiert werden.

Das Demonstrationsprojekt fokussiert auf die reale
Erprobung und Demonstration verschiedener Energie-
versorgungseinheiten, wie Brennstoffzelle und Stirling-
Motor. Ziel ist der Vergleich innovativer Losungen mit
konventionellen Versorgungslésungen wie Photovoltaik,
Solarthermie, Warmepumpe und Gasbrennwertkessel
mit optionalem Biogasbezug innerhalb des Testbeds.
Das Living Lab inkludiert als visuelle Komponente
begehbare und sichtbare Energietechnikzentralen.

Um die NutzerInnenzufriedenheit positiv zu beein-
flussen, wird ein auf die BenutzerInnenbediirfnisse
abgestimmtes Home-Automation-Konzept in den Wohn-
einheiten installiert und evaluiert. Zentrale Entwick-
lungen wie Energie-Cloud und Smart-Meter-Interface

sollen dabei realisiert werden.

Das Demoprojekt beinhaltet dartiber hinaus auch die

Erprobung smarter Tarifsysteme im Strombezug.

Smart Cities Demo Aspern

Projekt: Smart Cities Demo Aspern — ICT-
integration for smart buildings
and smart grids involving social
and municipality aspects in
Aspern (FFG-Nr. 846141)

Modellregion: Aspern (W)
Konsortial- Forschungsgesellschaft Aspern
fithrer: Smart City Research GmbH & Co

KG (ASCR)

Projektpartner: | Siemens AG Osterreich, Wien
Energie GmbH, Wiener Netze
GmbH, Magistratsdirektion/
Stadtbaudirektion, AIT Austrian
Institute of Technology, Moosmo-
ar Energies OG, Technisches Biiro
Kaferhaus GmbH, SERA energy &
resources e.U.

Dauer: 04/2014 - 03/2017

Kurzfassung: Die Seestadt Aspern ist eines der gréf3ten
Stadtentwicklungsprojekte Europas und beherbergt mit
dem Smart City Demo Aspern eines der grofSten Smart-
City-Projekte Osterreichs.

Auf drei Baufeldern entsteht ein Testgebiet fiir energie-
effiziente Urbanitdt. Teilnehmende Gebaude sind der
Bildungscampus der Bundesimmobiliengesellschaft
(BIG), das Studierendenheim der Gewerkschaft fiir Pri-
vatangestellte (GPA) und ein Wohngebaudekomplex des
offentlichen Bautrégers EBG (Gemeinniitzige Ein- und
Mehrfamilienwohnh&user Baugenossenschaft).

Gezeigt werden soll, wie Gebdude selbst produzierten
Strom, den sie nicht bendtigen, dem Niederspannungs-
netz zur Stabilisierung zur Verfiigung stellen konnen
oder am Strommarkt gewinnbringend verkaufen kénnen
(,Gebaude als Anbieter von Flexibilitat”).

Ein ,Building Energy Management System" (BEMS)

ist die Schnittstelle zwischen den Geb&duden und

der Strombdrse. Das BEMS erstellt in regelmafigen
Intervallen sogenannte ,Fahrpldne” als Prognosen des
Stromverbrauchs vom Gebdude und errechnet mogli-
che Flexibilitét, die am Strommarkt angeboten werden
kann. Ein Energiepool-Manager fragt dieses Angebot ab
und vermarktet es beispielsweise an der Stromborse.
Mit Hilfe von Smart Metern wird der Stromverbrauch
aufgezeichnet. Zusétzliche Daten wie Zimmertempera-
tur und Raumluftqualitdt werden von Sensoren erfasst.
Daraus werden unterschiedliche Lebensstiltypen in
Bezug auf die Energienutzung (,Energietypen”) ermit-
telt. Mit malgeschneiderten Informationen und mittels
Anreizsystemen soll das Verbrauchsverhalten nachhal-
tig verbessert werden. Ein Instrument dafiir kénnten

z. B. dynamische Tarifmodelle sein.



90

E‘SMARTGRIDS

g4 AUSTRIA

Smart City Rheintal

Projekt: Smart City Rheintal (FFG-Nr.
836088)
Modellregion: Rheintal (V)

Konsortialfiihrer:| Vorarlberger Kraftwerke AG

Projektpartner: | AIT Austrian Institute of Tech-
nology, Bosch Software Innova-
tions, IBM Austria GmbH, Stadt
Feldkirch, Seequartiererrichtungs
GmbH, Prisma Zentrum fir
Standort und Regionalentwick-
lung, I-R Schertler Alge GmbH,
Betrieb Kultur Kongress Freizeit
GmbH,

Dauer: 07/2012 - 06/2015

Kurzfassung: Smart City Rheintal steht fiir die Realisie-
rung von vier emissionsfreien Stadtteilen entlang der
Rheintal-Bahnachse fiir die Bereiche Bregenz, Hard und
Feldkirch.

In Bregenz entsteht rund um den Hauptbahnhof ein
neuer Stadtteil mit vielschichtigen Funktionalitéten.
Highlight ist die Realisierung eines neu entwickelten
mehrstdckigen Holzpassivhauses, des Life Cycle Tower,
der das Bodenseewasser mittels spezieller Warmepum-
pen als Energielieferant zum Heizen und Kiihlen nutzt.
Angestrebt wird dabei eine Leistung von mindestens

2 MW.

In Hard wird mit der Projektumsetzung ein ehemaliges
Industriegebiet revitalisiert, in der Stadt Feldkirch ein
hocheffizientes, emissionsfreies Kongresszentrum er-
richtet, mit dem ein Green-Meeting-Konzept umgesetzt

wird.

Unter der Federfithrung des Projektpartners Bosch Soft-
ware Innovations wird ein virtuelles Kraftwerk fiir das
Monitoring und Management dezentraler Energieerzeu-
gung und -nachfrage entwickelt.

Im Mittelpunkt des virtuellen Kraftwerks stehen das
Monitoring der Stromerzeugung von PV-Anlagen, das
Lastmanagement der Ladeinfrastruktur fiir Elektromo-
bile sowie die Steuerung von In-House-Verbrauchern

in den vier emissionsfreien Bereichen der Smart-City-

Rheintal-Regionen.

Smart City Villach

Projekt: Realising Villach’s Smart City
VIsion — Step I (FFG-Nr. 836083)

Modellregion: Villach (K): Technologiepark Vil-

lach und Stadtteil Auen
Konsortialfiihrer:| Stadtgemeine Villach

Projektpartner: | AIT Austrian Institute of Techno-
logy, ALPINE-ENERGIE Oster-
reich GmbH, CTR Carinthian
Tech Research AG, FH Kéarnten,
Ressourcen Management Agentur,
Infineon Technologies Austria AG,
KELAG Netz GmbH, PwC Cor-
porate Finance Beratung GmbH,
Siemens AG Osterreich, Symvaro
GmbH

Dauer: 09/2012 - 08/2015

Kurzfassung: Die Smart City Villach fungiert als
Testbed fiir innovative und erneuerbare Technologien,

entwickelt am Technologiestandort Villach.

An zwei Standorten werden aufeinander abgestimmte
Mafnahmen umgesetzt: Im ,Experimental Testbed”

im Technologiepark Villach werden innovative Energie-
speicherkonzepte entwickelt und getestet. Im Testgebiet
+DEMO site”, das im Villacher Stadtteil Auen liegt und
rund 1.300 Haushalte umfasst, wird das Stromnetz zu

einem Smart Grid aufgeriistet.

Die Installation von Smart Metern und von intelligenten
Transformatoren im Niederspannungsnetz ist die Basis
zur Steigerung der Selbstversorgung mit dezentraler
erneuerbarer Energie und zur Senkung der Netzbelas-
tung. Mit der Online-Plattform ,Das Energie Genie”
erhalten die BewohnerInnen von DEMO site via Web
und Smartphone verstédndlich aufbereitete, individuelle
Energieinformation sowie Energiespartipps. Im Living
Lab ,SMART Mieter Villach” ist es mdglich, gemeinsam
mit ExpertInnen das eigene Energieverbrauchsverhal-

ten zu evaluieren.

Dartiber hinaus geben innovative Geschéaftsmodelle
den BiirgerInnen die Moglichkeit, sich an erneuerbaren
Energieprojekten in der Stadt zu beteiligen und die Um-

setzung der Smart-City-Vision zu unterstiitzen.



7. Anhang

91

Smart City Future Graz

Projekt: Smart City Project Graz Mitte
(FFG-Nr. 836094)

Modellregion: Waagner Biro Griinde zwischen
Waagner-Biro-Strafle und Peter-

Tunner-Strafe, Graz (ST)
Konsortialfithrer:| Stadtbaudirektion Stadt Graz

Projektpartner: | Energie Steiermark AG, Holding
Graz — Kommunale Dienstleistun-
gen GmbH, DI Markus Pernthaler
Architekt ZT GmbH, Forschungs-
zentrum fiir integrales Bauwesen
AG (FIBAG), SFL technologies, AVL
List GmbH, Alfen Consult GmbH,
Energie Graz, SOT Siid-Ost-Teur-
hand GmbH, The City of Zagreb,
Wissenschaftsstadt Darmstadt,
Labor Stadt Graz, Technische
Universitat Graz

Dauer: 07/2012 - 06/2016

Kurzfassung: In der steirischen Landeshauptstadt wird
ein ehemaliges Industriegeldnde in der Waagner-Biro-
Straf3e westlich des Grazer Hauptbahnhofs smart wei-
terentwickelt. Das Projekt ,Smart City Project — Graz”
biindelt vier Schwerpunkte: eine innovative Photovol-
taiktechnologie (,Grétzelzelle”), ein intelligentes lokales
Energienetz fiir Warme und Kalte, ein Mobilitdtskonzept
zur Reduktion des motorisierten Individualverkehrs so-
wie Beteiligungen und Informationen der Bevolkerung.
Die Umsetzung wird durch PPP-Vertrige sichergestellt,
die von der Stadt Graz mit den Eigentiimern und Inves-

toren abgeschlossen werden.

Technologisches Herzstiick ist der Forschungsturm
.Science Tower”, realisiert durch die Firmen FIBAG
und SFL Technologies. Dieser 60 Meter hohe Turm wird
noérdlich der Helmut-List-Halle errichtet und soll nicht
nur Wissenschaft beherbergen, sondern selbst ein
Forschungsobjekt fiir neue, smarte Gebdudetechnolo-
gie werden. Nach der erfolgreichen Erprobung soll die
gebdudebezogene Technologie bei weiteren Gebduden
des neuen Stadtteils eingesetzt werden. Im lokalen
Energienetz des Stadtteils sollen Warme und Kalte

fiir die Geb&dude zu 100% CO,-neutral erzeugt

werden.

Projekt: ECR Energy City Graz Reining-
haus (FFG-Nr. 832742)

Modellregion: Reininghaus Griinde in der Peter-

Rossegger-Stralde

Konsortialfithrer:| Technische Universitat Graz, Ins-
titut fiir Stadtebau

Projektpartner: | Stadtbaudirektion Stadt Graz,
Land Steiermark, Technische Uni-
versitéit Graz (Institut fir Warme-
technik, Institut fiir Elektrische
Anlagen, Institut fiir Materialpri-
fung und Baustofftechnologie),
Aktiv Klimahaus GmbH, WEGRAZ
GmbH, AEE Intec, Nussmuiiller
Architekten ZT GmbH,

Dauer: 10/2009 - 12/2014

Endbericht: http://'www.hausderzukunft.at/

results.html/id5854

Kurzfassung: Der Hauptfokus liegt auf der Vernetzung
von Plus-Energie-Gebaduden, die mehr Energie erzeugen
als sie verbrauchen und ihre Energieliberschiisse ins
kommunale Netz einspeisen. Im Rahmenplan Energie
wurden Energieverbrauch, -bereitstellung und -vertei-
lung, Gebdudetechnik sowie stadtebauliche Aspekte

(z. B. Geothermie, optimale Baukdrperausrichtung,
solare Aktivierung von Dachern und Fassaden, Prozess-

warmenutzung, Blockheizkraftwerke etc.) untersucht.

Zwolf Einzelwohngebdude mit in Summe 143 Wohn-
einheiten und einer Nettonutzfldche von 9.955 m?
wurden in einem multifunktionalen Geb&udeverband
zusammengefasst. Der Plusenergieansatz basiert auf
verschiedenen MafSnahmen. Einerseits wurden die
einzelnen Gebaude energetisch optimiert (Nutzung
von Erdwérme mittels ,Energiepfdhlen” und Photo-
voltaik), andererseits konnten Synergien zwischen
den Wohnhé&usern und dem Biirokomplex geschaf-
fen werden. Um Erzeugungs- und Verbrauchsspitzen
ausgleichen zu kénnen, wurden die Energiezentralen
der einzelnen Wohnblécke vernetzt und ein Energiever-

brund mit den Biiro- und Geschéaftsgebaduden realisiert.
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Smart Urban Region Weiz-Gleisdorf

Projekt: iENERGY Weiz-Gleisdorf 2.0
(FFG-Nr. 836099)

Modellregion: Weiz, Gleisdorf (ST)

Konsortialfiihrer:| Energie Steiermark AG

Projektpartner: | EU LEADER Energieregion Weiz-
Gleisdorf GmbH, Technische
Universitat Graz, Weizer Energie
Innovations Zentrum GmbH,
Joanneum Research Forschungs-
gesellschaft mbH, BM Leitner,
Planung & Bauaufsicht GmbH,
LIM Projektentwicklungs GmbH

Dauer: 06/2012 — 05/2015

Kurzfassung: Die Region Weiz-Gleisdorf mit den
Stadten Weiz und Gleisdorf liegt 20 km 6stlich von Graz
und k&mpft mit den typischen Herausforderungen von
wachsenden suburbanen Regionen: steigender Ener-
giekonsum, Zersiedelung, hohe Kosten fiir Infrastruk-
tur und 6ffentliche Dienstleistungen, hoher Anteil an

PendlerInnen.

Basierend auf der Energievision ,Weiz-Gleisdorf 2050“
werden fiir vier unterschiedliche Zielgruppen (Gewer-
be und Dienstleistung, Industrie, Private, Offentliche)
smarte, anwenderorientierte Gesamtlésungen gemein-
sam mit den relevanten Stakeholdern entwickelt und

bei entsprechender Akzeptanz umgesetzt.

Auf Projektebene wird dieser integrative Planungsan-
satz bei vier Demovorhaben jeweils mit dem Ziel einer
Versorgung mit 100% erneuerbaren Energien umgesetzt:
Innovationszentrum W.E.I.Z. IV, ELIN Motorenwerk,
Siedlung ,smart-x“ und Renovierungsvorhaben des
Altenheims Gleisdorf.

Dartiber hinaus werden Teilprojekte mit regionalem
Charakter konzipiert (6ffentliche Visionsmonitore, regi-
onaler Energiefonds, Applikationen zur Visualisierung
der Energiezukunft) und vernetzende E-Mobilitatsakti-

vitdten realisiert.

Smart City Hartberg

Projekt: Citta Slow Hartberg demonstrates
Smart City( FFG-Nr. 836093)

Modellregion: Hartberg (ST)

Konsortialfiihrer:| Stadt Hartberg

Projektpartner: | 4ward Energy Research GmbH,
Interuniversitares Forschungs-
zentrum fir Technik, Arbeit und
Kultur (IFZ), Stadtwerke Hartberg
Verwaltungs GmbH, Okopark
Errichtungsgesellschaft mbH,
KELAM Wéarme GmbH, HSI
Hartberg Standortentwicklung
und Immobilien GmbH, B.I.M

— Beratung und Informationsver-
arbeitung im Mobilitétsbereich,
DICUBE Media GmbH, Projekt
Alleegasse GmbH & Co KG, Eaton
Industries (Austria) GmbH

Dauer: 09/2012 - 08/2015

Kurzfassung: Rund 11.000 EinwohnerInnen, kompak-
te Fléche, historische Innenstadt, Gewerbefldchen am
Stadtrand: Das steirische Hartberg ist représentativ fir
viele dsterreichische Kleinstédte. Das Hauptziel ist die
Demonstration eines smarten Stadtteils im Hartberger

Innenstadtbereich (historische Kernzone).

Im Rahmen eines PPP-Modells wird ein Vorzeige-
Gebaudekomplex revitalisiert. Die Gemeinde stellt

der Bevolkerung E-Car-Sharing und eine Echtzeit-Ver-
kehrsinformation zur Verfiigung. Fiir den Ausbau eines
intelligenten Biomasse-basierenden Fernwérmesystems
wurde ein neues Geschéftsmodell entwickelt. Die Stadt-
werke Hartwerke errichten eine Carport-Losung mit
integrierter Photovoltaik-Station fiir die Betankung

der Elektrofahrzeuge.
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Projekt: Hybrid Grids Demo Hartberg —
Demonstration einer smarten
Verkniipfung der urbanen Strom-,
Erdgas- & Fernwéirmenetze zu
funktionalen Stromspeichern
(FFG-Nr.846142)

Konsortialfithrer:| Forschung Burgenland GmbH

Projektpartner: | Stadtwerke Hartberg Verwal-
tungsgesmbH, General Electric
Austria GmbH, Technisches Biiro
Ing. Bernhard Hammer GmbH,
4ward Energy Research GmbH.

Dauer: 12/2014 -11/2017

Kurzfassung: Das stddtische Energiesystem wird

in einen funktionalen Energiespeicher umgewandelt.
Prioritére Ziele sind die Entwicklung und der Testbe-
trieb eines innovativen, flichendeckenden und integ-
rierten Energieschwamm-Systems fiir Strom, Warme
und Kélte bzw. deren Netze. Die Energiefliisse sollen
netz- und energietrageriibergreifend sowie in Echtzeit

optimiert werden.

Im Mittelpunkt steht ein neuer technischer Ansatz
tiber einen zentralen Optimierer, der parallel zur vor-
handenen Regelinfrastruktur implementiert wird und
der die dezentralen Akteure (Erzeuger und Verbraucher)
mit Empfehlungen versorgt sowie Informationen von
dieser Infrastruktur bezieht. Somit erfolgt kein aktiver,
sondern ein passiver Eingriff in die sensible Netzrege-
lung. Die dezentralen Akteure bekommen auch ein wirt-
schaftliches Anreizsignal und kénnen manuell oder
automatisiert entscheiden, ob sie Empfehlung

bzw. Anreiz annehmen oder nicht.

Smart City Leoben

Projekt: STELA: Smart Tower Enhance-
ment Leoben Austria
(FFG-Nr. 841239)

Modellregion: Leoben-Judendorf (ST)

Konsortialfiihrer:| Stadtgemeinde Leoben

Projektpartner: | Energie Steiermark, Gangoly &
Kristiner Architekten ZT-GmbH,
IBO Osterreichisches Institut fiir
Baubiologie u. -6kologie, Tech-
nische Universitat Graz (Institut
fir Gebaudelehre, Institut fir
Tragwerksentwurf), Montanuni-
versitéat Leoben, neukiithn OG,
Norbert Rabl ZT-GmbH, Sammer
& Partner ZT-GmbH, VATTER &
Partner ZT-GmbH, Energie Steier-
mark Mobilitdts GmbH

Dauer: 03/2014 - 03/2017

Kurzfassung: Das Projekt ,Sonneninsel Leoben” zeigt,
wie gemeindeeigene, mehrgeschossige Wohnobjekte im
Stadtteil Leoben-Judendorf, die aus den 1980er Jahren
stammen, umfassend thermisch saniert werden und
gleichzeitig mehr Lebensqualitét bringen kénnen.

Die Entscheidung zur Sanierung erfolgt freiwillig:

Die BewohnerInnen der Salzlande und der Pebalstralle
entscheiden selbst, ob und welches Wohnhaus moder-
nisiert werden soll. Sie werden von Anfang an in den

geplanten Sanierungsprozess eingebunden.

Den sanierten Gebduden wird eine thermische Pufferzo-
ne vorgesetzt. Diese dient als erweiterter Lebensbereich.
Die neue Fassade fungiert als Trager fiir Hybridmodule,
welche mittels Photovoltaik Strom erzeugen. Die integ-
rierten Solarthermieelemente kiithlen die Photovoltaik
im Bedarfsfall, um deren Wirkungsgrad zu erhéhen,
und schiitzen den Pufferraum vor Uberhitzung. Die
tiberschiissige Warme wird durch Erdsonden abge-
fiihrt. Im Winter dient die Erdwéarme zur Temperie-

rung der neuen Hiille.

Die Erdgeschosszone wird als Teil des Mobilitdtskon-
zeptes zu einer E-LOBBY-Car-Sharing-Mobilitatszentra-
le umgebaut bzw. werden 6ffentliche und gewerbliche
Nutzungen ermdglicht. Im Zusammenhang mit den PV-
Elementen der Fassade und den Energiespeichermég-
lichkeiten der im Geb&ude geparkten E-Mobile wird

ein aufeinander abgestimmtes Konzept zur Energie-

versorgung und Energiebereitstellung erstellt.
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Smart Community Grofsschénau

Projekt: GAVE - Gemeinde Grof3schonau
als virtueller Energiespeicher
(FFG-Nr. 825396)

Modellregion: GroRschénau (NO)
Konsortialfiihrer:| Sonnenplatz GroSschénau GmbH

Projektpartner: | AIT Austrian Institute of Techno-
logy, TU Wien

Dauer: 06/2010 - 05/2012

Kurzfassung: In Groschénau wurde untersucht, ob
und wie eine Gemeinde durch die Kombination von
gewerblichen, privaten und 6ffentlichen Verbrauchern
sowie einem intelligenten Lastmanagement als flexible
Verbraucher einen Beitrag zur Reduktion von Spitzen-

strombedarf leisten kénnte.

In einem Feldversuch wurden reale Lastverschiebungs-
potenziale von einem automatisierten Lastmanagement
ermittelt und Erfahrungen zu Benutzerkomfort und
-akzeptanz gewonnen. Dazu wurden 15 relevante Objek-
te mit verbraucherseitigem Lastverschiebungspotenzial
identifiziert. Als verschiebbare Lasten im Haushaltsbe-
reich dienten Warmepumpen. Im 6ffentlichen Bereich
wurden die Pumpanlagen der értlichen Nahwarmever-
sorgung, Trinkwasserpumpen sowie Klimatisierungs-
und Liiftungsanlagen von 6ffentlichen Gebduden iden-
tifiziert. Dariiber hinaus bot die ortliche Kl4dranlage mit
Klarschlammpumpe, Gebldseanlage und Klarschlamm-
trocknungsanlage ein Verschiebepotenzial ebenso wie
ausgewdhlte Energieverbrauchsprozesse der in Grof3-

schonau anséssigen Industriebetriebe.

7.5. Uberblick tiber die
internationalen Platt-
formen

EU Strategic Energy Technology Plan (SET-Plan):
http://ec.europa.eu/energy/technology/set_plan/set_
plan_en.htm

Der SET-Plan steht fiir die energietechnologische
Politik Europas. Mit diesem Strategieplan sollen die
Entwicklung und Einfithrung kostenwirksamer Techno-
logien mit geringem CO,-Ausstof beschleunigt werden.
Er sieht Mafnahmen in den Bereichen Planung, Durch-
fithrung, Ressourcen und internationale Zusammenar-

beit auf dem Gebiet der Energietechnologien vor.

ERA NET Smart Grids plus:

www.eranet-smartgridsplus.eu

ERA-Net Smart Grids Plus ist eine Initiative von 21

europdischen Landern. Ziel ist Technologien, Markt-

entwiirfe und Kundenakzeptanz zu férdern, um einen

Beitrag zur Gestaltung eines Stromnetzes mit hoher

Versorgungssicherheit und niedrigen Treibhausgas-

emissionen zu erreichen.

m Forderung transnationaler Kooperationsprojekte
mit Partnerlandern aus der EU

m  Entwicklung einer internationalen Knowledge Com-
munity aus Projekten und externen Stakeholdern

m integraler Bestandteil der SET-Plan-Initiative

European Electricity Grid Initiative — EEGI Label:

www.gridplus.eu/eegi/eegi-project-labelling-started

Die Industrieinitiative verdffentlichte eine Research and

Innovation Roadmap mit dem Zeithorizont bis 2022 und

einen Smart-Grid-Implementierungsplan fiir den Zeit-

horizont bis 2016. Ziel der EEGI und der Européischen

Kommission war und ist es, nationale Projekte mit

gesamteuropaischer Relevanz zusammenzubringen und

die Ubertragbarkeit sowie Skalierbarkeit der einzelnen

Losungsansétze zu evaluieren.

m  Mittlerweile wurden 26 Projekte mit EEGI-Label
ausgezeichnet (Stand Ende 2013)

m  Smart Grid Modellregion Salzburg hat Core Label
erhalten

® DG DemoNet Smart LV Grid und DG DemoNet
Validierung haben Support Level erhalten

= Weitere ausgezeichnete Projekte mit AT-Beteiligung:
EcoGrid4EU, iGREENGrid, PlanGridEV und Cotevos

IEA Technology Roadmaps:

www.iea.org/roadmaps/

IEA International Smart Grid Action Network
(ISGAN)

www.iea-isgan.org/

Ziele sind der technologische Know-how-Austausch
zwischen internationalen Experten und die Definition
von Best-Practice-Beispielen und Empfehlungen fiir
politische Entscheidungstréger. Im Herbst 2014 wurde
im Rahmen von Annex 6 (Power Transmission and
Distribution) zum Beispiel ein Diskussionspapier zum
Thema Transmission and Distribution Interaction verdf-
fentlicht.

7. EU-Forschungsrahmenprogramm:

http://cordis.europa.eu/fp7/
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Horizon 2020:
http://ec.europa.eu/programmes/horizon2020/en
m Das Thema Smart Grid ist von DG Research zu
DG Energy gewandert (mit Horizon 2020)
m 2014 Ausschreibungsschwerpunkt Verteilernetz und
2015 wird der Schwerpunkt im Ubertragungsnetz

liegen

EU Smart Grids Task Force:
http://ec.europa.eu/energy/gas_electricity/smartgrids/
taskforce_en.htm

Die Européische Kommission hat die Taskforce ,Intel-
ligente Netze” Ende 2009 eingesetzt. Die Taskforce hat
in den letzten beiden Jahren politische und regulatori-
sche Leitlinien fiir die Einfiihrung intelligenter Netze
erarbeitet. Ferner hat sie Empfehlungen zur Normung
und zu Schutz und Sicherheit von Verbraucherdaten

abgegeben.

Auf dieser Grundlage hat die Kommission 2011 eine
Mitteilung zum Thema intelligente Netze verabschie-
det, die die europédischen Normungsorganisationen mit
der Ausarbeitung von Normen fiir intelligente Netze
beauftragt und ein Verzeichnis einschlagiger Projekte
sowie der in der EU gewonnenen Erkenntnisse erstellt.
Ferner hat Kommission eine Mitteilung zur Einfiihrung
intelligenter Verbrauchszahler verabschiedet und 2012
Leitlinien fiir die Durchfiihrung von Kosten-Nutzen-

Analysen fiir Smart-Grid-Projekte herausgegeben.

Expert Groups:

m  EGI1. Reference Group for Smart Grid Standards

m  EG2. Expert Group for Regulatory Recommendations
for Privacy, Data Protection and cyber-security in the
Smart Grid Environment

m  EG3. Expert Group for Regulatory Recommendations
for Smart Grids Deployment

m  EG4. Expert Group for Smart Grid Infrastructure
Deployment

European Energy Research Alliance:

www.eera-set.eu/

ETP Smart Grids:

www.smartgrids.eu/

ENTSO-E Research & Development Roadmap 2013—
2022
Die R&D Roadmap beinhaltet als einen der ersten

Milestones ,Active Distribution Grid” als gemeinsame

TSO/DSO-R&D-Aktivitdten; auf diesem bauen andere
Milestones auf. In diesem Zusammenhang scheint es
Widerspriiche in den Vorstellungen {iber den realis-
tischen zeitlichen Horizont der Milestones zu geben.
Hier besteht daher auch ein Abklarungsbedarf mit dem
Smart-Grid-2.0-Prozess.

CEER

http://www.ceer.eu/

Das Council of European Energy Regulators (CEER)

ist die Stimme der europdischen nationalen Regulie-
rungsbehorden im Bereich des elektrischen Stromes
und Gas. Ein Hauptziel der Organisation ist die Schaf-
fung eines einzelnen, wettbewerbsorientierten, effizien-
ten und nachhaltigen EU-internen Energiemarktes der

im 6ffentlichen Interesse handelt.

EURELECTRIC

www.eurelectric.org/

Die Vereinigung der Elektrizitatsindustrie (EURE-

LECTRIC) ist die Branchenvereinigung, welche die

gemeinsamen Interessen der Elektrizitdtsindustrie

auf gesamteuropdischem Niveau vertritt. Derzeit hat

EURELECTRIC 30 ordentliche Mitgliedsunterneh-

men, welche 32 européische Lander vertreten.

Die drei Hauptziele sind:

= eine CO,-neutrale Elektrizitatsversorgung bis 2050
in Europa zu etablieren

= eine kosteneffiziente und sichere Versorgung durch
einen integrierten Markt zu erzielen

m das Abmindern der Auswirkungen des Klimawandels

durch hohere Energieeffizienz

BMWi-Forderprogramm E-Energy:

www.e-energy.de/

+E-Energy: IKT-basiertes Energiesystem der Zukunft”
ist ein vom Bundesministerium fiir Wirtschaft und
Technologie (BMWi) initiierter neuer Férderschwer-
punkt im Rahmen der Technologiepolitik der Deutschen
Bundesregierung. Aus einem E-Energy-Technologie-
wettbewerb gingen sechs Modellprojekte hervor. Sie
alle verfolgen einen integralen Systemansatz, der alle
energierelevanten Wirtschaftsaktivitdten sowohl auf
der Markt- als auch auf der technischen Betriebsebene
einschlieRt. Die ausgewahlten Modellregionen sollen
bis 2012 ihre erfolgversprechenden Vorschlédge bis

zur Marktreife entwickeln und ihre Marktfahigkeit

im Alltag testen.
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Abbildung 31

IEC Smart Grid Stan-
dards Mapping Tool,
Architecture View

(interaktive Funktio-
nalitét unter http://
smartgridstandards-
map.com/ > Bereich
Architecture View
abrufbar)

7.6. Die Standardisie-
rung im Smart Grid

7.6.1. Ubersicht iiber die aktuelle internationale

Standardisierungsarbeit

7.6.1.1. Interaktives IEC Smart Grid Standards
Mapping Tool

Das Zusammenwirken der unterschiedlichen und kom-
plexen Elemente und Funktionalitdten in Smart Grids
setzt die Definition und Implementierung von aktuellen

Standards voraus.

Um zu Informationen iiber konkret anzuwendende
einzelne Standards bzw. zu deren Ausarbeitungsstand
zu gelangen, hat die IEC (International Electrotechnical
Commission, www.iec.ch) eine nach einzelnen Fachge-
bieten graphisch gegliederte Ubersicht zusammenge-
stellt und auf der Website interaktiv ausgestattet.

Die einzelnen Fachgebiete sind beispielsweise:

m  Energieerzeugung

®m Spannungs- und Frequenzsteuerung

= Energieverteilung, Energieverbrauch

= Energiemessung, Kommunikationstechnik

m Gebdudeautomatisierung
= Querschnittsmaterien (Telekommunikation, Security,
EMC und Power Quality)

7.6.1.2. Smart Grid Standardization Documentation
Map

Eine detaillierte Dokumentation der fiir Smart Grids
relevanten internationalen Standardisierungsarbeit
liefert die umfangreiche Smart Grid Standardization

Documentation Map von STARGRID.

Darin finden sich Informationen zu Einzelaktivitéten
aller bedeutenden européischen, US-amerikanischen
und weltweit tatigen Standardisierungsorganisationen.
Dieses erstmals am 28.06.2013 herausgegebene Doku-
ment wird nach Bedarf aktualisiert und in der jeweili-
gen Letztversion auf der STARGRID-Website publiziert
(siehe Standards Hub for Smart Grids Industries
http://stargrid.eu/).

Eine Publikation ,Standardisation Document Analysis”
wurde bei STARGRID fiir das Frithjahr 2014 angekiin-
digt, ist zum Zeitpunkt der Erstellung der Roadmap
jedoch noch nicht verfiigbar (siehe http://stargrid.eu/ >
Bereich Publications).
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7.6.2. Ubersicht iiber die dsterreichische Standardi-
sierungsarbeit

Das Ergebnis der Recherchen ist in Tabelle 11 darge-
stellt, die die dsterreichischen Gremien und ihre inter-

nationale Ankoppelung dokumentiert.

7.6.3. Miglichkeit der Mitarbeit bei der Standardisie-
rung und Kontaktdaten

Das aktive Mitwirken an Standardisierungsprozessen
in den elektro-, informations- und kommuniations-
technischen Bereichen des Smart Grid ist tiber den
Osterreichischen Verband fiir Elektrotechnik (OVE) in
den Gremien des Osterreichischen Elektrotechnischen

Komitee (OEK) organisiert.

Schwerpunktmaifig sind folgende Technische
Komitees (TKs) und zugehorige Subkomitees
betroffen:

m E - Elektrische Niederspannungsanlagen

m  EMV - Elektromagnetische Vertraglichkeit

m IS - Installationsmaterial und Schaltgerate

Gremium Titel

IEC SMB/SG3
Grid

Standardization Management Board/Sector Group 3 — Smart

m IT-EG - Informationstechnik, Telekommunikation
und Elektronik

= MR — Mess- und Regelungstechnik

= TM -Traktion und Motorik

Ein Einstieg in die Gremienarbeit (keine Mitglieds-
oder Sitzungsgebiihren) ist fiir betroffene und interes-
sierte neue Normungsexperten nach Absolvierung eines

kostenpflichtigen Tagesseminars moglich.

Kontakt zum Osterreichischen Verband fiir Elektro-
technik und zum Osterreichischen Elektrotechnischen

Komitee: www.ove.at

Kontakt zum Austrian Standards Institute
(ASI, vormals Osterreichisches Normungsinstitut):

www.austrian-standards.at

AT Spiegelkomitee

OEK-AK AG Smart Grid

IECTC 8
CLCTC 8X/WG 5

IEC/CLCTC 13
IEC/CLCTC 57

IECPC 118
ISO/IECJTC 1
CLC TC 205
CLC SC 205A
CLCTC 210
CISPR S

ITU-T
IEEE

ETSI

CEN-CENELEC-ETSI

SGCG

Systems aspects for electrical energy supply

Systems aspects for electrical energy supply/Smart grid

requirements
Electrical energy measurement, tariff- and load control

Power systems management and associated information

exchange

Smart grid user interface

Information Technology

Home and Building Electronic Systems (HBES)
Mains communicating systems

Electromagnetic Compatibility (EMC)

International special committee on radio interference/Stee-

ring Committee

ITU Telecommunication Standardization Sector
Institute of Electrical and Electronics Engineers
European Telecommunications Standards Institute

Smart Grid Coordination Group

TSK EMVO01
TSK EMVO01

TSK MR13

TSK MR57

TK MR

ASI K-001
TSKIT-EG 2x5
TSK EMVO1

TK EMV

IEEE EMC Austria Chapter
TSKIT-EG ETS

OEK-AK AG Smart Grid

Tabelle 11

Gremien der Stan-
dardisierung und
deren Abbildung in
Osterreich
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8.1. Abkiirzungen
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BIP
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HS,HOS
IKT

IP/MPLS

KLIEN
MS, MV
MVA
NS, LV
OVE

P2G

P2H

P-HIL

PLC
PQ-Monitoring
PROSUMER
PV

SG

SGAM

SM

TSO

VKW, VPP

WIFI

Austrian Institute of Technology
Berufsforderungsinstitut
Bruttoinlandsprodukt
Bundesministerium fiir Verkehr,
Innovation und Technologie
Customer Energy Management
Dezentrale Energie Ressource
(distributed energy resource)
Demand Response

Demand Side Management
Data-Warehouse

Erneuerbare Energien
Geographisches Informationssystem
Human Resources

Hochspannung, Héchstspannung
Informations- und Kommunikations-
technologien

Internet Protocol Multiprotocol Label
Switching

Klima und Energiefonds
Mittelspannung

Megavoltampere, Scheinleistung
Niederspannung

Osterreichischer Verband der Elektro-
technik

Power to Gas

Power to Heat

Power Hardware in the Loop
Dateniibertragung tiber Stromleitungen
(Power Line Communication)

Power Quality Monitoring (Spannungs-
qualitét)

Konsument, der selbst auch Strom
erzeugt (-> Produzent)

Photovoltaik

Smart Grids

Smart Grids Architecture Model
Smart Meter, intelligenter Stromzéhler
im Haushalt

Transportation System Operator,
Transportnetzbetreiber

Virtuelles Kraftwerk, Virtuelles Power
Plant

Wirtschaftsférderungsinstitut
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8.2. Glossar

Data-Warehouse Datenbank, in der Daten aus unter-
schiedlichen Quellen in einem ein-
heitlichen Format dargestellt werden

IP/MPLS Verbindungsorientierte Ubertragung
von Datenpaketen in einem verbin-
dungslosen Netz entlang eines zuvor
signalisierten Pfades

Prosumer Aus Producer und Consumer
werden Prosumer

State Estimation Schétzung des echten, aktuellen
Netzzustandes

Power Hardware Methode zum Testen von

in the Loop komplexen, eingebetteten Echtzeit-
Systemen

Volt/Var-Control Spannungsregelung durch Blind-

leistungsmanagement
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