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Vorbemerkung

Aufbauend auf den Ergebnissen der Energieforschungs- und Innovationsstrategie (2017) des
BMVIT wurde dieser Umsetzungsplan fir die Energieforschungsinitiative (Leuchtturm 9 und
10) der osterreichischen Klima- und Energiestrategie (#Mission 2030), gemeinsam von
Akteuren aus Unternehmen, Forschungsinstituten und der offentlichen Hand erarbeitet.

Der Umsetzungsplan beschreibt die Entwicklungspléane fir ausgewahlte innovative
Energietechnologien &sterreichischer Innovationsakteure (hier als ,Innovationsaktivitaten"
bezeichnet) fir vorerst drei der missionsorientierten  Schwerpunkte  der
Energieforschungsinitiative in der Osterreichischen Klima- und Energiestrategie im Zeitraum
2020-2030:

e Plus Energie Quartiere
* Integrierte regionale Energiesysteme
* Break-Through-Technologien fir die Industrie

Der Umsetzungsplan wurde von &sterreichischen Innovationsakteuren aus Unternehmen und
Forschung in Kooperation mit BMVIT, WKO und KLIEN entwickelt. Insgesamt haben bisher 94
Akteure aus 63 Unternehmen und Forschungsorganisationen 39 Innovationsaktivitaten
beschrieben (Stand 29.4.2019).

Diese erste Version des Umsetzungsplans (,Version 1.0”) wird bei der Mission Innovation
Austria Week im Mai 2019 vorgestellt. Darauf aufbauend konnen sich bis Ende Juni 2019
weitere Unternehmen und Akteure in den Prozess einbringen. Es ist vorgesehen, in einem
weiteren Prozessschritt auch Missionen, Ziele und Innovationsaktivititen fir den
missionsorientierten Schwerpunkt “Energieeffiziente Mobilitatssysteme der Zukunft” zu
erganzen.

Die hier vorliegende Druckfassung enthalt aus Grinden der Papiereinsparung nicht den
Anhang mit den ausformulierten Innovationsaktivitdten. Der aktuelle Stand aller der
formulierten Innovationsaktivitdten im Detail kann unter www.ikes-umsetzungsplan.at.

eingesehen werden.

Schon jetzt einen herzlichen Dank an alle, die sich unterstitzend eingebracht haben. Dies ist
fur uns ein deutlicher Hinweis, dass sich sowohl Forschungsorganisationen als auch
Unternehmen in diesem Innovationsfeld weiterhin engagieren werden.


http://www.ikes-umsetzungsplan.at/
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1 Die Energieforschungsinitiative in
der Klima- und Energiestrategie und
der Umsetzungsplan

1.1 Die Energieforschungsinitiative

Die von der Osterreichischen Bundesregierung 2018 beschlossene Klima- und
Energiestrategie misst dem Thema Innovation einen hohen Stellenwert bei.

"Mit Forschung, Technologieentwicklung und Innovation wird es gelingen, neue Ldsungen zu
entwickeln, Verdnderungsprozesse aktiv mitzugestalten und Gsterreichische Akteure auf
internationalen Mdrkten zu positionieren. Die Aufgabe, die Dekarbonisierungsagenda sowohl
technisch moglich als auch wirtschaftlich tragféhig und sozial vertrdglich zu gestalten, erfordert
dabei eine langfristige Forschungs-, Technologie- und Innovationspolitik.”

Sie sieht die Umsetzung einer technologieoffenen Energieforschungsinitiative vor, in der
durch missionsorientierte Forschung und Entwicklung fur spezifische Herausforderungen im
Energiesystem sowie durch die grof3flachige Erprobung von Technologien und Lésungen im
Realbetrieb TechnologiefGhrerschaft erreicht und ein kraftiger Entwicklungs- und
Umsetzungsschub angestof’en werden sollen. Zur Betonung des Stellenwertes der
Umsetzung dieser Forschungsinitiative wurde sie in zwei (von insgesamt 12) strategischen
“Leuchttirmen” der Strategie verankert, die unmittelbar in Angriff genommen werden sollen
(Leuchtturm 9 - Bausteine fur die Energiesysteme der Zukunft” und Leuchtturm 10 -
Programm Mission Innovation Austria).

Forschung und Technologieentwicklung spielen in der weltweiten Dekarbonisierung eine
Schlisselrolle und sind zentrale Elemente des grundlegenden Umbaus des Energiesystems.
Ausgehend von bereits erreichten Innovationserfolgen hat Osterreich grof3es Potenzial
innovative Technologien und Losungen zu entwickeln und erfolgreich umzusetzen.
Strategisch werden dabei nachstehende Ziele verfolgt:

* Energieforschung und Innovation ins Zentrum der Losung von gesellschaftlichen
Herausforderungen zu ricken (Missionsorientierung)

e Die Marktiberleitung von Ergebnissen aus dem Bereich Forschung und
Technologieentwicklung durch gezielte Maf3nahmen zu forcieren (Impactorientierung)

e Sukzessive die Mittel fUr Energieforschung und Innovation substantiell zu steigern



e Die Prasenz osterreichischer Forschungsinstitute und innovativer Unternehmen auf
globaler Ebene zu erh6hen (transnationale FTI Kooperationen)

¢ und damit Osterreich als TechnologiefGhrer in energierelevanten Bereichen zu etablieren
und die internationale Wettbewerbsfahigkeit zu erhchen

Die zukinftige Ausrichtung von Energieforschung und Innovation an diesen Leitlinien zeichnet
sich durch eine integrative Perspektive aus, die auf eine systemische Herangehensweise
abstellt. Die Systemintegration der wachsenden Fille vorhandener Technologien und
Losungen im Sinne von Gesamtkonzepten ist dabei ebenso von Bedeutung wie die gezielte
Entwicklung und Weiterentwicklung von Technologien und Komponenten. Im Zeitraum 2020-
2030 sollen aufbauend auf den bis dahin gewonnenen Erfahrungen die Formate entsprechend
weiterentwickelt werden.

Im Folgenden sollen die strategischen Uberlegungen zur Umsetzung der, in der Klima- und
Energiestrategie, festgelegten Ziele noch etwas ausfihrlicher dargelegt werden:

Kooperation zwischen Wirtschaft und o6ffentlicher Hand

Die enge Kooperation der 6ffentlichen Hand mit der Wirtschaft ist in Osterreich ein wichtiger
Schlissel zum Erfolg. Es ist die intensive Partnerschaft aus Staat und privaten Investoren, die
mafgebliche Chancen fur Osterreich eréffnen. Daher verfolgt Osterreich den Ansatz, mit
offentlichen Mitteln umfassende Industrieforschungsinvestitionen zu komplementieren. Ein
besonderes Merkmal der Osterreichischen Innovations-Aktivitaten ist der starke Wirtschafts-
und Umsetzungsbezug.

Schaffung eines forschungsfordernden Umfelds

Fir die notwendige Transformation des Mobilitats- und Energiesystems bendtigen
Unternehmen und (Forschungs-)Institutionen auch ausreichend qualifiziertes Personal. Ziel ist
daher die deutliche Erhéhung der Anzahl an Forscherinnen und Forschern im Energiebereich
an Universitaten, Fachhochschulen sowie in auf3eruniversitaren Forschungseinrichtungen.
Dazu sollen Weiterentwicklung und Ausbau der gezielten Nachwuchsférderung im
Energiebereich sowie die Schaffung bzw. der Ausbau von Bildungsangeboten entlang der
Wertschopfungskette von Forschung, Innovation und Markt beitragen. Auch wenn es
mehrheitlich um technisch-naturwissenschaftliche Fragestellungen geht, muss darauf
geachtet werden, dass auch Fragestellungen hinsichtlich der Gestaltung soziotechnischer und
soziookonomischer Systeme und Schnittstellen, sowie sozial- wissenschaftliche Fragen der
Technikakzeptanz, Systemtransition und Wandel im Wirtschaftssystem beantwortet werden
mussen. Die Vernetzung der Forschung mit Akteurinnen und Akteuren der Umsetzung ist
wichtig, um die Losungsrelevanz von Forschungsergebnissen zu steigern. Die Erhéhung des
Wissens- und Technologietransfers, insbesondere von Hochschulen in die Industrie, soll dazu
beitragen, mittels der in der Forschung erzielten Ergebnisse auch gesellschaftlich relevante



Umsetzungen bzw. Wertschdpfung am Markt zu generieren. Die Schaffung bzw. der Aufbau
gemeinsamer Forschungsinfrastrukturen im Energiesystem sowie der integrative Ansatz
zwischen Forschung und Uberleitung in den Markt (z.B. hinsichtlich 6konomischer, rechtlicher
und regulatorischer Anforderungen) unterstitzen die Osterreichischen Energieforscherinnen
und Energieforscher und Unternehmen dabei, sich besser auf dem europaischen und globalen
Markt zu positionieren.

Durchgangiges Forderportfolio von der Grundlagenforschung bis zur Marktiberleitung
Sogenannte Break-Through-Technologien werden nicht nur bei der Energiegewinnung,
sondern verstarkt auch bei der Energieverwendung eingesetzt. Um diese Entwicklungen
voranzutreiben, sind neue Voraussetzungen fir eine orientierte Grundlagenforschung zu
schaffen, aber auch Méglichkeiten, die Innovationskraft von Entrepreneuren und Start-Ups im
Bereich der FTl Initiativen verstarkt einzubinden. Die Programme des Klima- und Energiefonds
decken derzeit den gesamten Innovationsprozess von der Grundlagenforschung bis zur
Demonstration ab. Im Zeitraum 2020-2030 sollen darUber hinaus insbesondere Impact-
Network Ansatze entwickelt werden, die die Zusammenarbeit international, national und
regional agierender Akteure aus dem Bereich der Losungs- und Technologieanbieter, der
Bedarfstrager sowie der Enabler und Entscheidungstrdger bei der Technologiewahl
ermoglichen. Diese Ansatze sollen auch die engere Verschrankung unterschiedlicher
europdischer, nationaler und regionaler Mafénahmen und Programme im Bereich FTI- und
Umsetzung forcieren.

Missionsorientierte Forschungsschwerpunkte

Die zukinftigen Energiesysteme werden aus vernetzten Teilsystemen bestehen, die eine
Vielzahl von Technologien und Akteuren integrieren muissen. Durch die Bindelung von
Akteuren, Ressourcen und Know-how sollen Forschung, Entwicklung und Innovation
missionsorientiert und fokussiert fir spezifische Herausforderungen im Energiesystem
umgesetzt werden.

Entwicklung von Schlisseltechnologien

Ein weiteres Ziel ist die Modernisierung der Energiesysteme durch die Entwicklung von
Schlisseltechnologien. Es sollen Technologien und Losungen entwickelt werden, mit denen
sich die Osterreichische Industrie erfolgreich als Innovations-Leader auf den globalen
Technologiemarkten positionieren kann. Insbesondere in folgenden Bereichen:

e Sektorkopplung

Erarbeitung integrierter Systemldsungen fir die Kopplung von Infrastrukturen,
Technologien und Dienstleistungen fir Strom, Warme, Mobilitat und Produkte.
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e Digital and smart energy
Systemintegration neuer Technologien fir die Energiespeicherung und Flexibilisierung
der Energieversorgungssysteme als wesentlicher Enabler fir den Einsatz hoher Anteile
erneuverbarer Energie, bei gleichzeitiger Sicherstellung von Sicherheit und Resilienz.

e Marktfdhige Gesamtlosungen und technologiebasierte Dienstleistungen
Entwicklung neuer Geschaftsmodelle in Verbindung mit Digitalisierung unter
Beriucksichtigung aktueller Trends in der Gesellschaft.

Mitwirkung an europaischen und internationalen Initiativen

Da die Internationalisierung fir innovationsorientierte Unternehmen — nicht zuletzt aufgrund
der Globalisierung sowie des relativ GUberschaubaren Heimmarktes — ohne jede Alternative ist,
werden Unternehmen in dieser herausfordernden Wachstumsphase unterstitzt.
Entscheidend fir die erfolgreiche Positionierung dsterreichischer Energietechnologieanbieter
sind einerseits die aktive Vernetzung und Kooperation Osterreichischer Akteure in
internationalen FTl Initiativen (wie z.B. durch die Beteiligung an der globalen Initiative Mission
Innovation, die Mitwirkung im Strategic Energy Technology (SET) Plan der EU sowie den
Kooperationsprogrammen der Internationalen Energieagentur (IEA)) und andererseits die
strategische BiUndelung von einzelnen Starken zu darstellbaren und kommunizierbaren
umfassenden Lésungsangeboten.

1.2 Die zwei Leuchttirme der Energieforschungsinitiative

Um die Umsetzung der Klima- und Energiestrategie auf den Weg zu bringen, hat sich die
Bundesregierung MalRnahmen, die in der Strategie als “Leuchtturmprojekte” formuliert sind,
als erste wesentliche Schritte vorgenommen. Zentrale Elemente der Leuchtturmprojekte, die
sowohl kurzfristig als auch langfristig wirksame Maf3nahmen beinhalten, sollen in der
laufenden Legislaturperiode in  Umsetzung gebracht werden. Die beiden, die
Energieforschungsinitiative betreffenden Leuchtturmprojekt sind:

Energieforschungsinitiative 1 — Bausteine fir die Energiesysteme der Zukunft
(Leuchtturm 9 in der 6sterreichischen Klima- und Energiestrategie)

Die zukinftigen Energiesysteme werden aus vernetzten Teilsystemen bestehen, die eine
Vielzahl von Technologien und Akteuren integrieren missen. In dieser Maf3nahme sollen im
Rahmen von missionsorientierten Forschungs- und Entwicklungsschwerpunkten zielgerichtet
Technologien und Lésungen fir bestimmte Herausforderungen im Energiesystem entwickelt
werden.

Neben der Integration Uber Energietrager und Infrastrukturen spielt bei diesem

missionsorientierten Ansatz das Zusammenwirken verschiedener Branchen und Sektoren
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(Mobilitdt, Gewerbe und Industrie, Landwirtschaft ...) eine ebenso wichtige Rolle wie das
Ineinandergreifen unterschiedlicher Innovationssysteme (z.B. regionale Akteure und globale
Start-Ups). In Verbindung mit technologischen Fragen werden auch sozio6konomische und
soziotechnische Fragen zu l6sen sein. Neue Geschaftsmodelle, Akzeptanzprozesse und
Nutzerverhalten missen besser verstanden und bericksichtigt werden. Die frihzeitige
Einbindung zukinftiger Bedarfstrager in Co-creation Prozesse wird dabei fir den nachhaltigen
Erfolg entscheidend sein.

Energieforschungsinitiative 2 — Programm Mission Innovation Austria
(Leuchtturm 10 in der 6sterreichischen Klima- und Energiestrategie)

Mit der vom Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT) und dem
Bundesministerium fir Nachhaltigkeit und Tourismus (BMNT) ins Leben gerufene ,,Programm
Mission Innovation Austria" im Rahmen des Leuchtturm 10 der #mission2030 soll ein weiteres
Malnahmenpaket zur Transformation des Energiesystems umgesetzt werden.

Um die internationale Sichtbarkeit Osterreichischer Losungen auf globalen Markten zu
erhdhen, Investitionsanreize fir die heimische Wirtschaft zu schaffen und die Umsetzung auf
europadischen Heimmarkten zu stimulieren, sowie auf die neuen Herausforderungen von
Horizon Europe und des SET Plans bestmdglich vorbereitet zu sein, ist aufbauend auf den
Erkenntnissen bisheriger Forschungs- und Entwicklungsaktivitaten die grof3flachige
Erprobung von Technologien und Loésungen im Realbetrieb mit Nutzerlnneneinbindung
erforderlich. Dieser Living-Lab Ansatz ist bei der erforderlichen Transformation der Energie-
und Mobilitatssysteme wichtig, da die Umsetzung der Forschungsergebnisse oft bei
Implementierung in Realumgebungen oder bei der Skalierung scheitert.

In grofRRflachigen Testregionen werden mit innovativen Energietechnologien aus Osterreich
Musterlosungen fir intelligente, sichere und leistbare Energie- und Verkehrssysteme der
Zukunft entwickelt und demonstriert. Es sollen Projekte mit einer breiten Palette von
Innovatoren aus Wirtschaft, Wissenschaft, regionalen Akteuren und Bedarfstragern entwickelt
werden. Die Vorzeigeregionen Energie sollen zeigen, dass eine Energieversorgung auf Basis
von bis zu 100 % erneuerbaren Energien mit Innovationen aus Osterreich machbar ist.
Innovative Energietechnologien werden in den Vorzeigeregionen getestet und in weiterer
Folge durch die Marktprogramme des Klima- und Energiefonds in Osterreich ausgerollt.

Drei Vorzeigeregionen laufen bereits (Umsetzung 2018 — 2025). Bis 2021 wird der Klima- und
Energiefonds der dsterreichischen Bundesregierung dotiert aus Mitteln des BMVIT bis zu 120
Millionen Euro in drei Vorzeigeregionen investieren: WIVA P&G (Wasserstoff/Methan), NEFI
(Versorgung der heimischen Industrie mit 100 % erneuerbarer Energie) und GreenEnergyLab
(Smart Grids/Demand Side Management/Demand Response).
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Diese Modellregionen werden durch die gemeinsamen FTIl-Anstrengungen der
osterreichischen Forschungsakteure neuen Technologien und Anwendungen zur Marktreife
verhelfen. Der private Sektor wird dabei zusatzlich finanzielle Mittel in signifikanter Hohe
bereitstellen. Uber 200 Projektpartner aus Wirtschaft, Wissenschaft und Forschung (Anteil
Unternehmen 60 %) arbeiten an unserer Energiezukunft, und positionieren Osterreich
erfolgreich an der Spitze der internationalen Bemihungen. Die folgenden Anliegen der FTI-
Initiative ,Vorzeigeregionen Energie" sind zentral:

* Implementierung von osterreichischen Energieinnovationen die 100% erneuerbare
Energie ermdglichen

e Sektorkopplung und Systemintegration

»  Osterreich als fohrenden Markt fur innovative Energietechnologien starken

e GrofRtmoglicher Nutzen fur die und Akzeptanz in der Bevélkerung

1.3 Der Umsetzungsplan

Die Energieforschungsinitiative in der Osterreichischen Klima- und Energiestrategie zielt auf
die Entwicklung missionsorientierter Schwerpunkte ab. Im Zuge der Formulierung der
Strategie wurden vier Schwerpunkte formuliert, die als wesentliche und zu entwickelnde
Bausteine der zukinftigen Energiesysteme identifiziert wurden (siehe Klima- und
Energiestrategie ,Leuchtturm 9%):

e Plus Energie Quartiere

* Integrierte regionale Energiesysteme

e Break-Through-Technologien fir die Industrie

e Energieeffiziente Mobilitatssysteme der Zukunft

Der gegenstdndliche Umsetzungsplan fir die Energieforschungsinitiative fir den Zeitraum
2020-2030 wurde in Zusammenarbeit von Akteuren aus Industrie, Forschung und &ffentlicher
Hand erarbeitet und orientiert sich inhaltlich und strukturell an den 4 in der Klima- und
Energiestrategie formulierten missionsorientierten Schwerpunkten.

Im Umsetzungsplan werden nun:

1. die Missionen zur Entwicklung wesentlicher Bausteine der zukinftigen
Energiesysteme fur die in der Strategie festgelegten Schwerpunkte konkretisiert

2. Innovationsziele zur Erfillung dieser Missionen abgeleitet

3. Innovationsaktivitaten beschrieben, die in den nachsten 5 Jahren (perspektivisch in
den nachsten 10 Jahren) von den Unternehmen vorangetrieben werden, um die
formulierten Ziele zu erreichen.
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Die Erarbeitung erfolgt im Rahmen der bereits bei der Erstellung der Osterreichischen
Energieforschungs- und Innovationsstrategie eingerichteten Fokusgruppen zu den Themen
.Gebdude und Stadt", ,Energiesysteme und Netze" sowie ,Energie in der Industrie" (BMVIT
2017, https://nachhaltigwirtschaften.at/de/e2050/publikationen/energie-forschungs-
innovationsstrategie.php).

Auf Basis dieser drei Sdulen (Missionen, Ziele, Innovationsaktivitdten) werden in weiterer Folge

MalRnahmen der offentlichen Hand abgeleitet, die die Innovationsakteure unterstitzen
sollen.

Missionen Innovations- Ziele Innovations-Aktivitaten

Plusenergie- m m

quartiere

Integrierte m m

Systeme fiir m m
100% RES m

Breakthrough Z31 m m m

Tech. fiir die 23.2 m m
Industrie £3.3

wollen wir Was ist dafur ' Werm 1(!\( was

Was e
en‘\.“(\u’\f\7 c(!ord"’"( bis W ann?

—TTS T TS L - _'_.; T ) E— —_,v mavmem T

Abbildung 1 Prozess zur Erarbeitung des Stakeholder Umsetzungsplans

Im Schritt 1 zur Formulierung der Missionen soll folgendes erreicht werden:
Ausformulierung der Missionen zu den in der Klima- und Energiestrategie festgelegten
missionsorientierten Schwerpunkten.

Im Schritt 2 zur Formulierung der Innovationsziele soll folgendes erreicht werden:
Ausformulierung von etwa 5 reprasentativen Innovationszielen pro Mission.

Im Schritt 3 zur Formulierung der Innovationsaktivitdten soll folgendes erreicht werden:

Ausformulierung von etwa 10-15 geplanten oder laufenden Innovationsaktivitdten pro Mission
(2-3 pro Ziel), die von Osterreichischen Unternehmen vorangetrieben und unterstitzt werden.
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2 Missionen und Innovationsziele

In diesem Kapitel des Umsetzungsplans werden die Missionen fir die in der Klima- und
Energiestrategie festgelegten missionsorientierten Schwerpunkte konkretisiert und
Innovationsziele zur Erfillung dieser Missionen abgeleitet.

2.1 Missionen

Mission: Entwicklung von Plus Energie Quartieren, die durch Optimierung der baulichen
Infrastruktur — hochste Effizienz in allen Bereichen des energetischen Endverbrauchs sowie
durch die Entwicklung geeigneter Geschaftsmodelle — in der Lage sind, ihren gesamten
Energiebedarf aus erneuerbaren Quellen zu decken und ihren Bewohnern ein Hochstmal3 an
Lebensqualitat zu bieten. Ein Teil der erneuerbaren Energie wird dabei im Quartier selbst
erzeugt. Durch Flexibilisierung des Endverbrauchs in Verbindung mit der Nutzung von
Speichern und Synergieeffekten von Infrastrukturen wird diese Uberwiegend lokal genutzt und
Plus Energie Quartiere sind gleichzeitig optimal in Ubergeordnete Systemebenen
eingebunden. Die Energietransition auf Stadteilebene wird durch transparente und
vorausschauende ineinander integrierte Planungs-, Bau und Betriebsprozesse unterstitzt. Die
Ausschopfung der Moglichkeiten der Digitalisierung sowie der Einsatz von Plus Energie
Gebduden spielt bei der Entwicklung und Umsetzung eine wesentliche Rolle. Plus Energie
Quartiere stellen eine wichtige Voraussetzung fir CO2-neutrale Stadte dar. Die entwickelten
Losungen sollen in 3 Zero Carbon Modellstadten bis 2025 realisiert und getestet werden.

Mission: Entwicklung integrierter regionaler Energiesysteme und Netze, die in absehbarer
Zeit bis zu 100 % Energie aus erneuerbaren Quellen in der lokalen und regionalen
Energieversorgung ermdglichen und die Teilnahme von Unternehmen sowie Birgerinnen und
Birgern an regionalen Wertschopfungsketten und Uberregionalen Markten unterstitzen.
Derartige Systeme und Netze tragen zur Flexibilisierung der Energiesysteme bei und
ermoglichen die sektor-, energietrager- und infrastrukturibergreifende Integration,
Bereitstellung und Nutzung signifikant hoher Anteile erneuerbarer Energie. Effekte
intermittierender Erzeugung aus Solar- und Windenergie werden durch Aktivierung von
Flexibilitatspotentialen nur gedampft an Ubergeordnete Systemebenen weitergegeben. Die
Systeme beginstigen das Systemverhalten hinsichtlich Effizienz und Kosten sowie hinsichtlich
Resilienz und Sicherheit unter den veranderten Rahmenbedingungen hoher Dynamik in
Aufbringung, Verteilung und Einsatz von Energie sowie der zunehmenden Dezentralisierung
und Digitalisierung der Energiesysteme. Sie befdahigen Gemeinden und Regionen zur
Umsetzung ambitionierter Energieziele und zum Aufbau regionaler Wertschopfungsketten.
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Gleichzeitig tragen sie zu den Uberregionalen Ausgleichsmechanismen und
Wertschopfungsketten konstruktiv bei.

Mission: Break-Through-Technologien fir die Industrie, die eine sprunghafte Reduktion von
Rohstoff- und Energiebedarf bei gleichem Output sowie deutlich geminderte Emissionen und
gesteigerte Wertschopfung Uber die Wertschopfungsketten insgesamt in Osterreich
ermdglichen. Sie sind eine wichtige Voraussetzung fir die Dekarbonisierung industrieller
Prozesse und Produkte - insbesondere auch in der energieintensiven Industrie - und starken
Osterreich als Hochtechnologie-Standort im Industriebereich. Industrielle und gewerbliche
Prozesse leisten einen aktiven Beitrag in einem Energiesystem mit hohem Anteil erneuerbaren
und zum Teil intermittierenden Energien. Dabei wird unter Berucksichtigung weitgehender
Technologieneutralitdt auf eine breite Palette von Ldsungen zurickgegriffen, die unter
Anderem den Wechsel der Energietrager (wie beispielsweise bei der weitgehend CO2-
neutralen Stahlerzeugung) oder auf nachhaltigen (d.h. biobasierten, recycelbaren,
emissionsarmen, etc.) Rohstoffen aufbauende Wertschépfungsketten umfassen.

2.2 Innovationsziele im Uberblick

Mission Innovationsziele

11  Verfigbarkeit von Quartier- und Geb&ude integrierten Energieerzeugungs-
und Umwandlungstechnologien

1.2 Energieeffizienz von Gebauden und Quartieren, bei gleichzeitige kurzer
Bauzeit und niedrigen Errichtungskosten durch digitalisierte, transparente
Planungsprozesse

13  Performance Optimierung von Geb&audeverbinden und -quartieren durch
Digitalisierung und Steuerbarkeit

1.4  Flexibilitdit und Resilienz von Quartieren durch Sektorkopplung sowie

Plus Energie Quartiere

mittelfristige und saisonale Transferierbarkeit von Energie

1.5 Integration von Quartieren in regionale und Uberregionale Energiesysteme und
Netze  durch  optimierten  Eigenverbrauch  sowie  Mitwirkung in

Ausgleichsmechanismen

2.1  Flexibilitdt aller Arten von Umwandlungsanlagen zur Aufbringung und zum
Einsatz von Energie

2.2 Stabilitdt und Resilienz durch selbstregulierende Teilsysteme mit intelligent

Integrierte
regionale
Energie-
systeme

interagierenden Komponenten, Netzen und Akteuren unter Nutzung der
Maglichkeiten der Digitalisierung
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23 Synergien und Sektorkopplung durch integrative Ubergange zwischen
Energietrdgern und Infrastrukturen auf unterschiedlichen Systemebenen
2.4 Effiziente und leistungsféhige Warme- und Kalteversorgung durch Nutzung
verfigbarer Energiedargebote (inkl. Abwéarme) und Portfolioangebot
thermischer Dienstleistungen
2.5 Marktfahige Speicherlosungen zum kurz- mittel- und langfristigen
Energieausgleich, die zur Minimierung der Gesamtsystemkosten beitragen
3.1 Industrieanlagen, Prozesse und Produkte die fir die Verwendung von
5::: emissionsfreien und biobasierten Ressourcen optimiert sind
g
o 3.2 Hocheffiziente industrielle Prozesse, die Potentiale von Energie-
—§ ° RUckgewinnung und Energiekaskaden maximal nutzen und geeignete
§ _E Temperaturniveaus einsetzen
E -E 33 Intelligente Industrieprozesse, die unter Einsatz digitaler
o Prozesssteuerungsmethoden die Teilnahme am sektorgekoppelten und
_g © flexiblen Energieverbund ermdglichen
Z
= 3.4 Zukunftsweisende Business Cases fir Energieinnovationen, die den Standort
g und die Wettbewerbsfahigkeit der osterreichischen Industrie in einer

klimavertraglichen Gesellschaft sichern.

Tabelle 1 Innovationsziele fir alle drei Missionen

2.3 Innovationsziele im Detail

2.3.1 ,High Level Principles' fir Innovationsziele

Bei der Formulierung der Innovationsziele sollen folgende Prinzipien bericksichtigt werden:

* Schwerpunktorientierung: Ziele sollen sich aus den missionsorientierten Schwerpunkten

der Osterreichischen Klima- und Energiestrategie und aus den ausformulierten Missionen

ableiten

* Outputorientierung: Ziele sind nicht die Entwicklung oder Implementierung einer

bestimmten Technologie an sich, sondern die Auswirkungen, die durch den Einsatz von

Technologie erzielt werden sollen

* Innovationsorientierung: Forschungs- und Innovationsaktivitaten und -maf3nahmen sind

das wichtigste Mittel, um die Ziele zu erreichen
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* Technologieneutralitat: wie Technologien und Losungen genau aussehen werden, muss
offenbleiben und durch Innovation beantwortet werden (Forschung und Entwicklung,
technologische Lernkurven, Marktwettbewerb, etc.)

* Konkretheit: Die Formulierung der Ziele muss die Offenheit der oben genannten vier
Grundprinzipien mit der Tatsache, dass durch die Klima- und Energiestrategie bereits ein
gewisser Grad an Ubereinkunft beziglich Technologie und Lésungen getroffen wurde
(z.B. die wichtige Rolle der Flexibilitat fir Stromnetze; die Erkenntnis, dass
Informationsfluss  und Kommunikation wichtige Voraussetzungen sind, etc.)
ausbalancieren. In dieser Hinsicht mUssen Ziele so konkret wie maglich sein, um die
Entwicklung in die bereits festgelegte Richtung zu lenken.

2.3.2 Innovationsziele fir Plus Energie Quartiere

1.3 Performance

Optimierung und
Erneuerbare Energien I K
oy |

[S<]
1.4 Flexibilitat von
Quartieren durch

Sektorkopplung

1.2 Effizienz
von Quartieren

& O

1.1 Quartierintegrierte 1.5 Energieflexible Gebdude
Energieerzeugungs- und und Integration in regionale Energienetze
Umwandlungs-
technologien

Abbildung 2 Innovationsziele fir Plus Energie Quartiere
Innovationsziel 1.1

Verfigbarkeit von Quartier- und Gebaude integrierten Energieerzeugungs- und
Umwandlungstechnologien

In Plus Energie Quartieren wird ein Teil der eingesetzten erneuerbaren Energie lokal erzeugt
und verteilt. Weiters wird vorhandene Energie optimal kaskadisch genutzt und
unterschiedliche Energietrager kommen synergetisch zum Einsatz. Dafur sind entsprechende
Quartier- und Gebdude- integrierte Energieerzeugungs- und Umwandlungstechnologien und
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Anlagen zu entwickeln, die es ermdglichen lokal nutzbare Energiequellen zu erschlief3en,
sowie vorhandene (Uberschuss)-Energie (z.B. aus Abwarme oder Solarenergie) einer weiteren
Nutzung zuzufGhren. Die Einsatzfahigkeit der entwickelten Losungen wird durch die
Mitwirkung der Bedarfstrager und Technologie-anwender sichergestellt.

Innovationsziel 1.2

Steigerung der Energieeffizienz von Gebauden und Quartieren, bei gleichzeitiger
Reduktion von Bauzeit und Errichtungskosten durch digitalisierte, transparente
Planungsprozesse

Plus Energie Quartiere zeichnen sich durch hochste Effizienz im energetischen Endverbrauch
aus. Durch die Kombination und Interoperabilitdat neuer und existierender Technologien und
Materialien, aber auch durch die optimierte Nutzung von Geraten und Anlagen (inkl.
Veranderung des Nutzerverhaltens) wird der Primarverbrauch von Gebduden um 60%
reduziert, die Bauzeit um 20% und die Errichtungs- bzw. Sanierungskosten um 10% gesenkt,
bei gleichzeitiger Bericksichtigung der Faktoren Leistbarkeit und Lebensqualitat Das
Performance Gap wird auf 10% beschrankt. Durch Optimierung der baulichen Infrastruktur im
Quartier und Einsatz innovativer Losungen werden diverse Energiebedarfe (insbesondere fir
Heizen und Kuhlen) weiter gesenkt. Dabei werden durch transparente Planungsprozesse
hochste Qualitatsanforderungen Gber den gesamten Lebenszyklus von Planung Gber Bau und
Betrieb bis hin zur Verwertung gewabhrleistet.

Innovationsziel 1.3

Performance Optimierung durch Digitalisierung und Steuerbarkeit von Plus Energie
Gebaudeverbinden und -quartieren

Durch ein intelligentes Energiemanagement Uber die verschiedenen Gebaudetypen,
Commodities und Akteure eines Quartiers hinweg kann der Betrieb von Plus Energie
Quartieren in Richtung einer mittel- und langfristig positiven Energiebilanz optimiert werden.
Lokal erzeugte oder auch importierte erneuerbare Energie aus fluktuierenden Quellen sowie
anfallende Uberschussenergien aus lokalen Prozessen (z.B. Abwarme) kann optimal integriert
werden. Damit wird ein Anteil von 100% erneuerbarer Energie im Endverbrauch und die
Maximierung des Eigenverbrauchs lokal erzeugter oder vorhandener Energie ermdglicht. Dazu
werden Gebaude und Gebaudeverbinde hinsichtlich ihrer Energieaufnahme und -abgabe
zeitlich flexibel gesteuert und kénnen situationsabhdngig reagieren. Um diese Steuerbarkeit
zu erreichen werden geeignete Flexibilitdtspotentiale in der Aufbringung und im Einsatz von
Energie sowohl technisch realisiert als auch durch geeignete Geschaftsprozesse und
Geschaftsmodelle mobilisiert. Lokale Wertschopfungsketten werden dabei bericksichtigt.
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Innovationsziel 1.4

Flexibilitat und Resilienz durch Sektorkopplung sowie mittelfristige und saisonale
Transferierbarkeit von Energie

Durch den Einsatz von Lésungen zur Integration unterschiedlicher Einzeltechnologien und
Teilsysteme sowie durch die Nutzbarmachung von energietrager-, infrastruktur- und
sektorenubergreifenden Synergien wird ein energieeffizientes, robustes und resilientes
Gesamtsystem in Plus Energie Quartieren erreicht. Die Bewohner werden mit einem
integrierten Gesamtpaket an Energiedienstleistungen adressiert. Der Energieaustausch
zwischen Gebduden und Infrastrukturen im Quartier wird Uber geeignete Medien und
MedienUbergange organisiert. Um eine Uber das Jahr ausgewogene Bilanz von Plus Energie
Quartieren zu realisieren, ist es moglich Energieertrage und Uberschissige Energie aus
Zeitabschnitten mit relativ hoher Erzeugung und geringer Nachfrage in Zeitabschnitte relativ
niedriger Erzeugung und hoher Nachfrage Ubertragen zu kénnen (z.B. Sommer- Winter aber
auch Urlaubs- und Feiertage). Dazu werden geeignete mittel- (Tage bis Woche) und
langfristige (Monate) Quartierspeicher entwickelt und implementiert und in das lokale
Energiesystem integriert. Wirtschaftlichkeitsaspekte hinsichtlich der Wahl der Systemebene
(lokal im Quartier oder regional bzw. Gberregional) werden dabei bericksichtigt.

Innovationsziel 1.5

Integration von Quartieren in regionale und Uberregionale Energiesysteme und Netze
durch optimierten Eigenverbrauch sowie Mitwirkung in Ausgleichsmechanismen

Die  Entwicklung und Umsetzung eines intelligenten und selbstlernenden
Energiemanagementsystems in Plus Energie Gebauden, Gebdaudeverbinden und Quartieren
fuhrt zur maximaler Nutzung der lokal erzeugten Energie im lokalen Energieeinsatz und zur
Vermeidung von unkontrollierbarem Durchschlagen von Erzeugungsspitzen auf hoheren
Systemebenen. Gleichzeitig fihren héchste Effizienz und Optimierung zu einer Maximierung
von EnergieUberschissen, die in Gbergeordnete Systemebenen eingebracht werden kdnnen.
Durch die Flexibilitdt von Plus Energie Quartieren ist ein Reagieren auf Systemzustande und
die aktive Teilnahme an Ausgleichsmechanismen in Ubergeordneten Systemebenen maglich.
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2.3.3 Integrierte regionale Energiesysteme

I\ 2.2 Stabilitat und h Y

--tg‘i"enz r Q I
/\/ | J

2.3 Synergien und

2.1 Flexibilititen Il I:#j S Sektorkopplung

-~ o
S )
!
2.5 Marktfahige 2.4 Effiziente Warme-
Speicherldsungen und Kalteversorgung

Abbildung 3 Innovationsziele fUr Integrierte regionale Energiesysteme
Innovationsziel 2.1

Flexibilitat aller Arten von Umwandlungsanlagen zur Aufbringung und zum Einsatz von
Energie

Zur Realisierung integrierter regionaler Energiesysteme stehen fir alle Arten von
Umwandlungsanlagen zur Aufbringung und zum Einsatz von Energie technische Lésungen und
Geschaftsprozesse, sowie organisatorische und 6konomische Modelle zur Verfigung, die sie
in die Lage versetzen mit fluktuierendem Energieangebot arbeiten zu kdnnen sowie zum
Ausgleich  zwischen Energieaufbringung und Energieverbrauch beizutragen und
gegebenenfalls Netzdienstleistungen anzubieten.

Die verfugbaren Losungen fur Elektrizitatserzeugungsanlagen sind anderen L&sungen
zumindest gleichwertig, die Ausgleichsdienstleistungen, Dispatch, Beitrag zur Stabilitat,
Jintelligente" Netzanbindung oder Verbesserung der Genauigkeit von Prognosemodellen fir
die aggregierte Stromerzeugung aus EE-Anlagen um 10 % erbringen. Losungen fir neue und
nachgeristete Warmekraftwerke ermdglichen die Verdoppelung der durchschnittlichen
Rampenraten (die Geschwindigkeit, mit der die Leistung erhoht oder verringert werden kann),
eine Halbierung der Effizienzverluste bei Teillastbetrieb. Sowie die Reduktion der Mindestlast
um 30% gegeniUber dem heutigen Durchschnitt (Vermeidung von Anlagenabschaltungen).
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Zur Umwandlung zwischen unterschiedlichen Energietragern (insbesondere Power to Heat,
Power to Gas, Power to Liquid) stehen Technologien zur Verfigung, die mit fluktuierendem
Energiedargebot und diskontinuierlicher Energieabnahme effizient arbeiten kénnen.

Zur Steuerung des Lastprofils stehen Losungen zur Beeinflussung des Nachfrageverhaltens
sowie zur Nachfragesteuerung zur Verfigung, dies es ermdglichen die Nutzung der Netze zu
optimieren und Netzinvestitionen zu dampfen oder zumindest zu verschieben. Entsprechende
Losungen im Elektrizitatsversorgungssystem sollten Uber Lastmodulierungsmaglichkeiten
verfigen, die denen entsprechen, die eine Spitzenlastreduzierung auf Systemebene von 25%
in Bezug auf die Prognosen im Szenario TYNDP 2018 von ENTSO-E ermdglichen.

Innovationsziel 2.2

Stabilitat und Resilienz durch selbstregulierende Teilsysteme mit intelligent
interagierenden Komponenten, Netzen und Akteuren unter Nutzung der Moglichkeiten
der Digitalisierung

Um dezentrale Energiesysteme mit einer wachsenden Anzahl von Akteuren sowie
zunehmender Dynamik effizient handhaben zu konnen sind in integrierten regionalen
Energiesystemen alle Akteure bestmdglich vernetzt. Die Systemintegration von Technologien
erfolgt standardisiert und weitgehend automatisiert, wobei Zuganglichkeit, Einfachheit,
Robustheit und Bedienbarkeit gewdhrleistet werden. Intelligent interagierende
Komponenten, Netze und Akteure ermdglichen die Erfillung der wachsenden Anforderungen
an den Systembetrieb sowie der verschiedenen Nutzergruppen. DariUber hinaus stehen
Konzepte zur Realisierung selbstregulierender Teilsysteme zur Verfigung, die neben
regionaler Ausfalls- und Versorgungssicherheit auch hochste Stabilitdt und Resilienz des
Gesamtsystems gewahrleisten. Smarte Services regeln weitgehend die Akteurs- Interaktion.
Sicherheitsaspekte (Safety, Security & Privacy) werden als integraler Designparameter
bericksichtigt.

Die Regelungseigenschaften des Gesamtsystems sollen zumindest dem Niveau entsprechen,
das im Elektrizitatssystem durch die Ausristung von 80 % der Hochspannungs- und MS-
Umspannwerke und 25 % der NS-Umspannwerke mit fernzuganglichen Uberwachungs- und
Steuereinrichtungen erreicht werden kann.

Die verfigbaren Smart Services sind skalierbar, anpassbar und replizierbar, von der lokalen bis
hin zu einer interregionalen und globalen Ebene. Sie sind in der Lage, auch kleine Kunden- bzw.
Interessensgruppen (Haushaltsgruppen, Areale, Energiegemeinschaften, Gemeinden bis zu
100.000 und mehr, etc.) zu hosten und zu unterstitzen. Sie ermdglichen den Aufbau lokaler
und regionaler Wertschopfungsketten ebenso wie die Teilnahme an Uberregionalen
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Wertschopfungsketten. Es werden Synergien genutzt, indem auf digitalen Plattformen
aufgebaut wird.

Die Palette der verfigbaren Konzepte fir selbstregulierende Teilsysteme ist vielfaltig, umfasst
auch Losungen zur Eigenverbrauchsoptimierung auf lokaler und regionaler Ebene und reicht
bis hin zu dynamisch- zellularen Ansatzen.

Innovationsziel 2.3

Synergien und Sektorkopplung durch integrative Ubergénge zwischen Energietragern und
Infrastrukturen auf unterschiedlichen Systemebenen

Integrierte regionale Energiesysteme bericksichtigen, welche Energietrager am
zweckmal3igsten einzusetzen sind und regionsspezifisch bzw. zeitlich zur Verfigung stehen.
Sie sind in der Lage, erneuerbarer Energiequellen und regional vorhandener Energie optimal
zu nutzen und einen hohen Anteil erneuerbarer Energien (bis zu 100 %) an der lokalen oder
regionalen Versorgung effizient bereitzustellen, zu hosten und einzusetzen. Entsprechende
Technologien und Loésungen schaffen Systemibergange zwischen verschiedenen
Energietragern, Sektoren und Infrastrukturen (Strom, Warme/Kalte, Gas, Mobilitat, Industrie,
Landwirtschaft, etc.). Sie stellen Verbindungen auf unterschiedlichen Ebenen her, unter
Bericksichtigung von System-, Markt- und Organisationsaspekten. Insbesondere stehen
Losungen zur Verfigung, die es lokalen Energiegemeinschaften ermaglichen,
mehrdimensionale Energiesysteme zu betreiben, die die regionalen Infrastrukturen und
Einrichtungen optimal integrieren und aktiv zu den Energiemarkten sowie zur Belastbarkeit,
Stabilitat und Flexibilitat des Gesamtsystems beitragen.

Innovationsziel 2.4

Effiziente und leistungsfahige Warme- und Kalteversorgung durch Nutzung verfiigbarer
Energiedargebote (inkl. Abwarme) und Portfolioangebot thermischer Dienstleistungen

Heizen und Kihlen gehdren zu den mengenmal3ig relevantesten Endanwendungen in
regionalen Energiesystemen. Hinzu kommt, dass Warme- und Kalteenergie per se nur Uber
relativ kurze Distanzen effizient und wirtschaftlich transportierbar ist. Je nach regionaler
Situation ist die zentrale Umwandlung und Verteilung vorteilhaft gegeniber individuellen
Anlagen fir einzelne Gebdude. Flexible Warme und Kaltesysteme erzielen Effizienzen und
Synergien, indem sie in der Lage sind Energie aus unterschiedlichen regionsspezifisch
vorhandenen Quellen zu verwerten. Dazu gehdrt erneuerbare Energie aus lokaler oder
regionaler Produktion ebenso wie beispielsweise vorhandene Abwarme auf unterschiedlichen
Temperaturniveaus. DarUber hinaus stellen sie synergetisch dem Bedarf entsprechende
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Warme- und Kéltedienstleistungen zur Verfigung stellen kénnen und insbesondere in der Lage
sein mit Niedrigenergie- und Plusenergie- Gebauden zu interagieren.

Das Losungsportfolio beinhaltet die Adaption und das Neu-Design von Fernwarmenetzen mit
angepassten Systemtemperaturen bis hin zu niedrigen (z.B. 35-50°C) und sehr niedrigen (z.B.
10-30°C) Vorlauftemperaturen, die es Gebduden ermdglichen, mit niedrigen Vor- und/oder
Ricklauftemperaturen kostenginstig und nachhaltig zu arbeiten. Weiters sollen
Fernwdarmenetze aufgebaut werden, die die Diskrepanz zwischen dem Last- und
Versorgungsprofil alternativer Warmequellen (inkl. Power-to-Heat) durch kurzfristige
(Stunden auf Tage) und langfristige (Wochen auf Monate) Flexibilitdt minimieren, wobei
mindestens 15% des jahrlichen bzw. 25% des taglichen Energiebedarfs verschoben werden
konnen.

Innovationsziel 2.5

Marktfahige Speicherlosungen zum kurz- mittel- und langfristigen Energieausgleich, die
zur Minimierung der Gesamtsystemkosten beitragen

Bei hohen Anteilen erneuerbarer Energie ist neben der Mobilisierung anderer
Flexibilitatspotentiale der Einsatz von Energiespeichern unabdingbar. Zum kurz- mittel- und
langfristigen Energieausgleich stehen effiziente und kostenginstige
Energiespeichertechnologien und Speichersysteme zur Verfigung. Die Bandbreite der
Technologien entspricht dem Bedarf unterschiedlichster regionaler Energiesysteme und den
Einsatzerfordernissen auf den verschiedenen Systemebenen.

FUr die Kurzzeitspeicherung stehen Lésungen zur Verfigung mit um mindestens 50% bis 70%
niedrigeren spezifischen Speicherkosten gegeniber heutigem Niveau.
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2.3.4 Break-Through-Technologien fir die Industrie

{ =4
J 3.3 Sektorkopplung & Flexibilitat

3.1 Nachhaltige Ressourcen a (:b 3.4 Innovative Geschiftsmodelle

3.2 Energiertiickgewinnung & Effizienzsteigerung

A®

Abbildung 4 Innovationsziele fir Break-Through-Technologien fir die Industrie

Innovationsziel 3.1

Industrieanlagen, Prozesse und Produkte die fir die Verwendung von emissionsarmen
bzw. biobasierten Ressourcen optimiert sind

Aufeinander abgestimmte und ressourcenoptimierte Anlagen, Prozesse und Produkte
ermoglichen die Umsetzung einer weitgehend CO2 freien Wirtschaft und Industrie, die einen
gegeniber heutigen Niveaus signifikant reduzierten Ausstol klimaschadlicher Emissionen
aufweist. Es stehen Prozesse zur Verfigung, die auf den weitgehenden Einsatz
emissionsarmer Ressourcen Uber die gesamte Wertschopfungskette hin optimiert sind.
Produkte werden recyclingfahig designt und maglichst aus biobasierten bzw. nachhaltigen
sowie recycelbaren Ressourcen hergestellt, in Hinblick auf eine funktionierende
Kreislaufwirtschaft und mogliche Nutzungskonkurrenzen. Bis 2030 werden nach
entsprechender Evaluierung mindestens 33% der derzeitig vielversprechendsten
Technologien erfolgreich entwickelt und im groféen Maf3stab demonstriert.

Innovationsziel 3.2

Hocheffiziente industrielle Prozesse, die Potentiale von Energierickgewinnung und
Energiekaskaden maximal nutzen und geeignete Temperaturniveaus einsetzen

Hocheffiziente industrielle Prozesse ermdglichen Industriestandorten, die eingesetzte Energie
bestmdglich zu nutzen und insbesondere das vorhandene Potential an Abwarme bzw. andere



Formen an Uberschussenergie mittels Rickgewinnungsmethoden auszuschépfen. Im Betrieb
nicht mehr zu nutzende Abwarme wird anderen Industrie- und Gewerbebetrieben,
Industrieparks bzw. Haushalten zur Verfigung gestellt. Industrielle Prozesse, Teilprozesse und
deren Komponenten weichen zum Teil wesentlich vom heutigen Stand der Technik ab und
weisen einen deutlich hoheren Wirkungsgrad bzw. bessere Ausnutzung der eingesetzten
Primarenergie und Ressourcen auf. Es stehen standardisierte dynamische Methoden zur
Energierickgewinnung und zur Optimierung der technischen Prozesse beziglich der
eingesetzten Temperaturniveaus zur Verfigung. Geeignete industrielle Speicherkonzepte,
erganzt mit Power-to-X Technologien, ermdglichen den Umgang mit volatilem
Energieaufkommen. Bis 2025 werden kosteneffiziente Energierickgewinnungstechnologien
entwickelt und zur Markreife gebracht.

Innovationsziel 3.3

Intelligente Industrieprozesse, die unter Einsatz digitaler Prozesssteuerungsmethoden die
Teilnahme am sektorgekoppelten und flexiblen Energieverbund erméglichen

Intelligente technische Prozesse und Organisationsmodelle ermdglichen es Industrieanlagen
als Nutzer, Erzeuger und auch Speicher von Energie am sektorgekoppelten Energieverbund
teilzunehmen und im Austausch mit umliegenden Akteuren zu stehen. Digitale
Regelungssysteme ermdglichen die Integration und Abstimmung von Prozessen und Anlagen
im dynamischen Energiemarktumfeld. Hierdurch wird der Energie- und Ressourceneinsatz in
einem gemeinsamen holistischen Ansatz optimiert und der Ausstof3 klimaschadlicher Gase
deutlich reduziert. Es stehen entsprechende digitale Prozesssteuerungsmethoden sowie
Moglichkeiten der optimierten Speicherintegration zur Verflgung, die eine ideale
Abstimmung sowohl des Energiebedarfs von industriellen Anlagen auf die Verfigbarkeit
intermittierender erneuerbarer Energien, als auch des Energiebedarfs privater und anderer
gewerblicher Konsumenten auf die Verfigbarkeit Uberschissiger Prozessenergie von
industriellen Anlagen ermdglichen. Bis 2025 werden Lésungen entwickelt und demonstriert
die es sowohl kleinen wie auch grofRen Industriebetrieben ermdglicht, ihre
Treibhausgasemissionen durch die Teilnahme am sektorgekoppelten und flexiblen
Energieverbund signifikant zu senken, bei gleichzeitiger Reduktion des Energieeinsatzes um
bis zu 20 %.

Innovationsziel 3.4

Zukunftsweisende Business Cases fur Energieinnovationen, die den Standort und die
Wettbewerbsfahigkeit der osterreichischen Industrie in einer klimavertraglichen
Gesellschaft sichern

Innovative  Geschaftsmodelle  ermdglichen es  Industriebetrieben, Energie im
sektorgekoppelten und flexiblen Energieverbund gewinnbringend zu verdul3ern
beziehungsweise kostenglnstig zu beziehen. Die Vermarktung und der Export von
innovativen, dauerhaften und wertbestandigen Produkten und Dienstleistungen, die unter
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Einsatz emissionsarmer und biobasierter Ressourcen sowie energieeffizient produziert
wurden, fihrt zu einer gesteigerten Wertschopfung und erhéht die Konkurrenzfahigkeit der
osterreichischen Industrie auf internationalen Markten. Neue Planungsansatze ermoglichen
Kooperationen zwischen Partnern, die aufgrund verschiedener Planungshorizonte und
unterschiedlicher Umsetzungszeitraume in dieser Form bisher nicht moglich waren.
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3 Geplante Innovationsaktivitaten

Dieses Kapitel liefert einen Uberblick Uber die Innnovationsaktivitdten Osterreichischer
Unternehmen und Organisationen. Eine Detailbeschreibung der Innovationsaktivitaten
befindet sich im Anhang des Umsetzungsplans.

3.1 Innovationsaktivitaten im Uberblick

3.1.1 Innovationsaktivitaten

Die folgenden Tabellen liefern einen Uberblick Uber die Innovationsaktivitaten
osterreichischer Innovationsakteure fur die drei Missionen Plus Energie Quartiere, Integrierte
regionale Energiesysteme und Break-Through-Technologien fur die Industrie.

Der aktuelle Stand der formulierten Innovationsaktivitdten kann unter www.ikes-

umsetzungsplan.at eingesehen werden.
Eine erste Version des Umsetzungsplans (Version 1.0) wird bei der Mission Innovation Austria

Week im Mai 2019 vorgestellt. Darauf aufbauend kdénnen sich bis Ende Juni 2019 weitere
Unternehmen in den Prozess einbringen.

Mission Nr Kurzname Name der Innovationsaktivitat

PEQ.1 Fassaden fir Gebdude Energieeffiziente, energieerzeugende und
energiespeichernde Fassaden im Neubau und

Sanierung
PEQ.2 Marktfahige Marktfahige Lésungen fir Plus Energie Quartiere
_% Losungen fir PEQ (PEQ) fir Neubau und Sanierung (inkl.
E Steuerung)
®)
.% PEQ.3 Bauteilaktivierung Aktiven Gebaudeteilen zur Energiespeicherung
E und Flexibilisierung
w
é PEQ.4 Planungs- und Innovative Planungs- und Testtools fir
Testtools fir PEQ Gebaudecluster und Quartiere
PEQ.5 Rohstoffeffizientes Rohstoffeffizientes Bauen mit Implementierung
Bauen erneuerbarer Energie und Minimierung grauer
Energie
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PEQ.6  Synergetische Synergetische Losungen zur Effizienzsteigerung
Losungen fir PEQ in Quartieren

PEQ.7 Quartiersspeicher Intelligenter, flexibler Energiespeicher fir die
lokale Anwendung im Stadtquartier

PEQ.8  Finanzierungs-und Innovative Finanzierungs- und Betreibermodelle
Betreibermodelle in fir nachhaltige urbane Energiesystemldsungen
PEQ auf Quartiersebene

PEQ.9  Abwiarmenutzungin Nutzung von lokalen Abwarmequellen in dicht

PEQ verbauten Quartieren
PEQ.10 Low-Tech-Ldsungen Innovative Low-Tech Losungen fir Plus Energie
fur PEQ Quartiere mit hohen solaren Deckungsgraden

Tabelle 2: Innovationsaktivitaten fir die Mission Plus Energie Quartiere (Stand: 29. April 2019)

Mission Nr Kurzname Name der Innovationsaktivitat
IRE.1 Thermische Entwicklung thermischer Grol3speicher und
Grof3speicher thermische saisonale Speicher als zentrale

Komponente des Portfoliomanagements

IRE.2 Speicher auf Basis Entwicklung von Kurz- und Langzeitspeichern auf
von Wasserstoffund ~ Basis von Wasserstoff und Gas
GEJ Gas
i
5 IRE.3 DSM elektrische Flexibilisierung elektrischer Verbraucher zur
> Anwendungen Lastverschiebung in Industrie, Gewerbe und
L% Haushalt
2
g IRE.4 Verteilernetze Strom  Entwicklung beobachtbarer und steuerbarer
= Stromverteilernetze
g IRE.5 DC Produktionszelle  Aktives DC-Micro Grid insbesondere fir industrielle
% Anwendungen und Hybridsysteme auf
£ Verteilernetzebene
IRE.6 Flexible Erzeugung Flexibilisierung von elektrischen
Erzeugungsanlagen
IRE.7 SUNTO X Optimierung der Wandlung von Sonnenenergie zu

Energietrdgern fir Warme, Mobilitdt und Strom
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IRE.8 Local Energy Entwicklungen von Technologien und Lésungen fir
Communities Local Energy Communities und Energieregionen

IRE.9 Digitale Services Entwicklung von digitalen Services fir integrierte

regionale Energiesysteme

IRE.10 Energieeffizienz Basistechnologien und Systemldsungen zur
elektr. Steigerung der Energieeffizienz im Bereich der
Energiewandlung elektrischen Energiewandlung

IRE.11 Digitale Flexibilisierung der Sektorschnittstellen durch
Sektorkopplung Digitalisierung

IRE.12 Niedertemperatur- Optimierung hybrider Niedertemperatur- und
Warmenetze Anergienetze

IRE.13 Waéarme- und Entwicklung von Komponenten und Systemen fir
Kaltesysteme Warme- und Kalteversorgung

IRE.14 Chemische Entwicklung von chemischen Stromspeichern fir
Energiespeicher mobile und stationdre Anwendungen

IRE.15 Interoperabilitat in Sicherstellung von Interoperabilitat in vernetzten

vernetzten Systemen

IKT-Systemen

Tabelle 3 Innovationsaktivitaten fir die Mission Integrierte regionale Energiesysteme (Stand:

29. April 2019)

Mission Nr Kurzname Name der Innovationsaktivitat
BTI.1 CO2-freier Stahl Entwicklung von Verfahren und Prozessen von
2 CO2-freiem Stahl
o
D
i BTI.2 Carbon Capture and Herstellung von chemischen Produkten,
% Usage Speichermedien aus Kohlenstoffstromen bei
Téo @ Industrieprozessen und
§ 2 Energiewandlungsprozessen
k3
S = BTI3 PV GrofRanlagen Technologien und Komponenten fir dach- und
§ fassadenintegrierte PV GrofRanlagen im
I'S. Industriebereich
=4
o
@ BTL4 Zwischenprodukte als  Nutzbarmachung von Zwischenprodukten im

Energiespeicher

Industrieprozessen als Energiespeicher
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BTIL5

Organisationale
Innovationen fir
ressourceneffiziente
Wertschopfungskette
n

Entwicklung von Organisationsinnvationen im
Industrieunternehmen und entlang der
Wertschopfungskette fUr energieintensive
Industrien

BTI.6

Innovationenim
Industrieprozess

Prozess Re-Design und Optimierung in der
Prozessindustrie und im diskreten Manufacturing

BTI.7

DSMim
Industrieprozess

Flexibilisierung industrieller Produktionssysteme
und Bedarfsanpassung

BTI.8

Biogene Roh- und
Brennstoffe Industrie

Biogene Roh- & Brennstoffe in industriellen
Prozessen (Titel muss konkretisiert werden)

BTIL9

Minimaler
Ressourceneinsatz im
Industrieprozess

Minimierung des Ressourceneinsatzes in der
Produktion von .... (bitte konkretisieren)

BTI.10

Abwarmenutzung im
Industrieprozess

Entwicklung von Komponenten und Technologien
zur Nutzung niederexergetischer Abwarme sowie
Nutzbarmachung kontaminierter Abwarmestréme

BTI.11

Policy und
Incentivierung

Mafinahmen in Politik und Gesellschaft um
Energie- und Ressourceneffizienz in der Industrie
zu forcieren

BTI.12

Digitalisierung und
Regulierung

Digitalisierung als Grundlage fUr effiziente
Produktion, Einbindung der Industrie in das Smart
Grid und innovationsférdernde Regulierung

BTI.13

Kreislaufwirtschaft in
der Industrie

Entwicklung von Technologien und Prozessen, die
Materialkreislaufe schlieRen und dadurch den
Einsatz von Priméarenergie und -rohstoffen
reduzieren. Verdlung von sogenannten ,hard to
Recycle" Altkunststoffen

Tabelle 4 Innovationsaktivitaten fUr die Mission Break-Through-Technologien fir die Industrie

(Stand: 29. April 2019)
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Die folgende Tabelle zeigt, welche Innovationsziele durch welche Innovationsaktivitaten

adressiert werden.

Missionen Ziele Innovationsaktivitaten
Plus Energie 11 PEQ.1 PEQ.6 PEQ.8 PEQ.S PEQ.10
Quartiere 1.2 PEQ.2 PEQ.3 PEQ4 PEQ.5 PEQ.6 PEQ.10

1.3 PEQ.3 PEQ.6 PEQ.1

0

1.4 PEQ.3 PEQ.7 PEQ.8 PEQ.S PEQ.10

1.5 PEQ.3 PEQ.6 PEQ.8 PEQS PEQ.10 IRE.8
Integrierte 2.1 IRE.5 IRE.6 IRE.9 IRE.10 BTIL1
regionale 2.2 PEQ.3 IRE.3 IRE.4 IRE.5 IRE.8 IRE.S
Energie- 2.3 IRE.7 IRE.9 IRE.11 IRE.15 BTL8
systeme 2.4 PEQ.8 IRE.1  IRE.12 IRE.13

2.5 IRE.1 IRE.2 IRE.14
Break- 31 BTI.1 BTI.2 BTI.3 BTI.6 BTI.8 BTI.9 BTI.11 BTI.13
Through- 3.2 IRE.14 BTI.2 BTL4 BTI.6 BTIL.7 BTI.9 BTI.10
Technologien | 33 IRE.14 BTI3  BTI4 BTIL6  BTL7 BTI.11  BTI12
e 3.4 BTI3 BTL5  BTL11 BTL12 BTI13
Industrie

Tabelle 5 Zuordnung Innovationsziele und Innovationsaktivitaten

3.1.2 ,High Level Principles' fur Innovationsaktivitaten

Bei der Formulierung der Innovationsaktivitaten sollen folgende Prinzipien bericksichtigt

werden:

e Zielorientierung: Die Innovationsaktivitaten sollen mindestens ein Innovationsziel

adressieren.

Losungsorientierung: Innovationsaktivitaten sind tatsachlich geplante oder laufende
Innovations- und Entwicklungsaktivitaten Osterreichischer Akteure mit klarer
Lésungsorientierung.

Unternehmensorientierung: Der Haupttreiber von Innovationsaktivitaten sollen
Unternehmen sein oder die Innovationsaktivitat soll von mindestens drei Unternehmen
unterstitzt werden.

Bericksichtigung von Entwicklungspfaden: Eine Innovationsaktivitat kann mehrere
(Technologie-) Entwicklungsschritte und —projekte von Forschung, Entwicklung bis
Umsetzung entlang der TRL Levels umfassen.
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* Akteursneutralitat: Eine Innovationsaktivitat wird von einem logischen Akteurscluster

umgesetzt, die als Treiber oder Partner zusammenwirken. Die beschriebene Aktivitat ist

akteursneutral.

* Konkretheit: Innovationsaktivitaiten mussen so konkret wie moglich sein, um die

Entwicklung in die bereits festgelegte Richtung zu lenken.

3.2 Beteiligte osterreichische Innovationsakteure

Abbildung 5 Der Umsetzungsplan in Zahlen

For die drei Missionen wurden
insgesamt 14 Innovationsziele von den
osterreichischen  Unternehmen und
Forschungsorganisationen entwickelt.
Insgesamt wurden 39 Entwicklungs-
plane for Energietechnologien
(,Innovationsaktivitaten) von
Osterreichischen  Unternehmen und
Forschungsorganisationen identifiziert
und im Umsetzungsplan beschrieben.
Alle 39 Innovationsaktivitaten liefern
einen Beitrag zur Erreichung von einem
oder mehreren Innovationszielen und
damit der Missionen. Bis jetzt haben sich
63 Organisationen mit 94 Teilnehmern
an der Erstellung des Umsetzungsplans
beteiligt (Stand 29.4.2019).

Jede Innovationsaktivitat wurde von einem Akteurscluster entwickelt, welches aus mehreren

Unternehmen und Forschungsorganisationen besteht, welche entlang der Innovationszyklus

Innovationsaktivitaten gemeinsam durchfhren. Ein Akteurscluster besteht aus einem Lead /

Koordinator der Innovationsaktivitdat und mehreren Partnern. Der Lead / Koordinator der

Innovationsaktivitat ist der Redakteur der jeweiligen Innovationsaktivitat im Umsetzungsplan

und wurde bei der Beschreibung der Innovationsaktivitat jeweils von seinen Partnern

unterstitzt. Die folgende Tabelle gibt einen Uberblick Uber die jeweiligen Redakteure und

deren Organisationen wieder.
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Innovationsaktivitat Redakteur Organisation
PEQ 1 Fassaden fir Gebdude Karl Hofler AEE INTEC
PEQ 2 Marktfahige Lésungen Helmut Stasser SIR

fir PEQ

PEQ 3 Bauteilaktivierung Claudia Dankl Zement+Beton
PEQ 4 Planungs- und Testtools =~ Thomas Bednar TU Wien

fir PEQ

PEQ 5 Rohstoffeffizientes
Bauen

PEQ 6 Synergetische
Effizienzlosungen fir PEQ

PEQ 7 Quartierspeicher

PEQ 8 Finanzierungs-und
Betreibermodelle in PEQ

PEQ 9 Abwarmenutzung in
PEQ

Hildegund Figl

IBO - Austrian Institute for Healthy
and Ecological Building

Susanne Formanek

GRUNSTATTGRAU Forschungs- und
Innovations GmbH

KEIN REDAKTEUR

Gerhard Hofer

e7 Energie Markt Analyse Gmbh

Peter Holzer

IBR&l Institute of Building Research &

Innovation

PEQ 10 Low-Tech-Ldsungen fur Hilbert Focke Initiative Sonnenhaus Osterreich
PEQ

IRE 1 Thermische Grossspeicher Werner Doll SOLID

IRE 2 Speicher auf Basis von Stephan Bauer RAG Austria AG

Wasserstoff und Gas

IRE 3 DSM elektrische
Anwendungen

Kurt Hofstadter

Siemens AG Osterreich

IRE 4 Verteilnetze Strom

Angela Berger

Technology Platform Smart Grids
Austria

IRE 5 DC Produktionszelle

Karl-Heinz Mayer

Eaton

IRE 6 flexible Erzeugung

Klaus Payrhuber

INNIO Jenbacher

IRE 7 Sun-to-X Kurt Pollak Kurt Pollak - New Energies &
Strategies
IRE7 Sun-to-X Stephan Bauer RAG Austria AG
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IRE 8 Local Energy
Communities

Andreas Schneemann

Energie Kompass GmbH

IRE 9 Digitale Services

Herbert Pairitsch

Infineon Technologies Austria AG

IRE 10 Energieeffizienz elektr
Energiewandlung

Markus Makoschitz

AIT Austrian Institute of Technology
GmbH

IRE 11 digitale Sektorkopplung

Franz Kirchmeyr

Kompost&Biogas Verband Osterreich

IRE 12 Niedertemperatur-
Warmenetze

IRE 13 Warme- und
Kaltesysteme

IRE 14 Chemische
Energiespeicher

IRE.15 Interoperabilitdt in
vernetzten Systemen

BTl 1 CO2-freier Stahl

BTI 2 Carbon Capture and
Usage

BTI 3 PV-Grossanlagen

Ines Clarissa Weig|

Wien Energie | ASCR

Ernst Hockner

Wien Energie

KEIN REDAKTEUR

Angela Berger

Technology Platform Smart Grids

Austria
Katharina Rechberger K1-MET GmbH
Gerhard Schony TU Wien

KEIN REDAKTEUR

BTI 4 Zwischenprodukte als
Energiespeicher

R. Battistutti

Energetica Industries

BTI 5 Organisationale Robert Holzer RECENDT - Research Center for Non-
Innovationen Destructive Testing GmbH
BTI 6 Innovationen im Robert Holzer RECENDT - Research Center for Non-

Industrieprozess

Destructive Testing GmbH

BTI7 DSM Industrieprozesse

Peter Prenninger

AVL List GmbH

BTI 8 Biogene Roh- und
Brennstoffe in der Industrie

Franz Kirchmeyr

Kompost&Biogas Verband Osterreich

BTl 9 min. Ressourcen Leo Arpa Mondi
Industrieprozess
BTI.10 Abwarmenutzung im Christoph Brunner AEE Intec

Industrieprozess
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BTI.11 Policy und Robert Holzer RECENDT - Research Center for Non-

Incentivierung Destructive Testing GmbH

BTI 12 Digitalisierung und Simon Moser Energieinstitut an der JKU Linz
Regulierung

BTI.13 Kreislaufwirtschaft in der Wolfgang Hofer omv

Industrie

Tabelle 6 Redakteure der Innovationsaktivitaten (Stand 29.4.2019)

Im Anhang des Dokuments befindet sich ein Uberblick Gber alle beteiligten Unternehmen und
Forschungsorganisationen.

Die hier vorliegende Druckfassung enthalt aus Grinden der Papiereinsparung nicht den
Anhang mit den ausformulierten Innovationsaktivitaten. Der aktuelle Stand der formulierten
Innovationsaktivitaten kann unter www.ikes-umsetzungsplan.at eingesehen werden.
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Anhang

Beteiligte Unternehmen und Forschungsorganisationen am Umsetzungsplan (Stand 29.4.2019)

AEE INTEC

AIT Austrian Institute of Technology GmbH
ANDRITZ HYDRO GmbH

ASCR

Austrian Energy Agency

AVL List GmbH

e7 Energie Markt Analyse Gmbh

ecoplus Niederosterreichs Wirtschaftsagentur GmbH
Energetica Industries GmbH

Energie AG Oberosterreich

Energie Agentur Steiermark

Energie Kompass GmbH

Energieinstitut an der JKU Linz

Energieinstitut Vorarlberg

EVN AG

ExAqua Research

FH Campus Wien

FH OOE - University of Applied Sciences

Fraunhofer Austria Research GmbH

GET

GREENoneTEC Solarindustrie GmbH

GREENPASS GmbH

GRUNSTATTGRAU Forschungs- und Innovations GmbH
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GUssing Energy Technologies GmbH

IBO - Osterreichisches Institut fur Bauen und Okologie

IBR&I Institute of Building Research & Innovation

IMG Innovation-Management-Group GmbH

Initiative Sonnenhaus Osterreich

INNIO Jenbacher

Inno-W

K1-MET GmbH

KNG-Kéarnten Netz GmbH

Kompost&Biogas Verband Osterreich

Kurt Pollak - New Energies & Strategies

LEC GmbH

Montanuniversitat Leoben

ms.GIS

my-PV GmbH

Netze Niederosterreich

NUA Abfallwirtschaft GmbH

OeAD-WohnraumverwaltungsGmbH

oMV

Osterreichische Energieagentur

OovVGW

Prochaska Handels GmbH

RAG Austria AG

RECENDT - Research Center for Non-Destructive Testing GmbH

Salzburg University of Applied Sciences

Schoberl & Poll GmbH

Siemens AG Osterreich

38


https://www.ibo.at/ueber-uns/team/

SIR

SOLID

SW-Energietechnik (SWET) GmbH

Technology Platform Smart Grids Austria

TU Wien

Ulreich Bautrager GmbH

unlimited.ideas advisory e.U.

VERBUND Solutions GmbH

voestalpine AG

Wien Energie

WIVA P&G

ZAMG

Zement+Beton
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Geplante Innovationsaktivitaten
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PEQ.1 Fassaden fur Gebaude

Langname:

Energieeffiziente, energieerzeugende und energiespeichernde Fassaden im Neubau und
Sanierung

Innovationsziel(e):

11

Ziele der Innovationsaktivitat

e Multifunktionale, hochintegrierte Fassaden- und Bauteilnutzung - neben den klassischen
Funktionen (Statik, Witterungsschutz, Wé&rmeschutz, Asthetik, etc.) werden auch
Funktionen in der Energie-, Licht- und Frischluftversorgung sowie sonstiger Infrastruktur
Ubernommen

e Kostenreduktion durch Multifunktionalitat, Kompaktheit und Vorfertigung in Neubau und
Sanierung grof3volumiger Gebaude (GeschoflRwohnbau, Birogebaude, Pflege, Schulen,
Tourismus, kommunale Verwaltung, etc.)

e Erhohung der Sanierungsrate durch hochwertige, jedoch kostenginstige, vorgefertigte
Fassadensysteme mit signifikant reduzierter Bauzeit (Bewohner bleiben in der Wohnung).

e Die Erreichung deutlicher Vorteile Gber den Lebenszyklus von Gebauden in Bezug auf LCA
und LCC im Vergleich zum heutigen Bau- und Sanierungsstandard bei gleichzeitig hohem
Nutzerkomfort

* Quantifizierung von aktiver Begrinung als Element zur Beeinflussung des Mikroklimas

* Synergieeffekte zur Energieeinsparung mittels aktiver Begrinung als Element zur
Beeinflussung des Mikroklimas und Kihlung/Dammung des Gebdudes herstellen

* Anwendung in unterschiedlichen Bauweisen moglich (Leicht- und Massivbau)

* Signifikante Steigerung der Energieeffizienz sowie des Anteils erneuerbarer Energietrager

Beschreibung

Eine zukinftige Energieversorgung basiert auf hochster Energieeffizienz und erneuerbaren
Energietragern. FiUr die Umsetzung dieses Vorhabens werden Flachen fir die
Energieumwandlung bendtigt. Flachen, die insbesondere im urbanen Siedlungsgebiet nur
durch die konsequente Nutzung der bestehenden bzw. der neu zu errichtenden
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Gebdudeoberflachen bereitgestellt werden kénnen. Aus diesem Grund bedarf es zukinftig
einer entsprechend multifunktionalen Nutzung von Elementen der Gebaudehdlle.

Entwicklung der nachsten Generation vorgefertigter, intelligenter
Multifunktionsfassaden fir Neubau als auch Sanierung

Neben den klassischen Aufgaben von Fassaden (Statik, Witterungsschutz, Warme- und
Schallschutz, Asthetik, etc.) gilt es weitere Funktionalitaten zu integrieren und damit durch
gesteigerte Kompaktheit und Vorfertigung die Kosten im Vergleich zu herkdmmlichen
Fassadenelementen signifikant zu reduzieren. Konkret besitzen die Funktionalitdten Energie-
und Frischluftversorgung (Energieumwandlung, Energiespeicherung, Energieverteilung und —
abgabe, Be- und Entliftung, Warmerickgewinnung, Tageslichtnutzung, Beschattung,
Systemintelligenz, SRI, etc.) erhebliches Potenzial zur Steigerung der Kompaktheit und
Vorfertigung bei gleichzeitiger Maximierung von Energieeffizienz und Anteilen Erneuerbarer
Energietrager (z.B. PV, PVT, ST, Umweltwarme/Abwarmen in Verbindung mit
Warmepumpen, etc.). Neue Materialien, neue Beschichtungen, neue Verbindungstechniken,
neue Fertigungstechniken, etc. werden sowohl fir die Entwicklung von Leichtbau- als auch
Massivbaukonstruktionen bendétigt.

Die eingesetzten Technologien behandeln dabei die Energiesektoren Warme, Kalte und
Haushaltsstrom sowie auch die potenziellen Beitrage zur nachhaltigen Versorgung des PKW-
basierten Mobilitatssektors. Aufgrund des grof3en Potenzials soll der Fokus auf grof3volumige
Gebaude (Wohn- und Birobau, kommunale Verwaltungsgebaude, Schulen, Pflege als auch
Tourismus) gelegt werden.

Als Basis fur die Technologieentwicklung werden sowohl komplexe dynamische
Simulationsmodelle als auch entsprechende Testmethoden benétigt.

Kihllastreduktion durch Bauwerksbegrinung:

Fassadenbegrinungen sind nicht nur optisch ansprechend und bringen Grin in die Stadt, sie
sind auch 6kologisch und 6konomisch sinnvoll und eréffnen der modernen Architektur neue
und attraktive Gestaltungsmaoglichkeiten. Durch Fassadenbegrinungen koénnen durch
Abschattungen der Wande und Fensterkonstruktionen sowie der gesteigerten natirlichen
VerdunstungskiUhlung erhebliche Reduktionen von Kuhllasten in den dahinterliegenden
Raumen erwartet werden.

Systemintegration und Bewertung

Multifunktionale Fassadenelemente missen bereits bei deren Entwicklung unter dem
Gesichtspunkt der systemischen Integration auf Gebaudeebene als auch einer Gbergeordneten
Energieversorgung (Energieverbund zwischen Gebauden, Ubergeordnete Energienetze)
betrachtet werden. Hierzu braucht es entsprechende Verfahren, die sowohl durch komplexe
Simulation (Co-Simulation, digitale Zwillinge, etc.) als auch durch Testmethoden (z.B. HIL-
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Methoden, Living Labs, etc.) eine Beurteilung der komplexen Zusammenhange erlauben. Die
Beurteilung und Sicherstellung des Nutzer- und Raumkomforts steht dabei genauso im
Vordergrund wie die Beurteilung der Schnittstellen zum Ubergeordneten Energiesystem,
deren Potenzial Ubergeordnete Energieinfrastrukturen zu entlasten, Smart Control Ansatze zu
unterstitzen sowie die Beurteilung nach Kriterien der Lebenszyklusbetrachtungen (LCA, LCC)
durchzufuhren.

Notwendige Entwicklungsschritte

e Entwicklung der ndchsten Generation multifunktionaler Fassadenelemente (TRL 3 bis 4)
* Erste Systemimplementierungen (TRL 5 bis 6)

e Umsetzung von wissenschaftlich begleiteten Demonstratoren (TRL 7 bis 9)

Erwartete Ergebnisse

* Hohe Versorgungsgrade durch Erneuerbare in Folge von multifunktionaler Bauteilnutzung

* Kostenreduktion durch Multifunktionalitat und Vorfertigung

* Energieflexible Fassadenelemente in Bezug auf Energieversorgungssysteme und
Ubergeordnete Energienetzinfrastruktren

* Neue Prozesse in der Bauwirtschaft sowohl in Neubau als auch im Gebaudebestand

* Gesteigerte Nutzerakzeptanz durch Komfortmaximierung

* Ergebnisse aus Living Labs zur bestmdglichen Vorbereitung der Roll-out Phase

e gesteigerte Sanierungsraten durch Schaffung von wirtschaftlich attraktiven Losungen fur
die EigentUmer

TRL level(s)

3bis9

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

AEE INTEC (Karl Hofler)

Partner

ecoplus Niederosterreichs  Wirtschaftsagentur GmbH, Energie Agentur Steiermark,
Energieinstitut Vorarlberg, GREENoneTEC Solarindustrie GmbH, GRUNSTATTGRAU
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Forschungs- und Innovations, GmbH, my-PV GmbH, Salzburg University of Applied Sciences
weitere Partner angefragt: Fa. Kulmer, Fa. gap-solution, Fa. sfl-technologies

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

Bis 2025
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PEQ.2 Marktfahige Losungen fur PEQ

Langname

Marktfahige Losungen fir Plus Energie Quartiere (PEQ) fUr Neubau und Sanierung (inkl.
Steuerung).

Innovationsziel(e)

1.2

Ziele der Innovationsaktivitat

Anhand von finf Demoprojekten (davon mindestens drei im Bestand - Sanierung/
Nachverdichtung/Umbau) soll die Marktfahigkeit von Plusenergiequartieren vom
Planungsprozess bis zur Umsetzung inklusive Zertifizierung und Monitoring optimiert und
demonstriert werden. Dariber hinaus sollen folgende Teilziele erreicht werden:

e Planungsablaufe “streamlinen”;

e Verstdandnis von und fir Ausverhandlungsprozesse/n schaffen;

* Rollen/Portfolios eines Quartiers im Umfeld untersuchen;

e Technologiebindel in Abhangigkeit von Energieeffizienz, CO2 Ausstol3, Machbarkeit
sowie vorhandener Potentiale definieren;

* Dienstleistungen, die Uber die Energielieferung hinausgehen, geschaffen sowie deren
potentiellen Anbietern identifizieren;

* Angemessene Monitoring- / Zertifizierungssysteme erproben und verankern;

* Wechselseitiges Lernen ermoglichen (intensive Vernetzung der Projekte und ein
regelmal3iger Austausch zwischen den Akteuren),

Die Ergebnisse aus den Demoprojekten sowie die Erfahrung aus dem Austausch zwischen den

Projekten kénnen als Basis fir Handlungsempfehlungen sowie Rollout- und Replikationsplane

anderer Stadte dienen.

Beschreibung

In finf Stadten soll jeweils ein Demonstrationsprojekt ausgewahlt und von der Konzeption bis
zum Monitoring begleitet und analysiert werden. Von diesen insgesamt funf Flagship-
Projekten missen mindestens drei den Bestand betrachten und Sanierung, Nachverdichtung
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oder den allgemeinen Umbau vorsehen. Die vorgeschlagenen Quartiere sollen
unterschiedliche Aspekte aufweisen bezogen auf Grof3e, Funktion, Rahmenbedingungen, etc.
Ein Hauptaugenmerk soll darauf gelegt werden, dass alle Planungsschritte, Technologien und
Instrumente aufeinander abgestimmt sind und zur Marktfahigkeit beitragen.

Die Umsetzung von marktfahigen PEQs setzen durchgehende Planungsabldufe,
Energieraumplanung und die Integration von Erkenntnissen aus anderen Fokusgruppen
voraus.

Neben der (vertikalen) Durchfihrung der finf Demoprojekte, muss eine horizontale
Bearbeitung (Verknipfung der Projekte) der unten genannten Teilziele stattfinden. Fir die
horizontale Verkniupfung der Projekte muss ein fortlaufendes wechselseitiges Lernen
ermoglicht werden (intensive Vernetzung der Projekte und ein regelmal3iger Austausch
zwischen den Akteuren). Zusatzlich missen folgende Aspekte in den Teilzielen (wo zutreffend)
betrachtet werden

e Ausarbeitung von benefits - wie generiert man win-win Situationen

e Kollektion lessons-learned aus Best und Worst Practice Beispielen und
Leuchtturmprojekten

e Erfolgs- und Misserfolgsfaktoren

e Schlusselakteure

e Hemmnisse und Barrieren

Planungsablaufen “streamlinen”

Der Planungsprozess und -ablauf ist in jeder Stadt einzigartig und wird von vielen
verschiedenen Faktoren beeinflusst. Die Anspriche an den Prozess steigen durch die
Komplexitat des Quartiersansatzes. Daher bedarf es in allen finf Demoprojekten einer
individuellen Optimierung derinternen Abldufe, unterstitzt durch den fokussierten Austausch
der Projekte untereinander, um die vermehrte Umsetzung von Plusenergiequartieren zu
ermoglichen.

Nach Aufbereitung und Analyse der oben genannten Aspekte und unter Einsatz gezielter EEE-
Aktivitaten (enabling, encouraging, enforcing) kann die laufende Optimierung ermdglicht
werden.

Verstandnis von und fir Ausverhandlungsprozesse/n schaffen
Es bedarf einer Hilfestellung fir Ausverhandlungsprozesse, die traditionell stadtebauliche und
Investor-Belange behandelt. Energie- und Klimaschutz in diese Prozesse zu integrieren ist
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notwendig um PED umzusetzen. Als Schlissel dafir werden s.g. Scharniere gesehen, die fur
alle Diskussionspartner zuganglich und verstandlich sind.

Fur dieses Ziel sollen in allen finf Demoprojekten mogliche (potentiell individuelle)
“Scharniere” fiur die Ausverhandlungsprozesse (rickblickend oder laufend) identifiziert und
untereinander diskutiert / ausgetauscht werden.

Rollen / Portfolios eines Quartiers im Umfeld untersuchen
In diesem Teilziel wird in allen finf Demoprojekt die spezielle Rolle des Quartieres in seinem
Umfeld ermittelt, und analysiert, welche Rahmenbedingungen sich aus dieser Rolle z.B. fir:

e die Planung (Prozess, Anforderungen fur die weitere Energieplanung als PEQs)

e die Technologieoptionen (Speichermdglichkeiten, Energieerzeugung, etc.)

e weitere Aspekte (Mobilitat)

e ergeben.

Demoprojektibergreifend sollen die wesentlichen Fragestellungen, die die energierelevante
Rolle eines Quartiers in seiner Umgebung festlegen, identifiziert werden. Zusatzlich sollen
gemeinsam Maglichkeiten ausgearbeitet werden, wie man die Rollendefinition anhand der
davor definierten Fragestellungen in den Ubergreifenden Planungsprozess und in die zur
Verfigung stehenden standardisierten Instrumente (z.B. Energieraumanalysen) einhdngt
werden konnen.

Technologiebiindel in Abhangigkeit von Energieeffizienz, CO2 Ausstol3, Machbarkeit
sowie vorhandener Potentiale definieren

In diesem Teilziel werden fir alle fUnf Quartiere die vielfdltigen Kombinationen von
Technologie- und  Systemintegrationen, basierend auf lokalen erneuerbaren
Energiepotentialen Uberprift und hinsichtlich Energieeffizienz, CO2 AusstofRes und
Machbarkeit (inklusive technisch, rechtlich, finanziell, etc.) gereiht und abschlieRend fir die
Umsetzung im Rahmen eines integrierten Energiekonzepts ausgewahlt.

Demoprojekt Ubergreifend, sollen aus den durchgefthrten Bindel-Auswahlverfahren
Fragestellungen entwickelt werden, die essentiell fir die Definition von Technologiebindel fir
zukUnftige PEQs sind und als allgemein gultiger Ansatz dienen konnen:

*  Wasist ein marktfahiges Technologiebindel? Welche Bewertungskriterien braucht es?

*  Wie kommt man zu marktfahigen Technologiebiundel?

*  Welche Rolle spielt das zu entwickelnde Energiekonzept eines PEQs bei der Wahl der
Technologiebindel, und wie kann sie weiter angepasst werden?
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Dienstleistungen, die Uber die Energielieferung hinausgehen, geschaffen sowie deren
potentiellen Anbietern identifizieren

Derzeit liegt die Realisierung der Energieinfrastruktur im Handlungsbereich der Bautrager.
Innovationen in diesem Bereich werden jedoch durch hindernde Rahmenbedingungen wie z.B.
Baukostenobergrenzen begrenzt. Der Ansatz der Plusenergie erhéht die Komplexitat und die
Anforderungen an diese noch weiter und unterstreicht die Notwendigkeit der Auslagerung der
Energieleistung vom Kerngeschaft der Bautragerschaft. Fir diesen Schritt bedarf es der

e Definition und Entwicklung der “neuen” Dienstleistung (vom Lieferant zum Dienstleister
fir Warmeerzeugung, -lieferung, -speicherung, -verteilung)

* Optimierung des Zusammenspieles zwischen Bautragern und Energiedienstleistern
(Beantwortung von Fragen der Finanzierung und Regulative)

e Ergrindung entsprechender Anbieter und Geschaftsmodelle, Vergabeverfahren

Angemessene Monitoring- / Zertifizierungssysteme erproben und verankern

In den funf Demoprojekten soll laufendes und abschliel}endes Monitoring stattfinden, das
auch die energiewirksame Rolle des Quartiers in der Umgebung bericksichtigt um die
marktfahige Umsetzung der Quartiere entlang des Prozesses zu verifizieren. Jedes der
Quartiere soll (nach den bestehendem Osterreichischen Zertifizierungssystem fir Siedlungen)
zertifiziert werden. Aus den Erfahrungen erfolgt eine Verifizierung und Adaptierung des
bestehenden Osterreichischen Zertifizierungssystems fir Siedlungen.

DarGber hinaus soll die Rolle des "Kimmerers” fir Monitoring und Zertifizierung in zukinftigen

PEQs diskutiert werden.

Erwartete Ergebnisse

e 5Demoprojekte

e Erreichung der Marktfahigkeit durch Optimierung der und entlang der gesamten
Prozesskette

e Lessons-learned als Basis fUr Verbreitung

TRL level(s)

[nicht sinnvoll]
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Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

SIR - Salzburger Institut fur Raumordnung (Helmut Strasser und Nina Mostegl)
Wohnen/Koordinator Smart City Vernetzungsplattform

Partner

Stadte, z.B. der Smart City Vernetzungsplattform (Graz, Klagenfurt, Salzburg, Wien, Villach,
event. Innsbruck), AEE INTEC, Energie Agentur Steiermark, Energieinstitut Vorarlberg

Indikatives Budget

Schwer abzuschatzen, da sich das Budget aus Forschungs- und Demonstrationsteilen
zusammensetzt.

Erste grobe Schatzung belduft sich auf rund 5 Mio.€ pro Demoprojekt; gesamt ca. 25 Mio.£.

Zeitplan

Bis 2030 (abhangig von Demos braucht die Realisierung mind. 10 Jahre).
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PEQ.3 Bauteilaktivierung

Langname

Aktive Gebaudeteile zur Energiespeicherung und Flexibilisierung

Innovationsziel(e)

1.2,1.3,1.4,1.5,2.1

Ziele der Innovationsaktivitat

Plus-Energie-Quartiere kdnnen nur durch die Optimierung baulicher Infrastruktur erreicht
werden, die Bauteilaktivierung ermdglicht es, Gebaudeteile fir eine thermisch-energetische
Speicherung heranzuziehen und ist somit eine Schlisseltechnologie fir die CO,-Neutralitat
von Stadten. Auch im Hinblick auf das Ziel einer 100%-igen Versorgung mit erneuerbarer
Energie ist die Nutzung der Gebdudemasse fir die Speicherung eine wichtige Moglichkeit.

Mit der Aktivierung von Gebaudeteilen werden folgende Ubergeordnete Ziele verfolgt:

e Das energie- und ressourceneffiziente Heizen und Kihlen von Wohn-, Dienstleistungs-
und Industriegebauden Uber Bauteilaktivierung soll breit implementiert und weiter
optimiert werden.

* Bauteilaktivierung soll dazu beitragen, den Anteil und die Nutzung von lokal erzeugter
erneuerbarer Anteile in Gebauden und Quartieren zu erhéhen (Solarthermie, PV in
Verbindung mit Warmepumpe, PVT in Verbindung mit Warmepumpe, Geothermie,
Abwarme).

* Bauteilaktivierte Gebdude sollen netzdienlich zum Lastmanagement Ubergeordneter
Netzinfrastrukturen herangezogen werden: Netzstabilisierung von Strom- und
Warmenetzen, weiters Integration in Mikro- und Anergienetze.

* Auch bestehende Gebdudemassen sollen verstarkt aktiviert werden: Einsatz der
Bauteilaktivierung in der Sanierung

e ImFokus stehen neben technologischen Fragestellungen auch Leistbarkeit, Wohnkomfort
und einfache Bedienbarkeit fir Nutzerinnen.

* Die Kopplung mit pradiktiver Regelung ist anzustreben, insbesondere wichtig ist das
Thema im Frihjahr, um der Uberwdrmung gegenzusteuern.

* Fir eine breite Umsetzung ist es wichtig, Bauteilaktivierung als Thema in die Aus- und
Weiterbildung (Bauen und HKL) zu integrieren.
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Beschreibung

Im Osten Osterreichs werden mit Stand FrUhjahr 2019 mehrere grofRvolumige
Wohnhausanlagen errichtet, in denen Bauteilaktivierung zum Heizen und Kihlen eingesetzt
wird, auch in Verbindung mit der Nutzung von Uberschuss-Windstrom. Diese Projekte sollen
einem Monitoring unterzogen werden: Energieverbrauche, Komfortdaten und der Anteil
erneuerbarer Energietrdger am Heizen und Kihlen ausgewertet werden, um das System fir
diesen Anwendungsbereich beziglich Funktionsfahigkeit zu Uberprifen bzw. zu optimieren.
Es gilt auf Basis von Fakten den Einsatz von Gebduden als Energiespeicher zu optimieren und
beim zukinftigen Einsatz auch die Zufriedenheit und den Komfort der Nutzerlnnen empirisch
zu bericksichtigen.

In absehbarer Zeit soll die Energieversorgung zu 100 % aus erneuerbarer Energie erfolgen,
Speichern kommt somit eine zentrale Rolle zu. Der Energiespeicher Beton besteht nur aus
regionalen, natirlichen Rohstoffen und kann unendlich vielen Ladezyklen unterworfen
werden, ohne dass seine Kapazitat beeintrachtigt wird. Energieflexible bauteilaktivierte
Gebaude konnen in Zukunft mit ihrer gebauten Masse zum ausgleichenden Bestandteil von
Energienetzen werden. Forschungsbedarf besteht bei der last- und kapazitdtsangepassten
Planung bzw. Erweiterung von Nah- und Fernwarmenetzen bzw. Anergienetzen durch den
Einsatz von thermischer Bauteilaktivierung in Stadtquartieren.

Die Bauteilaktivierung soll vermehrt auch in die Sanierung Eingang finden. Hier gilt es Systeme
und Ansdtze zu vergleichen und zu optimieren: Aktivierung von Decken, Wanden oder
FuBboden mit Rohren bzw. Matten und Putzsystemen von innen und/oder Aktivierung
vertikaler Massen mit vorgefertigten Systemen von aul3en.

Das System wird von innovativen Energieplanerinnen und Architektinnen bereits seit langem
eingesetzt, insbesondere auch im Bereich der Dienstleistungsgebaude. Fir einen breiten
Einsatz sollte die Integration des Stands der Technik der Bauteilaktivierung in die Aus- und
Weiterbildung im Zuge der Innovationsaktivitaten mitbericksichtigt werden.

Erwartete Ergebnisse

e Die Entwicklung und das Testen eines Monitoringsystems fir grof3volumige
bauteilaktivierte Wohnhausanlagen in Verbindung mit der Nutzung erneuerbarer
Energiequellen zur Optimierung des Gesamtsystems.

* Bauteilaktivierung soll im Bausektor breit angewendet werden, es kommt zum
vermehrten Einsatz der Bauteilaktivierung in Neubau und Sanierung mit dem Ziel einer
energieeffizienten Gebdudetemperierung (Heizen und Kihlen bei jeweils moderatem
Temperaturniveau) und der Nutzung der Gebaudemasse als Energiespeicher

* Eine standardisierte Regelung fir den Betrieb thermisch aktivierter Bauteile in
Kombination mit Warmepumpen wird entwickelt und angewendet.
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e Die Einbindung bauteilaktivierter Gebaude in Energienetze in Kombination mit
netzdienlichem Lastmanagement (Fern- und Nahwarme, Anergienetze, Stromnetze -
Power2Heat Uber Warmepumpe) soll entwickelt und demonstriert werden.

* Geschaftsmodelle in Verbindung mit der Entlastung Ubergeordneter Netzstrukturen
werden entwickelt.

 Das Thema Bauteilaktivierung wird in die Ausbildung an Universitaten und in der
Weiterbildung integriert, fUr eine breite Umsetzung in der Praxis stehen somit qualifizierte
Planerlnnen und Ausfihrende zur Verfigung.

TRL level(s)

Implementierung der Bauteilaktivierung: 8-9

Arbeiten zum Nutzerkomfort und zur daten- bzw. modellbasierten und pradiktiven Regelung:
5-7

Entwicklung von Losungen fir die Aktivierung in der Bestandssanierung: 5-7

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

VOZ - Vereinigung der 6sterreichischen Zementindustrie (Sebastian Spaun und Claudia Dankl)

Partner

AEE INTEC, ecoplus Niederosterreichs Wirtschaftsagentur GmbH, Energie Agentur
Steiermark, Energieinstitut Vorarlberg, Initiative Sonnenhaus, my-PV GmbH, Salzburg
University of Applied Sciences

Indikatives Budget

2,5 Mio. EUR

Zeitplan

e Scale up der Technologie im Bauwesen: 3 Jahre
* Integration in die Ausbildung: 3 Jahre
* Kopplung von Bauteilaktivierung und Energienetzen: 5 Jahre
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PEQ.4 Planungs- und Testtools fur
PEQ

Langname

Innovative Planungs- und Testtools fir Gebaudecluster und Quartiere

Innovationsziel(e)

1.2

Ziele der Innovationsaktivitat

* Eine digitale Umgebung, die mit den Bestandsdaten und Bebauungsvorschriften startet -
die Planung und Ausfihrung unterbrechungsfrei unterstitzt und hilft Uber ein integriertes
Energiekonzept den Energieverbrauch und die lokale Energieerzeugung des Quartiers zu
optimieren und innerhalb der ersten zwei Jahre +-10% an den Planungswert
heranzufuhren.

* Inder Planungsumgebung konnen die unterschiedlichen Stakeholder Risikomanagement
durchfGhren.

*  Ablose der derzeit nicht interagierenden Tools, die in der Planung verwendet werden und
ohne technischen Mehrwert einen hohen Eingabeaufwand erzeugen.

Beschreibung

Open BIM SIMULTAN (urspringliche Innovationsaktivitat 12)
Digitales Living Lab fir urbane Energieplanung (urspringliche Innovationsaktivitat 4)

Kostenoptimierung im Planungs-, Ausfihrungs- und Entsorgungsprozess (urspringliche

Innovationsaktivitat 10)
BIM Holzbau; Holzbau Kasten (urspringliche Innovationsaktivitat 13)

"Digitaler Zwilling" als Optimierung von Energiesystemen (urspringliche Innovationsaktivitat
17)
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Digitale Planungs- und Bewertungstools fir PEQ (urspringliche Innovationsaktivitat 18)

Verteilung im Quartier (als Thema): Rechtliche Voraussetzungen, Infrastrukturplane
(ursprungliche Innovationsaktivitat 35)

Erwartete Ergebnisse

e Lesbares offenes dokumentiertes Datenmodell

*  Open Source basierte Methoden zur Sicherung der Konsistenz des Datenmodells

e Demonstrationsclient fir Softwarehersteller

* Demonstrationsgebaude- und Gebdaudecluster die die Vollstandigkeit des Ansatzes
zeigen.

e Open Source simulations- und Optimierungsmethoden fir die notwendigen Analysen

TRL level(s)

Die Bereitstellung eines integrierten Sets von Planungs- und Testtools (Digitale Planungs- und
Bewertungstools, Simulation und Optimierung des Energiesystems sowie Monitoring der
jahrlichen Energiebilanzen eines Quartieres) kann eine fordernde Wirkung auf Technologien &
Losungen der TRL Levels 4-8 haben.

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

TU Wien, Institut fir Werkstofftechnologie, Bauphysik und Baudkologie (Thomas Bednar)

Partner

AIT Austrian Institute of Technology, Energieinstitut Vorarlberg, Salzburg University of
Applied Sciences, Schéberl & Poll GmbH

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

1-10 Jahre
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PEQ.5 Rohstoffeffizientes Bauen

Langname

Rohstoffeffizientes Bauen mit Implementierung erneuerbarer Energie und Minimierung
graver Energie

Innovationsziel(e)

1.2

Ziele der Innovationsaktivitat

Im Baubereich werden treibhausgas- und energieintensive Komponenten eingesetzt. Die
Bautatigkeit verbraucht mehr Rohstoffe und produziert mehr Abfédlle als jeder andere
industrielle Sektor. Der weltweite Bauboom filhrt zu Engpassen bei Sand und Kies, viele
Vorkommen liegen in Naturschutzgebieten. DemgegenUber steht ein riesiges Lager an
Rohstoffen im Bauwerksbestand und an nicht genutzten mineralischen Abféllen in Deponien.
Im Gegensatz zu anderen Innovations-aktivitaten verursacht Bauen — auch rohstoffeffizientes
- immer Treibhausgasemission und verlangt grof3en Energieaufwand.

Das oberste Ziel des rohstoffeffizienten Bauens muss daher lauten, bestehende Ressourcen
optimal zu nutzen und sie solange wie mdglich in so hoher Qualitat wie moglich im Einsatz zu
behalten. Belastungen durch neu hinzukommende Ressourcen sind zu minimieren. Robuste
und flexible Losungen mit hoher Funktionalitat und der Einsatz regenerativer Rohstoffe mit
guter Klima- und Energiebilanz sind zu forcieren. Zu den regenerativen Rohstoffen zahlen
hochwertige sekundare Rohstoffe aus Recycling ebenso wie biogene Rohstoffe aus
nachhaltiger Rohstoffgewinnung, die zusammen mit den angewandten Bauverfahren zur
Steigerung der Energieeffizienz und Reduktion von GHG-Emissionen beitragen.

MalBRnahmen zur Erhéhung des Klimaschutzes und der Energieeffizienz dirfen nicht zu
Belastungen in anderen Umweltbereichen fihren. Komponenten wie z.B. Ddmmstoffe oder
Photovoltaikanlagen, welche zur Verbesserung der Klima- und Energiebilanz von Gebauden
und Quartieren eingesetzt werden, muissen sich daher ebenfalls einer Gesamtbetrachtung
ihrer Umweltwirkungen unterziehen. Auf einer Lifecycle-Basis umfasst dies den
Gesamtprozess der Extraktion, Verarbeitung und Herstellung, Transport und Montage,
Wartung und Abbau mit dem Ziel der Minimierung grauer Energie.
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Wahrend die Baustoffproduktion bereits vielfach durch hohe Rohstoffeffizienz gepragt ist,
trifft dies auf andere Bauprozesse bei weitem noch nicht zu. Fir die Optimierung der
Rohstoffeffizienz in der Planung, Beschaffung und Ausflhrung besteht ein weites
Betatigungsfeld. Vorfertigung, Systembauweise und Digitalisierung konnen dabei helfen, die
Rohstoffeffizienz zu erhohen.

Beschreibung

Beitrag der Materialstrome zur Klimabilanz

Strategische und inhaltliche Grundlagen fir die Beurteilung der Energie- und Materialstrome
der Geb&ude in Osterreich sollen erarbeitet werden. Anhand von Entwicklungsszenarien soll
der Beitrag zur Klimabilanz erhoben und in Hinblick auf die Klimaziele beurteilt werden.

Recyclingfahige, regenerative und CO2-arme Baumaterialien

Zur Beurteilung der Kreislauffahigkeit von Gebauden und Gebaudekomponenten schon in der
Planung sollen Bewertungsmethoden, Leitfaden und Instrumente entwickelt werden. In
Datenbanken sollen Informationen zur Recyclingfahigkeit von Produkten gesammelt werden.
Bauteilborsen und Initiativen sollen die Reparatur und Wiederverwendung von Bauteilen
unterstitzen. Die Kreislauffahigkeit von PV-Modulen soll durch recyclingfreundliche
Zusammensetzung mit trennbaren Komponenten aus ungiftigen verwertbaren Materialien
erhoht werden.
Auf allen Ebenen ist anzustreben, fossile Rohstoffe durch regenerative, regional verfigbare
Rohstoffe zu ersetzen. Gesundheits- und umweltgefdhrdende Einsatzstoffe sind zu
vermeiden. Die Rohstoff- und Energieeffizienz der Produktion von Baumaterialien und
Technischer Gebaudeausristung (TGA) kann mit Hilfe von geeigneten Instrumenten und
Methoden laufend evaluiert und optimiert werden. Die Rohstoffeffizienz und
Kreislauffahigkeit von Gebauden wird durch Low Tech Losungen erhoht.

Produktinformationen und digitale Methode

Die Dokumentation der geplanten bzw. eingesetzten Produkte und ihrer Eigenschaften
(Kosten, technische und 6kologische Qualitat, Kreislauffahigkeit) kann einen wichtigen
Beitrag zur Rohstoffeffizienz und nachhaltiges Bauen Uber den gesamten Lebenszyklus
leisten. UnterstUtzen soll dabei die Interaktion von digitalen Methoden wie Building
Information Modelling (BIM), Produktinformationsmanagement (PIM), Datenbanken mit
okologischen Baustoffinformationen und E-Government. Vorfertigung, automatisierte
Fertigung (einschlief3lich 3-D Printing), Robotik und Drohnen verbessern die Rohstoffeffizienz
auf der Baustelle.
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Erwartete Ergebnisse

e Modell des Gebaudeparks in Osterreich inkl. Modellrechnungen zum zukinftigen
Rohstoff- und Energiebedarf fir Sanierung, Neubau und Betrieb

e Indikator, Leitfaden und Tools zur Planung und Beurteilung kreislauffahiger Gebaude

e Produkt-Datenbank mit Informationen zur Recyclingfahigkeit von Produkten

e Bauteilborsen und Initiativen fir Reparatur und Wiederverwendung von Bauteilen.

e Kreislauffahige PV-Module (bzw. Haustechniksysteme)

e Labels, Datenbanken, Leitfaden und Tools zur Vermeidung gesundheits- und
umweltgefahrdende Einsatzstoffe

e Leistbare, funktionale Produkte aus regenerativen, regional verfigbaren Rohstoffe als
Ersatz fir Produkte aus fossilen Rohstoffen

e Instrumente fUr die automatisierte Evaluierung der Rohstoffeffizienz in der Produktion

e Standardisierte Prozesse zum gewerkeUbergreifenden Informationsaustausch mit Hilfe
von digitalen Methoden

e Standardisierte Prozesse zur Dokumentation der im Gebaude eingesetzten Produkte und
ihrer Eigenschaften Uber den gesamten Lebenszyklus

TRL level(s)

xx X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

IBO-Osterr. Institut fir Bauen und Okologie GmbH (Hildegund Figl)

Partner

ecoplus Niederosterreichs  Wirtschaftsagentur GmbH, Energie Agentur Steiermark,
Energieinstitut Vorarlberg, TU Wien - Okologische Bautechnologien

Indikatives Budget

EUR 1000 000

Zeitplan

1-5Jahre
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PEQ.6 Synergetische Losungen fur
PEQ

Langname

Synergetische Losungen zur Effizienzsteigerung in Quartieren

Innovationsziel(e)

13,1.2,1.51.1

Ziele der Innovationsaktivitat

Es gilt Synergieeffekte zu energieeinsparenden Malinahmen herzustellen. Diese liegen im
Bereich  Nutzung  der  Gebaudeausrichtung und  Oberflachen(aus)gestaltung,
klimawandelangepassten  Pflanzenarten und Systemaufbauten, Wasserspeicherung,
Grauwassernutzung und Kreislaufe, sowie nachhaltigem Ressourceneinsatz durch Materialien
und neue kihlende Materialien.

Pflanzen, Substrate und darin gebundenes Wasser und Wasserflachen haben einen spirbar
kihlenden Effekt und koénnen so dazu beitragen den Energieverbrauch zu senken. Die
Dammuwirkung von Bauwerksbegrinungen liefert einen wertvollen Beitrag zur Verringerung
des Energiebedarfs. Kletterpflanzen kénnen als ,Vorhang" dienen, der das Gebaude im
Sommer mit einem dichten Blatterkleid verschattet und im Winter ohne Blatter die solaren
Gewinne ermdglicht. Grindacher sorgen im Sommer fir eine um bis zu 4° C niedrigere
Temperatur im Gebdudeinneren als bei Kies- oder Blechdachern. In Kombination mit Solar-
und Photovoltaikanlagen fuhren sie durch die kihlende Wirkung aufierdem zu hoheren

Ertragen.

Innovationsaktivitaten in diesem Bereich verfolgen die folgenden Ubergeordneten Ziele:

1. Eine Implementierung von Malinahmen der grin-blauen Infrastrukturen und nature
based solutions (naturbasierte Lésungsansatze NBS) in die Gebaudeoptimierung. U.a.

Die Nutzung der dammenden und schitzenden Wirkung von Bauwerksbegrinung
unter Bericksichtigung von Wind- und Umgebungsverhaltnissen sowie Mikroklima.
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2. Die Entwicklung von Mal3nahmen, die zur Effizienzsteigerung beitragen - im Bereich
Wasserfihrung und -management UM und IM Gebaude; Dach-, Fassaden- und
Innenhof- und Innenraumbegrinung sowie aktive, temporare Gebaudeverschattung
durch Pflanzen mit Wirkung auf den 6ffentlichen Raum

3. Die Entwicklung von Modellen und das EinflieRen dessen in Ausbildungsprogrammen,
um synergetische Losungen zur Effizienzsteigerung in Quartieren in die
Kostenoptimalitatsberechnungenzu integrieren.

4. Die Forcierung von klimasensitivem Bauen, d.h. Nutzung der Gebaudeausrichtung,
Pflanzen- und Begrinungsarten, Aufbauten, Wasserspeicherung- und Verdunstung,
Kreislaufwirtschaft (inkl.Grauwasser), Recyclingmaterialien und reaktive
Oberflachengestaltung.

5. Die Entwicklung und Anwendung neuer Materialien und Oberflachenbeschaffenheiten,
die dem Urban Heat Island Effekt entgegenwirken.

6. Entwicklung von Modellen zur Vertikalisierung der Anbaumethoden,
gebaudeintegrierter Nahrungsmittelproduktion und Nutzung natirlicher
Energieressourcen um ganzjahrige und nachhaltige Kultivierung von Lebensmitteln auf
geringster Flache zu ermdglichen.

7. Integration von neuen digitalen Moglichkeiten und Modellen um Bauwerksbegrinung
leistbar, messbar und online steuerbar zu gestalten

8. Wissenstransfer und Finanzierungsmodelle

Beschreibung

Innovationsaktivitaten zur synergetischen Losung zur Effizienzsteigerung beziehen sich auf
Gebaudeverbinden und -—quartieren, die durch Digitalisierung, Steuerbarkeit und
Kreislaufwirtschaft sowie klimasensibles Planen und Bauen getrieben sind.

Bauwerksbegrinungen kénnen eine Losung sein, da durch ihre Fahigkeit Regenwasser zu
speichern, das Wasser fir Verdunstung und Kihlung zur Verfigung steht und nicht die
Kanalisation Uberlastet. In Folge des Klimawandels ist mit vermehrtem Auftreten von
Starkregenereignissen zu rechnen. Die Problematik wird durch meist sehr hohe urbane
Flachenversiegelungsgrade noch weiter verstarkt. Die Kanalinfrastruktur flaichendeckend im
urbanen Raum auszubauen, stellt ein unmogliches Unterfangen dar. Daher sind
Maoglichkeiten, Starkregenfalle anderwertig abzufihren, ausgesprochen wichtig.Das Gebaude
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wird vor UV-Strahlen, Witterungseinflissen wie Sturm, Hagel oder Starkregen und vor starken
Temperaturunterschieden geschitzt. Damit konnen langfristig gesehen Kosten fir
Instandhaltung und Sanierung gesenkt werden und der Wert der Immobilie wird gehoben. Bei
optimal abgestimmten Systemen kostet die Wartung einer Grinfassade weniger als die Pflege
einer ebenerdigen Rasenflache derselben Grof3e oder die Reinigung einer Glasfassade. u.a.
auch einer auf Basis von Wetterdaten oder Bodenfeuchtesensoren automatisch gesteuerten
Bewasserungsanlage.

Ressourcen- und klimaschonende Lebensmittelproduktion wird fir die wachsende
Weltbevélkerung zur Notwendigkeit. Osterreich nimmt in dieser Entwicklung - so auch der
Vertikalisierung der Landwirtschaft zurickreichend auf den Pionier Othmar Ruthner -
Erfahrungen und eine lange Tradition wieder auf.

Die grUne Infrastruktur und Natur Based Solution-Sektor wird zurickfGhrend auf die
Strategien und Rahmenprogramme der Europdischen Kommission schnell wachsen und ist in
vielen EU-Mitgliedstaaten bereits gut etabliert. Trotzdem behindern einige Barrieren und
Grenzen eine rasche Umsetzung und folgendes Upscaling, z. B. Wissen zwischen den
Akteuren, Finanzierungsaspekte, Gesetze und Richtlinien, Qualitatssicherung und
Zertifizierung, Low-Tech-L6sungen, Kosten-Nutzen-Analyse, Technologieoptimierung,
Komplexitat der Planung, Installation, Wartung und ein harter Wettbewerb mit anderen
Technologien oder gangigen Standardkonstruktionen. Die Wertschopfungsketten des
Marktes (Planung, Installation und Bauen, Produktion, Systemanbieter, Instandhaltung usw.)
und Kundensegmente sind bekannt und lassen sich auf noch innovativere Bereiche ausdehnen,
wie beispielsweise die stadtische Lebensmittelproduktion, Biodiversitat, Naturschutz,
Energiewende, Datengenerierung und Digitalisierung mit einem hohen Potenzial, zu
Wachstum und grinen Arbeitsplatzen in ganz Europa beizutragen.

Innovationsaktivitaten sind in folgenden Bereichen geplant:

1. Integration von “nature based solutions” in Energiemodellberechnungen,
Energieausweis und Kostenoptimalitatsberechnungen.

a) Die Kombination mit anderen Energie- und Umwelttechnologien, wie PV und
Solarlésungen, Liftungssystemen, Warmegewinnung und Lebenszyklusberechnungen ist
notwendig. Beispiel: Fusion / Synergien von Technologien in und am Gebauden (z. B.
Grindacher und Solarenergieerzeugung)

b) Malinahmen zur Gebaudeverschattung mittels sommergrinen Pflanzen umsetzen und
weiterentwickeln: Dach-, Fassaden- und Innenhofbegriinung sowie Gebaudeverschattung
mit Wirkung auf den &ffentlichen Raum weiterentwickeln.

c) Blaue Infrastrukturanbindung: WasserfGhrung UM und IM Geb&ude zur Einsparungen
von Energie nutzen: Regen- und Grauwassernutzung sowie Warmerickgewinnung.
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e)

Unkonventionelle = Gebaudeformen, innovative Designs und personalisierte
Gestaltungen in Kombination mit energieeinsparenden Bauweise (Wohnformen und
klimarelevantes Planen) starten. Gebaude werden Energieerzeuger und Energiespeicher,
wobei Bauwerksbegrinung zur Effizienz beitragen kann.

Pflanzen im urbanen Bereich als Biomasseproduzent anwenden, urbane Produktion und
Kreislaufe schlief3en. Innovative und optimierte Substrate und Begrinungsmethoden
die an zu erwartende Klimawandelfolgen angepasst sind (Invasive Neophyten,
Bodenleben, Wasserknappheit, etc.) entwickeln.

Implementierung  zusatzlicher  ,Engineering-Funktionen" in  Komponenten:
Zusammenarbeit mit MANUFACTURING Bereiche um auf Konstruktion und Architektur
im Offentlichen Bereich einzugehen. Contour Crafting, D-Shape und Concrete Printing:
Herstellung von Bauteilen mit integrierter Bauwerksbegrinung, kostenginstige
Herstellungsverfahren mit hohen Produktionsraten, die in industriell relevanten
Bauprodukten validiert werden. Vorfertigung, Systembau und Just-in-Time Lieferungen
im Bauprozess — Logistiklosungen, 3D-Druck im Bauwesen, Robotergestitztes Bauen
(Cobots), Modeling und Augmented/Mixed Reality: Herausforderungen bei der
Umsetzung von Virtual und Augmented Reality. Fernwartung von Bauwerken

Entwicklung neuer Materialien bzw. Systeme fir die Gebaudehille

die aktiv auf Sonnenstrahlen reagieren den Urban Heat Island Effekt nicht weiter
verstarken sowie Energie speichern oder umwandeln (Forschung zur Entwicklung von
Oberflachen mit hoher Strahlungskihlungsoberflachentemperatur)

mit dammender Wirkung in Kombination von vorgefertigten
(Bauwerksbegrinungs)systemen fir Neubau und Sanierungen (Beispiel: ligninbasierte
Aerogele in Kombination mit Fassaden- oder Dachbegrinungen)

Verwendung von bestimmten Eigenschaften von Gehdlzen und klimawandelresistente
Pflanzen, um daraus Materialeigenschaften zu modifizieren.

Kostenorientierte Moglichkeiten Zeit und Material zu sparen: Verwendung von
Recyclingmaterialien um weniger Abfall zu erzeugen (Einbeziehung von Schalung /
Formenbau) bzw. Abfallmaterialien welche selbst abbaubar sind.

Vertikalisierung und Gebaudeintegration der Anbaumethoden und Nutzung naturlicher
Energieressourcen um ganzjahrige und nachhaltige Kultivierung von Lebensmitteln auf
geringster Flache an und in Gebauden zu ermdglichen.

Strategien zur Standardisierung: Anpassung der bestehenden Standards und

Bauvorschriften sowie Forschung zur Verbesserung der Spezifikationen und
Standardisierung der Materialeigenschaften.
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10.

Datenverwendung und -generierung: Digitalisierung, Uberwachung und Wartung
(sensorbasierte Datenerzeugung und Weiterverwendung, z. B. Gefahrdungsvorhersage,
Wasser | Nahrstoffe, Optimierung der Kontrolle, Nutzung von Robotern und Drohnen)
sowie |OT Integration. Daten Monitoring und -speicherung, durchgangige Datenkette
Uber den Lebenszyklus, fur maschinelles Lernen und kinstliche Intelligenz und einheitliche
Datenablagestrukturen. Einsatz von Technologien des Internet of Things (loT) u.a. als
predictive Maintenance, um den Betrieb von Bauwerken zu optimieren. Neue
Wertschopfungsstrategien und Ausbildung bezogen auf das Ziel langfristiger lokaler
Arbeitsplatzschaffungin der Pflege und Wartung von Begriinungen.

Ausrollen und Anpassen des gesamten Wertschopfungsprozesses in BIM-Systemen und
Typologieoptimierung. Digitale und BIM-Tools werden als strategische Prozesse und
Werkzeuge eingesetzt, um Kosteneinsparungen, Produktivitat und Betriebseffizienz zu
erzielen, die Qualitat zu verbessern, die Risiken zu senken und die Umweltleistung zu
verbessern. Die Digitale Prozessunterstitzung erfordert Kooperationsaufbauten und
Schnittstellendefinitionen. Verantwortlichkeiten und Rollen miissen neu definiert werden.

Neue Vergitungsmodelle sowie automatisiertes Prifen der Einhaltung von Normen und
Richtlinien. Neue Finanzierungsmodelle fir Gebaude und Bauelemente, Kennzahlen und
Benchmarkssentwicklung andenken.

Nutzerbeteiligung und Co-Creation Prozesse umsetzen, um eine Interaktion mit der
Offentlichkeit unter Einbindung der Akteurlnnen in offenen Innovationsprozessen zu
initiieren, welche zu verkirzten Iterationsprozessen von Technologieentwicklungen und
Anwendungen mit hohem Akzeptanzniveau fihren.

Erwartete Ergebnisse

grin-blauve Infrastrukturen und nature based solutions sind in die Gebaudeoptimierung
bzw. Energieberechnungsmodelle (Energieausweis) eingeplant.

Losungen zur Fusion | Synergienutzung von Technologien in und am Gebduden, z. B.
Grindacher und Fassaden und Solarenergieerzeugung, Wasserspeicherung, Grauwasser
sind umsetzungsbereit

Forschungsprojekte sind aufgestellt und umgesetzt im Bereich “Nutzung der
Gebaudeausrichtung, Pflanzenarten, -eigenschaften, neue Oberflachenmaterialien” und
angepasste Anreizsysteme fir die Hebung der Sanierungsrate daraus erarbeitet. Bsp.: Die
Pflanze als natirliche Verschattungsmassnahme zur Energieeinsparung und
Durchfihrung der nachtlichen Liftung und positive Auswirkungen auf den &ffentlichen
Raum weiterentwickelt (Mikroklima, UHI Effekt). Aktuell versiegelte Flachen, wie etwa
(Flach-)Dacher, im urbanen Umfeld kénnen durch Begrinungsmal3nahmen einerseits das
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lokale Mikroklima verbessern und zur Entscharfung von Starkregenereignissen beitragen.
Andererseits bietet sich das Synergiepotential, durch Nachverdichtung dieser Flachen
Orte mit hoher Aufenthaltsqualitat zu schaffen. Baume werden als Schattenelement eine
wichtige Rolle einnehmen.

Systementwicklungen, die Engineering Funktionen ausweisen, u.a. mit 3D Druck (vor-)
gefertigt werden konnen, kostenginstig sind, mittels IOT selbststeuernd sind,
Energieerzeugung  steigern  und/oder  Energieverbrauch  reduzieren  und
Energiespeicherung unterstitzen.

Umsetzungsprojekte  und  Forschungsprojekte  zur  Gebdudeintegration  und
Vertikalisierung der Anbaumethoden und Nutzung natirlicher Energieressourcen um
ganzjahrige und nachhaltige Kultivierung von Lebensmitteln auf geringster Flache zu
ermdglichen sind durchgefihrt.

Forschungsprojekte im Bereich kostenorientierte Moglichkeiten Zeit und Material zu
sparen (Verwendung von Recyclingmaterial, Einbeziehung von Schalung / Formenbau)
sind umgesetzt.

Strategien zur Standardisierung erstellt: Anpassung der bestehenden Standards und
Bauvorschriften sowie Forschung zur Verbesserung der Spezifikationen und
Standardisierung der Materialeigenschaften von verschiedenen Begrinungssystemen
Innovative Nutzerbeteiligung und Co-Creation Prozesse umgesetzt.

Nutzungen neuester Erkenntnisse in Bezug auf BIONIK: klimawandelresistente Pflanzen
als Ideengeber fir neue Materialeigenschaften genutzt. Innovative und optimierte
Substrate die an zu erwartende Klimawandelfolgen angepasst sind (Neophyten,
Bodenleben, Wasserknappheit, etc.)

Urbane Energieproduktion durch die Verwendung von Pflanzen im urbanen Bereich als
Energielieferant ermdglicht (Biomasse).

Digitalisierung forciert durch die Anwendung und AusfGhrung von BIM, IOT und
Augmented Reality, Datenerhebung und -anwendung sowie Weiterverwendung.

Neue  Finanzierungsmoglichkeiten  aufgestellt wie z.B.:  Fassadenleasing,
Bauwerksbegrinungscontracting.

Neue lokale Arbeitsplatze erschlossen (Pflege & Wartung, Monitoring)

Neue Markte und Business Modelle sind erschlossen

Umsetzung von Best-Practice-Beispiele auf Quartiersebene (5 Leuchtturmprojekte)

TRL level(s)

2-7

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

GRUNSTATTGRAU (Susanne Formanek)
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Partner

VFB, AEE INTEC, ecoplus Niederosterreichs Wirtschaftsagentur GmbH, ExAqua Research, FH
Campus Wien, GREENPASS GmbH, IMG Innovation-Management-Group GmbH, NUA
Abfallwirtschaft GmbH, OeAD-WohnraumverwaltungsGmbH, Prochaska Handels GmbH,
Schéberl & Poll GmbH, TU Wien, Okologische Bautechnologien, Ulreich Bautrager GmbH,
ZAMG, Zement+Beton, Green4Cities

zusatzlich angefragte Partner:

Uber 100 Industrie- und Gewerbepartner hinter Verband fir Bauwerksbegrinung VfB

GEBE, Salzer, vfi, und weitere

zusatzliche wiss.Institute: BOKU, TU Wien, alchemia nova, IBO, Joanneum Research, TU
Graz

Indikatives Budget

10 Mio.

Zeitplan

3-6 Jahre

64



Bsp.: TU Berlin - Verschattung, Nutzung Grauwasser, Kreislaufwirtschaft,

[ |

~
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PEQ.7 Quartiersspeicher

Langname

Intelligenter, flexibler Energiespeicher fir die lokale Anwendung im Stadtquartier

Innovationsziel(e)

1.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Beschreibung

Energiespeicher Beton, Bauteilaktivierung, in Passivhaus Qualitat (urspringliche
Innovationsaktivitat 24)

Vereinfachte Eisspeicher (urspringliche Innovationsaktivitat 23)

Saisonale Speicher in Gebduden (urspringliche Innovationsaktivitat 33)

Erwartete Ergebnisse

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

kein Redakteur bis jetzt
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Partner
AEE INTEC, Energie Agentur Steiermark, Initiative Sonnenhaus, my-PV GmbH, Salzburg

University of Applied Sciences, Schéberl & P6ll GmbH

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Erwartete Ergebnisse

Zeitplan
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PEQ.8 Finanzierungs-und
Betreibermodelle in PEQ

Langname

Innovative Finanzierungs- und Betreibermodelle fir nachhaltige urbane Energiesystem-
|6sungen auf Quartiersebene

Innovationsziel(e)

1.1,1.4,1.5,2.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Gebaudeuibergreifende Warme- und Energiesystemen bringen grof3e Vorteile in der Reduktion
des Energieeinsatzes sowie der CO2 Emissionen: Niedertemperatur-Warmeversorgungsnetze
haben geringe Warmeverluste und konnen Abwarme und erneuerbare Energietrager besser
integrieren als eigenstandige L&sungen. Dariber hinaus kénnen Warmenetz und
Warmebereitstellungssysteme auch weitere Nutzen stiften: Energiepuffer, Moglichkeiten fir
Power2Heat, Integration von Uberschuss-Strom von PV oder Windenergie.

Diese Konzepte weisen in der Regel hohere Erstinvestitionskosten auf. Grund sind hohere
Einzelkosten wie beispielsweise bei Warmepumpe oder Erdsonden und eine hohere Anzahl an
Elementen wie beispielsweise bei Solarthermie oder PV. Modelle sollen konzipiert werden, wo
die Erstinvestitionskosten durch geringe Finanzierungskonditionen abgedeckt werden und ein
externer Betreiber im Betrieb Optimierungspotentiale realisieren kann. Dabei sollen auch
rechtliche und organisatorische Rahmenbedingungen bericksichtigt werden.

Innovationsaktivitaten in diesem Bereich verfolgen folgende Ziele:

* Innovative Energiekonzepte mit geeigneten Finanzierungs- und Organisationsmodelle
soll umgesetzt werden, um die zusatzliche finanzielle Belastung fur die Bewohnerinnen
moglichst gering zu halten.

e Innovative und professionalisierte Betreibermodelle fir die gesamte eingesetzte
Energietechnologie werden entwickelt von Anlagenbetriebs, Wartung und
Instandsetzung bis Energiemanagement und Energietarifoptimierung.
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Beschreibung

Zur Erreichung der Ziele, werden folgende Innovationsaktivitaten durchgefihrt:

Entwicklung und Testen von innovative Konzepten fir neue Organisationsformen und
Betreibermodelle zur Realisierung von Niedertemperatur-Warmenetzen in PEQ werden
entwickelt und Pilottests durchgefihrt:

- Konzepte fur Betreibermodelle ohne Ubernahme der Erstinvestition

- Organisationsmodelle mit ginstigen Finanzierungskonditionen fir die Erstinvestition
Entwicklung, Testen und Implementieren von Organisations- und Betreibermodellen mit
innovativen Konzepte wie Integration von Power2Heat und Demand-Response
Dienstleistungen, BerUcksichtigung der flexiblen Stromtarife in der Energiedienstleistung
und der Integration des Ansatzes der erneuerbaren Energiegemeinschaften (Energy
Community) aus der neuen RES-Directive.

Pilotprojekte ~ fir die  Vergabe der entwickelten  Finanzierungsmodelle/
Organisationsmodelle von Warmenetzen werden durchgefGhrt

Erwartete Ergebnisse

Getestete Betreibermodelle zur Realisierung von Niedertemperatur-Warmenetzen in PEQ
stehen zur Verfigung fir weitere PEQ.

Implementierung von Organisations- und Betreibermodelle mit Integration von
Power2Heat und Demand-Response Dienstleistungen in PEQ abgeschlossen.

TRL level(s)

6-8

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

e7 Energie Markt Analyse GmbH (Gerhard Hofer)

Partner

my-

PV GmbH

69



Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

5 Jahre
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PEQ.9 Abwarmenutzung in PEQ

Langname

Nutzung von lokalen erneuerbaren Warmequellen und -senken in dicht verbauten Quartieren

Innovationsziel(e)

1.1,1.4,1.5.

Ziele der Innovationsaktivitat

Die Nutzung von lokalen erneuerbaren Warmequellen und —senken bietet hervorragende
Maoglichkeiten zur wirtschaftlichen Umsetzung von Plusenergiequartieren, bei gleichzeitiger
Sektor koppelnder Nutzung gebdudeibergreifender Netze.

Uber die Innovationsziele hinaus wird ein erheblicher Beitrag zur Dekarbonisierung des
Gebaude-Energiebedarfs geleistet.

Die gegenstandliche Innovationsaktivitdt bindelt dahingehende systemische und
technologische Entwicklungen:

e Entwicklung und Optimierung saisonaler, Quartier integrierter Warmespeicherung

*  Entwicklung und Optimierung von Systemen zur Nutzung des Gebaude-Kihlbedarfs als
Warmequelle fir die Raumheizung und Warmwasserbereitung

*  Entwicklung von Technologien und wirtschaftlich/rechtlichen Modellen zur Einbindung
von gewerblichen Abwarmequellen in quartiersbezogene wund Ubergeordnete
Warmenetze

e Entwicklung einer optimierten thermischen Energieflexibilitdit von Gebduden,
u.a. durch Massenspeicherung und thermische Bauteilaktivierung

e Optimierung des Zusammenspiels der Nutzung lokaler erneuerbarer Warmequellen und —
senken mit leitungsgebundenen Versorgungsnetzen (Warme, Kalte und Strom)

Beschreibung

* Entwicklung von Technologien zur resilienten Gebdudekihlung, mit denen deren
Abwarme synergetisch als Warmequelle fir die Gebaude-Warmeversorgung genutzt wird.
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* Entwicklung von Technologien und von Betreibermodellen zur Sektor koppelnden
Einbindung von gewerblichen Warmequellen und -senken in quartiersbezogene
Versorgungsnetze.

* Internationale Identifikation und Analyse von Best-Practice-Beispielen fur die Nutzung
lokaler erneuerbarer Warmequellen und —senken fir PEQ speziell fir die resiliente
Kihlung und Heizung.

e Entwicklung von baulichen und gebaudetechnischen Maflinahmenbindeln zur Steigerung
der Energieflexibilitat von Gebauden.

* Umsetzung von Leitprojekten der gekoppelten Warme- und Kalteversorgung von
Gebauden und Arealen

* Systematische Evaluation der Betriebsergebnisse existierender Pilotanlagen zur
gekoppelten Warme- und Kaltebereitstellung von Arealen und zur Nutzung von
Abwarmepotenzialen.

e Entwicklung technologischer und betrieblicher Modelle zur optimierten Kopplung
leitungsgebundener Warmeversorgung mit der Nutzung lokaler Warmequellen und —
senken.

Erwartete Ergebnisse

Darstellung nationaler und - speziell in Hinsicht auf die Klimawandelanpassung -
internationaler Best-Practice-Beispiele auf Quartiersebene, strukturiert in die Komponenten
der Netzinfrastruktur, der Gebaude beziglich Baulichkeiten sowie der technischen Anlagen.
(Zielwert: 10 Best-Practice-Beispiele)

Analyse und Optimierung konkreter Quartiere auf Basis durchgefUhrter Monitorings und
strukturierte Bereitstellung der Ergebnisse. (Zielwert: 10 Monitorings)

Konkrete Umsetzung von Anlagen zur Nutzung lokaler erneuerbarer Warmequellen und —
senken in dicht verbauten Quartieren. (Zielwert: 7 Anlagen)

Neu- und Weiterentwicklung von Netzen und Netzsystemkomponenten mit den beteiligten
Stakeholdern speziell mit 6sterreichischen Industriepartnern, Bautragern, Netzbetreibern bis
hin zu den Nutzern der Quartiere. Insbesondere in den Technologiefeldern von
Warmepumpentechnologie, Luftrickkihlern, Erdsondenfeldern, Abwasserwarmenutzung,
Flachenheiz- und —kiUhlsystemen, Regelungstechnik. Zielwert: 10 technologische
Innovationen)

e Luft-Sole-Warmetauscher fir den bidirektionalen Betrieb als Warmequelle und —senke,
mit optimierter thermischer akustischer Performance
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e Reversible Warmepumpen fir niedrigen Temperaturhub und hohen Regelbereich der
Leistungsabgabe

*  Warmwasserbereitungstechnologien zur Nutzung von Abwarmepotenzialen

e Warmerickgewinnungs- und Reinigungstechnologien fir Grauwasser

* Kostengunstige Solartechnik zur thermischen Regeneration von Saisonalspeichern

*  Mess- Steuer und Regeltechnikkomponenten zur lernenden Betriebsoptimierung

e Thermische Regenerationstechnologien mit Zusatznutzen der kleinklimatischen
Verbesserung des Auféenraumes

TRL level(s)

2-7

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

IBR&I - Institute of Building Research & Innovation (Peter Holzer)

Partner

AEE INTEC, ASCR, Energieinstitut Vorarlberg, GRUNSTATTGRAU Forschungs- und
Innovations GmbH, my-PV GmbH, Schoberl & Poll GmbH, SW-Energietechnik (SWET) GmbH

Indikatives Budget

6,9 Mio EUR innerhalb des Planungszeitraums von 5 Jahren

Zeitplan

5 Jahre fir den beschriebenen Projektumfang
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PEQ.10 Low-Tech-Lésungen fur PEQ

Langname

Innovative Low-Tech Lésungen fir Plus Energie Quartiere mit hohen solaren Deckungsgraden

Innovationsziel(e)

1.1,1.2,13,1.4,15

Ziele der Innovationsaktivitat

e Entwurf und Realisierung einer smarten “Future Village” Uber einen Low Tech Ansatz.
Dabei werden bau- und energietechnische Innovationen einbezogen.

e Das Wohnen im Quartier soll leistbar (Investition und Betrieb) sein, sowie eine hohe
Lebensqualitat fur die Bewohner bei geringem Flachenverbrauch bieten.

e Die Deckung des Energiebedarfs soll Gberwiegend aus solaren Quellen und grinem Gas,
welches aus Solarenergie erzeugt und sektorUbergreifend eingesetzt werden kann,
gedeckt werden.

* Es erfolgt eine Optimierung der Gesamtenergieeffizienz der baulichen Infrastruktur, bei
der thermischer und elektrischer Energiebedarf im Quartier bericksichtigt werden.

e Der Low Tech Ansatz zeigt die Nutzung die Bauteile als Energiespeicher und ermdglicht
gesundes Wohnen und sommertaugliches Bauen

* Die Entwicklung geeigneter Geschaftsmodelle ermdglicht die Errichtung, die
Vermarktung und die Nutzung der Future Village unter den Voraussetzungen fur leistbares
Wohnen.

Beschreibung

I. Machbarkeit / Entwurfsphase

1. Entwurf eines lebenswerten und Ressourcen schonenden Plus-Energie-Quartiers als
Alternative zum freistehenden Einfamilienhaus. Das Wohnen in der ,Smart Village' soll
leistbar (Investition und Betrieb), einfach (Low-Tech) und gesund (Behaglichkeit,
Tageslichtarchitektur, Raumluftqualitat) sein. MalRnahmen zur Verbesserung der
Gesamtenergieeffizienz konzentrieren sich nicht nur auf die Gebaudehille, sondern auf
alle relevanten Elemente und technischen Anlagen, etwa passive Elemente, mit denen der
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Energiebedarf fir Heizung oder Kihlung und der Energieverbrauch fir Beleuchtung und
LUftung reduziert und so der thermische und visuelle Komfort verbessert werden soll.
Bewohnerwinsche (Einfamilienhaus, Selbstbestimmung) sollen mit Ressourcen
schonendem Flachenverbrauch (Bodenversiegelung) im Einklang stehen.

Entwurf von Low-Tech Gebduden bzgl. Gebdudehille und Energietechnik. Low-Tech
Ansatze nutzen die Masse der Gebdude zur intelligenten Speicherung von Energie wie z.B.
das 2226 Haus in Vorarlberg (Baumschlager/Eberle) bei weitgehendem Entfall von
herkdommlicher Heizungs- und Liftungstechnologie (keine Zentralheizung, keine
FuBbodenheizung, keine zentrale kontrollierte Wohnraumliftung). Zur Anwendung
kommen beispielsweise bedarfsorientiert gesteuerte Fenster als einfache und
kostenginstige Losung zum Einsatz. Auch die Sommertauglichkeit soll durch Natural
Ventilative Cooling gewahrleitet werden. In Verbindung mit einer effizienten Beschattung
soll so die Sommertauglichkeit ausschlief3lich mit passiven Methoden — ohne technische
KGhlung — erreicht werden.

Nach dem Konzept ,Sonnenhaus’ wird mindestens 50% der bendtigten Energie (Heizen,
Warmwasser, Haushalt) Uber PV vor Ort erzeugt. Dabei entstehen Ublicherweise im
Sommer hohe Uberschisse und im Winter Energiedefizite. Durch energieeffiziente
Bauweise und Speicherung der Energie in massiven Bauteilen konnen diese
Energiedefizite minimiert werden. Als Kurzzeitspeicher dienen Brauchwasserspeicher und
aktivierte Bauteile, als Langzeitspeicher dient solar erzeugter Wasserstoff fir
Mobilitatsanwendungen bzw. grines Gas fur Heizung und Warmwasserbereitung. Der
restliche Energiebedarf wird mit diesem grinen Gas abgedeckt.

Entwicklung neuer Geschaftsmodelle fir die Nutzung der Gebdude. Den Bewohnern kann
fir lhren Energieverbrauch eine ,Flatrate™ angeboten und als neues Geschaftsmodell
getestet werden.

Il. Realisierung des Quartiers: Errichtung und Vermarktung der Gebaude

Ill. Monitoring und Evaluierung im laufenden Betrieb

Erwartete Ergebnisse

Steigerung der Gesamtenergieeffizienz bei gleichzeitiger Reduktion der Bauzeit der
Errichtungs- und Betriebskosten, Verringerung des Flachenverbrauches auf Basis eines
Low- tech Ansatzes
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* Entwicklung einer geeigneten Energieerzeugungs, Speicher und Umwandlungs-
technologiekombination basierend auf Photovoltaik, Bauteilaktivierung, Wasserstoff und
grunem Gas

* Errichtung des Quartiers als zukunftsweisendes Pilotprojekt

*  Marketing unter dem Motto Umwelt schonendes, leistbares und gesundes Wohnen

TRL level(s)

TRL4—-TRL7

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Initiative Sonnenhaus (Hilbert Focke)

Indikatives Budget

TBD

Partner

AEE INTEC, ecoplus Niederdsterreichs Wirtschaftsagentur GmbH, Energie AG Oberdsterreich,
Energie Agentur Steiermark, Energieinstitut an der JKU Linz, Energieinstitut Vorarlberg, IBO -
Osterreichisches Institut fir Bauen und Okologie, my-PV GmbH, Salzburg University of
Applied Sciences

Zeitplan

Gesamtprojekt 5- 10 Jahre

Konzeptionierung, Machbarkeit und Entwurf 1-3 Jahre
Errichtung Vermarktung 2 Jahre

Monitoring und Evaluierung 2 Jahre
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IRE.1 Thermische Grol3speicher

Langname

Entwicklung thermischer GrofRspeicher und thermische saisonale Speicher als zentrale
Komponente des Portfoliomanagements

Innovationsziel(e)

2.5, 2.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Grof3wdrmespeicher als Teil von Fernwarmenetzen werden in Zukunft eine elementare Rolle
spielen, um eine 100%-ige Energieversorgung aus Erneuerbaren Quellen zu erreichen. Hier
ermdglichen Erdbeckenspeicher saisonale Speicherung Erneuerbarer Warme sowie flexible
Warmespeicherung von industrieller Abwarme oder power2heat-Konzepten.

Ziel ist daher die (Weiter-) Entwicklung von grof3volumigen Energiespeichern auf Basis von
gasformigen Energietragern in geologischen Strukturen sowie die Integration dieser Speicher
in das sektorUbergreifende Energiesystem.

Der verstarkte Einsatz von erneuerbaren, volatilen Warmequellen und die Integration von
Grofdwdrmespeichern ist eine komplexe Aufgabe. Dabei kann die Kombination aus
Grofdwdrmespeicher kombiniert mit grof3en thermischen Solaranlagen und (Absorptions-)
Warmepumpen nicht mehr als fir sich stehender Warmeproduzent, sondern muss als Teil
eines grofReren Portfolios gesehen werden. Dies hat Auswirkungen sowohl auf die Auslegung
der Speichergréf3e als auch auf die Betriebsfihrung, welche nicht mehr nur auf maximalen
Solarertrag, sondern auf ein globales Optimum aller beteiligten Komponenten zielen muss.
Dies birgt grof3e regelungstechnische Herausforderungen.

Netzbetreiber und Energieversorger stehen bei der Betriebsfihrung vor dem Problem, fir das
immer komplexer werdende Erzeugungsportfolio optimierte kurz-, mittel- und langfristige
(saisonale) Regelungen zu entwickeln. Dabei gilt es, eine fir das Gesamtsystem optimierte
Betriebsfihrung im Sinne von Wirtschaftlichkeit, Versorgungssicherheit und -qualitdt sowie
Umweltschutz zu erreichen
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Beschreibung

* E-Versorgungssicherheit, Kostenoptimierung

*  Entwicklung kosteneffizienter Grol3speicher (> GWh) + Speicher Nutzungskonzepte

e Regelungskonzepte zum kurz-, mittel- und langfristigen (pradiktive) Energieausgleich

* Integration in regionale Verteilungsnetze

e Portfoliomanagement

e Thermische Grof3speicher sind sehr wichtig in der Sektorkopplung. Sie ermdglichen einen
grolderen Einsatz von erneuerbaren Quellen in Fernwarmenetzen und vergrof3ern den
Anteil erneuerbaren Strom mittels Warmepumpen.

e Numerische Simulationstechniken, sowohl auf der Komponentenebene als auch auf
Ebene des Systems sind wichtig in der Optimierung der Netze und der Kopplung.

e Die Entwicklung von Konzepten fir Grof3warmespeichern unter Osterreichischen
Rahmenbedingungen ist sehr wichtig, da die Erfahrungen im Moment nur fir danische
oder deutsche Rahmenbedingungen vorhanden sind. Momentan laufen einige Projekte
mit dem Ziel an, die Materialien, Konstruktionen und Konzepte fir Groldwasserspeicher zu
erforschen und entwickeln

e kosteneffiziente inline Ladezustandserfassung fir thermische Speicher

Erwartete Ergebnisse

e 1-2 Demonstrationsanlagen basierend auf den bisherigen Erkenntnissen

*  Prototyp Grof3speicher mit Einbindung untersch. Energiequellen

e Firdie Anfangsphase ein Decision Support System fir Portfoliomanagement, langfristige
Uberfihrung in einen geschlossenen Regelkreis

* Hierarchische Regelungskonzepte die einen optimalen Betrieb des saisonalen Speichers
im Sinne maximaler Effizienz des Gesamtsystems erlauben. Dies beinhaltet geeignete
Regelungsstrategien auf verschiedenen Ebenen von Komponenten, Uber die einzelnen
Technologien bis hin zum Gesamtsystem (sektorgekoppeltes
Energiemanagementsystem) sowie in verschiedenen Zeitdomanen

e Geeignete Schnittstellen (Definition der zu Ubertragenden Informationen, mdglichst
automatisiertes Herstellen der Kommunikation) zur systematischen optimalen Interaktion
der Regelungen auf den verschiedenen Ebenen

e Enabler fir Energy Communities (vgl IRE.8)

TRL level(s)

4-7 [wenn sinnvoll]
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Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

SOLID Solarinstallationen & Design (Werner Doll)

Partner

AIT Austrian Institute of Technology, AEE INTEC, RECENDT - Research Center for Non-
Destructive Testing GmbH, VERBUND

Weitere Partner angefragt: Solid, BE 2020+, Wien-Energie, FH Technikum Wien, FH OO,
Fronius, Kreisel

Indikatives Budget

100M EUR

Zeitplan

5-7 Jahre
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IRE.2 Speicher auf Basis von
Wasserstoff und Gas

Langname

Entwicklung von grof3volumigen saisonalen Energiespeichern auf Basis von gasférmigen
Energietragern

Innovationsziel(e)

2.5

Ziele der Innovationsaktivitat

Der geplante Ausbau der erneuerbaren Stromerzeugung durch PV und Wind fihrt zu
signifikanten Uberschisse in den Sommermonaten und in weiterer Folge zu einer massiven
Unterdeckung bzw. nicht gewahrleisteter Versorgungssicherheit in den Wintermonaten. Die
Uberschisse bzw. die Unterdeckung mit Leistungen von mehreren Tausend MW ergibt einen
Saisonalspeicherbedarf in der Grofsenordnung von zweistelligen TWh. Dieser Speicherbedarf
kann Uberwiegend nicht auf lokaler oder regionaler Ebene gedeckt werden.

Ziel ist daher die (Weiter-) Entwicklung von grof3volumigen Energiespeichern auf Basis von
gasformigen Energietragern in geologischen Strukturen sowie die Integration dieser Speicher
in das sektorUbergreifende Energiesystem.

Nicht Ziel dieser Innovationsaktivitat sind die (Weiter-) Entwicklung von technischen Anlagen
zur Energieumwandlung (Elektrolyse, Methanisierungsanlagen) - siehe dazu IRE.7 "Sun to X"
bzw. BTI.2 “Carbon Capture & Usage” sowie die bloRe Ubergabe eines gasférmigen
Energietragers an eine Transportinfrastruktur.

Beschreibung

*  Weiterentwicklung der geologischen Speicherung von Wasserstoff in geeigneten
Gaslagerstatten. Erhohung des Wasserstoffpartialdrucks von 10 bar auf zumindest
100bar. Abklarung der méglichen (Einmal-) Verlustpfade.
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e Testen unterschiedlicher Verwertungspfade fir gespeicherten Wasserstoff inkl. der
Mafinahmen zur Erreichung der erforderlichen Produktqualitat

*  Weiterentwicklung der mikrobiologischen Methanisierung in geeigneten Gaslagerstatten.
Erforschung der Flexibilisierungsoptionen um den Anforderungen eines kinftigen
Energiesystems gerecht zu werden (kein parallel verlaufender Anfall von H2 und CO2).

* Optimierung der Produktgasqualitat, Langzeitstabilitat des Prozesses.

* Integration von biogenen CO2-Quellen, Definition der erforderlichen Qualitaten

*  Entwicklung von anerkannten Bilanzierungsregeln dieser Speicherform.

* Integration der Speicherdienstleitung in das erneuerbare Energiesystem. Optimiertes
Zusammenwirken von Kurzzeitspeichern (Tagesausgleich) mit der saisonalen
Speicherdienstleistung - optimierte Auslegung und Auslastung der erforderlichen
Infrastruktur

e Marktdesign fir saisonale Speicherdienstleistungen, geschlossene Kohlenstoffkreislaufe,
etc...

e Weiterentwicklung der erforderlichen Modellierungs- und Simulationstools zur
Bewirtschaftung der Speicherstrukturen.

Die beschriebenen Aktivitaten sollen im Rahmen von Demonstrationsprojekten durchgefihrt
werden, die ein Leistungsspektrum in der GréfRenordnung von je ca. 20MW (elektrisch)/ 35
GWh aufweisen.

Erwartete Ergebnisse

e 1-2 Demonstrationsanlagen basierend auf den bisherigen Erkenntnissen (Underground
Sun Storage, Underground Sun Conversion)

e Funktionsfahige Anlagen zur Aufbereitung des Speichergases zur Erreichung der
erforderlichen Gasqualitaten fir unterschiedliche Zielmarkte

* Aussagen zur optimierten Bewirtschaftung der unterschiedlichen
Speicherdienstleistungen

e Entwicklung und Demonstration neuer Simulationssoftware

e Vorschlage fur Marktdesigns

TRL level(s)

TRL 4-6 (2018) auf TRL 7-8 (2025)

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

RAG Austria AG (Stephan Bauer)
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Partner

AIT Austrian Institute of Technology, Austrian Energy Agency, Energie Agentur Steiermark,
EVN, Kompost&Biogas Verband Osterreich, Montanuniversitat Leoben, VERBUND, WIVA
P&G

Indikatives Budget

80 M € bei entsprechendem Férderrahmen

Zeitplan

5 Jahre
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IRE.3 DSM elektrische Anwendungen

Langname

Flexibilisierung elektrischer Verbraucher zur Lastverschiebung in Industrie, Gewerbe und
Haushalt

Innovationsziel(e)

2.2

Ziele der Innovationsaktivitat

*  Flexibilitaten von elektrischen Verbrauchern zur Lastverschiebung nutzen, um hoheren
Anteil an erneuerbaren Energien managen zu kdnnen.
*  Fokus: Praxisnahe Usecases in der energieintensiven Industrie erarbeiten und umsetzen

Input vom Workshop:

e |0T/Industrie 4.0: Roboter/Papierind.
e Digitalisierung der Produktion
*  Flexibilitatsmarkt (Systemdienstleistungen)

Beschreibung

Durchgangige Digitalisierung in Unternehmen ermoglicht  erstmals
Gesamtoptimierung (inkl. Netzstabilitat)

In einer Welt von loT und Industrie 4.0 wird in den nachsten Jahren die Durchgangigkeit? der
Digitalisierung entlang der Wertschopfungskette immer mehr Branchen betreffen. Bei einem
hohen Grad der Durchgangigkeit der Digitalisierung wird es erstmals moglich, den elektrischen
Energiebedarf einerseits im Voraus zu wissen und optimieren zu kdénnen (Beispiel: das
Produktions-Scheduling wird grob schon bei der Auftragserteilung durchgefiihrt und nicht erst
im Werk), aber andererseits dynamisch die Feinoptimierung durchzufiihren.
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Sind dann noch zusatzlich auch nahtlos Digitale Zwillinge entlang der Wertschépfungskette
vorhanden, lassen sich auch komplexere Optimierung des Gesamtsystems im Vorfeld umsetzen.

Die Nutzung der Flexibilititen im Zusammenspiel vom Gebdudemanagement (Gewerbe,
offentliche Gebdude und Wohnungen) und dem elektrischen Energieversorgungsnetz wird
schon seit Jahren erforscht. In dieser Innovationsaktivitat soll der Fokus auf die industrielle
Anwendung von Demand Side Management gelegt werden. Die Herausforderung:
Produktionskapazitat, Qualitdt und Liefertreue haben in der industriellen Fertigung fast immer
eine groflere wirtschaftliche Bedeutung als die Energiekosten. Der Vorteil: Produktionsauftrage
konnen meist schon Tage im Voraus geplant werden und sind beispielsweise nicht
wetterabhangig.

In einer ersten Phase dieser Innovationsaktivitdit miuissen Pilotprojekte in echten
Fertigungsbetrieben umgesetzt werden

e Optimierung des Leerlaufs vs. Stand-by-Betriebes vs. Maschinenabschaltung in
Abhangigkeit der Produktionsplanung und des Zustands des Energienetzes.
Sub-Themen: Smarte Stromversorgungen, automatisiertes sicheres Hoch- und
Runterfahren, Predictive Maintenance um Risiko des nicht-wieder-hochfahrens zu
minimieren.

e Predictive Energy Consumption: auf Basis der Produktionsplanung wird der Zeitverlauf
des Energiebedarfs an den Netzbetreiber vorab gemeldet; nachster Schritt:

e Optimierung der Produktionsplanung in Abhangigkeit des vorhergesagten Zustandes
des Energienetzes.

1) Glossar: Durchgangigkeit: Daten werden von jedem Element der Wertschopfungskette so abgespeichert,
dass die davon abhdngigen Elemente der Wertschopfungskette darauf zugreifen kénnen. Somit werden
Daten nur einmal erfasst und nicht (womdéglich manuell) mehrfach erfasst. Dadurch kann sehr schnell auf

Verdnderungen reagiert werden aber auch das Gesamtsystem optimiert werden.

Erwartete Ergebnisse

konkrete erste Pilotierungen von Usecases sowohl in Pilotfabriken, aber auch in echten
Fertigungsbetrieben, die das Potential einer Interaktion von Produktionsplanung und
Energienetz-Management aufzeigen.

TRL level(s)

5-7
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Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Siemens (Kurt Hofstadter)

Partner

AEE INTEC, Energieinstitut an der JKU Linz, ms.GIS

weitere Partner angefragt: Roland Sommer — TP Industrie 4.0 AT

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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IRE.4 Verteilnetze Strom

Langname

Entwicklung technologieoffener beobachtbarer und steuerbarer Stromverteilernetze

Innovationsziel(e)

2.2

Ziele der Innovationsaktivitat

Nachstehend angefihrte Ziele kdnnen mittels entsprechender Digitalisierung der Netze

erreicht werden:

Sicherstellung der Netzverfigbarkeit und Versorgungsqualitdt unter wirtschaftlichen
Aspekten bei zusatzlich moglichst geringer Einschrankung des Energie- und
Dienstleistungsmarktes

Effiziente Nutzung von vorhandener Netzinfrastruktur durch eine gesteuerte
Bewirtschaftung der vorhandenen planerischen Netzreserven und Entwicklung von neuen
Methoden und Tools zur Netzauslegung auf Basis von realen Messwerten, Auswertung
von KPIs und Prognosen.

Damit wird sichergestellt, dass

die vorhandenen planerischen Netzreserven besser genutzt werden konnen.

im Engpassfall steuerbare Anlagen (z.B. Ladestationen fir Elektroautos) so abgeregelt
werden kdnnen, dass die physikalischen Grenzen der Netzinfrastruktur nicht Gberschritten
werden.

eine KenngroRe fir den erforderlichen Netzausbau entsteht, die aus der
Bewirtschaftung der planerischen Reserve abgeleitet wird.
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Beschreibung

Ausgangssituation

Die bisherige Auslegung der Mittel- und Niederspannungsnetze erfolgte auf Basis von
langjdhrig statistisch ermittelten Lastprofilen fur einzelne Kundengruppen, die entsprechend
Uberlagert zu einer Grundauslegung der Netzinfrastruktur gefihrt hat. Die Lastprofile haben
sich als sehr langzeitstabil erwiesen, nur eine Anpassung der Zunahme des Stromverbrauchs
war erforderlich. Die Infrastruktur wurde nach der Pramisse ,ermittelte Grundlast durch
Uberlagerung der Lastprofile" plus ,Reservekapazitat" ausgelegt. Die Reservekapazitat war
erforderlich, um  statistische  Ausreifer und asymmetrische Belastung der
Niederspannungsnetze beherrschen zu konnen.

Die Reservekapazitdt wurde im Regelfall kaum benétigt wurde aber im Sinne der
Versorgungssicherheit vorgehalten. Die Wirtschaftlichkeit dieser Auslegungsmethode war
gegeben durch Einsparung von Mess-, Steuer- und Kommunikationstechnik in den untersten
Netzebenen.

Die Herausforderung

Durch die Anderungen im Bereich der Energieerzeugung und der zunehmenden
Elektrifizierung des Energiesystems, verlieren die Grundannahmen fir die bisherige Methode
zur Netzauslegung zunehmend ihre Giltigkeit. Die Annahme von langzeitstabilen Lastprofilen
ist nicht mehr zulassig, weil sich in kurzer Zeit das Lastenverhalten in der
Niederspannungsebene geandert hat:

e der Umstieg von Heizungsanlagen mit fossilen Brennstoffen auf Warmepumpen,

e die verstarkte Verbreitung von Klimaanlagen,

e Ladeinfrastruktur fir Elektroautos,

e dezentrale Eigenerzeugung in der Niederspannungsebene,

e Einsatz von Energiespeichern auch in den Haushalten und

e Lasten, die Uber Home-, Gebaude- oder Energiemanagementsysteme zusammengefasst
und nach Angeboten am Energiemarkt ausgesteuert werden.

Damit wird die Form eines Lastprofils nicht mehr wie friher durch das statistische Verhalten

der Kundengruppen definiert, sondern hangt in verstarktem Mal3e von externen Faktoren (z.B.

Wetter, Energiemarkt) ab.

Die dezentrale Einspeisung in den Verteilernetzen kann in Einzelfdllen zu einer
Lastumkehrfihren. Dieser Belastungsfall wurde in der bisherigen Netzauslegung der
Verteilernetze nicht bericksichtigt und kann zu Problemen fihren (Strom- [
Spannungsprobleme, implementierter Anlagenschutz).
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Mafinahmen zur Zielerreichung

Basierend auf den oben benannten Treibern muss davon ausgegangen werden, dass aufgrund
der Dynamik der Anforderungen an die Netzinfrastruktur, den relativ langen Zeitraumen fir
Errichtung von Mittelspannungsanlagen und vor allem auch aus wirtschaftlichen Grinden, eine
Netzbereitstellung fir 100% der mdglichen Spitzenleistung zu jeder Zeit wirtschaftlich nicht
realisierbar ist.

Eine Aufteilung der Durchleitungskapazitat der Verteilernetze in 2 Bereiche ist erforderlich:

* eine Grundversorgung zu 100% der Zeit (z. B. Haushalte ohne eigene Erzeugungsanlagen
oder Heimladestationen)

e zusatzliche tempordre Freigabe hoherer Leistungsbander auf Basis eines
Verhandlungsprozesses ,Leistungsbandanfrage — Zuteilung eines Leistungsbands nach
Verfigbarkeit" (z.B. Haushalt mit Ladestation und Ladeleistung nach Verfigbarkeit)

Damit kann sichergestellt werden, dass

* die vorhandenen planerischen Netzreserven praktisch vollstandig durch die temporare
Nutzungsfreigaben verwendet werden kénnen.

* im Engpassfall die Nutzungsfreigabe jederzeit widerrufen werden kann, bzw. im Fehlerfall
jede steuerbare Anlage auf ihre Default-Last (definierte Minimallast, die in der
Grundversorgung bericksichtigt ist) zuruckfallt.

e Uber das Verhaltnis zwischen den ,angefragten Leistungsbandern™ und den ,zugeteilten
Leistungsbandern®™ eine Kenngrof3e fur den erforderlichen Netzausbau zur Verfigung
steht.

Bei einem entsprechenden Design der fir die Digitalisierung der Netze erforderlichen
Komponenten werden damit die notwendigen Kriterien fir eine Maximierung der Nutzbarkeit
vorhandener Verteilernetz-Infrastruktur bei maximaler Wirtschaftlichkeit unter den
gegebenen Randbedingungen erfillt.

Erwartete Ergebnisse

Die wesentlichen Kriterien fir ein entsprechendes Losungs- und Komponentendesign kénnen

in 3 Punkten zusammengefasst werden:
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Monitoring der Auslastung der vorhandenen Netzinfrastruktur und im zweiten Schritt das
Steuern von Lasten/Einspeiseanlagen gemafd den vorhandenen Netzressourcen:
Wirtschaftliche Unterstitzung der physikalischen Grundprozesse durch geeignete Feld-
und zentrale IT-Komponenten. — CAPEX

Automatisierung der Betriebsprozesse auf Basis von Plug-and-Play und kinstlicher
Intelligenz: Die grof3flachige Digitalisierung der Verteilernetze bedeutet das sukzessive
Ausrollen und den Betrieb einer grofden Anzahl von Feldgerdten in einem komplexen
System. Dieses muss fir die Benutzer einfach bedienbar gemacht werden — OPEX
Plattform-Konzepte fir Feldgerate und IT-Losungen: diese missen modular mit
Applikationen funktional erweiterbar sein. Dies ist ein wichtiges Merkmal um zukinftige
Technologien (z. B. AC/DC Netze, Blockhain...) einbinden und zukinftige Standards
nachristen zu konnen

Die entsprechenden Komponenten kénnen in der Regel sehr gut von Industrieunternehmen

entwickelt werden, sofern ein entsprechender Markt dafir vorhanden ist. Der Aufwand fir die

entsprechende Reduktion der Komplexitat der Systeme ist eine wesentliche Voraussetzung fur

die Zielerreichung. Um hier zu einem optimalen Ergebnis zu kommen, ist eine intensive

Zusammenarbeit zwischen Verteilernetzbetreibern und Industriepartnern erforderlich. In

Pilotprojekten geeigneter Gréf3enordnung konnen Losungen gemeinsam entwickelt und dann

in der praktischen Anwendung schrittweise optimiert werden.

TRL level(s)

Monitoring und Sensorik TRL 5 bis 9

Intelligente Feldgerate fUr Steuer und Regelaufgaben TRL 4 bis 6

Aktoren

Regeltrafos, Langsregler, Blindleistungskompensation,

steuverbare Trennstellen TRL 8 bis 9

Netzankopplung Ladestationen /intelligente Haushalte und Gebdude (Uber Gateway) TRL
4 bis 5

IT Plattformen TRL 8 bis 9

Durchgangige optimierte Tool-Chain fir automatisierte Betriebsprozesse TRL 4

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Technology Platform Smart Grids Austria (Angela Berger)
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Partner

KNG-Karnten Netz GmbH, Netze Niederosterreich, Schéberl & P6ll GmbH, Siemens AG
Osterreich

Weitere Partner angefragt:

e Eaton
e TUWien ESEA ESN

Indikatives Budget

25 bis 30 Mio fur 4 Jahre (Aufbau einer grof3flachigen Feldtestumgebung, schrittweise
Entwicklung  fehlender  Funktionalitat ~ /Komponenten,  durchlaufen = mehrerer
Optimierungszyklen fir die Ermittlung wirtschaftlich optimierter Designkriterien und
optimierter Betriebsprozesse

Zeitplan

4 Jahre
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IRE.5 DC Produktionszelle

Langname

Aktives DC-Micro Grid insbesondere fir industrielle Anwendungen und Hybridsysteme auf
Verteilernetzeben

Innovationsziel(e)

2.2 (ev.2.1)

Ziele der Innovationsaktivitat

* DC-Produktionszellen mit der Moglichkeit z.B. Bremsenenergie zu nutzen
* AC-DCKoppelung

Beschreibung

e Entsprechende ,Smart Breaker" die zum Einsatz kommen. Schutzphilosophie

Erwartete Ergebnisse
Direkte Koppelung Renewables - CO2 Reduktion

Energieeffizienter

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Eaton (Karl-Heinz Mayer)
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Partner

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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IRE.6 flexible Erzeugung

Langname

Flexibilisierung von elektrischen Erzeugungsanlagen

Innovationsziel(e)

2.1

Ziele der Innovationsaktivitat

e Network Code Anforderungen

Anpassung des lokalen Network Code fiir 100% Erneuerbare Stromerzeugung in 2030.

* Digitalisierung der Erzeugung:

Einsatz von Asset Management Lésungen fur die Uberwachung, Vernetzung und Optimierung
aller Erzeugungsanlagen mit Einsatz von Machine Learning und Al unter Nutzung des 5G
Netzes.

* Rampen /Gradienten

Einsatz von Hybridldsungen fir RES und konventionelle Erzeugung mit Speichertechnologien
um die Betriebsflexibilitdt zu erhéhen. Untersuchungen sollen zeigen welche Hybridldsungen
am sinnvollsten sind.

Neuanlagen und durch Retrofit von Bestandsanlagen sollen konventionelle
Erzeugungsanlagen gleiche oder ahnliche Betriebsparameter haben wie heute die drehende
Reserve. Wichtig ist dabei, dass die konventionellen Erzeugungsanlagen ganz weggeschaltet
werden kénnen.

e Effizienz von Umrichtern

e Hybridlésungen: Untersuchung von Hybridlésungen mit Speicher fir RES sowie
Hybridlésungen mit Speicher fir konventionelle Erzeugungsanlagen.

e Brennstoffflexibilitat: UmrUstung von Bestandsanlagen oder Errichtung von Neuanlagen
mit maximaler Brennstoffflexibilitdt (Erdgas, Biogas, Synth. Gas, 100% Wasserstoff,
Ammoniak, Methanol, etc.)
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* Insellésungen: Entwicklung von neuen hochflexiblen dezentralen Insellésungen basierend
auf 100% erneuerbarer Versorgung und autonomen Betrieb.

Beschreibung

Die Volatilitat der RES Wind und Solar, aber auch die sich andernden Rahmenbedingungen des
Strommarkt Design erfordern eine erhohte Betriebsflexibilitat der Erzeuger der Residuallast.
Mit dem Ausbau der RES kénnen immer mehr Stunden im Jahr durch 100% RES (inkl. Hydro)
abgedeckt werden. Die 100%ige Versorgung mit RES kann dabei mehrmals pro Tag eintreten.
Dementsprechend rasch muissen ,konventionelle® Erzeugungsanlagen einspringen. Kleine
und auch grofe Erzeugungsanlagen missen abgestellt werden und damit fehlen drehende
Reserven, die innerhalb von Sekunden und Minuten abrufbar sind. Der flexible Betrieb von
nichtdrehenden Anlagen gewinnt an Bedeutung. Dies betrifft kleine Anlagen genauso wie
grolde Anlagen, zentrale wie dezentrale Erzeuger.

Annahmen:

RES: Wind, Solar, Hydro, Pumpspeicher, Biomasse, Geothermie

Es wird davon ausgegangen, dass die RES priority dispatch haben.
Konventionelle Erzeuger: Brennstoffzelle, Gasmotoren-KW, Gasturbine-KW

Dabei ist anzumerken, dass alle ,konventionellen" Erzeugungsanlagen auch mit erneuerbaren
Brennstoffen betrieben werden konnen, wobei der Brennstoff speicherbar ist.
.Konventionelle" Erzeugungsanlagen werden auch als die gesicherte Leistung angesehen, mit
erneuerbaren Brennstoffen betrieben als dispatchable RES.

Erwartete Ergebnisse

* Erkenntnisse beziglich Hybridldsungen mit Speicher fir RES sowie Hybridl6sungen mit
Speicher fir ,konventionelle" Erzeugungsanlagen.

e Demonstrationsprojekte fur die Umristung einer Bestandsanlage oder Errichtung einer
Neuanlage mit maximaler Brennstoffflexibilitat zwischen Erdgas und erneuerbare
Brennstoffversorgung (Biogas, Synth. Gas, 100% Wasserstoff, Ammoniak, Methanol, etc.)

e Demonstrationsprojekte fir dezentrale Insellésungen mit RES, Langzeitspeicher
(saisonal), dispatchable RES und mit KWK sowie vollautonomer Betrieb.

* Demonstrationsanlagen fir die digitale Vernetzung aller Erzeugungseinheiten (RES und

~konventionellen" Erzeugungseinheiten) bis 2025.

Produkte fir Pilotanlagen realisiert bis 2022 / 2025.
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e Serienreife Produkte fUr den Weltmarkt bis 2025/ 2030.

TRL level(s)

6 bis 8

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Innio Jenbacher (Klaus Payrhuber)
Partner

ANDRITZ HYDRO GmbH, Energie Agentur Steiermark, LEC GmbH, Schoberl & Poll GmbH,
SW-Energietechnik (SWET) GmbH

Indikatives Budget

100+ mio EUR

Zeitplan

~5 Jahre
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IRE.7 Sun-to-X

Langname

Optimierung der Wandlung von Sonnenenergie zu Strom sowie Energietragern fir Warme und
Mobilitat

Innovationsziel(e)

23

Ziele der Innovationsaktivitat

Optimierung der Wandlung von Sonnenenergie zu Strom sowie Energietragern fir Warme und
Mobilitat (Sun to X) hinsichtlich energetischer und wirtschaftlicher Effizienz sowie minimalem
Ressourceneinsatz

Alle betrachteten Wege vom Sonnenlicht zu nutzbaren Energietragern (Wandlungspfade)
werden auf einen Technologiestand gebracht, der einen Vergleich und eine Bewertung sinnvoll
macht (TRL = 4)

Die 3 bis 5 Wandlungspfade mit dem héchsten Potenzial sind bekannt.

Die 3 bis 5 Wandlungspfade mit dem hochsten Potenzial werden auf TRL = 8 weiterentwickelt
(Technisch fertig entwickelt, vor der Markteinfihrung)

e Fokussieren der begrenzten Ressourcen fir Technologieentwicklung auf die Pfade mit
dem hochsten Potenzial

e Signifikante Effizienzsteigerung eines auf erneuerbaren Energiequellen basierten
Energiesystems und Erreichen der Wirtschaftlichkeit (auch unter Nutzung von
Digitalisierungseffekten zur Effizienzsteigerung)

Beschreibung

Der Osterreichische Primarenergiebedarf betragt dzt. ca. 560 TWh pro Jahr. Davon kommen
nur ca. 30% aus erneuerbaren Quellen, ein Grof3teil der Energie wird in Form fossiler
Energietrager wie Kohle, Ol und Gas importiert. Im Strombereich liegt der
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Endenergieverbrauch dzt. bei ca. 65 TWh der Anteil der Erneuerbaren bei ca. 70%. Da der
Endenergieverbrauch an elektrischer Energie kaum mehr als 10% des Primarenergieeinsatzes
in Osterreich ausmacht, wird alleine durch Elektrifizierung eine 100%ig erneuerbare
Energieerzeugung in Osterreich nicht méglich sein. Um den erneuerbaren Anteil zu erhéhen
und die 6sterreichische Energieunabhangigkeit und Versorgungssicherheit zu starken, missen
daher innovative erneuerbare Technologien fiur die Umwandlung von Sonnenergie in
erneuerbare Energietrager entwickelt werden.

In einem nachhaltigen Energiesystem kommt alle Energie von der Sonne.

Aber welche Wege sind zielfUhrend, wenn es darum geht, begrenzte Mittel mit der hochsten
Effizienz einzusetzen?

Um diese Frage zu beantworten, soll die Aktion Sun to X daher die Wandlungspfade

Biomasse (inkl. Biomasse aus Algen

- Warme,

— flussigen Energietragern (1./2. Generation, auch via Synthesegas)

— Biogas — Verbrennungskraftmaschine — Generator — Strom & Warme

— Biogas — Brennstoffzelle —» Strom & Warme

— Biogas/Biomethan — Pyrolyse (C-Riuckgewinnung!) = Wasserstoff — Strom und Warme
— Biomethan — SMR — H2

Licht

— Warme (Solarwarme, solares Kihlen)

— Strom (Photovoltaik)

- flissigen und gasformigen Energietréagern (Photokatalyse, “Synthetisches Blatt”)

— mit Rest-Biomasse und anthropogenen Ressourcen zu Energietragern (Photoreforming)

Strom

— Warme

— Wasserstoff — synthetische Kraftstoffe (CnHm)
— Wasserkraft (Pumpspeicher)

— Strom (Wandlereffizienz)

Wasserstoff (+CO,)

— Synthetisches Erdgas

- synthetische Kraftstoffe (CnHm)

— Alkohole — synthetische Kraftstoffe (CnHm)

(Die Methanisierung ist Gegenstand der thematisch angrenzenden Innovationsaktivitat BTI.2
~Carbon Capture and Usage".)
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Zum Vergleich und als Benchmark firr die Effizienz der Wandlungspfade werden etablierte
Technologien herangezogen, z.B.

Windkraft — Strom
Wasserkraft — Strom
Warme — Strom

(Ohne Anspruch auf Vollstandigkeit!)
auf eine Technologiereife von mindestens TRL = 4 bringen,
bewerten und reihen und

die Pfade mit dem hochsten Potenzial auf TRL = 8 bringen.

Erwartete Ergebnisse

* Bilden von Projektkonsortien aus Wirtschaft und Forschung

e Definieren eines oder mehrerer Projekte zur Umsetzung der Aktion (z.B. je ein Projekt fur
Strom, Warme und Kraftstoffe)

*  Unterstitzung fir die Projekte durch Politik, Wirtschaft und Wissenschaft

e Umsetzung der Projekte und dadurch Erreichen der Aktionsziele. Schaffen der Grundlage
fur Aufbau der nationalen Wertschopfungskette in ein oder mehreren Technologiepfaden

e Erarbeiten von mdglichen Szenarien fir einen positiven Business Case, ggf. auch
Aufzeigen von rechtlichen oder wirtschaftlichen Hirden

TRLevel(s)

Ziel: TRL=4 (alle), spater 8 (ausgewdhlte)

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

New Energies & Strategies (Kurt Pollak)
Partner

AEE INTEC, Austrian Energy Agency, AVL List GmbH, EVN AG, GUssing Energy Technologies
GmbH, K1-MET GmbH, my-PV GmbH, OMV Refining & Marketing GmbH, Osterreichische
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Energieagentur, RAG Austria AG, Schoberl & Poll GmbH, SW-Energietechnik (SWET) GmbH,
VERBUND Solutions GmbH, WIVA P&G

Weitere angefragte Partner:
voestalpine Stahl GmbH
Wiener Linien GmbH & Co KG

SOLID Solarinstallationen & Design GmbH

Indikatives Budget

~ 50 Mio. EUR

Zeitplan

4-5 Jahre
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IRE.8 Energiegemeinschaften (Energy
Communities)

[Anmerkung: Name (Elektrizitatsbinnenmarkt-RL, Art. 16) bei Beschluss im Europaischen
Parlament am 27.3.2019 gedndert]

Langname

Energiegemeinschaften (Erneuerbare Energiegemeinschaften - REC und Birgerenergie-
gemeinschaften - CEC)

Innovationsziel(e)

1.5,2.2

Ziele der Innovationsaktivitat

Die lokale und regionale Vernetzung von Produzenten erneuerbarer Energie mit
Energiekonsumenten, sowie die Mdglichkeit zum bilateralen Austausch von erneuerbarer
Energie, stellen einen wichtigen Schritt fUr eine verstarkte Integration erneuerbarer Energie in
ein zukunftsfahiges Energiesystem dar. Eine intelligente Vernetzung fGhrt dabei zum
bevorzugt regionalen Ausgleich zwischen Produktion und Verbrauch, insbesondere wenn
zusatzlich stationdre und mobile Speicher (E-Fahrzeuge) integriert sind. Dadurch werden die
Verteil- und Ubertragungsnetze entlastet und es erhéht sich die gesamte Kapazitat zur
Nutzung erneuerbarer Energie.

Folgende Ziele sollen erreicht werden:
Entwicklungen von Technologien fir die intelligente Integration von erneuerbaren
Produktionsanlagen, Speichern und Verbrauchern

Voraussetzung fir die Vernetzung von Anlagen ist eine weitgehende Digitalisierung und
Automatisierung. Ein  wesentlicher Schritt ist die Ausstattung von geeigneten
teilnehmerspezifischen Mess- (Smart Meter) und Steuerkomponenten, die allerdings
hinsichtlich ihrer Funktionalitdt deutlich Uber die bisherigen Anforderungen hinausgehen
werden mussen. Es ist absehbar, dass zunehmend Gerdte auf den Markt kommen, die
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Funktionalitaten fur die Vernetzung standardmafig integriert haben (Smart Appliances,
Smart Plugs, Sensoren, Internet-of-Things), wobei geeignete, kompatible Schnittstellen, das
Datenmanagement und die Entwicklung von Algorithmen die wesentlichen
Herausforderungen darstellen. Mit der Marktintegration ist auch zu erwarten, dass die Kosten
deutlich sinken, wodurch die Entwicklung von wirtschaftlich tragfahigen Modellen wesentlich
forciert wird.

Entwicklung von Organisationslosungen fur Birgerenergiegemeinschaften und
Energieregionen:

Die EU-Elektrizitatsbinnenmarktrichtlinie stellt den rechtlichen Rahmen fir die Etablierung
von Erneuerbaren Energie Gemeinschaften (Birgerenergiegemeinschaften) dar. Die
Bestimmungen missen allerdings erst in nationales Recht umgesetzt werden. Dabei ist darauf
zu achten, dass organisatorische Losungen maglich sind, die in der Praxis fur eine breite
Umsetzung geeignet sind und eine entsprechende Skalierung ermdglichen, die aber
gleichzeitig ausreichend Rechtssicherheit fir die Teilnahme bieten. MalRgeblich fur die
Entwicklung von geeigneten Organisationsformen ist die Bereitstellung von
Informationsmaterial, Leitfaden fir die Organisation von Erneuerbaren Energie
Gemeinschaften, Mustervertragen, Forderungsangeboten und einfachen
Teilnahmebedingungen.

Beschreibung

Technologie:

e Entwicklung, Erprobung, Implementierung und Standardisierung von innovativen
technischen Losungen (inkl. Speicherbewirtschaftung und Management von
Netzressourcen) mit entsprechendem Fokus auf die Schnittstellenkompatibilitat
(Steigerung der Systemflexibilitat, ev. Baukastensystem, etc.) und die Senkung der
Lebenszykluskosten (CAPEX und OPEX) um eine wirtschaftliche EG realisieren zu kénnen.

e Entwicklung von selbstorganisierten und selbstlernenden EG (auf Basis von geeigneten
Systemkomponenten)

*  Minimierung von technischer Komplexitdt (Schnittstellen, Datenanbindung) mit Fokus auf
die Schaffung von ,plug an play" Optionen zur Maximierung der Usability und zur
Forcierung der EG-Teilnehmeranzahl

*  Entwicklung, Erprobung und Implementierung von technischen EGs zur Erhohung der
Versorgungssicherheit

e Entwicklung, Erprobung und Implementierung eines geeigneten Teilnehmer-Interfaces

* Entwicklungen, Erprobung und Implementierung von entsprechenden Security
Maf3nahmen zur Schaffung eines entsprechenden Nutzerlnnenvertrauens
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* Entwicklung u Erprobung von MafRnahmen zur Vermeidung von zusatzlichen Lastspitzen
im Ubertragungsnetz u somit von zusatzlich bendtigten Reservelasten bei nicht
ausreichender Versorgung innerhalb der EG.

Organisationsformen- und -modelle:

e Entwicklung und Erprobung von einfach verstandlichen Rahmenbedingungen zur
Realisierung von technischen und organisatorischen EG auf Basis der regulatorischen
Rahmenbedingungen

e Erarbeitung der notwendigen weiteren regulatorischen MalRnahmen zur Sicherstellung,
dass nur erneuerbare Energien in energy communities Anwendung finden. Erarbeitung der
notwendigen Rahmenbedingungen u technischen Voraussetzungen fir die automatisierte
Generierung von Herkunftsnachweisen, deren Handelbarkeit und Ubertragung zum
Kunden sowie deren Entwertung nach deren Anwendung inkl. der dafir zugrunde
zulegenden Betrugssicherheit. hinsichtlich Doppelvermarktung, Blindgenerierung etc.
sowie letztlich deren Bericksichtigung in der nationalen und EU Klima- und erneuerbaren
Energie Statistik.

e Klare und einfach verstandliche Definition der Teilnehmerlnnen-Rollen und Durchfihrung
von Bewusstseinsbildungsmafinahmen

* Entwicklung und Erprobung eine ,Bonus/Malus" System im Zusammenhang mit der
teilnehmerspezifischen Bereitstellung von Flexibilitaten fir das Gesamtsystem

e Entwicklung und Erprobung eine ,Bonus/Malus® System im Zusammenhang mit
teilnehmerspezifischen netzdienlichen Malinahmen

* Entwicklung und Erprobung von Vergitungs- und Abrechnungsmodellen sowie
zugehdrigen Softwareldsungen

Erwartete Ergebnisse

e Leitfaden und Mustervertrage zur Realisierung von EEGs

*  Muster zu moglichen Vergiutungsmodellen

e Leitfaden und Abwicklungsvorschlage fir die Generierung, Verwaltung u Entwertung v
Herkunftsnachweisen zur Sicherstellung, dass nur erneuerbare Energien eingesetzt
werden und es zu keiner Doppelvermarktung kommt

* Szenarien zur system- und netzdienlichen Bereitstellung von Flexibilitaten

e Baukastensysteme (Hardware + Software) fir die Feldebene (Edge Computing), die
automatisiert die Funktionalitaten unterstitzen

e Schnittstellen- und Parameterkompatibiltat (physikalisch und auf Protokollebene)

e Lokal einsetzbare Software Applikationen fir EEG (Optimierung, Monitoring,
Management, Abrechnung)

* Einfaches, leicht verstandliches Kundeninterface
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* Methoden / Losungen zur Integration / Interaktion mit Ubergeordneten Systemen (VPPs,
Cloud-Applikationen, e-Car-Operation Center, Network Operator Infrastrukture, etc.)

e Definierte Rahmenbedingungen zur Schaffung von technischen EEG (regionale
Energiezellen)

* Malinahmen zur Vermeidung von kurzfristigen zusatzlichen Lastspitzen im
Ubergeordneten Netz

* Umfassende Demonstrationsprojekte mit entsprechenden Monitoring-Optionen
(technisch und wirtschaftlich)

TRL level(s)

Start: 2-4; Ende: 4-6

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Andreas Schneemann / Lead
e7 (Christof Amann/ Co-Autor)

Siemens (Andreas Lugmaier/ Co-Autor)

Partner

AEE INTEC, Energie Agentur Steiermark, KNG-Kdrnten Netz GmbH, Kompost&Biogas
Verband Osterreich, ms.GIS, my-PV GmbH, Netze Niederdsterreich, Siemens AG Osterreich,
unlimited.ideas advisory e.U.

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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IRE.9 digitale Services

Langname

Entwicklung von digitalen Services fir integrierte regionale Energiesysteme

Innovationsziel(e)

2.2 (ev.2.1und 2.3)

Ziele

e EDA?20+M2M/AI

e Prognosen, Plattformen — Cloud Service, Technik
e Datenaustausch

e 10T

Beschreibung
Erwartete Ergebnisse

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Infineon Technologies Austria AG (Herbert Pairitsch)

Partner

ms.GIS, unlimited.ideas advisory e.U.

104



Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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IRE.10 Energieeffizienz elektr.
Energiewandlung

Langname

Basistechnologien und Systemldsungen zur Steigerung der Energieeffizienz im Bereich der
elektrischen Energiewandlung

Innovationsziel(e)

2.1

Ziele der Innovationsaktivitat

Fur die Bereiche der elektrischen Energieerzeugung, Energieumwandlung und
Energieverteilung/-transport ist die damit verbundene elektrische Energieeffizienz ein
entscheidender Faktorim Sinne der Charakterisierung, Implementierung und Bewertung eines
Systems und des jeweils zugehdrigen Sektors.

Auftretende verlustreiche Energiepfade in einem oder allen der genannten Bereiche sind
gleichbedeutend mit unerwiinscht erhohtem Energieverbrauch an diversen Knotenpunkten
des jeweiligen Energiepfades, einer gestiegenen Netzauslastung (zusatzlicher Wirk- und/oder
Blindleistungsbedarf) und hoheren Anschaffungs- und/oder Instandhaltungskosten (z.B.
Anpassung des systemischen Leistungsniveaus, komplexere und teurere KGhlmechanismen
zur Verlustenergieabfihrung etc.).

Um den aktuellen Parameter ,elektrische Energieeffizienz® des gesamten
Energietbertragungspfads vom Erzeuger bis zum Verbraucher noch weiter zu optimieren soll
eine Verbesserung der Energieumwandlung diverser im Netz bereits vorhandener
Technologien bzw. Systeme angestrebt werden. Dies kann durch eine Integration oder
Substitution verlustreicher Komponenten bereits bestehender Systeme durch neue
effizientere Materialien oder bereits verwendete verbesserte Materialien erreicht werden.
Die aktuell am Markt verfigbaren (aber kaum in Systemen integrierten) Wide Band Gap
Technologien (Halbleiter mit weitem Bandabstand), basierend auf Materialien wie Silizium
Carbid, Gallium Nitrid oder Diamant, knnen in diesem Fall als Key Enabling Technology (KET)
fungieren. Jedoch bergen auch Silizium basierte Halbleiter noch enormes
Verbesserungspotential.
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Beschreibung

* Das Potential von Wide Band Gap und Silizium Applikationen soll unter Bericksichtigung
diverser internationaler Aktivitaten (IEA — Power Electronics Conversion Technology
Annes (PECTA), Power America Association — Advancing Silicon Carbide and Gallium
Nitride Technologies etc.) fir Osterreich evaluiert und dargestellt werden. Dies soll auch
den aktuellen TRL (Technology Readiness Level) aus Sicht hinreichender Spezifikation von
am Markt verfigbaren Wide Band Gap Produkten mitbericksichtigen. Internationale
Aktivitdten im Bereich der Standardisierung (z.B. JEDEC JC-70.1 — Status of Wide Band
Gap Device Qualification Standards Efforts by new JEDEC Committee JC 70) sollen auch
hier miteinbezogen werden.

* Entwicklung von konkreten Konzepten die sowohl die Integration von Wide Band Gap
Technologie aber auch noch effizientere Verwendung aktueller Silizium Technologie
fordert und erlaubt.

e Entwicklung neuer beziehungsweise verbesserter Messsysteme (bestehende System
verbessern zum Beispiel Coaxial Shunt etc.) und/oder Messkonzepte (z.B. Stromerfassung
durch Messung elektromagnetischer Felder) unter Bericksichtigung erhéhter Bandbreite
und niederinduktiver oder induktivfreier Anbindung fir eine verbesserte Spezifikation von
Komponenten mit hohen Spannungs- und Stromsteilheiten (z.B.: niederinduktiv
kompakte Strommesseinheit mit Signalverarbeitungsbandbreite > 1 GHz).

e Entwicklung neuer verbesserter analoger beziehungsweise digitaler Komponenten die es
erlauben die Eigenschaften der Wide Band Gap Technologie noch weiter zu forcieren (z.B.
Gate Treiber fir hohe Ein und Ausschaltstrompulse mit einer Common Mode Transient
Immunity > 200kV/us)

* Entwicklung hoch performanter Wide Band Gap Module fir unterschiedliche
Spannungslevels (Niederspannung, Mittelspannung, Hochspannung)

* Entwicklung, Charakterisierung und Optimierung unterschiedlicher Wide Band Gap
basierter leistungselektronischer Konzepte und Demonstratoren (Parameter basierte
Evaluierung entsprechend Effizienz, Leistungsdichte, Kosten, Systemdynamik,
Elektromagnetische Beeinflussung, Netzrickwirkung etc.) fir relevante (sowohl aus Sicht
von Systemeffizienz als auch potentieller Volumseinsparung) leistungselektronische
Applikationen (netzgekoppelte Gleichrichter und/oder Inverter fir Motorapplikationen
und/oder regenerative Energieerzeugung, Leistungselektronik im Bereich der Luftfahrt
und dem Bahntransport, EV Fast Charging Konzepte, DC/DC Konverter fiur DC-
Netzintegration etc.), Spannungs- (Nieder-, Mittel-, (falls sinnvoll) Hochspannung) und
Leistungsklassen (1 W-100 kW+).

Erwartete Ergebnisse

e Ein Grundlagendokument welches das Potential von Wide Band Gap fir Osterreich und
dessen  Barrieren zur vollstandigen  Substitution in  den relevantesten
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Anwendungsgebieten (z.B. Systeme mit erhohter Dynamik, im Bereich hoherer
Spannungsklassen etc.) darstellt.

*  Entwicklung und Demonstration neuer Hardware die eine derart exakte Spezifikation von
Wide Band Gap basierter Technologie erlaubt, dass diese mit hochster Sicherheit und
Zuverlassigkeit in durch aktuell ineffizientere Technologien ersetzen kann.

*  Entwicklung und Demonstration bereits bestehender leistungselektronischer Konzepte
fir unterschiedliche leistungselektronische Applikationen (z.B. Umrichter mit
verbesserter Effizienz etc.) unter der Bericksichtigung Wide Band Gap basierter
Komponenten. Erwartete wird eine Steigerung beziehungsweise Verbesserung der
Parameter ,Effizienz" (Systemwirkungsgrad) und/oder Systemleistungsdichte (nominale
elektrische Leistung bezogen auf das Volumen des zu betrachtenden Systems).

e Entwicklung und Demonstration neuer effizienter und kompakter leistungselektronischer
Konzepte und/oder Topologien (z.B. hybride Varianten aus Sicht des Materials unter
Verwendung von Silizium und Wide Band Gap zur Optimierung von Kosten und Effizienz),
die die Verwertung von Wide Band Gap basierten Halbleitern fordern.

TRL level(s)

bis TRL 7

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

AIT Austrian Institute of Technology (Markus Makoschitz) und
ECODESIGN Company GmbH (Adriana Diaz)

Partner

my-PV GmbH

Weitere Partner angefragt: Infineon, Fachverband der Elektro- und Elektronikindustrie FEEI, TU
Wien

Indikatives Budget

95 M€
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Zeitplan

6 Jahre (2020-2026)
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IRE.11 digitale Sektorkopplung

Langname

Flexibilisierung der Sektorschnittstellen durch Digitalisierung

Innovationsziel(e)

23

Ziele der Innovationsaktivitat

Flexibilisierung  der  physikalisch-organisatorischen  Sektorschnittstellen  durch
Datenintegration und Automatisierung

(Portfolio) Management von Assets Uber Sektorgrenzen hinweg moglich machen
Optimale Nutzung der verfigbaren (Speicher -) Kapazitdten: besser als die Summe von
lokalen Optima einzelner Sektoren oder einzelner Local Energy Communities

Erhéhung der Ausfallssicherheit durch sektorUbergreifende Malinahmen wie z.B.
Redundanz-Konzepte und Automatisierung (schnellere Reaktion)

Erhohung der Ausfallsicherheit durch Security der digitalen Sektorschnittstellen
Interoperabilitat und Security der digitalen Schnittstellen und
Automatisierungskomponenten

Beschreibung

FUr eine nachhaltige Energieversorgung ist die Entwicklung von integrierten Energiesystemen

notwendig, welche sich durch verstarkten gesteuerten Energieaustausch zwischen

Einzelsektoren wie Stromnetzen, Warmenetzen, Gasnetzen oder Mobilitatssystemen

auszeichnen. Die organisatorisch-physikalische Kopplung der Sektoren muss einhergehen mit

einer verstarkten digitalen Integration und Automatisierung, um planerische wie betriebliche

Handlungsoptionen innerhalb und zwischen den Sektoren klar bewertbar und abrufbar zu

gestalten. Diese digitale Seite der Sektorkopplung umfasst groRe Chancen fir erfolgreiche

Innovationen, aber gleichzeitig auch Risken, die ebenfalls nach neuen Losungen verlangen.

Digitalisierung der Sektorkopplung bedeutet

einen verstdrkten Fokus auf Daten (Sensorik, lokale Vorverarbeitung, Edge Computing)
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deren Verfigbarmachung fir Planung und Betrieb von integrierten Energiesystemen
(Schnittstellen, Datenintegration, Analytics)

Daraus abgeleitet werden kdnnen verbesserte Prozessabbilder (digital Twins)

Basierend darauf wiederum kann die Steuerbarkeit integrierter Energiesysteme
verbessert werden (Integration der Modelle in bestehende Leitsysteme,
sektorUbergreifende Leitsysteme und Energiemanagement, Automatisierung).

Die verstarkte digitale Integration bringt aber auch die Herausforderung verstarkter
Security-Anforderungen und die Frage nach resilienten digitalen Systemarchitekturen mit
sich.

Erwartete Ergebnisse

Vorschlage fur Standardisierung

Konformitatsnachweise moglich (IT Funktion, Performance)

Effizienzsteigerung durch Verwertung von Daten

Sichere Systemarchitektur

Verbesserung der Interoperabilitat

Aufzeigen von Realisierungsmoglichkeiten digitaler Sektorkopplung: Prototypische
Umsetzung von z.B. Decision Support, Redundanzkonzepten etc.

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

AIT Austrian Institute of Technology (Friedrich Kupzog) und

Kompost&Biogas Verband Osterreich (Franz Kirchmeyr)

Partner

my-PV GmbH

Indikatives Budget

50 MEUR
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Zeitplan

2020 2021 2022 2023 2024 2025
—- Sensorik, lokale Vorverarbeitung, Edge Computing —
—- Schnittstellen, Datenintegration, Analytics, digital Twins
—- Integration der Modelle in bestehende Leitsysteme —
— sektorUbergreifende Leitsysteme und Energiemanagement —-

—- Security, resiliente digitale Systemarchitekturen der Sektorkopplung
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IRE.12 Niedertemperatur-
Warmenetze

Langname

Anpassung an das Temperaturniveau alternativer Warmequellen - Hybride Niedertemperatur-

und Anergienetze

Innovationsziel(e)

2.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Im urbanen Bereich ist die thermische Nutzung lokaler Ressourcen wie Solar- und
Geothermie, Abwarme aus Industriebetrieben und dem Gewerbebereich sowie
Umgebungswarme ein wichtiger Bestandteil zur Dekarbonisierung. Dazu konnen Gber
power-to-heat Prozesse (insbesondere durch Warmepumpen) Flexibilitdtspotentiale
verfugbar gemacht werden.

Die effiziente Nutzung dieser Ressourcen erfordert den Aufbau effizienter thermischer
Netze, die sowohl fur Warme- als auch Kalteldsung genutzt werden konnen. In
sogenannten  ,Anergienetzen" kann durch eine  Mediumtemperatur  auf
Umgebungsniveau eine Reduktion der Warmeverluste im Vergleich zu Standard-FW-
Netzen bis nahezu 100% erreicht werden und Kihlleistungen angeboten werden. Das Netz
wird durch die sommerliche Nutzung zur Warmeabfuhr in Saisonalspeicher besser
ausgelastet. HierfGr ist es notwendig, adaptierbare Warme-(und Kalte)
Versorgungskonzepte zu entwickeln sowie niedrige Systemtempertaturen und hohe
Speicherkapazitaten bzw. Flexibilitdten zu realisieren.

Die untersuchten Malinahmen zur Erreichung dieser Ziele missen wirtschaftliche
Fragestellungen sowie Aspekte der Versorgungssicherheit als SchlUsselaspekte
bericksichtigen.

Beschreibung

Entwicklung, Erprobung, Implementierung und Standardisierung innovativer und flexibler
Konzepte und Regelungsstrategien fir kleine und Mikro- Warme- und Kaltenetze, die auf
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die lokale Situation zugeschnitten werden konnen und ortlich verfigbare bzw.
erneuerbare Warmequellen optimal nutzen. Solche Netze haben typischerweise niedrige
(z.B.35-50°C) oder sehr niedrige (z.B. 10-30°C) Systemtemperaturen, sind in das gesamte
Energiesystem Uber Warmepumpen integriert und bieten hohe kurz- und langfristige
Flexibilitaten, insbesondere thermische Speicher.

*  Entwicklung von konkreten Konzepten unter BerUcksichtigung zentraler oder dezentraler
Warmepumpen sowie der Integration von Optionen zur Klimatisierung und Speichern zur
besseren Nutzung lokaler Services fur die Bereitstellung von Warme und Kalte auf
verschiedenen Temperaturniveaus, z.B. Raumwarme, Warmwasser, Kihlung.

e Optimierung der Interaktion mit bestehenden FWK-Netzen (soweit vorhanden) fur den
bidirektionalen Energietransport. Entwicklung und Demonstration integrierter
Energiekonzepte, wobei besonderes Augenmerk auf die Nutzung lokaler
Stromerzeugungs- und/oder Power-to-Heat-Losungen gelegt wird.

e Entwicklung  fortschrittlicher ~ Planungs- und  Auslegungswerkzeuge  sowie
kosteneffizienter und flexibler Komponenten, effektiver Regelungsalgorithmen und
Energiemanagementstrategien. Aufgrund der individuellen Charakteristik solcher
Systeme ist in der Regel mit einem hohen Planungsaufwand und Investitionskosten zu
rechnen (auch aufgrund der fehlenden Skalierbarkeit), wofir diese Werkzeuge, Lésungen
und Komponenten benétigt werden.

e Entwicklung, Erprobung und Definition von Standards fur kleine Warme-/Kaltenetze, die
in der Lage sind, ihre Infrastruktur mit minimalen Auswirkungen auf den stadtischen
Kontext zu metabolisieren.

* Austausch von internationalen ,best-practice™ Beispielen, Analyse der Barrieren und
Chancen.

e ERA-Net joint calls fur die Weiterentwicklung von Planungs- und Entwurfswerkzeugen,
Komponenten und Regelungsalgorithmen/ Energiemanagementstrategien und
Demonstrationsprojekten.

Erwartete Ergebnisse

* 10 realisierte GrofRdemonstrationsprojekte, die eine Effizienzsteigerung von 30 %
gegeniber ,state-of-the-art" Warmenetzen aufweisen sowie einen Anteil von >80 %
Erneuerbarer oder industrieller Abwarme zeigen. Da Anergienetze sehr stark von duf3eren
Randbedingungen abhdngen und jedes individuell auf die gegebenen Parameter
(Urban/rural, Untergrund, Quellenergien, Kaltebedarf, Gebdudenutzung, etc.)
abgestimmt werden muss, ist hier eine grofRe Anzahl an Demonstrationsprojekten
notwendig.

e Erprobung neuartiger Geschaftsmodelle mit Bautragern und Endnutzern unter
Berlcksichtigung neuer Leistungen wie Kaltebereitstellung, Systemoptimierungen etc.)
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* Entwicklung und Demonstration neuer Hard- und Software zur Reduzierung der
gebaudeseitigen Riucklauftemperatur im Bestand und Neubau als Grundlage fir die
Reduzierung der notwendigen elektrischen WP-Energie.

* Entwicklung und Demonstration eines kompakten thermischen Energiespeichers mit
Energiemanagement fir den gebaudeseitigen Einsatz zur Erhéhung der Flexibilitat des
FWK Netzes und zur Reduzierung der Spitzenlasten, was zu auch niedrigeren
Ricklauftemperaturen im FWK Netz fuhrt.

*  Entwicklung und Demonstration von flexiblen und effizienten Warmepumpen mit dem
Ziel, mit variablen (erneuerbaren und Abwarme-)Warmequellen zu kopieren.

TRL level(s)

4-6 (2020) |7-9 (2025)

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Wien Energie/ASCR (Ines Weigl)

Partner

AEE INTEC, Energieinstitut Vorarlberg, AIT Austrian Institute of Technology

Weitere angefragte Partner: Wien Energie, Bauconsult, Solid, IBR&I - Institute of Building
Research & Innovation

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan
Ca 5 Jahre fir:

*  Vorbereitung unterschiedlicher Demonstrationsprojekte
* Umsetzung (Planung, Errichtung)

e Optimierung der Systeme (Betriebsfihrung)

* Auswertungen und Ausarbeiten von Blueprints
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IRE.13 Warme- und Kaltesysteme

Langname

Entwicklung von Komponenten und Systemen fir Warme- und Kalteversorgung

Innovationsziel(e)

2.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Sicherstellung der Zukunftsfahigkeit bestehender Warme- und Kaltenetze (Erzeugung,
Netz, Abnehmer) - fir Bestand und Neubauten! — Bericksichtigung von allen Optionen zur
Sektorkopplung sowie Zukunftsszenarien hinsichtlich Energiepreis(-schwankungen),
Warme-/ Kaltebedarf

Optimierung des Gesamtsystems bzgl. Dekarbonisierungspfaden unter Bericksichtigung
von Wirtschaftlichkeit, Leistbarkeit und Versorgungssicherheit bei gleichzeitiger
Erhohung von Effizienz und Flexibilitat des Gesamtsystems

realitatsnahe Abbildung von Kalte- und Warmeversorgungssystemen (Erzeugung, Netz
und Abnahme), inkl. Kopplungspunkte (KWK, PtH, PtG) und Flexibilitdt zur
Spitzenlastreduktion / Unterstitzung des Stromnetzes sowie Bericksichtigung von
Abwarme, Geothermischen Quellen, Strom, Wasserstoff, Biogase, Speicher etc.
Etablierung und Integration dezentraler Warmenetze, jeweils optimiert auf lokales
Warmegquellen- und Speicherdargebot sowie Verbraucher

Kopplung von Kalteanwendungen an Warmenetze, Auflésung des Zielkonflikts zwischen
Reduktion der  Netztemperaturen und Integration von  hocheffizienten
Absorptionskaltemaschinen zur Fernkalteerzeugung, bzw. Nutzung von individuellen
Kompressionskaltemaschinen und dem Warmeinsel-Effekt; Nutzung der Abwarme aus
KUhlung Uber Saisonalspeicher in der Heizperiode

Beschreibung

Erstellung und Erprobung Sektor-Ubergreifender Systemmodelle als Grundlage fir die
Analyse, Szenarienerstellung und gesamtsystemische Optimierungen inkl. realitatsnaher
Abbildung relevanter Faktoren wie

- Strom- und Gasnetze sowie Kopplungspunkte (KWK, PtH, PtG)
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- Quellen, z.B. Abwarme, Solarthermie, Abwasser/ Klaranlage, Geothermie sowie deren
Temperaturniveau

- Flexibilitatspotentiale wie Speicher, besonders Langzeitspeicher, Betonkerne etc.

- Effizienzpotentiale der Verbraucher, insbesondere bzgl. Reduktion der
Rucklauftemperaturniveaus und Verbrauchszenarien, inkl. Kaltebedarf aufgrund von
Klimawandelszenarien

* Kopplung von Systemsimulationen mit der Verortung der Potentiale fir Warme-
[Kalteerzeugung und Nachfrage / Raumplanung, bestehender Warmenetze sowie
Energietransport und Erzeugung Uber Gas- und Stromnetze sowie Kopplungspunkte;

* Integration und Optimierung innovativer Erzeugungskonzepte und wichtiger
Kopplungspunkte / Speicher wie z.B. Hochtemperaturspeicher in Verbindung mit KWK
oder Industrie, innovative Biomasse— Heiz- & Kraftwerke, solare Warmeversorgung mit
hohen Anteilen am Gesamtwarme-(und Kalte-)bedarf, Kaltetechnologien als Losung fur
sommerliche Warmeinseln

e Optimierung von Energiemanagement-Strategien, insbesondere power-to-gas, power-
to-heat, KWK, Flexibilitaten etc.

e Bewertung von Optionen zur Senkung der RUcklauftemperaturen in Warmenetzen,
Kosten-Nutzen-Analyse von technischen und nicht-technischen MalRnahmen zur
Absenkung der Systemtemperaturen (insbesondere Ricklauf), Verknipfung mit neuen
Services und Geschaftsmodellen

e Identifikation geeigneter Geschaftsmodelle und Risikomanagement fir Malinahmen
seitens Erzeugung (Investitionsstrategien), Netz (Instandhaltung, Sanierung) und
Verbraucher (Optimierungen bzgl. Rucklauftemperaturen) inkl. Bewusstseinsbildung

e Planerische und rdumliche Methoden fir Fernwarme-(und Fernkalte-)Ausbauszenarien
insbesondere in Verbindung mit Energieraumplanungsprozessen und einem intelligenten
Datenmanagement. Hierbei zu berUcksichtigen sind u.a. Vorranggebiete, sowie die
Verortung von geeigneten Flachen fir Energieerzeugung und Speicherung sowie
potentielle Warmeinseln im Sommer.

Erwartete Ergebnisse

e Simulationstools und Modellbibliotheken fir integrierte Systeme fur die Warme- und
Kalteversorgung

e Konkrete Transformationspfade fir Warme- und Kaltenetze inkl. Erzeugung, Netz und
Verbraucher, unter Beriicksichtigung von Flexibilitat und Sektorkopplung

e Strategien zur Erhohung der Gesamteffizienz durch sekunddrseitige Optimierungen
insbesondere fir Bestandsgebdude bzw. Hochtemperaturabnehmer (urban und landlich
bzw. dichte und lockere Bebauung)

e Richtlinien und Vorgaben fir die Ausstattung von Bestandsgebauden im Sanierungsfall
und fir Neubauten, um eine zukunftsfahige Warme- und Kalteversorgung zu ermdglichen
und Effizienzpotentiale sinnvoll zu heben (insbesondere Ricklauftemperaturen)
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* Raumplanerische Instrumente und Zusammenhange bzw. datengetriebene Tools zur
Optimierung der Fernwarme- und Kalteversorgung

* Demonstrationsprojekt: optimierte Versorgung eines Stadtteils (Neubau oder Sanierung
Bestand) aus klassischer Fernwarme (kaskadische Optimierung, z.B. Versorgung aus
Rucklauf, Speicher, Reduktion der ortlichen Temperaturniveaus im Netz etc.) und ggf.
Nutzung lokaler Energiequellen

* Demonstrationsprojekt: Hochtemperatur- und/oder Langzeitspeicher sowie innovative
Erzeugungstechnologien (PtH, KWK) im Fernwarmenetz integriert, inkl. deren optimierter
Betrieb bzw. Bewertung unter zukinftigen Szenarien

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Wien Energie (Ernst Hockner)

Partner

AEE INTEC, my-PV GmbH, AIT Austrian Institute of Technology, SW-Energietechnik (SWET)
GmbH

Weitere angefragte Partner: LEC, Kompost & Biogas Verband Osterreich, SOLID

Indikatives Budget

Methoden, Tools und Strategien: 15-30 Mio. Euro

Demonstrationsprojekte: 70-100 Mio. Euro

Zeitplan

Methoden, Tools und Strategien: in den nachsten 1-3 Jahren

Demonstrationsprojekte: in den nachsten 2-5 Jahren
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IRE.14 Chemische Energiespeicher

Langname

Entwicklung von chemischen Stromspeichern fir mobile und stationdre Anwendungen
Innovationsziel(e)
2.5,3.2,33

Ziele der Innovationsaktivitat

Beschreibung

Organische Redoxflow Batterien

Erwartete Ergebnisse

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

kein Redakteur

Partner

RECENDT - Research Center for Non-Destructive Testing GmbH
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Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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IRE.15 Interoperabilitat in vernetzten
Systemen

Langname

Sicherstellung von Interoperabilitat in vernetzten IKT-Systemen

Innovationsziel(e)

2.3

Ziele der Innovationsaktivitat

Die bestehende Initiative IES - Integrating the Energy System in Osterreich und in Folge auch
international etablieren.

Die Vorreiterrolle von Osterreich im Thema Umsetzung der Aktivitdten zur Interoperabilitat
erhalten und fir die Osterreichischen Unternehmen nutzen.

Schaffung von Testmaoglichkeiten um Implementierungen auf Interoperabilitat zu
ermoglichen. Auch hier muss die Vorreiterrolle von Osterreich genutzt und ausgebaut werden.

Schaffung von Investitionssicherheit fir Anwender und Technologieanbieter, da interoperable
Losungen zukinftig besser in ein bestehendes System integriert werden kénnen.

Beschreibung

Interoperabilitat ist ein Schlisselfaktor in der Transformation des Energiesystems. Das Projekt
IES Austria (www.iesaustria.at) hat das Thema Interoperabilitat erstmals konkret in Angriff

genommen und hierfir eine Methodik und Testmdglichkeit fir den Energiesektor entwickelt.
Neben dem Know-how Aufbau hinsichtlich der Prozesse =zur Erstellung von
Interoperabilitatsprofilen konnte auch besonders die Expertise zur Durchfihrung der Tests hier
in Osterreich verankert werden. Bei einer Etablierung von IES in Europa kann diese Expertise
von Osterreich aus fur die gesamte internationale Community angeboten werden.
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IES Austria wird mit den Ergebnissen des Projektes IES eine organisierte und koordinierte
EinfUhrung interoperabler Smart-Grid-Technologien in Osterreich unterstitzen. Hersteller
von "Basistechnologien" (z.B.: Kommunikationstechnik, elektrische Komponenten, etc.)
kdnnen sich so besser in dem wachsenden internationalen "Smart Grids Markt" positionieren.
Wenn osterreichische Unternehmen bei der Entwicklung der Prozesse fur Interoperabilitat
bereits in der Anfangsphase einbezogen werden, dann kann damit die Vorreiterrolle in der
Smart Grids Entwicklung weiter ausgebaut werden. Somit kann sich Osterreich in einem
frhen Stadium als Anbieter von international relevanten Technologien positionieren und so
hochwertige Arbeitsplatze in F&E, Produktion und Dienstleistung erhalten und zusatzlich
schaffen.

Der nachste Schritt, um Interoperabilitat der IKT-Systeme im Energiesektor zu erreichen, ist
die Entwicklung einer europdischen Organisation ,IES Europe". Ziel der Initiative IES Europe
wird die Verbreitung und Verankerung der IES-Methodik sowie die Koordination und
UnterstUtzung der IES-Landesinitiativen sein. Osterreich kann sich dabei als Vorreiter
positionieren, wodurch relevantes Know-how fir die Testumgebung und der Sitz von IES
Europe in Osterreich angesiedelt werden kénnte.

Die Initiative IES Austria ist bereits bei europaischen Aktivitaten bekannt: ETIP SNET, Teil des
SET-Plan Action 4 Implementation Plans, ISGAN Annex 6, Partner bei ERA NET
Projektausschreibungen.

Die drei Saulen der IES-Methodik
IES begleitet den Prozess fir die Entwicklung von Integrationsprofilen (Saule Profiles) zur
Spezifikation des Datenaustausches mit bestehenden Standards.

Mit bereitgestellten Softwaretools werden Interoperabilitatstests von Softwareprodukten im
Energiesektor, basierend auf 0.g. Integrationsprofilen, durchgefihrt (Sdule Tests).

Offentlich zugangliche Ergebnisse des Prozesses, wie die entwickelten ,Technical
Frameworks", welche die Integrationsprofile enthalten, und die Ergebnisse der erfolgreichen
Tests (Saule Results).

Erwartete Ergebnisse

e Aufbau einer 6sterreichischen Organisation IES Austria
* Inweiterer Folge einer europaischen Organisation IES Europe
e Europaweit genutzte Testmdglichkeiten, die von Osterreich aus zur Verfigung gestellt

werden kdnnen.
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TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead /| Koordinator der Innovationsaktivitat

Technology Platform Smart Grids Austria (Angela Berger)

Partner

Energie Agentur Steiermark

Weitere angefragte Partner: CyberGrid, FIFTHVOLT, Siemens, Sprecher Automation, Enio
Tiani Spirit, FH Technikum Wien, TU Wien

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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BTI.1 CO2-freier Stahl

Langname

Entwicklung von Verfahren und Prozessen zur CO2-emissionsarmen Erzeugung von
Kohlenstoff-Stahl aus Eisenerzen

Innovationsziel(e)

3.1,2.1

Ziele der Innovationsaktivitat

Die Erzeugung von Kohlenstoff-Stahl aus Eisenerzen in einer so genannten ,integrierten
Hutte" verwendet hauptsachlich Kohle, um mittels des in der Kohle enthaltenen Kohlenstoffs,

I\\

das Eisen, welches der Hauptbestandteil von ,Kohlenstoff-Stahl" ist, chemisch aus dem
Eisenerz zu |6sen (Fachbegriff ,Reduktion®, findet im so genannten ,Hochofen" statt) und um
Warme zu erzeugen, mit der das Eisen und die anderen Bestandteile des Eisenerzes zur
weiteren Verarbeitung in Stahl (findet im so genannten ,Stahlwerk" statt) verflissigt wird.
Nicht der gesamte Energiegehalt der Kohle wird dabei aufgebraucht und diese Restenergie
wird verwendet, um Uber ein komplexes und kaskadisch aufgebautes Energiesystem den
sonstigen Warme- und Strombedarf der Hitte grof3tenteils zu decken. Letztendlich wird dabei

der allergrof3te Anteil des Kohlenstoffs in dieser Kohle in CO2 umgewandelt und emittiert.

Eine Mdoglichkeit, die CO2-Emissionen dieser Stahlerzeugung signifikant zu senken, besteht
darin, den Kohlenstoff fir die Reduktion durch Wasserstoff zu ersetzen (,Carbon Direct
Avoidance"). Aufgrund der integrierten Natur einer ,integrierten HUtte" hat das nicht nur
Anderungen in der Reduktion selbst zur Folge (der Hochofen muss durch ein anderes Aggregat
ersetzt werden), sondern auch massive Umstellungen in anderen Bereichen der Hutte,
insbesondere der Energiewirtschaft und im Stahlwerk. Hinzu kommen Aspekte der Energie-
und Rohstoffversorgung, insbesondere mit Wasserstoff und Strom. Der integrative Charakter
der ,integrierten Hitte" bleibt also nicht nur bestehen, sondern erweitert sich Uber die
bisherigen Werksgrenzen hinaus.

Die Zielsetzungen dieser Innovationsaktivitat beinhalten damit sowohl Fragestellungen zu den
Teilschritten der Stahlherstellung als auch deren Integration und des schrittweisen
Uberganges einer Hitte von der kohlenbasierten zur wasserstoffbasierten Stahlherstellung.
FUr bestimmte Teilschritte der Stahlherstellung wird es das Ziel sein, diese technologisch zur
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Produktionsfahigkeit in industriellem Maf3stab zu entwickeln. Das betrifft in erster Linie die
Erzeugung von Wasserstoff, die gesicherte Erzeugung aller Stahlqualitaten, die Sicherung der
weiteren Verwendbarkeit von Nebenprodukten (vor allem Schlacken mit hydraulischen
Eigenschaften zur Verwendung als Rohstoff der Klinkererzeugung in der Zementindustrie),
Verfahren zur Anpassung von Eisenerzen an die Wasserstoffreduktion und die Entwicklung
einer einstufigen Schmelzreduktion mit Wasserstoffplasma. Die zweite Gruppe von Zielen
betrifft die kontrollierte Integration dieser technologischen Einzelelemente, insbesondere die
Integration von erneuerbarer Stromerzeugung mit der Wasserstofferzeugung, der
Wasserstofferzeugung mit der Stahlerzeugung, der Einspeisung von Wasserstoff in das
Energiesystem einer HUtte und den Verbund von Stahlerzeugung und
Nebenprodukterzeugung (insbesondere Schlackennebenprodukte mit hydraulischen
Eigenschaften). Die dritte Gruppe von Zielen zum schrittweisen Ubergang einer Hutte von der
kohlenbasierten zur wasserstoffbasierten Stahlherstellung umfasst die Stahlerzeugung mit
einer veranderlichen Kombination von Vorprodukten aus der kohlebasierten Route (Roheisen)
und der wasserstoffbasierten Route (direkt reduziertes Eisen) und dem Recycling (Schrott).
Dazu gehért auch die Option eines schrittweisen Ubergangs von Kohle zu Erdgas und von dort
zu Wasserstoff. In den praktischen Projekten werden diese drei Zielsetzungsgruppen
kombiniert.

Beschreibung

e Erneuerbar erzeugter Strom - H2 Elektrolyse - Integration von H2 in Sektorkopplung und

ins Energienetz einer Hitte:
Die untersuchten und getesteten Betriebsparameter einer bestehenden
Wasserstoffelektrolyse mit einer Leistung von 6 MW sollen erweitert und intensiviert
werden. Dazu gehort die Erhohung des Reinheitsgrades auf grofRer 99,9%. Neben der
besseren Kontrolle der mit diesem Wasserstoff durchfihrbaren Reduktion soll damit auch
die Erweiterbarkeit der Anwendung des erzeugten Wasserstoffs von der Anwendung als
Reduktionsmittel auf einen Einsatz in der Warmbehandlung von Stahl, als Treibstoff und
Rohstoff fUr die chemische Industrie erreicht werden. Erprobt werden soll auch der Betrieb
mit erhohten Druck und der Verwendung des in das Hitten-Netz eingespeisten
Wasserstoffs als Spilmedium in der Stahlerzeugung. Die Entwicklung der Eignung fir
Demand-Response-Betrieb wird weitergefihrt und erweitert.

* Erneuerbar erzeugter Strom - H2 Plasmaerzeugung - Direkte Reduktion von Eisenerzen:
Eine Pilotanlage soll gebaut werden mit der eine einstufige Stahlerzeugung im
.Batchbetrieb" von zumindest 1 t dargestellt werden soll. Ausgehend von erzielten
Ergebnissen einer 50kg-Pilotanlage soll der Verbrauch an Feuerfestmaterial und
Elektrodenmaterial verringert werden. Der Betrieb der Anlage soll fir die Tauglichkeit fir
einen Einsatz unterschiedlicher Eisenerzmischungen untersucht und diese dadurch
weiterentwickelt werden.
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Ubergang von konventionellen Ausgangsmaterialen fur Stahlerzeugung (Roheisen) auf
neue (DRI, HBI) im grofRindustriellen Mal3stab:

In auf unterschiedliche Stahlproduktgruppen und Schlackenprodukten spezialisierten
schmelzmetallurgischen Anlagen wird die qualitatsgesicherte Erschmelzung von allen fur
die voestalpine relevanten Stahltypen demonstriert werden und zwar als integrierter
Bestandteil der kommerziellen Produktion. Die eingesetzten Vorprodukte Roheisen, DRI,
HBI und Schrott werden variiert, wobei ein immer hoherer Anteil an Vorprodukten einer
Wasserstoff-Route erzielt werden soll aber auch eine gréf3tmdgliche Prozessflexibilitat.
Nicht nur die Beherrschung der Stahlmetallurgie des Prozesses soll demonstriert werden,
sondern auch die Schlackenmetallurgie mit dem Ziel der Funktion in der Stahlerzeugung
aber auch als Schlackennebenprodukt mit hydraulischen Eigenschaften zum Verwendung
als Klinkerersatz in der Zementindustrie. Der gesamte Betrieb soll auch in Hinblick auf die
Integration mit einer externen Erzeugung von Strom auf der Basis von Erneuerbaren
geprift und optimiert werden.

Anpassung von Eisenerzen an die Wasserstoffreduktion:

Nicht alle fur die Reduktion mit Kohle verwendeten Erze sind auch fir eine
Wasserstoffreduktion verwendbar. Diese Einschrankung in der Rohstoffbasis verteuert die
Stahlherstellung signifikant und stellt ein wesentliches Hindernis fir deren EinfGhrung dar.
Durch Labor- und Technikumsversuche soll es gelingen jene Erztypen zu identifizieren, die
die beste Kombination aus Wirtschaftlichkeit und Prozesskontrolle ermdglichen.

Erwartete Ergebnisse

Nachweis, dass die Elektrolyse von Wasserstoff alle fir wirtschaftliche Stahlerzeugung
notwendigen Betriebsparameter ermoglicht.

Nachweis, dass das Verfahren im Batchbetrieb kontrollierbar und bereit zu Versuchen im
kontinuierlichen Betrieb und mit erhohten Kapazitaten ist.

Geglickte Integration in den kommerziellen Stahlerzeugungsbetrieb.

Senkung der Rohstoffkosten einer DRI/HBI-Route auf das Niveau einer Hochofenroute

TRL level(s)

3-9

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

K1-MET / voestalpine
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Partner

AIT Austrian Institute of Technology, OeAD-WohnraumverwaltungsGmbH, SW-
Energietechnik (SWET) GmbH, VERBUND, voestalpine AG, WIVA P&G

Weitere angefragte Partner: MUL, RHI, Primetals

Indikatives Budget

s 30Mio&, [?]

e 20Mio€

* 500 Mio € Schmelzmetallurgie & 100 Mio € Schlackenmetallurgie
e 10Mio€

Zeitplan

e 2021-2025
+  2023-2030
«  2025ff

e 2021-2030
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BTI.2 Carbon Capture and Usage

Langname

Herstellung von chemischen Produkten, Speichermedien aus Kohlenstoffstromen bei
Industrieprozessen und Energiewandlungsprozessen

Innovationsziel(e)

3.1,3.2

Ziele der Innovationsaktivitat

e Verwertung von Kohlenstoffstromen aus energieintensiven Produktionsprozessen (z.B.
Stahl, Zement, Feuerfest, Raffinerie & Gasaufbereitung, ...) mithilfe von Hz(hergestellt aus
erneuerbaren Energien) zu chemischen (Zwischen-) Produkten

Beschreibung

 Durch die Kopplung einer bestehenden Elektrolyseanlage zur Erzeugung von
erneverbarem Wasserstoff mit katalytischen Reaktoren sollen Kohlenstoffstrome aus
energieintensiven Prozessen zu Alkoholen und Methan verwertet werden. Mithilfe einer
Anlage im Demonstrationsmaf3stab soll die Gesamtprozesskette von der Erzeugung des
erneuerbaren Wasserstoffs, der Abscheidung von COzsowie der katalytischen Umsetzung
zu erneuerbaren Kohlenwasserstoffen inklusive deren weitere Verwendung abgebildet
werden. Aufgrund der Schwankungen, die beim Betrieb der Elektrolyseanlage mit Strom
aus erneuerbaren Quellen anfallen, soll eruiert werden, inwiefern sich die Prozesse sowohl
fir eine kontinuierliche als auch eine dynamische Fahrweise zur Abdeckung von
Spitzenlasten eignen.

e Mit dem Betrieb einer Forschungslagerstatte zur Speicherung von erneuerbarem
Wasserstoff und dessen Umsetzung mit industriellem CO: in der Lagerstatte durch
naturlich vorkommende Mikroorganismen soll experimentell das dynamische Verhalten
dieser ,Geomethanisierung" untersucht werden. Dieses Themenfeld wird im Detail in der
Aktivitdt IRE.2 Speicher auf Basis von Wasserstoff und Gas behandelt.
Dariber hinaus soll die Moglichkeiten zum Transport des abgeschiedenen CO:zin einer
Pipeline zur Lagestdtte aus technischen und rechtlichen Gesichtspunkten betrachtet
werden.
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Erwartete Ergebnisse

e SektorUbergreifende Losungen zur Weiterverwendung und Upgrade von CO:2 zu
(Zwischen-) Produkten
e Integration von Technologien zur Kohlenstoffeinbindung in industrielle Prozesse

TRL level(s)

TRL 5-6

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

TU-Wien (Gerhard Schony)

Partner

OeAD-WohnraumverwaltungsGmbH, RAG Austria AG, SW-Energietechnik (SWET) GmbH,
VERBUND,

WIVA P&G

Weitere angefragte Partner: voestalpine, OMV, K1-MET, MU Leoben, TU Wien

Indikatives Budget

~60 Mio. €

Zeitplan

2020 -2030
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BTI1.3 PV-Grolf3anlagen

Langname

Technologien und Komponenten fir dach- und fassadenintegrierte PV Grof3anlagen im
Industriebereich

Innovationsziel(e)

3.1,33,3.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Standortabhangige effiziente Nutzung von ungenutzten Gebdudeflachen (Dach, Fassade) zur
Generierung eigener Energie (Photovoltaik, gebaudeintegrierte PV) in Kombination mit
Speichern. Dazu notwendige Effizienzsteigernde Innovationen am Sektor der Photovoltaik
(Module, Solarzellen)

Beschreibung

*  PV-Flachen auf grof3en Industriedachflachen zur CO2 freien Produktion von Energie aus
der Sonne und Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der Industrie durch mittelfristige
Energiekostensenkung (Speicher / Lastspitzenmanagement)

* Entwicklung voninnovativen Prozessen & Produkte zur Optimierung von Wirkungsgraden
von PV Energieerzeugungsanlagen.

e Digitalisierung von Ablaufprozessen mittels innovativer Artificial Intelligence Lésungen
um Prozesspotentiale aufzuzeigen Zeit und Energieeinsatz zu optimieren.

Erwartete Ergebnisse

e Reduktion des CO2 Ausstol3es durch optimierte Nutzung der vorhandenen Ressourcen

e Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der Industrie durch Nutzung vorhandener
Potentiale

e Vervielfachung der erneuerbaren Energieproduktion
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TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Energetica Industries GmbH (R. Battistutti)

Partner

AIT

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Erwartete Ergebnisse

* Reduktion des CO2 Ausstol3es durch optimierte Nutzung der vorhandenen Ressourcen

* Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der Industrie durch Nutzung vorhandener
Potentiale

e Vervielfachung der erneuerbaren Energieproduktion

Zeitplan

5 Jahre
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BTI.4 Zwischenprodukte als
Energiespeicher

Langname

Nutzbarmachung von Zwischenprodukten im Industrieprozessen als Energiespeicher

Innovationsziel(e)

3.2,3.3

Ziele der Innovationsaktivitat

* Energie in Form chemischer Prozessmedien zu speichern (z.B. in der Zellstoff- und
Papierproduktion)

Beschreibung

Erwartete Ergebnisse

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

kein Redakteur

Partner

SW-Energietechnik (SWET) GmbH

132



Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>

133



BTI.5 Organisationale Innovationen
fUr ressourceneffiziente
Wertschopfungsketten

Langname

Entwicklung von Organisationsinnvationen im Industrieunternehmen und entlang der
Wertschopfungskette fir energieintensive Industrien

Innovationsziel(e)

3.4

Ziele der Innovationsaktivitat

e Effizienz-Optimierung im Einsatz von Ressourcen

Beschreibung

Neben technischen Méglichkeiten zur Effizienz-Optimierung gibt es auch organisatorische /
organisationale Ansatzpunkte, die identifiziert und realisiert werden sollten. z.B.:

e "“Chemical Leasing”: Effizienz-Optimierung beim Einsatz von Ressourcen durch das
Umstellen von Produktlieferung (Ziel des Lieferanten: Mengenmaximierung) auf Service-
Bereitstellung (gemeinsames Ziel: Nutzenmaximierung bei minimalem Mengeneinsatz)

e “LCA": Etablierung (verpflichtender) ganzheitlicher Betrachtungen von Prozessen und
Maf3nahmen und ihrer Auswirkungen inklusive z.B. der Durchfihrung von Life-Cycle-
Analysen

Konzeption und Umsetzung der Organisationsinnovationen in  ausgewahlten

Industrieunternehmen mit abschlieRender Validierung Uber reprasentative Indikatoren

Erwartete Ergebnisse

e Minimierung von Ressourceneinsatz (Stoffstrom- und Energiemanagement)
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e Vermeidung unerwinschter Nebeneffekte geplanter Maf3nahmen entlang der gesamten
Wertschépfungskette

TRL level(s)

TRL7-TRLS

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

RECENDT GmbH (Robert Holzer)

Partner

Energieinstitut an der JKU Linz, FH OOE - University of Applied Sciences

Weitere angefragte Partner: BioNanoNet GmbH, Brimatech

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

ASAP | jederzeit...
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BTI.6 Innovationen im
Industrieprozess

Langname

Prozess Re-Design und Optimierung in der Prozessindustrie und im diskreten Manufacturing

Innovationsziel(e)

3.1,3.2,3.3

Ziele der Innovationsaktivitat

Prozess Re-Design und Optimierung in der Prozessindustrie und im diskreten Manufacturing
um diese Prozesse effizient und ,fit" fir die Integration in 6kologisch optimale (biobasierten)
Ressourcen- und Energiewertstromketten zu machen.

Beschreibung

Die Nutzung biobasierter Wertstromketten fihrt teils zu neuen Herausforderungen in den
Prozessen, da Materialparameter nicht (bzw. nicht effizient) so eng spezifiziert werden
konnen. Es kdnnen bisher nicht erwartete chemische Komponenten enthalten sein oder es
kann eine starkere Schwankung von Eigenschaften oder in der Zusammensetzung auftreten.
Ahnlich kann es bei der Nutzung regenerativer Energiequellen zu schwankender Verfugbarkeit
kommen.

Um (potentiell unndtig) grof3e Aufwande in der Bereitstellung der Ressourcen zu vermeiden ist
esinvielen Fallen sinnvoller, die nachfolgenden Prozesse so zu ertichtigen, dass sie mit diesen
(und sicher anderen) Herausforderungen umgehen kénnen.

Denkbare Ansatzpunkte / Malinahmen:

* Neue Fertigungstechniken / Prozesse

e Adaptierte Verfahrenstechnik / verfahrenstechnische Komponenten
*  Modellierung / Digital Twin
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*  Rohmaterial-Analytik -> automatisierte Anpassung der Prozessfihrung basierend auf
Analysedaten + Digital Twin

* Realtime Prozessmonitoring (PAT /NDT) -> optimierte Regelung und neue Stitzstellen fur
die Anpassung der Prozessfihrung in Echtzeit

* SystemUbergreifende Produktionsplanung und -steuerung von der
Ressourcenbereitstellung bis zum standardisierten Produkt beim Kunden (ldee: von
Windenergie-Verfigbarkeit bis zur Auslieferlogistikplanung vollintegriert und
durchgangig...)

e Energieflussoptimierung, Optimierung von Energiequellen und -speichern

e Re-Design von Produkten und Services zur Erfillung von Ecodesign-Prinzipien

Erwartete Ergebnisse

e Optimierung der Prozesse in der Prozessindustrie und im diskreten Manufacturing
(Energie, Ressourcen, Zeit, Qualitat, Rohstoffstrome, Adaptierbarkeit, Flexibilitat, ...)

* Umfassende Nutzbarkeit von biobasierten Ressourcen

* Umfassende Nutzbarkeit von regenerativen Energiequellen

e Stabil abgesicherte Produktqualitat auf hochstem Niveau

* Signifikante Verbesserung von Key Performance Indikatoren (6kologisch, 6konomisch)

TRL level(s)

3-9

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

RECENDT GmbH (Robert Holzer)

Partner

AIT Austrian Institute of Technology, Energieinstitut an der JKU Linz, FH OOE - University of
Applied Sciences, Fraunhofer Austria Research GmbH & TU-Wien - IMW, SW-Energietechnik
(SWET) GmbH

Weitere angefragte Partner: NEFI Innovationsverbund (Vorzeigeregion Energie), CTC - Clean-
Tech-Cluster Oberdsterreich, Biz-UP - Business Upper Austria, STIWA
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Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

ASAP [ jederzeit...
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BTI.7 DSM Industrieprozesse

Langname

Flexibilisierung industrieller Produktionssysteme und Bedarfsanpassung

Innovationsziel(e)

33,3.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Die Erhohung fluktuierender Energieressourcen im Energiesystem wirde ohne
Transformation der Industrieprozesse aufwendige Pufferspeicher erforderlich machen. Durch
Optimierung der industriellen Prozesse und Systeme kann jedoch die Betriebsweise des
Industrieprozesses auf die Verfigbarkeit von Energie und Ressourcen abgestimmt werden
(Demand Side Management - DSM)

Das Ziel dieser Innovationsaktivitat ist eine Verbesserung der Skalierbarkeit industrieller
Prozesse und Systeme. Durch Flexibilisierung sollen industrieller Prozesse und Systeme auf
kinftig stark schwankende Energie- und Ressourcen-Angebote vorbereitet werden und somit
grof3e und teure Energie- und Ressourcen-Pufferspeicher vermieden werden.

Durch diese Innovationsaktivitat soll ein tiefgreifendes Verstandnis der Einflisse stark
schwankender Energie- und Ressourcen-Angebote auf Systeme und Prozesse sowie auf
Lieferketten und Produktverfigbarkeiten gewonnen werden. Fir unterschiedliche
Konzepte/Grade der Skalierbarkeit bzw. Flexibilisierung sollen Aussagen hinsichtlich Quantitat
und Qualitat der Produkte versus Speicherbedarf stromauf-, innerhalb- und stromab der
industriellen Prozesse und Systeme getroffen werden konnen.

FUr unterschiedliche industrielle Sektoren sollen Skalierungs- und Flexibilisierungs-Modellen
identifiziert werden.
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Beschreibung

Durch Anpassung der industriellen Prozesse und Systeme an stark schwankende Energie-, und
damit voraussichtlich auch Ressourcen-, Angebote werden Effizienzsteigerung auf
Systemebene ermdglicht und grof3en (Puffer-)Speicher vermieden.

Hierfir missen in einem ersten Schritt die von Schwankungen des Energieangebots am
starksten betroffenen energieintensiven Industriesektoren identifiziert werden.

Im Rahmen einer Cost-Benefit Analyse werden die Aufwande fur (Puffer-)Speicher stromauf-,
innerhalb- und stromab der industriellen Prozesse und Systeme fir unterschiedliche Niveaus
der Skalierung und Flexibilisierung bewertet.

Durch die Optimierung der Skalierung und Flexibilisierung der industriellen Prozesse und
Systeme kann der Bedarf beziehungsweise die Grole allfalliger Pufferspeicher bestimmt
werden.

In einem Pilotprojekt sollen die entwickelten Konzepte eines flexibilisierten Industrieprozesses
mit stark reduziertem (eliminierten?) Energie-/Ressourcen-/(Zwischen-)Produkt-(Puffer-
)Speicherbedarf validiert und demonstriert werden.

Erwartete Ergebnisse

Durch mehrere F&E Projekte fir verschiedene Industriesektoren soll das gesamt-
volkswirtschaftliche Potenzial (Kosten- und Aufwandsminimierung; Maximierung der Gesamt-
System- und -Prozess-Effizienz) fir Demand Side Management im Industriebereich ermittelt
werden.

TRL level(s):

Start: 1-2; Ende: 2-4

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

AVL (P. Prenninger)
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Partner

SW-Energietechnik (SWET) GmbH, AIT Austrian Institute of Technology

Indikatives Budget

0,8 — 1,0 M€ fir Vorstudie (3 — 4 univ. Forschungsstellen; projekt-begleitender Industrie-
Arbeitskreis ggf. als in-Kind-Projektbeitrag)

Zeitplan
2019-2021 (Vor-)Studie;
2021-2024 Pilot-Forschungsprojekt;

ab 2025 industrielle F&E Projekte fir verschiedene Industriesektoren
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BTI.8 Biogene Roh- und Brennstoffe

Langname

Hebung des Rohstoffpotenziales an biogenen Roh- und Brennstoffen, Entwicklung neuer
Wertstoffe aus organisch erneuerbaren Rohstoffen, sowie anschlief3ender Energiegewinnung
und Nahrstoffrecycling

Innovationsziel(e)

3.1,2.3

Ziele der Innovationsaktivitat

Das Ziel dieser Aktivitat ist die Nutzbarmachung maglichst aller organischen Abfdlle und
organischen Nebenprodukte fir die Biookonomie sowie der Produktion griner Gase u
Nahrstoffrecycling aus den daraus anfallenden Nebenprodukten.

Industriegebiete aus Bioraffinerien zur Produktion erneuerbarer organischer Rohstoffe,
thermochemischen und biologischen  Gaserzeugungsanlagen mit anschlief3ender
Dungemittelproduktion sowie Anknipfung an die Landwirtschaft sollen geschaffen werden
um Synergieeffekte optimal nutzen zu kénnen. (Greendustrial Clusters)

Die Effizienz der Vergdrung/Vergasung fur die Produktion griner Gase soll gesteigert werden.
Die Produktion von DiUngemittel aus dem Nebenprodukt der Vergarung/Vergasung soll
optimiert werden.

Prozesse nutzen biogene Roh- /Rest- [ Brennstoffe durch:

e Effiziente Sammlung, Transport u Zwischenlagerung organischer Abfdlle sowie
landwirtschaftlicher Nebenprodukten wie Stroh, Zwischenfrichte u Wirtschaftsdinger
e Kaskadische Nutzung biogener Rohstoffe,
- Biodkonomie: Produktion neuer Wertstoffe (Fasern, Sauren, Proteine, Algen,
Biopharmazeutica...) aus erneuerbaren organischen Rohstoffen
- Produktion griner Gase fur alle moglichen Anwendungsfalle
- Nahrstoffrecycling u RuckfGhrung zur Pflanzenproduktion
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* Signifikante Erhéhung der Effizienz der Vergdrung/Vergasung (Kosten, Technik,
Flexibilitat, Abtotung v Pathogenen...)

e Dingemittelproduktion gemafs EU 2019 xx fertilizer reg. aus dem Zweitprodukt der
Vergarung/Vergasung

Beschreibung

Ein Drittel des Osterreichischen Energiebedarfes wird bereits von erneuerbaren Energien
bereitgestellt. Innerhalb der erneuerbaren Energien ist die Biomasse mit Gber 50 % der grof3te
erneuerbare Energieaufbringer in Osterreich. Diese biogenen Rohstoffe sind in industriellen
Prozessen mehrfach kaskadisch nutzbar:

a) Stoffliche Nutzung zur erneuerbaren organischen Rohstoffproduktion

b) Energieproduktion mit hohem exergetischen Wirkungsgrad (Strom — Hochtemperatur —
Niedertemperatur, bzw. erneuerbares Gas - Einspeisung in das Erdgasnetz u Anwendung
in allen Sektoren).

Derzeit gibt es bei der Weiterentwicklung der getrennten Sammlung organischer Abfalle

wesentliche Erfolge. Allerdings landen nach wie vor hohe Mengen an organischen Abfallen im

Restmull u stehen so der Biookonomie als auch der hochwertigen Energieproduktion nicht

mehr zur Verfigung. Ebenso ist die Nebenprodukternte wie Stroh von Kérnermais, Raps,

Zwischenfrichten etc. sowie deren anschlief3ende Logistik u Haltbarmachung fir die spatere

weitere Nutzung bis dato nur zum Teil entwickelt.

Wesentlicher Forschungsbedarf besteht bei der Entwicklung eines integrierten Prozesses
sowie der effizienten Weiterentwicklung der einzelnen , Teiltechnologien™ um diese in einem
sektorgekoppelten Energieverbund verankern zu kdnnen. Vor allem die Integration biogener
Energietrdger in das Gas-, Strom- sowie Fernwdrmenetze unter Bericksichtigung
schwankender Lastgange und der notwendigen Abdeckung der Jahresspitzenlast muss
erarbeitet werden.

Geeignete Richtlinien sollen durch BeriUcksichtigung der Externalitdten Kostenwahrheit im
Vergleich zu fossilen Energietrager herstellen, da klimaneutral hergestellte Produkte derzeit
noch das 1,3 bis 3-fache im Vergleich zu auf fossilen Rohstoffen basierenden Produkten kosten.

Obwohl Vergarung und Vergasung bereits erprobte Technologien sind, bedirfen sie aber
unbedingt weiterer Technologiespringe um die zu verarbeitenden Nebenprodukte der
Biookonomie noch effizienter verarbeiten zu konnen, dadurch die Kosten wesentlich zu
senken, die vorhandenen Ressourcen besser nitzen u das notwendige Nahrstoffrecycling
besser durchfihren zu konnen. Geschaffen werden sollen dabei sowohl Industriegebiete aus
Bioraffinerien mit anschliel3ender erneuerbarer Energie- u Dingemittelproduktion aber auch
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die Schaffung von Anlagenverbinden zur bestmdglichen Ressourcenerschliel3ung. Durch
Verschrankung der Technologien und durch Forschung um weitere Technologiespringe zu
generieren, konnen diese Technologien wesentlich kosteneffizienter werden und in weiterer
Folge auch zur oOsterreichischen Klima- u Energie-, Biookonomie- u Kreislaufwirtschafts- u
Exportstrategie wesentlich beitragen.

Ein weiterer Aspekt ist die Anpassung bzw. Ertichtigung bereits bestehender industrieller
Prozesse (in der Prozessindustrie und im diskreten Manufacturing) fir den umfassenden und
flexiblen Einsatz biogener Rohstoffe. Dies kann durch Anderungen in der Prozessauslegung,
Verfahrenstechnik /| Prozesstechnologie, Prozessparameter etc. geschehen und durch die
Anwendung von prozessintegrierten Analyse- und Qualitatssicherungsmethoden (PAT -
Process-Analytical Technologies, NDT - Non-Destructive Testing) ermdglicht oder unterstitzt
werden. Besondere Bedeutung kommt diesbeziglich auch einer umfassenden
Prozessmodellierung (Digital Twin) zu, mittels derer die Flexibilitdt von Prozessen (Adaptivitat
auf wechselnde Rohstoffparameter) signifikant erh6ht werden kann.

Erwartete Ergebnisse

* Neue Systeme bzw. weiterentwickelte bestehende Systeme fir die effiziente Sammlung
organischer Abfalle aus GeschoRwohnhauten u Gewerbe/Industrie um mdglichst hohe
Anteile der anfallenden organischen Abfalle der Biookonomie, Grinen Gaseproduktion als
auch dem Nahrstoffrecycling zufihren zu kénnen

* Neue Systeme bzw. weiterentwickelte bestehende Systeme zur effizienteren
Ernte/Sammlung und Transport der Nebenprodukte der Landwirtschaft wie Stroh,
Zwischenfrichte und Wirtschaftsdinger

* Biocrude Production an dezentralen Standorten: Erhohung der Energiedichte von
biogenen Reststoffen, Abfdllen oder dhnlichem und gleichzeitiger Minimierung des
Sauerstoffgehaltes zur Aufbereitung in einer (Bio-)raffinerie durch Pyrolyse, HTL, HTC,
APR, oder neuartige Verfahren

e Neue Produkte fir die chemische Industrie basierend auf erneuerbaren Rohstoffen
(Sauren, Fasern, Proteine, Algen, Biopharmazeutica...)

e Vergarungs--/ Vergasungstechnologien mit sehr hoher Effizienz (Kosten, Technologie,
Produkte) und dadurch Kostenminimierung sowie der Ermdéglichung von Serienfertigung
einzelner Komponenten bis hin zu gesamten Technologien in Verbindung mit dem
Aufbau/Wiederbeleben des Exportmarktes

e Hocheffiziente Aufbereitungstechnologien fir die erzeugten Gase zur Einspeisung in das
Erdgasnetz, saisonalen Speicherung u bedarfsgerechter Anwendung in allen Sektoren

e Hochwertiges Nahrstoffrecycling mit Dingerproduktion deren Produkte nach EU 2019 xx
(fertilizer reg.) anerkennungsfahig sind und von der Landwirtschaft gerne angenommen
werden und dadurch die Gefahr der europaweiten Phosphorunterdeckung wesentlich
minimieren
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* Entwicklungvonregionalen integrierten Biokonomiezentren, Grinen Gase Produktion in
Verbindung mit dem notwendigen Nahrstoffrecycling: Entwicklung von zentralen
Aufbereitungstechnologien fir Biomethan (CNG, LNG), erneuerbare hohere
Kohlenwasserstoffe, wie Diesel, Naphta, Kerosin, Wachse, etc., Wasserstoff, gemischte
Alkohole durch Oligomerisation, oder bessere Verfahren, Erstellen von Studien Gber das
Synergiepotential in ~Greendustrial Cluster" und Entwicklung von
Schnittstellentechnologien zur Sektorkopplung

TRL level(s)

Sehr unterschiedlich, teilweise bereits voll entwickelt aber weiterhin grof3e
Technologiespringe maglich

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Kompost & Biogas Verband Osterreich (Franz Kirchmeyr)

Partner

RAG Austria AG, GET, OVGW, SW-Energietechnik (SWET) GmbH, Wien Energie

Weitere angefragte Partner: RECENDT - Research Center for Non-Destructive Testing GmbH

Indikatives Budget

350 Mio. € bei entsprechendem Férderrahmen. Das dargestellte Budget inkludiert wesentlich
die weitere Erforschung der Biookonomie bis hin zur Errichtung von Demoanlagen

Zeitplan

2020-2030
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BT1.9 min. Ressourcen
Industrieprozess

Langname

Minimierung des Ressourceneinsatzes im Industrieprozess

Innovationsziel(e)

3.1,3.2

Ziele der Innovationsaktivitat

* Reduktion der eingesetzten Ressourcen (Energie, Material, ...) um 50% in der nachsten
Produktgeneration

Beschreibung

* Rezyklierbarkeit (Produktdesign)

e Verlangerung / Erweiterung der Nutzungskaskade (Material -> Produkt -> Recycling ->
Energie)

e Optimierung der Produktionsprozesse durch optimale Uberwachung (Einsatz
Prozessanalytischer Technologien - PAT, in-line ZfP/NDT) und Regelung (im Optimalfall in
Kombination mit durchgangiger Modellierung)

e Kreislaufwirtschaft

e Ausweitung der virtuellen Produktentwicklung um minimalen Ressourcenverbrauch
wahrend der Entwicklung und Produktion zu erreichen

Erwartete Ergebnisse

TRL level(s)

X, X, X [wenn sinnvoll]
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Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

MONDI (Leo Arpa)

Partner

Fraunhofer Austria Research GmbH & TU-Wien, IMW

Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

<XXX>
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BTI.10 Abwarmenutzung Industrie

Langname

Entwicklung von Komponenten und Technologien zur Nutzung nieder-exergetischer
Abwarme sowie Nutzbarmachung kontaminierter Abwarmestrome

Innovationsziel(e)

3.2

Ziele der Innovationsaktivitat

Die Nutzung von Abwarme in der Industrie auf niedrigem Temperaturniveau stell meist ein
groldes Problem da. Abwarme auf niedrigem Temperaturniveau steht meist in grof3en Mengen
zur Verfigung kann aber auf Grund von fehlenden effizienten Technologien zum
.exergetischen Upgrade" der Energieversorgungstechnologie nicht genutzt werden. In
gleicher Weise besteht auch ein Aufholbedarf an Prozesstechnologie um das Potential der
Abwdrmenutzung auf diesem niedrigen Temperaturniveau bestmaoglich auszuschopfen.

Das industrielle Energiesystem der Zukunft verknipft effizienten Energie- und
Ressourceneinsatz auf Prozessebene mit einer nachhaltigen sicheren Versorgung. Dafir gilt es
innovative prozesstechnologische Entwicklungen zu forcieren, die neben maximaler
Produktqualitat eine gesteigerte Nutzung von industrieller Abwarme auf niedrigem
Energieniveau und hohere Flexibilitat hinsichtlich des Einsatzes erneuerbarer
Energieversorgung erlauben. Das betrifft die exergetisch optimierte Wahl von
Versorgungstechnologien (low-ex-Versorgung) und Prozesstechnologien sowie die mogliche
Lastverschiebung in Abhangigkeit der Verfigbarkeit volatiler Energietrager. Dieses System
soll schliel3lich in eine gesamtsystemische Betrachtung integriert werden, die
innerbetriebliche Anforderungen ebenso bericksichtigt wie jene der netzgebundenen
Versorgung.

Beschreibung

In diesem Zusammenhang ist die Entwicklung und Begleitung umsetzungsfahiger Konzepte
zu forcieren, die den holistischen gesamtsystemischen Ansatz verfolgen und
Leuchtturmprojekte schaffen. Diese sollen zeigen, dass eine Dekarbonisierung an solchen
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Standorten mit Technologien aus Osterreich und unter Bericksichtigung der Standort- und
Arbeitsplatzsicherung moglich ist. Neben der rein technischen Konzeptentwicklung ist daher
eine frihzeitige und moglichst umfassende Stakeholdereinbindung mitzudenken. Die
beschriebene gesamtsystemische Betrachtung von Fernwarme- & Fernkaltesystemen ist
essentiell um eine hohe Energie- und Exergieeffizienz, sowie eine hohe 6konomische Effizienz
und Akzeptanz zu erreichen. Folgende Aspekte werden hier in Zukunft zu betrachten sein:

e Exergetisch optimierte (kaskadische) Nutzungspfade fiur Niedertemperaturwarme
(Abwarme und erneuerbare Warme aus Solarthermie mit Warmepumpen nutzbar
machen)  unter  Einbindung  geeigneter = Umwandlungs-,  Speicher-  und
Prozesstechnologien auf unterschiedlichen Temperaturniveaus. Folgende Subthemen
sind relevant:

- Sektorkopplung: Abwarme aus der Industrie wird nicht mehr ungenutzt an die
Atmosphare abgegeben, sondern versorgt gewerbliche Betriebe sowie Gemeinden
Uber Nah- und Fernwarmeibertragungssysteme.

- Industriekopplung: industrielle Ab-Energiepotentiale, unabhangig von ihrem
Temperaturniveau, werden  temperaturspezifisch  gesammelt und den
Nachbarbetrieben (regionale Energieverbinde, bzw. Industrieparks) im Sinne einer
kaskadierten Energienutzung und eines energietragertbergreifenden
Energieaustausches zur Verfigung gestellt

- Bereitstellung von Fernkalte

- Entwicklung von neuen effizienten Technologien zum exergetischen Upgrade von
Abwdarme auf niedrigem Temperaturbereich inklusiv  Optimierung von
Warmepumpensystemen

- Technologische Verbesserung von Prozesstechnologien (bezogen auf Unit
Operations) zur optimierten Energie- und Stofftransport um
Versorgungstemperaturen zu Senken und das Potential von Abwarmenutzung zu
Erhchen

*  Entwicklung geeigneter Methoden und Tools fir die Auslegung (Design/Off-Design) und
den Betrieb hybrider Versorgungssysteme unter Nutzung technischer Méglichkeiten von
Einzeltechnologien und Reduktion deren Barrieren sowohl basierend auf standardisierten
Regelungsmechanismen als auch innovativen Ansatzen

e Dazu bedarf es geeigneter Geschdfts- und Betreibermodelle unter Einbindung aller
relevantere Stakeholder sowie standardisierter Projektbewertungen spezifisch fir die
Anforderungen von Technologieanbietern, Industriebetrieben und Investoren. Dazu
gehoren auch notwendige Malinahmen zur Reduktion von Investitionsrisiken der
beteiligten Stakeholder
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Erwartete Ergebnisse

Technologische  Weiterentwicklung und Demonstration (unterschiedliche TRL
Entwicklungen) von Versorgungstechnologien und Prozesstechnologien zur vermehrten
Nutzung von industrieller Abwarme auf niedrigem Temperaturniveau

Demonstration und  Umsetzung der  Sektorkopplung  Uber Nah- und
Fernwarmeubertragungssysteme

Demonstration und Umsetzung einer kaskadierten Energienutzung und eines
energietragerUbergreifenden Energieaustausches innerhalb industrieller Symbiosen (z.B.
Industrieparks)

Entwicklung von Werkzeugen, Geschafts- und Betreibermodellen zur Unterstitzung der
Marktdurchdringung und Generierung von Best-Practice-Exempels

TRL level(s)

Abh

angig von Technologie und Anwendung: TRL 2 bis TRL 7

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

AEE (Brunner) und
MUL (Schopf)

Partner

AEE INTEC, AIT Austrian Institute of Technology, Montanuniversitdit Leoben, OeAD-

WohnraumverwaltungsGmbH

Weitere angefragte Partner: AVL, MONDI, TU Wien

Ind

ikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zei

tplan

<XXX>
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BTI.11 Policy und Incentivierung

Langname

MalRnahmen in Politik und Gesellschaft um Energie- und Ressourceneffizienz in der Industrie
zu forcieren

Innovationsziel(e)

3.4,33,3.1

Ziele der Innovationsaktivitat

e Setzen von Malinahmen in Politik und Gesellschaft, die ein Aufgreifen/Nutzen
existierender (technologischer) Méglichkeiten zur Energie- und Ressourceneffizienz in der
Industrie in der Breite forcieren.

Beschreibung

Anderungsentscheidungen werden im existierenden Wirtschaftssystem am Ende des Tages
oft real doch Uber Kostenargumente entschieden. Daher missen 6kologisch / gesellschaftlich
angestrebte Anderungen entsprechend wirtschaftlich attraktiv sein - bzw. gemacht werden.

Fir viele technologisch mogliche Maldnahmen ist die wirtschaftliche Attraktivitat per se
gegeben und ist nur Awareness dafir zu schaffen; manche sind jedoch im derzeit existierenden
Umfeld nicht attraktiv, weil das herkdmmliche Vorgehen z.T. durch nicht gegebene
Kostenwahrheit einfach gunstiger ist. Diese Verzerrungen kénnen z.T. durch ein Korrigieren
der (multinationalen) Kosten- und (versteckten) Férderungsstrukturen beseitigt werden. In
Bereichen wo dies nicht méglich ist kénnen notwendige Anderungen nur durch
Verpflichtungen aus dem politischen Regelwerk heraus erzwungen oder Uber Bonifikationen
verstarkt motiviert werden. Als grundsatzliches Beispiel in diese Richtung kann das EEffG
dienen...

Nicht im Fokus stehen soll hier die Forderung von Forschungsaktivitaten, sondern der Aufgriff
und die Umsetzung bereits entwickelter Technologien und verfigbarer Méglichkeiten.

Fokusbereiche - Metaebene:
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* Kostenstrukturen - Reale Kosten
* Bonifikationen / Sanktionierungen
e gesetzliche Verpflichtungen

Fokusbereiche - thematisch:

* Energiemarkt, Strompreisgestaltung

e Abfallwirtschaft - Sammeln, Verwerten, Recycling, Import / Export

e Produktion: Verpflichtung zu zielgerichteter Effizienz-Optimierung (Materialeinsatz,
Energieeinsatz, Emission- & Abfallminimierung, Vermeidung problematischer Stoffe)

e Logistik und Lieferketten, Minimierung von Verkehr, Vermeidung von Leerfahrten

* Dynamische Energiemarkte (Strom & Warme) zwischen Unternehmen

* Kreislaufwirtschaft ohne Material-Qualitdtsverlust

* Energiespeicherungin Verbindung mit Energienutzungskaskaden / Entropie-Minimierung

e Optimierung Energieeinsatz: Strom nur fir Antriebe, Gas nur fir Hochtemperatur, alles
andere mit Abwarme

Erwartete Ergebnisse

e Emissions-Einsparung, Rohstoff-Einsparung, Energieeffizienz, optimierte Prozesse,
dynamischer Energiehandel, USPs fir die Osterreichische Industrie im internationalen
Vergleich, TechnologiefUhrerschaft als Exportartikel

TRL level(s)

TRL 5 bis TRL 9 (da keine Forschung, sondern nur industrielle Entwicklung, Implementierung)

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

RECENDT GmbH (Robert Holzer)

Partner

Energieinstitut an der JKU Linz, FH OOE - University of Applied Sciences

Weitere Partner angefragt: ASIC, Fraunhofer
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Indikatives Budget

xxx [wenn sinnvoll]

Zeitplan

0-5 Jahre

153



BTI.12 Digitalisierung und Requlierung

Langname

Digitalisierung als Grundlage fur effiziente Produktion, Einbindung der Industrie in das Smart

Grid und innovationsfordernde Regulierung

Innovationsziel(e)

3.3,3.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Regulierung setzt Anreize fir Groldverbraucher, sich aktivam Smart Grid zu beteiligen (auf
Echtzeitbasis). Exakte Kontrolle der industriellen Prozesse, Informations- und
Kommunikationstechnologien sind eine erforderliche Voraussetzung und fihren auch zu
interner Effizienz)

Beschreibung

Die Strommarkt-Regulierung setzt aktuell fir (industrielle) Grof3kunden Anreize, sich so
»glatt" wie moglich zu verhalten. Friher, im ,zentralen Energiesystem", war dies
zielfUhrend, im dezentralen & volatilen System wird dies Uberholt sein. Im zukinftigen
Energiesystem werden hohe Anteile der Erzeugung aus PV und Windkraft kommen. Die
Erzeugung ist nicht nur fluktuierend, sondern auch dezentral. Um Stromangebot und -
nachfrage jederzeit und Uberall in Balance (d.h. Frequenz und Spannung innerhalb der
zulassigen Bandbreiten) zu halten, braucht es Speicher und aktive Verbraucher.
Insbesondere die Industrie konnte als aktiver Verbraucher das Stromsystem mit
kosteneffizienten Markt- und Systemdienstleistungen unterstitzen. Die Industrie ist fir
Lastverschiebungen deswegen so interessant, weil sie eine hohe Hebelwirkung hat: Die
Ansteuerung nur eines Teilprozesses kann ahnliche Leistungsmengen verschieben wie die
Ansteuerung z.B. tausender Warmepumpen.

Grundlage fir die Einbindung in das Smart Grid ist, neben genauem Prozessverstandnis
und  exakter  Prozesskontrolle,  die  Digitalisierung:  Informations-  und
Kommunikationstechnologien zeigen die Demand Response-Potenziale auf, vernetzen
die Partner (Industrie und Energieversorger) und bilden die Grundlage zur Schaffung einer
Regulierung, die die neuen, bendtigten Anreize an die Verbraucher weitergibt. Die
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Digitalisierung muss (i) im Stromsystem erfolgen, (ii) an den Schnittstellen zwischen den
Netzen/Markten und den industriellen Verbrauchern und (iii) in den Unternehmen selbst.
Die internen Daten kdnnen fir eine smarte und effizientere Produktion genutzt werden
(Industrie 4.0). Diese Daten sind auch fir die zukinftig mdglichen ,industriellen
Microgrids® eine wesentliche Grundlage. Ebenso konnen dabei technisch effiziente
Neuerungen einhergehen. Die Einbettung von aktiven Gleichstromnetzen in z.B. in die
industrielle Fertigung erlaubt unter Einbeziehung von Speichern, PV und Rekuperation
eine gegeniuber Wechselstrom vereinfachte und 6konomische Netzsteuerung sowie
Ansatze fUr eine erh6hte Systemverfigbarkeit (Inselbetrieb, Schwarzstart).

e Zusammenfassung: Die Digitalisierung ist die Voraussetzung fiir eine hohe Effizienz in
den Betrieben und die Einbindung der Industrie im Stromsystem.

Erwartete Ergebnisse

* Testsmitdem ,Digital Twin" als Ergebnis der internen Datenverfigbarkeit. Steigerung der
internen und gesamtheitlichen Energieeffizienz.

* Anreize zur Systemdienstleistung: Awareness in der Industrie (Bewusstseinsbildung bzgl.
neuer Business Cases)

e Verfugbarkeit und Nutzung von kosteneffizienten Lastverschiebungspotenzialen auf den
Strommarkten

* Vorschlage fir eine innovationsfordernde, auf der Digitalisierung (auf dem Vorhandensein
bestimmter Daten und Informationen basierenden) Regulierung/Gesetzgebung

TRL level(s)

Die Digitalisierung ist als add-on zu bestehenden (TRL 9) Technologien & L&sungen zu sehen
und bewegt sich selbst zu groféen Teilen auf den TRL levels 5-9. Die Regulierung kann eine
fordernde Wirkung auf Technologien & Losungen der TRL levels 4-8 haben.

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitat Linz (Simon Moser)
Partner

Siemens AG Osterreich, Mondi Group, voestalpine, Eaton Industries GmbH, Linemetrics,
STIWA, Energieinstitut an der JKU Linz, AIT Austrian Institute of Technology, TU Wien,
RECENDT - Research Center for Non-Destructive Testing GmbH, Linz
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Indikatives Budget

nA

Zeitplan

2020-2025
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BTI.13 Kreislaufwirtschaft in der
Industrie

Langname

Entwicklung von Technologien und Prozessen, die Materialkreislaufe schliel3en und dadurch
den Einsatz von Primarenergie und -rohstoffen reduzieren. Verdlung von sogenannten ,hard
to Recycle" Altkunststoffen

Innovationsziel(e)

3.1,3.4

Ziele der Innovationsaktivitat

Obwohl der Werkstoff Kunststoff signifikant zur CO2-Einsparung im Bereich Mobilitat und
Verpackung beitragt, wird der Begriff Plastik oftmals mit Abfall gleichgesetzt. Eine McKinsey
Studie im Auftrag der Ellen-McArthur-Stiftung, die 2016 zur Eréffnung des
Weltwirtschaftsforums im schweizerischen Davos prasentiert wurde, brachte es auf den Punkt:
.Bis 2050 wird mehr Plastikmill in den Weltmeeren schwimmen als Fische. Schon jetzt
gelangen jedes Jahr mindestens acht Millionen Tonnen Plastik in die Meere. Dies entspricht
einer LKW-Ladung Plastikmill pro Minute." Aber Altkunststoff ist nicht nur einfach Abfall —
Plastikabfall ist auch ein auf3erordentlich wertvoller Rohstoff.

Durch innovative Ansatze sollen Altkunststoffe, die nicht fir ein werkstoffliches Recycling
geeignet sind, mittels chemischen Recycling wieder zu einem synthetischen Rohdl
umgewandelt werden. Insofern sind werkstoffliches Recycling und chemisches Recycling, sich

erganzende Systeme.

Eine Studie des Umweltbundesamtes Uber das Verfahren vom Februar 2016 kommt zu dem
Schluss, dass sich am Beispiel der Raffinerie in Schwechat feststellen lasst, dass durch die
Substitution von klassischem Rohdl durch synthetisches Rohdl im Raffinerieprozess, eine
Reduktion von ca. 45 % der Treibhausgasemissionen bei einem ca. 20 % geringeren
Energieeinsatz moglich ist.
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Beschreibung

Das Verfahren wandelt bei moderatem Druck und Temperaturen Altkunststoffe zu einem
sogenannten synthetischen Rohol um. Dieses synthetische Rohol kann dann ohne zusatzlichen
Aufwand in der Raffinerie weiter zu Treibstoffen oder wieder zu Grundstoffen fir die
Kunststoffindustrie verarbeitet werden.

Die Besonderheit dieses synthetischen Rohdls liegt an dem geringen Anteil an schweren
Komponenten. Dariber hinaus muss es auch nicht Uber weite Strecken antransportiert
werden.

Zum Einsatz kommen deshalb typische Verpackungskunststoffe, wie etwa Folien und
Verpackungen aus Material wie Polyethylen, Polypropylen oder Polystyrol (auch in
Stoffverbunden und mit multi layer Aufbau).

Der Prozess beruht auf thermischem Cracken, einer bewahrten Raffinerie-Technologie, bei
der mittel- und langkettige Kohlenwasserstoffe in kurzkettige Kohlenwasserstoffe gespalten
werden. FUr die Verarbeitung von Altkunststoffen wurde mit der Verwendung eines
Losungsmittels, um die Viskositdt zu reduzieren und den WarmeUbertrag zu verbessern, ein
spezieller Prozess entwickelt, auf den OMV aktuell in Europa, USA, Russland Neuseeland,
Mexiko, Indien, China, etc. das Patent besitzt.

Nach ca. einjahriger Planungszeit ging 2013 eine Versuchsanlage mit ca. 5 kg/h im Technikum
der Raffinerie in Betrieb. Auf den Ergebnissen dieser Technikumsanlage wurde 2017 mit der
Planung einer Pilotanlage in der Raffinerie begonnen, die 2018 in Betrieb genommen wurde.

Als nachster Schritt einer Upscaling-Strategie, ware nunmehr die Errichtung einer
Demonstrationsanlage mit einem Durchsatz von ca. 2000 kg/h erforderlich, die ebenfalls in der
Raffinerie integriert werden soll

Erwartete Ergebnisse

Durch die Demonstrationsanlage soll der kontinuierliche Betrieb einer Grof3industriellen
Plastic to Oil Verolungsanlage simuliert und verifiziert werden. Insbesondere folgende Themen
sind dabei relevant

e Laufzeit der Anlage

* Logistik des Feedstocks (Sammlung und Zubringen zur Raffinerie)
e Einbringsystem der Altkunststoffe (in der Anlage)

* Energieoptimierung
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TRL level(s)

5-6

Start 2019; IBN der Demo 2022

Lead / Koordinator der Innovationsaktivitat

OMV (Wolfgang Hofer)

Partner

AIT

Weitere angefragte Partner: Borealis (ecoplast), REMA, Austrian Airlines, ARA

Indikatives Budget

Ca. 60 Mio. EUR zur Errichtung der Demo-Anlage

Zeitplan

Inbetriebnahme Demo-Anlage 2022
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