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Vorbemerkung

In der Strategie der dsterreichischen Bundesregierung fiir Forschung, Technologie
und Innovation ist deutlich verankert, dass Forschung und Technologieentwicklung
zur LOsung der grof3en gesellschaftlichen Herausforderungen beizutragen hat, wobei
die Energie-, Klima- und Ressourcenfrage explizit genannt wird. In der vom Rat fur
Forschung und Technologieentwicklung fiir Osterreich entwickelten Energiefor-
schungsstrategie wird der Anspruch an die Forschung durch das Motto ,Making the
Zero Carbon Society Possible!” auf den Punkt gebracht. Um diesem hohen Anspruch

gerecht zu werden sind jedoch erhebliche Anstrengungen erforderlich.

Im Bereich der Energieforschung wurden in den letzten Jahren die Forschungsaus-
gaben deutlich gesteigert und mit Unterstitzung ambitionierter Forschungs- und
Entwicklungsprogramme international beachtete Ergebnisse erzielt. Neben der Fi-
nanzierung von innovativen Forschungsprojekten gilt es mit umfassenden Begleit-
maflinahmen und geeigneten Rahmenbedingungen eine erfolgreiche Umsetzung der
Forschungsergebnisse einzuleiten. Ein wesentlicher Erfolgsfaktor fir die Umsetzung
ist die weitgehende o6ffentliche Verfligbarkeit der Resultate. Die gro3e Nachfrage und
hohe Verwendungsquoten der zur Verfigung gestellten Ressourcen bestatigen die
Sinnhaftigkeit dieser MaRnahme. Gleichzeitig stellen die veroffentlichten Ergebnisse
eine gute Basis fur weiterfuhrende innovative Forschungsarbeiten dar. In diesem
Sinne und entsprechend dem Grundsatz des ,,Open Access Approach” steht Ihnen
der vorliegende Projektbericht zur Verfigung. Weitere Berichte finden Sie unter

www.NachhaltigWirtschaften.at.

DI Michael Paula
Abteilung fur Energie- und Umwelttechnologien

Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie



Vorbemerkung zur Smart Grids Begleitforschung

In den letzten Jahren setzt das BMVIT aufgrund der Aktualitdt des Themas einen
strategischen Schwerpunkt im Bereich der Weiterentwicklung der Elektrizitatsversor-
gungsnetze. Dabei stehen insbesondere neue technische, aber auch sozio-

technische und sozio-6konomische Systemaspekte im Vordergrund.

Im Rahmen der ,Smart Grids Begleitforschung“ wurden daher Fragestellungen von
zentraler Bedeutung fur die Weiterentwicklung diesbezlglicher F&E-Strategien identi-
fiziert und dementsprechende Metastudien, Detailanalysen und Aktionspapiere initi-
iert und - zum Teil gemeinsam mit dem Klima- und Energiefonds - finanziert. Der ge-
genstandliche Bericht dokumentiert eine in diesem Zusammenhang entstandene Ar-
beit, die nicht zwingend als Endergebnis zur jeweiligen Fragestellung zu verstehen
ist, sondern vielmehr als Ausgangspunkt und Grundlage fur weiterfihrende For-

schung, Strategieentwicklung und Entscheidungsfindung.

Michael Hubner
Themenmanagement Smart Grids
Abteilung Energie- und Umwelttechnologien

Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie

Der Klima- und Energiefonds unterstitzt das bmvit bei dieser Strategieentwicklung.

Dieses Projekt wurde mit Mitteln des Klima- und Energiefonds finanziert.
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Zusammenfassung

Das Projekt INSPIRED Regions widmet sich den volkswirtschaftlichen Potentialen, welche
sich landlichen Regionen aus der Umsetzung von Smart-Grid-Lésungen er6ffnen. Dabei
wird ein besonderes Augenmerk auf die spezifisch-6sterreichischen Zielsetzungen in Be-
zug auf Energiethemen in den unterschiedlichen Regionen gelegt.

Die Potentiale von Smart Grids in landlichen Regionen wurden vor allem aus regionalwirt-
schaftlicher Sichtweise betrachtet. Das heil3t insbesondere Effekte, die eine Region im
Vergleich zu anderen starken, sind von Bedeutung. Smart Grids haben diesbeziiglich
zwei wesentliche Effekte in den Regionen: auf der Erzeugerseite die Einnahmen durch
bessere und vermehrte Integration dezentraler erneuerbarer Energietrager und auf
der Verbraucherseite die Einsparungen durch eine erhtéhte Flexibilisierung des Ver-
brauchs. Wobei sich der Beitrag durch eine erhdhte Flexibilisierung im Vergleich zu den
potentiellen Einnahmen durch die Integration von Erneuerbaren geringer gestaltet.

Smart Grids ermdglichen die bessere Integration dezentraler erneuerbarer Energietrager
in die bestehenden Mittel- und Niederspannungsnetze. Durch besseres Steuerungs- und
Regelmanagement und dem mdoglichen Kappen von Lastspitzen erhéhen sie auch die
Netzkapazitat fur fluktuierende Energietrager wie Sonne und Wind. Dies sorgt einerseits
daflr, dass lokal vorhandene regenerative Ressourcen auch zu einem hohen Anteil nutz-
bar gemacht werden kénnen. Andererseits wird ermdglicht, Uber den regionalen Betrieb
Kosten der regionalen Konsumenten (Zahlpunktpauschale, ,Mehraufwendungen fur Oko-
strom gemaR § 19 Okostromgesetz) wieder in die Region zuriickzuholen, die ansonsten
anderswo an Okostromproduzenten verteilt wirden. Dies fuhrt auch zur Starkung der re-
gionalen Energiesouveranitat, da Stromimporte aus auf3erregionalen Quellen substituiert
werden kdnnen. Besondere regionalwirtschaftliche Vorteile ergeben sich, wenn zum Aus-
bau der jeweiligen Technologien auch regional vorhandenes Know-how eingesetzt wer-
den kann.

Ein wesentliche Aufgabe in den kommenden Jahren wird daher sein, die Regionen als
Treiber fur die Smart-Energy-Thematik zur starken. Mit dem Aufbau der Klima- und
Energie-Modellregionen wurde hier bereits wesentliche Vorarbeit geleistet. Allerdings ist
die Netzthematik in den Regionen mangels Information noch wenig prasent. Smart-Grid-
Informations- und Bewusstseinskampagnen konnen hier Abhilfe schaffen. Weiters
kann in der Aufbauphase Unterstiitzung geleistet werden, indem z.B. regionale Smart-
Energy-Verantwortliche identifiziert und eingesetzt werden (z.B. Modellregionsmana-
ger). Mit Hilfe dieser und in Zusammenarbeit mit Netzbetreibern sollten regionale Smart-
Grid-Konzepte und Einfihrungspléne ausgearbeitet werden. Ein zentral erstellter
Smart-Grid-Leitfaden kann die Regionen dabei unterstitzen.

Die positiven regionalwirtschaftlichen Effekte, die der Ausbau der dezentralen erneuerba-
ren Energietrager ausldst, sind allerdings nur zu dem Kapazitatsanteil einem Einsatz von

Projekt Nr. 825595, Endbericht 5



INSPIRED Regions

Smart-Grid-Losungen zuzuordnen, der durch die konventionellen Mittel- und Niederspan-
nungsnetze nicht mehr abgedeckt werden kann. In den untersuchten Regionen kann die-
ser mangels technischer Netzanalysen mit Sicherheit nur vom GroRen Walsertal bestimmt
werden. Hier sind die bestehenden Netze an der Kapazitatsgrenze bezlglich neuer Er-
zeugungsanlagen angelangt und die volkswirtschaftlichen Effekte daher unmittelbar mit
dem Ausbau der Smart Grids in Verbindung zu setzen. Es war demnach mdéglich konkret
zu bestimmen, dass ausschlie3lich der Einsatz des neuen Smart Grids den Ausbau von
erneuerbaren Energie (basierend auf den Planen der Klima- und Energiemodellregion: ca.
15 MWp) ermdglicht und somit mindestens sechs neue Arbeitsplatze schafft. Um Klarheit
Uber die Regionen mit den gréf3ten Potentialen und dem gréf3ten Bedarf an Smart-Grid-
Ldsungen zu erhalten, missen die regionalen Mittel- und Niederspannungsnetze
moglichst standardisiert untersucht werden. Hierbei ist eine Zusammenarbeit mit den
jeweiligen Netzbetreibern unabdingbar.

Ein spezifischer regionaler Nutzen von Smart Grids ist die potentielle Einsparung von
Kosten durch gleichméaRigere Netzauslastung und durch den Verbrauch von Strom in
gunstigeren Schwachlastzeiten. Dies kann durch verstarktes ,demand side management*®
umgesetzt werden, das ohne Smart Grids nur in sehr eingeschranktem Umfang moglich
ware; dies mittelfristig und ganz besonders bei vermehrtem Einsatz von E-Mobilitat und
eines intelligenten Gerateparks. Ein wesentliches Element dieser Flexibilisierung sind
innovative Konzepte und Tarifmodelle fir den Endkundenverbrauch in den Regio-
nen, die erst den Anreiz fir eine optimierte und flexible Netznutzung geben wurden.

Auch wenn Smart Grids integrierte Lésungen darstellen, zeigen die Projektergebnisse,
dass jede Region entsprechend ihrer Schwerpunkte und Ausgangslage unterschiedli-
che Anforderungen an einen Aufbau/Ausbau von intelligenten Netzen hat — ganz
nach ihren lokalen Gegebenheiten und Strategien. Eine qualitative Kategorisierung von
Smart-Grid-Treibern in Regionen wurde durch die Fallstudien erméglicht (Tabelle 1).

6 Projekt Nr. 825595, Endbericht



Tabelle 1: Smart Grids in den Regionen

SG-
Funktionalitaten

Kate-
gorie

A Effizientere Netz-
auslastung und
Kostenvorteile
durch demand
side management

B1 Nutzung des Po-
tentials dezentraler
erneuerbarer
Energie durch
Lastmanagement

im Jahresgang ...

B2 ...oder Tagesgang

C Aggregation einer
Vielzahl an dezent-
ralen Einspeisern

D Steigerung der
Energieeffizienz

Projekt Nr. 825595, Endbericht

SG-Treiber in Regionen

Ausbalancieren von Angebot
und Nachfrage

Effizientere Nutzung der physi-
schen Infrastruktur

Einbeziehen des Stromver-
brauchs von kommunaler Infra-
struktur

Hohes Potential fir saisonal
intermittierende Kleinwasser-
kraft

jahreszeitlich schwankender
Verbrauch

Hohes regionales Potential fir
kurzfristig intermittierende
Stromerzeuger wie PV, evitl.
Windkraft

Besondere Bedeutung von
Speichern (e.g. e-mobility,
sonstige)

Einfuhrung von Hauskraftwer-
ken, PV-Anlagen

Konsumenten als ,Prosumer*

evtl. bestehende regionale
Netzbetreiber als Facilitators

Verringerung des Energiever-
brauchs

Informationsbedarf der Kunden

Durchdringung mit smart
metering, smarten Haushalts-
geraten, smart Home

AR
Gefordert aus Mitteln des %?

Beispielregion

Smart Community Gro3schonau: die
Gemeinde als flexibler Verbraucher
als Dienstleistung: ein neues Ge-
schéaftsmodell, das nur mit Smart-
Grid-Lésungen denkbar ist.

Smart Distribution Grid Biosphéaren-
park Grof3es Walsertal: Im Winter ist
das Tal ein Nettoverbraucher, im
Sommer ein Nettoproduzent. Die Re-
gion kdnnte durch eine smartes
Stromnetz in Zukunft ein grol3er Net-
toexporteur werden

Salzburger Seenland: es besteht der
Plan, die Zahl an Kollektorflachen von
Solaranlagen auf ein Quadratmeter
pro Einwohner erhdhen. Als Stadt-
Umland-Region ist gleichzeitig hohes
Potential fir E-Mobilitat vorhanden,
auf das man auch setzten will. Ein
Smart Grid kann hier fur den nétigen
Ausgleich zwischen Erzeugung und
Verbrauch sorgen

Das 0koEnergieland Gussing: Mittel-
fristig ist die Entwicklung eines Netzes
von Hauskraftwerken mit Biogas-
brennstoffzelle, Solarthermie, Spei-
cher, grof3teils aus regionalen Tech-
nologien bestehen etc. angedacht
(Gussing Renewable Energy 2012).
Durch ein intelligentes Stromnetz
wirde das Management eines sol-
chen Netzwerkes erheblich erleichtert
werden bzw. die Aggregation zu ei-
nem virtuellen Kraftwerk erst ermég-
licht werden

Romerland-Carnuntum: Ein wichtiges
Ziel der Region ist die Steigerung der
Energieeffizienz und die Bewusst-
seinsbildung der Verbraucher. Eine
wesentliche Unterstlitzung dabei ist
die Visualisierung des Verbrauchs bei
Einfihrung von neuen smarten
Stromzéhlern und die Vernetzung
derselben



INSPIRED Regions

English summary

The project INSPIRED Regions aims to address the economic potentials of smart grid
solutions in rural areas in Austria. The focus is set on objectives which are specific to Aus-
tria.

The potential of smart grids in rural regions was analysed primarily from a regional eco-
nomic point of view. Thus, regional and outside effects in relation to each other are of sig-
nificance. There are two effects to be achieved by means of smart grids in this regard: on
the production side through increased integration of decentralised renewable energy
sources and on the consumer side cost savings by means of increased consumer
flexibility.

Smart grids enable a better integration of decentralised renewable energy generation into
the existing distribution network. Improved control and management as well as the possi-
bility of peak shaving allow for an increased intermittent generation such as solar and
wind power to be connected. This results in the use of locally available renewable re-
sources. Furthermore, it also ensures that costs to consumers for the overall energy policy
are returned to the region, via regional operations. Returns from renewable energy gen-
eration would otherwise be distributed to other generators, operating in other regions. As
a consequence, this lead to a decrease in extra- regional electricity imports and thus to-
wards an increase in the region’s energy sovereignty. Further regional advantages are
created through the development of renewable technologies, seeing that these enable
regions to leverage on their existing know how.

A key task in the coming years will be in strengthening regions as drivers for issues
related to smart energy. The development of the “Klima- und Energie-Modellregionen”
(Climate and Energy Model Regions) has already paved the way towards achieving this
goal. However, the lack of information with respect to network issues remains to be ad-
dressed. The implementation of smart grid information and awareness campaigns can
help here. Further support during the implementation phase can be provided by identifying
and assigning regional smart energy managers (e.g. managers of the “Klima- und En-
ergie-Modellregionen”). The regional smart energy managers in cooperation with network
operators could thus develop regional smart grid concepts and implementation plans.
A common “smart grid management manual” would help in this respect.

The positive regional economic effects, as a result of decentralised renewable develop-
ment, may only be attributed to the effects of smart grids in as far as these allow further
integration of renewables which would otherwise not be connected to the conventional
distribution grids as a result of network capacity constraints. A direct link between the de-
velopment of renewables and smart grids could thus only be established for the region
GrolRRes Walsertal, where such network capacity constraints exist. The economic effects in
the GrolRes Walsertal are therefore a direct result of the region’s smart grid development.

8 Projekt Nr. 825595, Endbericht
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Only through the development of a smart grid will it be possible to further grow and inte-
grate renewable energy generation capacity (based on the Climate and Energy Fund’s
plans for the region, approximately 15MWp) and consequently secure at least six new
employment opportunities. In order to obtain a degree of insight into the regional potential
and demand for smart grid solutions, a standardised evaluation of their respective dis-
tribution networks is required. This demands a joint effort with the relevant network
operators.

The effects of load shifting, shifting electricity demand from peak into off-peak times, not
only leads to savings related to the network’s peak capacity, but also has regional eco-
nomic benefits, as demand is shifted into the relatively cheaper off peak times. Such ef-
fects can be brought about by means of “demand side management”; these are, however,
limited if smart grids are not employed. Crucial to the development of a more flexible elec-
tricity grid are innovative concepts and tariff models for electricity customers to en-
courage a more efficient and flexible usage of the network.

Although smart grids allow for integrated solutions, the results of the project reveal that
each region according to its context calls for differing approaches in developing
smart grids.

Projekt Nr. 825595, Endbericht 9



1.

INSPIRED Regions

Einleitung

1.1 Aufgabenstellung

Das Projekt INSPIRED Regions widmet sich den volkswirtschaftlichen Potentialen, welche
sich landlichen Regionen aus der Umsetzung von Smart-Grid-Losungen offenbaren. Da-
bei wird ein besonderes Augenmerk auf die spezifisch-6sterreichischen Zielsetzungen
bezuglich dieser gelegt. Die Smart-Grid-Losungen sollen dazu beitragen, folgende Ziele
zu erreichen (vgl. bmvit 2010-2):

Weiterentwicklung der Elektrizitatsinfrastruktur als Basis fir die Erreichung der
politischen Ziele in Richtung Nachhaltigkeit. Dies ist als Ubergeordnetes nationales
und globales Ziel zu verstehen, das nicht regionsspezifisch zu differenzieren ist.

bestmdgliche Integration erneuerbarer Energien und dezentraler Erzeugung. Die-
ses Ziel ist fur Osterreichs Regionen zur bestmdglichen Nutzung von regionalen er-
neuerbaren Ressourcen von gréfter Bedeutung!

Steigerung der Effizienz im Energiesystem und Optimierung der Infrastruktur.
Insbesondere die Netzbetreiber erwarten sich hier die Mdglichkeit, Investitionen in die
Infrastruktur nachhaltig und kostengiinstig im Vergleich zu konventionellem Netzaus-
bau gestalten zu kdnnen. In den die Regionen ist dies fur etwaige regionale Verteil-
netzbetreiber von Bedeutung.

Flexibilisierung und starkere Angebotsorientierung der Energienachfrage. Fir die
Haushalte, Gewerbetriebe etc. in den Regionen bedeutet das potentielle Kosteneinspa-
rungen von Netzgebihren (durch geringere Spitzenlasten ermoglicht) und vermehrt
Moglichkeit zum Bezug von glinstigerem Strom in Schwachlastzeiten.

Ermdglichung neuer Angebote. Errichtung und Wartung neuer Erzeugungsanlagen,
Smart Services, Elektromobilitat, in Zukunft auch die Aggregation der dezentralen Er-
zeuger in Form von virtuellen Kraftwerken. Dies ist fur die Regionen besonders von
Bedeutung, die sich bereits regionales Know-how in diesen Bereichen geschaffen ha-
ben.

Das Projekt soll klaren, ob und wenn ja wie Smart-Grid-Lésungen die Entwicklung von

Regionen mit einem neuen Selbstverstandnis flr ihre nachhaltige Energieversorgung in-

terstitzen konnen.

10
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1.2 Schwerpunkte des Projektes

Ausgehend von diesen regionalspezifischen Anforderungen, betrachtet das Projekt im
Detail verbraucherseitig die volks- und regionalwirtschaftlichen Effekte durch Flexibilisie-
rung und starkere Angebotsorientierung der Energienachfrage, erzeugerseitig die
Effekte der bestmaogliche Integration erneuerbarer Energien und dezentraler Erzeu-
gung in das Verteilnetz und die Steigerung der Wertschépfung v.a. durch regionale
Unternehmen im landlichen Raum.

1.3 Einordnung in das Programm

Das Projekt liefert einen Beitrag zu den strategischen Entscheidungsgrundlagen fir die
Osterreichische Technologie, Energie und Klimapolitik im Programm Neue Energien
2020. Durch das Projekt werden Grundlagen aufbereitet, die einerseits die Technologie-
felder des Programms unterstitzen und andererseits einen Beitrag zur Osterreichischen
Technologie, Energie- und Klimapolitik leisten. Durch das Projekt sollte ein Fokus auf
kundenorientierte Smart-Grid-Lésungen gelegt werden und Entscheidungsgrundlagen
auch fur Osterreichs Regionen entwickelt werden (Themenfeld 8 der 4. Ausschreibung
Neue Energien 2020).

1.4 Verwendete Methoden

Im Projekt wurden sowohl quantitative als auch qualitative Methoden eingesetzt, um die
Potentiale von Smart Grids zu beurteilen:

Erarbeitung eines Verstandnisses von Smart Grids in Regionen und eines dazugehori-
gen Systembildes

Auswahl von geeigneten Fallstudienregionen auf Basis der aktuellen Herausforderun-
gen in landlichen Regionen unter Einbeziehung von Vorarbeiten im Rahmen der Klima-
und Energie-Modellregionen

Entwicklung eines quantitativen Energiemodells und Berechnung von Effekten mit Hilfe
von in den Fallstudienregionen erhobenen Daten.

Entwicklung eines volkswirtschaftlichen Modells und Berechnung von Effekten mit Hilfe
von in den Fallstudienregionen erhobenen Daten.

Quantitative und qualitative Interpretation der Ergebnisse in Bezug auf den gesamten
landlichen Raum Osterreichs mit Hilfe von Interviews und Diskussionen mit nationalen
Entscheidungstragern

Erarbeitung von Empfehlungen fir die Politik und Diskussion dieser mit verschiedenen
Entscheidungstragern

Design, unterstitzende Organisation und Moderation von Veranstaltungen und weite-
ren MaflRnahmen zur Verbreitung der Projektinhalte und zur Einbindung von Akteuren.

Projekt Nr. 825595, Endbericht 11
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1.5 Aufbau der Arbeit

Das Kapitel Inhaltliche Darstellung beschreibt die Grundsétzlichen Uberlegungen zu
Smart Grids im Allgemeinen, sowie beziehend auf die Herausforderungen an die Entwick-
lung landlicher Regionen und ihrer Energiesysteme. Es werden acht Fallstudienregionen
vorgestellt welche die meisten Typen von landlichen Regionen reprasentieren und somit
Schlussfolgerungen auf nationaler Ebene ermdglichen. Weiteres wird die Methodik zur
Erarbeitung der verbraucher- und erzeugerseitigen Smart Grid Effekte, durch die vom
Projekt entwickelten energiewirtschaftlichen und volkswirtschaftlichen Modell, beschrie-
ben. Im Kapitel Ergebnisse und Schlussfolgerungen werden die aus dem Energie- und
dem volkswirtschaftlichen Modell errechneten Smart Grids Effekte fir die acht Regionen
und die Hochrechnung der nachfrageseitigen Fallstudienergebnisse fiir ganz Osterreich,
prasentiert und erlautert. Aus den Ergebnisse, durch Effizientere Nutzung der vorhande-
nen Energieinfrastruktur und die Nachfrageseitige Ergebnisse, durch Flexibilisierung des
Verbrauchs, werden Schlussfolgerungen hinsichtlich der Effekte von Smart Grids in den
Regionen sowie auf nationaler Ebene, gezogen.

Im Kapitel Ausblick und Empfehlungen werden die aus den Projektergebnissen hervor-
gehenden mdglichen regionalen und nationalen Smart Grid Empfehlungen vorgestellt,
welche zur wirtschaftliche Starkung und Entwicklung landlicher Regionen beitragen kon-
nen.

12 Projekt Nr. 825595, Endbericht
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2. Inhaltliche Darstellung — Konzeption und Methodik

2.1 Grundséatzliche Uberlegungen zu Smart Grids

Smart Grids sind ein oft verwendeter Begriff, zu dem es zurzeit eine Vielzahl von For-
schungsarbeiten und Pilotprojekten gibt. Sie versprechen, den zukiinftigen Herausforde-
rungen und Anspriichen an unseren Energiesystemen gerecht zu werden, indem Syner-
gien zwischen den Bereichen Wirtschaft, Politik, Technik und Umwelt besser genutzt wer-
den. Smart Grids sind als Konzept zu verstehen und missen gewisse Eigenschaften auf-
weisen: sie sollen transparent, steuerbar und integriert sein. Ziel ist es, unser zentral
gesteuertes Energiesystem zu einem interaktiven und intelligenten Netzwerk zu entwi-
ckeln. Das Projekt INSPIRED Regions konzentriert sich auf die Smart Grids im Bereich
der Stromversorgung.

Im Wesentlichen handelt es sich bei Smart Grids um eine optimierte Stromnetzinfrastruk-
tur, welche einen effizienten Lastausgleich, hohe Versorgungssicherheit, gro3e Flexibili-
tat, gute Steuerbarkeit und umfassende Datenverflgbarkeit ermdglicht. Wie diese opti-
mierte Infrastruktur in der Praxis dann genutzt wird, ist allerdings offen. Effekte wie zum
Beispiel die verbesserte Einbindung erneuerbarer Erzeugungsanlagen, Kosteneinsparun-
gen seitens Verbraucher, Erzeuger oder Netzbetreiber oder die Einhaltung von Umwelt-
und Klimazielen sind mittelbar mdglich, jedoch nicht unmittelbare Folge.

2.1.1 Stromnetze von morgen

Unser heutiges Stromsystem ist Uberwiegend zentral gesteuert: groRe Kraftwerkseinhei-
ten speisen in das Hochspannungsnetz ein, der Strom gelangt tiber das Ubertragungs-
netz in das Verteilernetz und letztendlich zu den Verbrauchern (siehe Abbildung 1).

Abbildung 1:  Schema fiir das gegenwartige Stromsystem

Erzeugung Hochspannun Verteiler- Verbraucher-
(Zentral) ‘ gsnetz ‘ Netz - netz

Diese zentral gesteuerten Stromnetze sind jedoch fir zukiinftige Herausforderungen nicht
konzipiert. Aktuelle Trends und Ziele wie zum Beispiel der verstarkte Ausbau dezentraler
erneuerbarer Energieanlagen, der geforderte Beitrag zu weltweiten Klimazielen, die Ge-
wahrleistung der Versorgungssicherheit sowie die gewinschte Reduktion von Energieim-
porten bedirfen einer Neukonzeptionierung unseres derzeitigen Energiesystems. Smart
Grids sollen zu einer Optimierung unseres derzeitigen Energiesystems fuhren: im Gegen-
satz zu einem zentral gesteuerten System ermdglichen Smart Grids die wechselseitige
Kommunikation zwischen allen Akteuren (siehe Abbildung 2).
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Abbildung 2:  Schema fur das zukinftige Stromsystem

Erzeugung Transport/
Verte|lung
Verbrauch Speicher

2.1.2 Das Smart Grids als System

Eine international einheitliche Definition zu Smart Grids sowie definitive Vorgaben, wie
solch ein Netz auszusehen hat, gibt es nicht. In Osterreich ist insbesondere jene Definiti-
on der Nationalen Technologieplattform Smart Grids Austria zu nennen: ,Smart Grids sind
Stromnetze, welche durch ein abgestimmtes Management mittels zeitnaher und bidirek-
tionaler Kommunikation zwischen Netzkomponenten, Erzeugern, Speichern und Verbrau-
chern einen energie- und kosteneffizienten Systembetrieb flr zukinftige Anforderungen
unterstlitzen (Lugmaier et al. 2010)".

Smart Grids sind aber vor allem als gesamtheitliches System zu sehen und als Konzept
zu verstehen, welches sich durch folgende Eigenschaften auszeichnet (nach DECC 2009,
Frontier economics 2011):

Smart Grids sind transparent: Smart Grids ermdglichen zeitnahe Dateneinsicht in.
Hier werden Daten zu Erzeugung, Verbrauch und Stromverlusten sowie sonstige tech-
nische Informationen fir die Teilnehmer bereitgestellt.

Smart Grids sind steuerbar: Smart Grids ermoglichen ein optimiertes, weitgehend
automatisiertes Energiesystems durch ein effektiveres Management von Bedarf, Spei-
cher, Erzeugung, Kosten und Ressourcen.

Smart Grids sind integriert: Smart Grids und ihre Komponenten sind vollkommen
integrierbar in das bereits existierende System und erlauben die Nutzung der System-
komponenten fir neue zusatzliche Services, Produkte und weiterer dezentraler Tech-
nologien.

Abbildung 3:  Eigenschaften fur ein voll funktionsfahiges Smart Grid

Transparent

Integriert Steuerbar
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Erst das Zusammenspiel dieser Eigenschaften ermdglicht ein voll funktionsfahiges
Smart Grid. Dieses Zusammenspiel der Smart Grid Eigenschaften wird durch die Smart
Grid, Treiber, Akteure und der spezifischen Zusammensetzung der Smart Grid Kompo-
nenten beeinflusst, sieche Abbildung 3. Inwiefern diese Einfluss nehmen wirkt sich wiede-
rum auf die potentiellen Smart Grid Effekte aus. Smart-Grids-Treiber, Akteure, Kompo-
nente und Effekte werden folgenden kurz beschrieben:

Smart-Grid-Akteure

Sie stellen hier Interessensgruppen dar, welche auf verschiedenste Weise Einfluss auf die
Entwicklung von Smart Grids nehmen konnen. Die wesentlichen Smart-Grids-Akteure
lassen sich grob in drei Gruppen einteilen:

Politik: Regulator; Gesetzgeber, ...

Marktteilnehmer: Verbraucher, Erzeuger, Netzbetreiber, Aggregatoren/Facilitators,
Handler, Borsen, ...

Technologieanbieter: IT/Service Anbieter, Elektro-/Anlagentechnik, Forschung, ...

Smart-Grid-Treiber

Durch die Einfuhrung eines voll funktionsfahigen Smart Grid sind spezifische Vorteile im
Bereich Markt, Politik, Umwelt und Technik zu erzielen. Diese Vorteile kbénnen als treiben-
de Faktoren fur die Entwicklung von Smart Grids in den jeweiligen Bereichen betrachtet
werden. Diese Treiber kénnen sehr unterschiedlich ausgepréagt sein, abhangig davon,
welchen primaren Nutzen die verschiedenen Akteure in der Entwicklung von Smart Grids
erzielen wollen. Smart Grid Treiber in den U.S.A. und in Europa, unterscheiden sich
grundséatzlich. Hauptmotivation in Europa ist der politische Wille zur Reduzierung von
CO,-Emissionen, Ausbau der Erneuerbaren Energien zur Stromerzeugung und ein weit-
flachiges E-Mobilitatsinfrastruktur. In den U.S.A. sind es technische und wirtschaftspoliti-
sche Faktoren welche die Entwicklung von Smart Grids vorantreiben. (Reuter et. al.,
2010, S.5)

Markt-Treiber: Durch die Optimierung des Netzes, welches einen geringeren Ausbau
und weniger Netzverluste zu Folge hat, sind Kosteneinsparungen zu erwarten. Weitere
wirtschaftliche Effekte sind durch einen erhdhten Ausbau an Erneuerbaren und intelli-
genten IT Lésungen und die damit zusammenhangende Wertschépfung an neuen Ar-
beitsplatzen zu erwarten.

Politik-Treiber: Durch ihren wirtschaftlichen, ©kologischen und wissenschaftlichen
Beitrag unterstiitzen Smart Grids politische Ziele der Energiesouveranitat, Klima- und
Umweltziele, Versorgungssicherheit, Wettbewerb, Beschéftigung.

Umwelt-Treiber: Weiteres ermoglichen Smart Grids eine Reduktion der C02 und an-
derer Emissionen, da sie optimierte Einbindungsmadglichkeiten fur erneuerbarer de-
zentrale Erzeugungsanlagen schaffen.
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Technik-Treiber: Im Bereich Technik kann eine erhdhte Versorgungssicherheit und
Spannungsqualitat gewahrleistet werden. Durch die Einbindung von IT — gestlitzten
Steuerungs- und Kommunikationsfunktionalitaten kann dies eine Nachhaltige Energie-
und Strominfrastruktur ermdglichen.

Smart-Grid-Komponenten

Wahrend Treiber und Akteure Einfluss auf die Smart Grid Eigenschaften nehmen, sind es
die Komponenten welche die strategische und operative Umsetzung der Smart Grids er-
madglicht. Diese lassen sich in wirtschaftliche, regulatorische und technische Komponen-
ten aufteilen. Man kann jedoch von keiner standardisierten Zusammensetzung dieser
Komponenten ausgehen, da sie stark von ihrem jeweiligen Umfeld abhangig sind, und
sind somit individuell anzupassen. Daher ist es nur durch eine kontextspezifische Zu-
sammensetzung der Komponente mdglich die erwiinschten Smart Grid Eigenschaften
herzuleiten.

Wirtschaftliche Komponente: Die Finanzierung des Energiesystems und ihrer Funk-
tionalitaten sowie die Einfihrung intelligente Marktmodelle stehen hier im Vordergrund.
Vorschlage zu moglichen Marktmodelle sind zum Beispiel: Variable Preismodelle (zeit-
variabler Tarif)

Technische Komponente: Die Architektur des intelligenten Netzes setzt sich durch
diverser technischer und IKT-gestutzten Steuerungs- und Kommunikationsfunktionali-
taten zusammen, hierzu gehéren zum Beispiel Smart Meter, Datenverwaltungssyste-
me, intelligente Informationssysteme, online Services, Demand Side Response Tech-
nologien, stationdre Speicher, Virtuelle Kraftwerke.

Regulatorische Komponente: EU-, nationale und evtl. regionale Verordnungen zum
Thema, Markttransparenz, Tarifgestaltung, Normung und Standardisierung.

Smart-Grid-Effekte

Die Europaische Kommission definiert 33 ,Funktionalitaten“ von Smart Grids (COM 2011),
von denen die meisten nicht unmittelbar gesamtwirtschaftliche bzw. gesellschaftliche Nut-
zen aufweisen. Allerdings weisen viele dieser Funktionalitaten indirekte Nutzen fir die
Gesellschaft und die Gesamtwirtschaft auf: insbesondere sind die Schaffung neuer Ar-
beitsplatze, die Etablierung neuer Elektrizitatsmarkte, erhdhte Marktchancen fir dezentra-
le Energieerzeugungsanlagen, der Nutzen fur die Umwelt und das Klima, der Beitrag zur
Sicherung der Versorgungszuverlassigkeit sowie die Reduktion der Abhangigkeit von
Energieimporten zu nennen (Bliem et al. 2011, S. 14). Diese Nutzen werden durch unmit-
telbare und mittelbare Effekte erzielt:

Unmittelbare Effekte:
Optimierter Lastausgleich
Versorgungssicherheit
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Flexibilitat
Datentransparenz
Effizientere Nutzung der vorhandenen Energieinfrastruktur

Mittelbare Effekte:
Einbindung dezentraler Energieerzeuger
Kosteneinsparungen
Einhaltung politischer Ziele
Arbeitsplatze
Reduktion der THG und Schadstoffe
Innovation

Abbildung 4 fasst die besprochenen Eigenschaften in einem Systembild zusammen.
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Systembild fiir ein voll funktionsfahiges Smart Grid

Abbildung 4:
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2.2 Auswahl der Fallstudienregionen

Fur die Auswahl der Fallstudienregionen war es wichtig, die wesentlichen Faktoren, die
durch Smart Grids beeinflusst werden, nach MalRgabe der verfligbaren Daten zu bertck-
sichtigen. Eine Typisierung landlicher Regionen sollte daher sowohl Indikatoren fir die
Erzeugungs- wie auch die Konsumentenseite beriicksichtigen:

» Nachfrageseite: Anteil der Beschaftigten am Arbeitsort 2001 im sekundaren Sektor
uber dem Osterreich-Median (32,6%): Produktionsregion; jahrliche Nachtigungen je
Einwohner (N&chtigungsintensitat) 2005 (ber dem Osterreich-Mittelwert (18): Frem-
denverkehrsregion; andere Regionen (oft hoher Dienstleistungs- und Landwirtschafts-
anteil, Wohnfunktion, unterdurchschnittliche N&achtigungsintensitat): vorwiegend Klein-
verbraucher (Quelle: Statistik Austria).

¢ Angebotsseite: Maximaler Selbstversorgungsgrad erneuerbarer Strom 2020 Uber
100%: hohe Potentiale erneuerbarer Stromerzeugung; Maximaler Selbstversorgungs-
grad erneuerbarer Strom 2020 zwischen 50% und 100%: mittlere Potentiale erneuer-
barer Stromerzeugung; maximaler Selbstversorgungsgrad erneuerbarer Strom 2020
unter 50%: geringe Potentiale erneuerbarer Stromerzeugung (Quelle: Stanzer et al.
2010).

Abbildung 5:  Typisierung der 6sterreichischen Bezirke zur Fallstudienauswahl

Inspired Regions - Fallstudienregionen
Nachfrage- und Angebotscharakteristik nach Bezirken

gemge Potartak
mitthre Poteranin

et Foteet
Prodabtiorn- & e Mittane

Yo Podiborn- & hbe P
genge Potmak

== mittere

= hotm Pol

Forivge Foes %
rormegand Kt ecrauche:, itiees Potermisle smsuetarer Stowerzeuging
B vcomegend lsinsetrauche., hohe Potortals emeuertare Stomerzeuguarg

Weitere Faktoren, die in einer derartigen Typisierung zu bertcksichtigen waren, aber
mangels Daten nicht in die Erhebung einbezogen werden konnten, waren: der Verbrauch
der GroRindustrie (ans Hochspannungsnetz angebunden), die Struktur und Auslastung
der bestehenden physischen Mittel- und Niederspannungsnetze. Aus der Aggregation und
Verschneidung der genannten Indikatoren entstand eine Typisierung auf Ebene der polti-
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schen Bezirke, die schlief3lich elf Typen umfasste und die Basis fir eine moglichst breite
Auswahl an Fallstudienregionen bildete.

Acht Fallstudienregionen wurden aus den bis Sommer 2011 eingereichten Klima- und
Energiemodellregionen ausgewahlt, die die Typen von landlichen Regionen gut reprasen-
tieren'. Dies ist besonders fir die Schlussfolgerungen auf nationaler Ebene von Bedeu-
tung. Abbildung 6 zeigt die Auswahl, die sowohl typisch agrarische, industriell gepragte
wie auch suburbane Regionen beinhaltet. AuRerdem werden alle grof3en Landschafts-
raume Osterreichs abgedeckt und damit auch verschiedene Potentiale der Erzeugung von
erneuerbarer Energie abgebildet. Drei der Regionen sind bereits als Smart-Grids- Pionier-
regionen aktiv (Biosphéarenpark GrofRes Walsertal, Salzburger Seenland, Grol3schdnau).
Einige wichtige sozio6konomische Daten, unter anderem die Ergebnisse einer eigens
hochgerechneten Bevoélkerungsprognose, sind Tabelle 2 zu entnehmen. In der Primarer-
hebung wurden in Zusammenarbeit mit den Modellregionsmanagern die regionale Ver-
braucherstruktur, Planungen zum Ausbau der erneuerbaren Energie, die potentielle Ent-
wicklung von E-Mobilitdt und das regionale technologische Know-how beziiglich erneuer-
barer Erzeugungsanlagen erhoben.

Abbildung 6:  Ausgewahlte Fallstudienregionen
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geografische Ausdehnung der Klima- und Energie-Modellregionen

Grundlage: www.klimaundenergiemodellregionen.at

Eine kleinrdumige intensivtouristische Wintersportregion im Rahmen der Klima- und Energiemodellregionen fehlt; die
einzigen theoretisch denkbaren Regionen Landeck und Schladming sind zu gro3raumig (Landeck) bzw. verfiigen z.T.
nicht tber ausreichend Daten und Aussagen zur Thematik (Schladming). Darlber hinaus ist der Beitrag von
Pistenbeschneiung und Aufstiegshilfen zum Energieverbrauch — entgegen erster Annahmen — nicht maRgeblich groRer
als der von vielen anderen Tourismus- und Freizeitinfrastrukturen (Lang 2009, Zegg 2010, Seilbahnen Schweiz 2010).
In der Hochrechnung wird ergénzend ein neunter, fiktiver Typ von Region ergdnzend zu modellieret, der auf der Struk-
tur der neunstérksten Tourismusregionen Osterreichs beruht.
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2.3 Methodik der quantitativen Modellierung

Zur Quantifizierung des volkswirtschaftlichen Beitrages von Smart Grids wurden zwei Mo-
delle entwickelt. Zu einem ein energiewirtschaftliches Modell, welches v.a. das Potential
durch verbraucherseitige Flexibilisierung bewertet und zum anderen ein volkswirtschaftli-
ches Modell, welches auf Erzeugerseite die volkswirtschaftliche Wertschdpfung durch
Erneuerbare abschatzt.

Kleinere, dezentrale Erzeugeranlagen speisen im Gegensatz zu mittleren bis groRReren
Kraftwerken bevorzugt in Verteilebene (Niederspannungsnetz oder Mittelspannungsnetz)
ein. Hier sind auch die Effekte eines Smart-Grid-Ausbaus angesiedelt, weshalb sich die
Untersuchung auf die Spannungsebenen 5-7 beschranken.

Abbildung 7:  Untersuchte Netzebenen

Netzebene Definition

1 380 kV und 220 kV

Umsp. von 380 kV und 220 kV auf 110 kV
110 kV

Umsp.von 110 kV auf 10 kV bis 30 kV

10 kV bis 30 kV

Umsp. von 10 kV bis 30 kV auf 400 V

~N O O WON

400 V

2.3.1 Energiewirtschaftliches Modell

Die wirtschaftlichen Potentiale der Verbraucherflexibilitdt in Smart Grids auf regionaler
Ebene wurden durch Einsatz des EurECa Modell (Pdyry) (Abbildung 8), und eines fir das
Projekt eigens entworfenen energiewirtschaftlichen Modells (Abbildung 9) errechnet.

Das Strommarktmodel EurECa von Pdyry Management Consulting setzt sich aus mehre-
ren fundamentalen Marktmodellen zusammen und deckt Osterreich und alle européischen
Lander ab. Die einzelnen Modelle sind miteinander abgestimmt was die Modellierung der
Energiepreise anhand von drei Szenarien (high, central, low) erméglicht. Die Grof3han-
delsstrompreise werden auf stuindlicher Basis fur 24 charakteristische Tage im Jahr (hier
wird zwischen Werktagen und Nicht-Werktag unterschieden) in den angefiihrten drei Sze-
narien modelliert.
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Abbildung 8:  Ubersicht {iber die von Péyry entwickelten Marktmodelle

Ubersicht Fundamentale Marktmodelle
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Das fir das Projekt INSPIRED Regions eigens entwickelte energiewirtschaftliche Modell
ermittelt anhand eines linearen Optimierungsprozesses, ein mathematisches Standard-
verfahren, welches hart codiert ist. Das Modell setzt sich im Wesentlichen aus sechs Un-
gleichungen zusammen, welche die Prozesskette des Modells ergeben:

Die dynamische Lastverschiebung in jeder Stunde darf nicht groRer als die fur das
Szenario vorgesehene Verschiebbare Last, i.e. 2,5% im Mini, 10% im Midi und 20% im
Maxi Szenario, siehe Abbildung 9

Die Summe der positiven dynamischen Lastverschiebung Uber alle Stunden eines Ta-
ges ist groRRer gleich der Summe der negativen dynamischen Lastverschiebung tber
alle Stunden eines Tages.

Der Ladezustand der e-Mobility Speicher ist in jedem Zeitabschritt gréRer gleich der
Speicherkapazitat der e-Mobility Speicher.

Der e-Mobility Speicher ist in Stunde t+1 gleich dem Speicherinhalt in Stunde t plus der
Ladung in Stunde t minus der Entladung in Stunde t minus der Entnahme in Stunde t
fur Mobilitat.

Entnahme aus e-Mobility Speicher fur Mobilitdt in Stunde t ist reziprok zur plug-in
Wabhrscheinlichkeit des e-Mobility Speicher in Stunde t und kumuliert in der Jahres-
summe auf den vorgegebenen e-OMobilitdts Bedarf.

Sonstiges Lade- und Entlade Verhalten in Stunde t ist immer kleiner gleich 15% der
durch die plug-in Wahrscheinlichkeit vorgegebenen Kapazitat am Netz.

Die genauen Modellabh&ngigkeiten welche in das Model eingingen ergeben sich aus den:

22

EurECa GroRhandelsstrompreisen,
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Regionalen Energiebedarfsdaten, welche durch die Regionsleiter der einzelnen Modell-
regionen erhoben wurden,

Synthetischen Lastprofile, unterteilt auf die verschiedenen Verbrauchskategorien (Of-
fentliche Einrichtungen, Gewerbe, Tourismus, Haushalte, Landwirtschaft),

Daten zur Energiespeicherung durch e-mobility in den Modellregionen bzw. Sekundar-
quellen (Pétscher et al.2010/UBA, bmvit 2010).

Die Auswertung des energiewirtschaftlichen Modells erfolgte unter Berticksichtigung von
drei Szenarien und deren Annahmen. Durch die fur das Modell bereitgestellten Input Da-
ten und anhand der drei Szenarien, erfolgte eine Auswertung der Flexibilisierung der Last,
Systemkosten mit und ohne Speicher sowie das Einsparungspotential durch Einsatz der
Smart Grids.

Abbildung 9:  Energiewirtschaftliches Modell und dessen Annahmen

INPUTS OUTPUTS
*GroRBhandelspreise * Flexibilisierung der Last
(Stunde, Typ-tag, Monat, Jahr)
Quelle: Péyrys EurECa Modell » Systemkosten mit und
. ohne Speicher
-Bedarfslast SZENARIEN bis 2020
gBﬁd)a”SWP- Stunde, Typtag, Monat, « Einsparungspotential
ahr — — -
Quelle: Angaben der Partner-regionen Annahmen Mint Mid Max LI
sowie Standardlastprofile Ausbau der Smart 70% 80 % 95%
Meter \/t
* e-mobility Bedarf

Maximale stuindlich
(Stunde, Typtag, Monat, Jahr) T chiebnareaat . . ‘
Quelle: Angaben der Partnerregionen R Bis zu 2,5% | Bis zu 10% | Bis zu 20%

. o~ unter Berlicksichtigung
sowie Annahmen aus E-mobility

Studie des Umweltbundesamt NoniSpeichierkaps
BTG . EurECa EurECa EurECa
. e I romprel
* genutzte Speicher (e-mobility) HEE SR E Low Central High
. _ _ i Erhebun
Roll-out smart-meters in % i _ 9 Verdoppelu
(Jahr) Verfugbarkeit der E- . oder UBA ng des Midi
Quelle: Anlehnung an die Mobility Speicher . E-mobility g )
eicher zenarios
Verordnung des P Studie

BMWFJ

2.3.2 Annahmen zum Energiewirtschaftliches Modell

Zur Auswertung der Effekte durch die verbraucherseitige Flexibilisierung im Energiewirt-
schaftlichen Modell, wurden eine Anzahl von Annahmen getroffen.

Smart-Grid-Investitionskosten

Da das Projekt INSPIRED Regions keine Netzanalyse durchgefiihrt hat, musste eine An-
nahme zu den Kosten des Smart Grids Ausbau getroffen werden. Hier wurden die Ergeb-
nisse des Projekt ,DG DemoNetz“ (Brunner et al., 2010) herangezogen, welches unter
anderem das Potential eines aktiven Netzbetriebs, ohne konventionelle Netzverstar-
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kungsmafinahmen eine hohe Dichte an dezentralen Erzeugungsanlagen ins Netz integrie-
ren zu koénnen, untersuchte (eine der untersuchten Regionen, das Grof3e Walsertal, war
sowohl in der beschriebenen als auch in der gegenstandlichen Studie Modellregion). Hier
wurde demonstriert dass durch abgestimmte Regelungskonzepte weitere Reserven im
Spannungsband gewahrleistet sind und somit eine erhdhte Integration der dezentralen
Erzeugungsanlagen mdoglich ist. Es wurde aufgezeigt dass neben konventionellen Mal3-
nahmen zur Integration von dezentralen Anlagen auch ein aktiver Netzbetrieb sowohl
technisch mdglich, sowie wirtschaftlich konkurrenzfahig ist. Die Kosten fir die Integration
einer gewissen Dichte an dezentraler Energieerzeugung in den Netzabschnitten sind z.B.
bei Anwendung der ,Koordinierten Spannungsregelung“ je nach Netzabschnitt zwischen
30 und 80% gunstiger als das Referenzszenario Leitungsverstarkung® (Brunner et al.,
2010, S. 130-131). Fur das Projekt INSPIRED Regions wurde daher angenommen, dass
die Kosten zur Entwicklung eines Smart Grids mit denen eines konventionellen Netzaus-
ausbaus gleichzustellen sind. Netzkosten fallen daher in den Berechnungen nicht ins Ge-
wicht.

Smart-Meter-Roll-out

Das Projekt INSPIRED Regions geht von einem verpflichtenden Smart Meter roll- out aus.
Die Verordnung des Bundesministers fur Wirtschaft, Familie und Jugend, mit der die

EinfUhrung intelligenter Messgeréate festgelegt wird (Intelligente Messgerate-Einfihrungs-
verordnung) ist ab 24. April 2012 in Kraft getreten. Die Intelligente Messgerate-Einfuh-
rungsverordnung sieht eine rasche, stufenweise Einfiihrung bis Ende 2019 vor

Bis Ende 2015 mindestens 10%
bis Ende 2017 mindestens 70% und
bis Ende 2019 mindestens 95%

Die Netzbetreiber haben Projektplane zum Fortschritt der Installation sowie den entstan-
denen Kosten der intelligenten Messgeréte jeweils zum Jahresersten eines Kalenderjahr
vorzuweisen. Die Einfiihrung der Smart Meters durch die Netzbetreiber ist von der E-
Control zu Uberwachen. Die Annahmen zu einem Smart Meter Roll out flirr die Szenarien,
mini, midi und maxi im Projekt INSPIRED Regions orientieren sich an den von der
BMWZFJ vorgeschriebenen Richtwerten.

Smart-Grid-Speicher

Das Potential der elektrischen Speicherung wurde anhand von Annahmen zur Entwick-
lung des e-Mobility Fahrzeugbestand getroffen. Hier wurden die aus den Modellregionen
zur Verfigung gestellten Daten verwendet. Fur die Modellregionen welche keine e-
Mobility Szenarien vorweisen konnten wurde das Entwicklungsszenario der Studie Elekt-
romobilitat in Osterreich bis 2020 des Umweltbundesamt verwendet. Um diese Entwick-
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lungsszenarien speziell an die Regionen anzupassen wurden entsprechende Motorisie-
rungsgrade der Statistik Austria fur die jeweiligen Bundeslander bis 2020, herbeigezogen.
Weitere Annahme wurde hinsichtlich der mdglichen Leistungsdichte getroffen (achievable
power capacity). Hier wurden Faktoren wie Nennkapazitdt der Batterien, Plug- in-
Probability (E-mobility Anschluss Wahrscheinlichkeit), technische Einschrankungen be-
zuglich der Héhe der Entladung und Aufladung, berticksichtigt.

Lastprofile

Da es keinen Zugriff zu den realen Lastprofilen der Mittel- und Niederspannungsnetze in
den Regionen gab, wurden fir die Modellierung der Lastverschiebung standardisierte
Lastprofile herangezogen. Die Lastprofile teilen sich auf die verschiedenen Verbraucher-
gruppen (HO — Haushalt, LO — Landwirtschaftsbetriebe und G1 — Gewerbe werktags 8-18
und G2 — Gewerbe mit starkem bis Uberwiegendem Verbrauch in den Abendstunden) auf.
Weiters unterteilen sich die synthetischen Lastgange auf Sommer und Winter sowie Busi-
ness Day und Non Business Day.

Lastverschiebung

Da es hinsichtlich der Lastverschiebung technische Grenzen zu bericksichtigen gibt,
wurden fir die drei Szenarien mini, midi, maxi im energiewirtschaftlichen Modell eine obe-
re Grenze zur maximalen mdglichen Lastverschiebung in jeder Stunde angenommen.
Hier gilt, dass zum Beispiel im midi Szenario nicht mehr als 10% der stlindlichen Last ver-
schoben werden kann. Die Annahmen 2,5%, 10% und 20% fir die Szenarien mini, midi,
maxi stellen somit eine Obergrenze der potentiellen stiindlichen Lastverschiebung dar.

Strompreise

Durch Smart Grids missen Voraussetzung geschaffen werden, damit alle Endverbrau-
cher aktiv am Strommarkt teilnehmen kdnnen. Damit ein effizienterer und wirtschaftliche-
rer Stromverbrauch erméglicht wird fehlt es den Verbrauchern in unserem derzeitigen
Energiesystem jedoch an Signalen auf welche sie aktiv eingehen kénnen. Damit die po-
tentielle Wertschopfung durch eine erhéhte Flexibilisierung seitens der Verbraucher im
INSPIRED Regions Energiewirtschaftlichen Modell errechnet werden konnte, wurden
Stindliche Preise aus Pdyrys Strommarktmodel EurECa als Anreiz zum Last- und De-
mand- Side- Management herangezogen. Die Annahme dass Verbraucher auf real-time
Preise eingehen koénnen schafft, neben der Moglichkeit der Speicherung, ein optimiertes
Last und Demand- Side- Management.

2.3.3 Regional- und volkswirtschaftliches Modell

Mit den Ergebnissen des energiewirtschaftlichen Modells als Input wurden in einer Input-
Output-Analyse die volkswirtschaftlichen Wirkungen in den Modellregionen ermittelt und in
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einem weiteren Arbeitsschritt teilweise auch fir Gesamt-Osterreich abgeschatzt. Die In-
put-Output-Analyse ist von Wassily Leontief entwickelt worden und hat die Untersuchung
aller Beziehungen der verschiedenen Sektoren einer Volkswirtschaft zum Gegenstand.
Vereinfacht gesagt wurden im regional- und volkswirtschaftlichen Modell die Wirkungen
von Investitionen, Betriebskosten, Einnahmen aus neuen Kraftwerken und Einsparungen
durch Verbraucherflexibilisierung auf die regionale und auRRerregionale Wertschopfung
ermittelt und die damit verbunden Beschéftigungseffekte errechnet. Als Grundlage dafir
diene die gesamtosterreichische Input-Output-Tabelle der Statistik Austria 2007 (Statistik
Austria 2010-3) und fur die Beschaftigungseffekte den branchentypischen Léhnen (Statis-
tik Austria 2010-1). Bei den regionalen Effekten kdnnen grundsatzlich zwei Kategorien
unterschieden werden:

Abbildung 10: Volkswirtschaftliches Modell und dessen Annahmen

INPUTS OUTPUTS
Effekte des Ausbaus der * Induzierte
erneuerbaren Energie: Wertschopfungseffekte
* Investitions und Betriebskosten
nach Energietragern (Hirschl et al.) « Induzierte
* Zuerwartende Einnahmen gem. Annahmen bis 2020 Beschéftigungseffekte
Einspeistarifierung
Flexibilisierung der Last: Annaimen * Beideregional
« Systemkosten mit und ohne Szenarien gem. Mini Midi Maxi differenziert
Speicher E-Modell
« Einsparungspotential durch SG
(alle energiewirtschaftliches Investitions- und Waurden regional bzw. auRerregional
Modell) i
Betriebskosten zugeordnet
+ Wertschopfung: Osterreichische
Input-Output-Tabelle Werden wie in der Input-Output-Tabelle dem
(Vorleistungen, Arbeitsplatze und Wirtschaftskreislauf zugefiihrt.

Betriebsiiberschuss)
- Regionales know-how: Angaben Geringere Einnahmen bei regionalen
der Regionen zu Unternéhmenf[]r Ersparnisse Netzbetreibern wirken regional.
spezifische Energie-
trager

Ausgaben der Haushalte gem.
Kaufkraftstromanalysen aufgeteilt (Quelle:
CIMA)

Auf der Angebotsseite wurden aus der Leistung der gemafd den Primarerhebungen in
den Klima- und Energiemodellregionen neu geplanten Erzeugungsanlagen, differenziert
nach Energietrager, deren spezifische Errichtungs- und Betriebskosten berechnet. Diese
Effekte wurden je nach den regionale vorhanden Bau- und Wartungskapazitaten, nach
regionalen und aufRerregionalen Wirkungen unterschieden. Diese Effekte kénnen aller-
dings nur mittelbar mit dem Smart-Grid-Ausbau in Verbindung gebracht werden, namlich
insofern, dass aufgrund der vorhandenen Netzkapazitéaten ein weiterer Ausbau ab einer
bestimmten Netzlast nicht ohne weiteren Netzausbau oder besseres Lastmanagement
erreicht werden kann (mehr dazu spater). Dazu wurden die Effekte berechnet, die die
neuen Einnahmen aus der Stromerzeugung der neu geplanten Anlagen entstehen wirden
(basierend auf den garantierten Einspeisetarifen).
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Auf der Nachfrageseite wurden die Effekte, die durch Flexibilisierung des Verbrauchs
und damit effizientere Netzauslastung erzielt werden, in volkswirtschaftlichen Maf3zahlen
ausgedruckt. Hierdurch entstehen Einsparungen bei Netzkosten (Annahme: diese wirde
an die Verbraucher weitergegeben werden) und Einsparungen durch vermehrtes Bezie-
hen von glnstigerem Schwachlaststrom.

Abbildung 11: Wertschopfungseffekte in Zusammenhang mit Smart Grids

Transparent

Wirkungen eines Smart Grids @

Integriert Steverbar

Effizientere Nutzung der vorhandenen Flexibilisierung des
Energieinfrastruktur Verbrauchs
Betriebskosten Neue Erlése Ersparnisse
Baukosten z.B. Wartung, Pacht, fir private und 6ffentliche

durch Stromerzeugung

Substrat Haushalte und Betriebe

Primare Wertschopfung und Beschaftigung
z.B. Kraftwerksbetreiber, Anlagenbau, Bauwirtschaft, Installateursgewerbe, Land- und Forstwirtschaft

Sekundare Wertschopfung und Beschéftigung durch Bezug von Vorleistungen und Konsum
z.B. Maschinenbau, Metallverarbeitung, Wohnen, Einzelhandel, Gastronomie etc.

Vorleistungen/Endnachfrage Bruttowertschdpfung
Volkswirtschaftliche Kennzahlen
Arbeitnehmerentgelte Betriebsiiberschuss

Bei den volkswirtschaftlichen Ergebnissen ist zwischen primaren und sekundéaren Effekten
zu unterscheiden:

Als primare Effekte werden in INSPIRED Regions Effekte, die aufgrund von Nachfrage-
impulsen in den unmittelbar betroffenen Wirtschaftsbereichen entstehen, insbesondere:

Ersparnisse bei den Konsumenten und Unternehmen;

Einnahmen bei den Betreibern der neuen Erzeugungsanlagen;

Wertschopfung der ausfuhrenden Firmen in Bau, Anlagentechnik, Planung, Installation
und Wartung der Anlagen;

Substratbedarf des laufenden Betriebes. Es wurde vereinfachend angenommen, dass
dieser in den waldreichen Fallstudienregionen theoretisch regional bezogen werden
kann. Die Mobilisierbarkeit von Biomasse héngt regional allerdings von einer Vielzahl
an Faktoren ab, rein rechnerisch ist aber ein Bezug im Inland denkbar (vgl. Bodenhofer
et al. 2007, S.24).
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Die Eingangsdaten fur die primaren Effekte (Investitionen, Betriebskosten wurden fir
INSPIRED Regions dabei der aktuellen und homogenen Studie von Hirschl et al. (2010)
entnommen.

Das aus diesen primaren Effekten resultierende Einkommen bzw. die resultierenden Er-
sparnisse werden wiederum zum Teil fir Konsum- und Investitionsausgaben verwendet,
die ihrerseits zu zusatzlicher Wertschépfung, Beschaftigung und Einkommen fihren. Die-
se werden hier sekundare Effekte genannt, z.B.:

Wertschopfung fir Wohnen, Gesundheit, Lebensmittel, Gastronomie die durch gestei-
gerte Nachfrage wegen der priméren Einsparungen bei Strom- und Netzkosten bei den
Konsumenten resultieren;

Die Bereitstellung von Intermediargitern fur die Betreiber der neuen Erzeugungsanla-
gen;

Die Bereitstellung von Intermediargttern fur die ausfiihrenden Firmen in Bau, Anlagen-
technik, Planung, Installation und Wartung der Anlagen;

Die Bereitstellung von Intermediargutern fir die Lieferanten von Substrat.

Fur die Effekte der Lastverschiebung ist es entscheidend, sekundéare Effekte einzu-
beziehen, da hier wesentliche volkswirtschaftliche Wirkungen durch den gesteiger-
ten Konsum privater Haushalte ausgeltst werden, die per definitionem keine Wirt-
schaftssubjekte sind und nicht zur primaren Wertschépfung beitragen.

Zusatzlich war es mdglich, die Ergebnisse der Nachfrageseite (Verbraucherflexibilisie-
rung) aus den Fallstudienregionen auf Gesamt-Osterreich umzulegen, wobei dabei Wien
wegen der Fokussierung der Studie auf den landlichen Raum und der schlechten Ver-
gleichbarkeit mit anderen Regionen nicht berticksichtig wurde. Diese Analyse beinhaltete
auch eine grobe Hochrechnung des Energieverbrauchs auf Ebene der politischen Bezir-
ke, auf der Einsparungen nach Sektor ermittelt wurden, die dann wieder auf den gesamt-
Osterreichischen Verbrauch umgelegt wurden. Folgende Schritte wurden durchgefihrt:

Ermittlung der Einsparungspotentiale aus den modellierten Klima- und Energiemodell-
regionen nach Verbrauchergruppen und Szenarien;

Hochrechnung des Stromverbrauchs 2010 nach Verbrauchergruppen (Haushalte, Ge-
werbe und sonstige Kleinkunden, Landwirtschaft, lastganggemessene Endverbraucher;
Quelle: Elektrizitatsstatistik e-control) mittels soziokonomischer Daten auf Bezirksebe-
ne (Statistik Austria 2010-2, 2011-1, 2011-2, 2011-3);

Erganzung der Verbrauchergruppen Tourismus und oOffentliche Haushalte mittels pau-
schaler Werte aus der Literatur (Stromverbrauch pro Nachtigung, Stromverbrauch der
oOffentlichen Einrichtungen pro Einwohner);

Abschatzung des fur Smart-Grid-Tarifmodelle mobilisierbaren Anteils der lastgangge-
messenen Endverbraucher mittels der Ergebnisse der modellierten Klima- und Ener-
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giemodellregionen (Primarerhebung aus den Fallstudienregionen, Mayer, B. 2011, e-
control, 2011);

Zuordnung aller dsterreichischen Bezirke zu einer modellierten Klima- und Energiemo-
dellregion (Typisierung nach Verbrauchermustern); dies ermdglich die Umlegung der
heterogenen Klima- und Energiemodellregionen auf politische Bezirke;

EinfUhrung eines zusétzlichen Typs flr Tourismusregionen mittels der Umlegung der
Struktur der neun starksten Tourismusbezirke Osterreichs;

Modellierung des Stromverbrauchs und der Stromkosten 2011-2020 nach politischen
Bezirken und Verbrauchergruppen in drei Szenarien (Quelle: Poyry);

Ermittlung der Kostenersparnisse 2011-2020 nach politischen Bezirken und Verbrau-
chergruppen in drei Szenarien;

Berechnung der prozentuellen Kostenersparnisse fur den gesamten landlichen Raum
Osterreichs (Osterreich ohne Wien) nach politischen Bezirken und Verbrauchergrup-
pen in drei Szenarien;

Umlegung der prozentuellen Kostenersparnisse auf die Stromkosten fiir den gesamten
landlichen Raum Osterreichs nach politischen Bezirken und Verbrauchergruppen in
drei Szenarien (um Unscharfen bei der Hochrechnung nach Bezirken auszugleichen).

Das Endergebnis waren schlie3lich die jahrlichen Kostenersparnisse 2012-2020 durch die
Verbraucherflexibilisierung fir Gesamt-Osterreich auRer Wien nach Verbrauchergruppen
in drei Szenarien.

Projekt Nr. 825595, Endbericht 29



INSPIRED Regions

3. Ergebnisse und Schlussfolgerungen

3.1 Herausforderungen an die Entwicklung landlicher Regionen
und ihrer Energiesysteme

3.1.1 Allgemeines

Obwohl in Osterreich in den letzten Jahrzehnten auch in vielen landlichen Raumen eine
Zunahme der Bevolkerung zu verzeichnen war, gibt es doch eine Reihe von Regionen mit
negativen demographischen Trends. Diese Gebiete sind haufig durch ihre periphere Lage
gepragt, leiden unter schlechter Erreichbarkeit und sind meist agrarisch gepragt. Das Ar-
beitsplatzangebot im Produktions- und Dienstleistungssektor ist begrenzt, Auspendeln
weiter Teile der Bevdlkerung oder gar Abwanderung sind die Folge.

Auf der anderen Seite sind gerade die meisten landlichen Regionen reich an nattrlichen
Ressourcen: im voralpinen und alpinen Bereich an Wasser, im aul3eralpinen Bereich an
Wald und Boden und regionsabhangig auch an Sonne und Wind. Daher gibt es in diesen
Regionen vermehrt Bestrebungen, die Bereitstellung von erneuerbaren Energien zu ei-
nem wichtigen Bestandteil des regionalen Portfolios zu machen. So kénnen Ausgaben flr
Energie, die bisher aus der Region flossen, teilweise in der Region gehalten werden; ja in
vielen Regionen ist sogar angedacht, sich zu einem Nettoproduzenten von Strom zu ent-
wickeln.

3.1.2 Die Treiber von Smart Grids in landlichen Regionen

Entsprechend dieser Anforderungen unterscheiden sich die Elemente der Smart-Grids
aus Sicht der Regionen teilweise von der bisher dargelegten, globalen Elementen von
Smart Grids (Abbildung 4). Die Treiber von Smart Grids in den Regionen sind neben regi-
onsubergreifenden Herausforderungen wie Versorgungssicherheit vor allem regionalwirt-
schaftlicher Natur. Die Wertschdpfungskette Erneuerbarer Energien zielt vor allem auf die
Nutzung regionaler Ressourcen und von regional verfiigbaren Technologien Know-how
(vgl. Dilger 2009):

Die Nutzung und Entwicklung regionaler Ressourcen, insbesondere auch der
Land- und Forstwirtschaft, spielt dabei eine wesentliche Rolle. Fiir den Aufbau und die
Aggregation eines Netzwerkes von Kleinstkraftwerken ist eine neue Form des Lastma-
nagements unabdingbar, zumal volatile Energietrager wie Sonne und Wind eine wich-
tige Rolle spielen. Aber auch ein dicht gewobenes Netzwerk aus Kleinwasserkraftwer-
ken und Biomasseanlagen kann durch Smart-Grid-L6sungen erst entstehen.

Die Nutzung und Entwicklung regionaler Ressourcen ermdglicht auch bereits vorhan-
denes lokales Know-how zur Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit und Beschéaf-
tigung in moéglichst grolem Umfang umzusetzen. Ein Beispiel dafir sind die Kon-
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zepte in der INSPIRED-Regions-Partnerregion das 6koEnergieland (Gussing) zur Ent-
wicklung eines mit grof3teils regional entwickelten Technologien basierenden Haus-
kraftwerkes (vgl. Abbildung 12).

Dies fuhrt im Endeffekt auch zur Starkung der regionalen Energiesouveranitat, wo-
durch Stromimporte aus aufRerregionalen Quellen substituiert wird kénnen, bzw. je
nach Potentialen die Regionen auch zu Netto-Strom-Exporteuren werden kdnnen.

In einer speziellen rAumlichen Verteilung von Stromerzeugung und -konsum kann ein
Smart Grid auf auch zu einem regionalen oder interregionalen Lastausgleich (auf
Mittelspannungsbene) verwendet werden. Ahnliches ist zum Beispiel in der Okoregion
Kaindorf angedacht, die hier in Zukunft einmal den Ballungsraum Hartberg mit Strom
versorgen konnte®. Auch die Gemeinde GroRschonau will ihnren Stromverbrauch flexibi-
lisieren, um so zum regionalen Lastausgleich beizutragen (bmvit 2010-1).

Schlief3lich sind auch potentielle technische Netzengpasse auf einer regionalen
Ebene zu bewerten. In vielen Regionen sind die Mittel- und Niederspannungsnetze
nicht dazu ausgelegt, die vollen Potentiale erneuerbarer Energietrager nutzen zu kon-
nen. So ist bspw. der konventionelle bzw. physische Netzausbau in diinn besiedelten
Gebieten mit vorwiegend Kleinverbrauchern tendenziell aufwandiger als in dicht besie-
delten; auch die Anzahl und Verteilung potentieller dezentraler Einspeiser spielt hier
eine Rolle.

Abbildung 12: Konzept Hauskraftwerk von Giissing Renewable Energy

Das Hauskraftwerk . GussING
(&) enerer

Kieinwindkraft

Solarthermie

Photovoltaik

SmanGrid

Biokrdgas,

Brennstoffzelle ‘ /j, I

iy
Pufferspeicher =

Vanadium Redox Batterie } Sy i

Sunsorber

Quelle: Gissing Renewable Energy

Gesprach mit Herrn Dr. Manfred Tragner am 1. Februar 2012.
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Tabelle 2: Profil der Fallstudienregionen
Salzburger Murz- Sudkarnten Romerland Gussing GroRes GroR- Donauland
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Fallstudienregion Biospharenpark Grof3es Walsertal

Die 192 km? grof3e Region Biospharenpark GroRes Walsertal liegt in

Vorarlberg und ist die Heimat von rund 3.400 Menschen. Die Situation

ist von einem charakteristischen jahreszeitlichen Verlauf geprégt. In den

Wintermonaten ist nicht nur die Produktion aus Wasserkraft geringer

sondern durch den Wintertourismus auch der Bedarf hoher, was zur

Folge hat, dass die Region in den Wintermonaten Energieimporteur ist,

wahrend man in den Sommermonaten fahig ist Energie zu exportieren.

Ohne zusatzliche MaBnahmen, ist eine weitere Integration dezentraler

Erzeuger in das Netz nicht moglich. Die Herausforderung fir das lokale

Netz besteht darin, dass es Energie in beide Richtungen transportieren

konnen und dabei die vorgeschriebene Netzspannung einhalten muss. Erreicht werden soll dies durch die
Umsetzung des, im Zuge des Projekts ,DG Demonetz® erstellten Konzepts zur aktiven Spannungsregelung.
Die Plane innerhalb der Region sehen bis 2020 vor allem einen Ausbau der Wasserkraft, die Errichtung eines
Biomassekraftwerks sowie den Ausbau privater PV-Anlagen vor.

Fallstudienregion Das 6koEnergieland (Gussing)

14 Gemeinden (Stand Ende 2011) des stdlichen Burgenlands bilden mit
einer Gesamtflache von 317 km2 und 13.281 Einwohnern, das 6koEner-
gieland Gussing. Sie haben sich zum Ziel gesetzt, die Unabhangigkeit
von fossilen Energietragern bis 2020 zu erreichen. Da die Region zu
rund 41% bewaldet ist, setzt das regionale Energiekonzept hier an: rund
25.000 MWh/a zusatzlich sollen durch Biogasanlagen und Bio-
Kraftwarmekopplung erzeugt werden. Innerhalb der Region ist groRes
Potential und Know-how im Bereich erneuerbarer Energie vorhanden.
Innovative Planungen in der Region beinhalten auch Haushaltskraftwer-
ke, welche durch Kombination von Biogasbrennstoffzellen und anderen
Technologien sowie Batteriespeichern eine Vielzahl an Haushalten nicht nur als Konsumenten, sondern auch
als Produzenten in das Netz integrieren soll.

Fallstudienregion Donau-Bohmerwald

Die Leader-Region umfasst dzt. 30 Gemeinden des nérdlichen Oberds-
terreichs mit einer Gesamtflache von rund 617 km? und 44.844 Einwoh-
nern. Grundlegendes Ziel des Energiekonzepts Donau-Béhmerwald ist
es, den CO;-Ausstol3 zu verringern. Erreicht werden soll dies durch das
Einsparen von Energie, die effizientere Nutzung von Energie und die
Substitution fossiler Energieformen durch erneuerbare Energietrager.
Die regionale Herangehensweise konzentriert sich dabei hauptsachlich
auf die Sanierung bestehender Gebaude und die Ausristung mit PV-
Anlagen wobei ein Fokus auf 6ffentliche Geb&ude wie Schulen liegt. Bis
2020 sollen rund 3,4 MW Leistung durch regionale PV-Anlagen erzeugt
werden.

Fallstudienregion Lainsitztal/Umgebung

Die Region Lainsitztal und Umgebung umfasst acht Gemeinden mit
einer Flache von 360 km? sowie 10.463 Einwohnern und befindet sich
im Nord-Westen Niederésterreichs. Die Region hat sich zum Ziel ge-
setzt, die Energieeffizienz zu forcieren und den Energiebedarf mittels
nachwachsender Rohstoffe zu decken. Zur Erreichung dieser Ziele wird

auf kontinuierliche Aufklarungsarbeiten, Aus- und Weiterbildungen so-
wie regelméRige Kommunikation gesetzt. Des weiterem wird in der
Gemeinde GroRRschdnau an der Umsetzung eines Lastausgleichmodells
gearbeitet, mit Hilfe dessen man sich als neuer Akteur am Strommarkt
positionieren méchte: die Gemeinde als flexibler Verbraucher zum tber-
regionalen Ausbalancieren zwischen Angebot und Nachfrage.

© Fotos: Hans Ringhofer, www.klimaundenergiemodellregionen.at
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Fallstudienregion Salzburger Seenland

Die Region Salzburger Seenland umfasst insgesamt zehn Gemeinden
mit einer Flache von rund 260 km? sowie 45.000 Einwohnern. In der
Region wird seit 2007 ein Energieschwerpunkt umgesetzt: Energieleit-
bild bis 2015, Gemeindeforderungen und der Stelle eines regionalen
Energiekoordinators. Ziele des Programms sind, den Energieeinsatz fur
Raumwarme im Wohnbereich um 20% senken, den Strombedarf kon-

stant zu halten, den Anteil erneuerbarer Warme im Wohnbereich auf

70% erhéhen, die Okostromproduktion um 30% zu erhéhen und bis

Ende 2015 Energieausweise fiur alle Wohnhauser. Erneuerbare Energie

soll in der Region vor allem durch Photovoltaikanlagen sowie Windkraft

erzeugt werden, geplant sind bis 2020 rund 6 MW PV-Anlagen sowie 8 MW Windkraftanlagen. Auf jeden Ein-
wohner der Region soll ein Quadratmeter Kollektorflache kommen. Durch die unmittelbare Nahe zur Pendelde-
stination Salzburg Stadt existiert ein hohes Potential im Bereich der E-Mobilitét.

Fallstudienregion Studkéarnten

Die Region Suidkarnten besteht aus fliinf Gemeinden mit einer Gesamt-

flache von rund 307 km2 sowie rund 12.000 Einwohnern. Das Ziel des

regionalen Entwicklungskonzeptes ist es, in Zukunft ausschlieBlich er-

neuerbare und okologisch vertretbare Energieformen zu Nutzen. Da-

durch soll eine Energiesouveranitat geschaffen werden, die auf lokalen

Ressourcen basiert. Der Ansatz ist ganzheitlich und erstreckt sich von

der 6kologischen Energieerzeugung Uber die effiziente Energienutzung

und der nachhaltigen Mobilitat bis zur Nutzung natirlicher CO,-Senken.

Bisher wurden einzelne MalRnahmen in den Gemeinden gesetzt: z.B. die

Errichtung einer Nahwarmeversorgung, die Anschaffung von E-Autos

und E-Fahrradern, die Errichtung eines Ausbildungszentrums im Passivhausstandard, Informations- und Be-
wusstseinsarbeit. Bis 2020 sollen Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 6 MW sowie Blockheizkraft-
werke und Biogasanlagen errichtet werden.

Fallstudienregion Zukunftsenergien Miirzzuschlag

15 Gemeinden der Obersteiermark bilden die Zukunftsregion Mirzzuschlag, welche
eine Gesamtflache von 802 km2 von sowie 38.821 Einwohner aufweist. Langfristiges
Ziel ist es, dass im Jahr 2030 im Bereich der privaten Haushalte, der &ffentlichen
Gebaude, Landwirtschaften und Klein- und Mittelbetriebe 100% der Warme und 100%
des elektrischen Stroms ausschlie8lich aus regionalen Ressourcen erzeugt werden.
Derzeit werden bereits Uber zwei Drittel des Strombedarfs mittels erneuerbarer Ener-
gietrager abgedeckt. Erreicht werden soll dieses Ziel Uiber eine Doppelstrategie: einer-
seits soll der Gesamtenergiebedarf gesenkt werden, wahrend der Anteil regionaler,
erneuerbarer Energie ausgebaut werden soll. Bis 2020 sollen insgesamt rund 40 MW
zusétzliche Leistung aus erneuerbaren Energien installiert werden, wobei mit 36 MW
der Grof3teil auf Windkraft entfallt.

Fallstudienregion Romerland-Carnuntum

27 Gemeinden zwischen Wien und Bratislava bilden die Leader-Region

Romerland-Carnuntum, welche eine Gesamtflache von 582 km2 und

rund 74.800 Einwohner aufweist. Seit einem guten Jahrzehnt wird in der

Region Romerland-Carnuntum verstarkt auf die Nutzung erneuerbarer

Energie gesetzt, wobei das Kompetenzzentrum Energiepark Bruck an

der Leitha eine wichtige Rolle spielt. In der Region gibt neben den weit-

hin sichtbaren Windparks mehrere Biogasanlagen sowie Biomasse-

Nahwéarmeanlagen. Im Umsetzungskonzept spielen erneuerbare Ener-

gie und Energieeffizienz eine Schlisselrolle. Ein wesentliches Ziel ist es,

die lokalen Akteure in ihren Aktivititen und Bemihungen zu unterstit-

zen und gangbare Wege zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Erh6hung des Anteils erneuerbarer
Energien am Energieverbrauch der Region, aufzuzeigen. Neben der Steigerung der Energieeffizienz, liegt der
Fokus der Region auf dem Ausbau der Windkraft. Dem zugrunde liegenden Konzept entsprechend, sollen bis
2020 rund 270 MW an zuséatzlicher Leistung installiert werden, wobei ein Teil davon durch ,Repowering“ alterer
Anlagen erreicht werden soll.

© Fotos: Hans Ringhofer, www.klimaundenergiemodellregionen.at
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3.2 Erzeugerseitige Ergebnisse durch Ausbau der erneuerbaren
Energien in den Fallstudienregionen

Die quantitativen Hauptergebnisse bestehen aus der Ermittlung der unmittelbaren 6ko-
nomischen Effekte durch die Einfiihrung vom Smart-Grid-Konzepten und deren mittelba-
ren Effekten auf die gesamte Volkswirtschaft. Dabei werden verbraucherseitig die mittel-
baren Effekte auf die Lastverteilung durch Flexibilisierung des Verbrauches berechnet,
erzeugerseitig die mittelbaren Effekte der Einspeisung zusatzlicher erneuerbarer Anlagen
in das Verteilnetz (vgl. Abbildung 13).

Abbildung 13: Ubersicht {iber die modellierten Effekte

Unmittelbare Effekte Mittelbare Effekte

Kostenersparnisse durch Flexibilisierung
des Verbrauchs

Verbraucherseitig Neue Wertschopfung aus den

Flexibilisierung des Verbrauchs NS EMEEFENIEEEN
Beschaftigungseffekte der neuen
Wertschdpfung

Erzeugerseitig: Neue Wertschépfung des Ausbaus
Effizientere Nutzung der ermneuerbaren Energien
Vor_h_andenen Beschaftigungseffekte der neuen
Energieinfrastruktur Wertschépfung

Bei den volkswirtschaftlichen Effekten auf der Angebotsseite muss noch einmal betont
werden, dass diese Effekte nicht unmittelbar mit dem Smart-Grid-Ausbau in Verbindung
gebracht werden. Im konkreten Fall wurde der von den Regionen geplante Ausbau der
erneuerbaren Energietrager modelliert, dies aus folgenden Griinden:

Bereits bei den ersten Versuchsdurchlaufen der INSPIRED Modelle zeigte sich, dass,
solange Einspeisetarife angeboten werden, die volkswirtschaftlichen Effekte durch
Verbesserung der Netzauslastung keinen deutlichen Einfluss auf den Ausbau der er-
neuerbaren Energie haben kann. Im Gegenteil, am Beispiel Grol3es Walsertal, wo eine
Vielzahl an Kraftwerksprojekten mangels ausreichend Netzkapazitat (noch) nicht um-
gesetzt werden konnen, zeigt sich, dass betriebswirtschaftliche Rahmenbedingungen
fir erneuerbare Energie zumindest mancherorts attraktiver als die infrastrukturellen
sind.

Das flachendeckende Auftauchen von Kleinstbetreibern (,Hauskraftwerke“ etc.), fur die
Smart-Grid-Lésungen ein wesentlicher Treiber waren, ist bis 2020 nicht zu erwarten.

Eine hohere Ausschopfung des Potentials fir erneuerbare Energietrager bis 2020, als
von den Modellregionen selbst ambitioniert geplant, ist mit wie ohne Smart Grids unre-
alistisch.
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Die folgenden dkomischen Wirkungen des Ausbaus des Kraftwerksparks sind daher eher
als Beitrag zum Verstandnis der Gesamtzusammenhange im integrierten System Smart
Grids zu sehen, sowie als zusatzlicher Nutzen fur die teilnehmenden Partnerregionen.

Ausbaupléane der Fallstudienregionen fur erneuerbare Energie

Die wesentliche Grundlage fir die Analyse der Angebotsseite waren die Ausbaupléne fir
erneuerbare Erzeugungsanlagen, die flr das Projekt in den Regionen erhoben wurden.

Abbildung 14 stellt hierbei die gemald den Angaben der Regionen angedachte zusatzlich
installierte Leistung bis 2020 pro erneuerbarem Energietrager dar, Abbildung 15 deren
potentielle Erzeugung im Jahr. Die sehr heterogene Zusammensetzung zeigt die Vielfalt
der Wege, die fir eine nachhaltige Klima- und Energiezukunft gewahlt werden. Wahrend
im Romerland Carnuntum stark auf Windenergie gesetzt wird, konzentriert sich das 6ko-
Energieland wie bisher auf den weiteren Ausbau von Biogasanlagen. Die anderen Regio-
nen weisen eine breitere Streuung entsprechend der regionalen Potentiale auf.

Abbildung 14: Installierte Leistung der geplanten Anlagen fur erneuerbare Energie 2020

Installierte Leistung der geplanten Anlagen fiir erneuerbare Energie 2020
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Anm: Windkraft Zukunftsenergien Mirzzuschlag, Rdmerland Carnuntum und GréRschénau Lainsitztal nicht in die volkswirt-
schaftliche Berechnung aufgenommen, da voraussichtlich nicht ins Mittelspannungsnetz eingespeist
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Abbildung 15: Erzeugung der geplanten Anlagen fir erneuerbare Energie 2020

Erzeugung der geplanten Anlagen fiir erneuerbare Energie 2020
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Anm: Windkraft Zukunftsenergien Mirzzuschlag, R6merland Carnuntum und Gréf3schénau Lainsitztal nicht in die volkswirt-
schaftliche Berechnung aufgenommen, da voraussichtlich nicht ins Mittelspannungsnetz eingespeist

Eingangsvariablen

Die prasentierten Ausbauvorhaben erméglichen die Ermittlung der in der volkswirtschaftli-
che Berechnung verwendeten Eingangsvariable. Diese werden in Abbildung 16 darge-
stellt. Die Wertschopfungs- und Beschaftigungseffekte sind hierbei stark von den forcier-
ten Energietragern abhéngig: nachhaltige Effekte durch Betrieb der sowie die Einnah-
men aus den neuen Anlagen (bzw. ihr Anteil der potentiell reinvestiert wiirde). Dabei
wird im Folgenden zwischen nachhaltigen Effekten durch Betrieb der neuen Anlagen und
den Erlésen des neu erzeugten Stroms und Einmaleffekten durch den Bau der neuen
Anlagen unterschieden. Bei ersteren sind die wesentlichen Kennzahlen die Effekte im
Jahr 2020 bei Erreichen des (theoretischen) Vollausbaus, bei Zweiteren sind die aggre-
gierten Effekte im gesamten Betrachtungszeitraum von Relevanz.

In der Errichtung teure Energietrager und damit relativ hohe Wertschopfungseffekte aus-
I6send bezogen auf die installierte Leistung sind insbesondere Kleinwasserkraft und Kraft-
Warme-Kopplung, wahrend Wind und PV verhaltnismafig gunstig sind und wenig Wert-
schopfung induzieren. Im Betrieb teure Energietrager sind vor allem Kraftwéarmekopp-
lungs- und Biogas anlagen, was vor allem auf die Bereitstellung des Substrats zuriickzu-
fuhren ist. Daflr sorgen diese potentiell fir sehr hohe regionale Wertschopfungseffekte,
da die Biomasse zu einem Gutteil aus der regionalen Land- und Forstwirtschaft bezogen
werden konnte. Alle anderen Energietrdger haben deutlich geringere Betriebskosten und
weisen daher auch deutlich geringere volkswirtschaftliche Effekte auf. Aus betriebswirt-
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schaftlicher Sicht ist bei der Analyse stets zu bedenken, dass der neunjahrige Betrach-
tungszeitraum nicht mit der Lebensdauer der Anlagen tbereinstimmt (Hirschl et al. 2010,
denen die verwendeten Richtwerte entnommen wurden, gehen in der Regel von 20 Jah-
ren Lebensdauer aus). D.h. man kann aus der volkswirtschaftlichen Analyse keinesfalls
Ruckschlisse auf die Rentabilitat der geplanten Anlagen ziehen!

Abbildung 16: Eingangsvariablen volkswirtschaftliche Effekte des Ausbaus der erneuerbaren Energie

Eingangsvariablen volkswirtschaftliche Effekte des Ausbau der erneuerbaren Energie
(im Mittel- und Niederspannungsnetz, aggregiert 2012-2020)
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Die Einnahmen bestehen aus den garantierten Einspeisetarifen, die aus regionalwirt-
schaftlicher Sicht Strom- und Netzkosten darstellen, die aus den entsprechenden Forder-
topfen in die Region zurtickgeholt werden. Dabei wurden in der Berechnung die Abschrei-
bungskosten fur die neuen Anlagen angezogen, da diese mit groRer Wahrscheinlichkeit
nicht zur Re-Investition zur Verfligung stehen. Die Wertschopfungsberechnung dieser
Eingangsvariable wurde im Input-Output-Modell nicht sektoral unterschieden, da sie nicht
oder nur sehr schwer zugeordnet werden kdénnen (sowohl die Erzeugung als auch der
Konsum der neu dezentral produzierten Energie betrifft eine Vielzahl von Sektoren, nicht
nur die ,klassischen® Energiedienstleister). Daher wurden Durchschnittswerte aus allen
Sektoren verwendet.

Nachhaltige Wertschépfungs- und Beschaftigungseffekte

Die nachhaltigen Wertschopfungseffekte, dargestellt nach regionalen und auf3erregio-
nalen Effekten, sind Abbildung 17 zu entnehmen. Die regionalen Wirkungen wurden ei-
nerseits durch das regionale Know-how im Betrieb der eingesetzten Kraftwerkstechnolo-
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gie bestimmt (Daten aus der Primarerhebung), andererseits beeinflussen auch die Eigen-
schaften des Kraftwerkstechnologie an sich die regionale Wirkung (z.B. Ausgaben fir
Biomasse und Pacht von landwirtschaftlichen Flachen wirken im Gegensatz zum Anla-
genbau viel starker in der Region). Die Wirkungen der Einnahmen aus den neuen Kraft-
werken wurden ebenfalls der Region zugeordnet. Besonders hohe regionale Effekte,
namlich zwischen 1,2 und 1,5 Millionen Euro jahrlich ab dem Jahr 2020 (Ende der Aus-
bauphase), werden im 6koEnergieland, im Salzburger Seenland und in Sudkarnten er-
Zielt. Im 6koEnergieland Gissing sind die Grunde dafiir insbesondere der hohe Einsatz
von Biomasse/Biogas und die Abdeckung von 30% des Wartungsbedarfs in der Region.
In den beiden anderen Regionen wirkt sich vor allem die absolut hdchste installierter Leis-
tung neuer Anlagen aus, v.a. durch Windkraft, die nur hier einbezogen wurde, da eine
Einspeisung ins Smart Grid auch nur in diesen Regionen denkbar ist. Auch diese beiden
Regionen haben hohe regionale Kapazitaten zur Abwicklung des Betriebes.

Abbildung 17: Nachhaltige Wertschdpfungseffekte der Investitionen in erneuerbare Energie ab 2020

Nachhaltige Wertschopfungseffekte der Investitionen in erneuerbare Energie ab 2020
(im Mittel- und Niederspannungsnetz, jahrlich)
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Die nachhaltigen Beschéaftigungseffekte (Abbildung 18), die diese neue Wertschépfung
potentiell nach sich zieht, sind im Regionsvergleich ahnlich. Studkéarnten liegt hier durch
die verhaltnismalig hohen Effekte in der Land- und Forstwirtschaft (Biomasse) vor dem
Salzburger Seenland, das starker auf Windkraft und PV setzt.
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Abbildung 18: Nachhaltige Beschéftigungseffekte der Investitionen in erneuerbare Energie ab 2020

Nachhaltige Beschaftigungseffekte der Investitionen in erneuerbare Energie ab 2020
(im Mittel- und Niederspannungsnetz, jahrlich)
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3.2.1 Einmalige Wertschépfungs- und Beschaftigungseffekte

Zusatzlich zu den nachhaltigen Effekten, die Uber die gesamte Laufzeit der Erzeugungs-
anlagen erzielt werden kdnnen, wurden die Effekte durch den Bau der Anlagen ermit-
telt. Diese sind in Abbildung 19 im Jahresdurchschnitt Gber den Betrachtungszeitraum in
Form von temporaren jahrlichen Arbeitsplatzen wahrend der Bauphase dargestellt. Dabei
fallen die Wirkungen grof3teils auRerhalb der Regionen statt, da die lokalen Kapazitaten
fur die Errichtung begrenzt sind. Nur in der Region Donau-Bohmerwald konnen gem. der
Angaben der Region grof3e Teile auch vor Ort abgedeckt werden. Ansonsten korrelieren
die Effekte naturgema&l relativ stark mit der zu installierenden Leistung. Leichte Unter-
schiede sind dabei durch unterschiedliche Kosten fir 1 KW Leistung zu sehen; wobei hier
insbesondere Wind kostengtinstig ist, wahrend die Errichtung von Kleinwasserkraft einen
eher hohen Arbeitseinsatz erfordert. Daher werden die grof3ten Effekte hier im Salzburger
Seenland (héchste installierte Leistung, ca. 13 Arbeitsplatze p.a.) und im GrolRen Walser-
tal (hohe installierte Leistung Kleinwasserkraft, ca. 9 Arbeitsplatze p.a.) erzielt.

40 Projekt Nr. 825595, Endbericht



2+
Gefordert aus Mitteln des @

Abbildung 19: Einmalige Beschéftigungseffekte der Investitionen in erneuerbare Energie

Einmalige Beschiftigungsseffekte der Investitionen in erneuerbare Energie
(im Mittel- und Niederspannungsnetz, Jahresdurchschnitt 2012-2020)
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3.3 Verbraucherseitige Ergebnisse durch Flexibilisierung des
Verbrauchs

3.3.1 Fallstudienregionen

Eingangsvariablen

Grundsatzlich sind die monetdren Effekte der Lastverschiebung, die durch Smart Grids
erma@glicht werden, stark von Struktur und Anzahl der Verbraucher abhéngig. Wahrend im
herkdmmlichen Gewerbe und kleinen Produktionsbetrieben (wichtig: GroR3industrie wurde
nicht bertcksichtigt; betrifft das standardisierte Lastprofil Gewerbe werktags 8-18 Uhr)
bereits ein geringeres Potential besteht, Lasten in die Nachstunden und an Wochenenden
zu verlegen, ist hier bei Haushalten, landwirtschaftlichen Betrieben und Tourismusbetrie-
ben, die alle auch in den Abend- und Nachtstunden und an den Wochenenden.

Allerdings sind die absoluten Unterschiede zwischen den Sektoren eher gering, die mo-
dellierten Einsparungspotentiale bewegen sich je nach Szenario zwischen 0,21% und
3,08% im Vergleich der jeweiligen Systemkosten mit und ohne Lastverschiebung (siehe
Abbildung 21).
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Abbildung 20: Nachfrageverschiebung Business day (beispielhaft)
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Abbildung 21: Einsparungspotentiale durch Lastverschiebung in den Modellregionen

Einsparungspotentiale durch Lastverschiebung in den Modellregionen
(Netz- und Stromkosten, alle Szenarien, alle Regionen, 2012-2020)
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In der Input-Output-Analyse wurden diese Kostenersparnisse der einzelnen Sektoren den
typischen Verwendungen zugefiihrt, d.h. im Prinzip wird eine Produktions- (im Falle der
privaten und offentlichen Betriebe) bzw. Konsumausweitung (im Falle der Haushalte)
durchgefuhrt. Dabei ist zu bedenken, dass diese Effekte beim Ausbau der Smart Grids
ohne zusatzliche Investitionen erzielt werden kdnnen. Auf der anderen Seite wurden die
theoretisch geringeren Einnahmen der Dienstleistungen der Energieversorgung gegenge-
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rechnet. Dies beruht allerdings auf einer volkswirtschaftlichen Betrachtungsweise; in einer
betriebswirtschaftlichen Betrachtung kamen der Versorgerseite allerdings die effizientere
Netzauslastung und der (GroRhandels-)Bezug von billigerem Strom in Schwachlastzeiten
zu Gute.

Stets wurde zwischen regionalen und dsterreichweiten Effekten unterschieden, wobei hier
Annahmen auf der Basis von Kaufkraftstromanalysen und des regionalen Angebotes
(Quelle: http://www.cima.de) bzw. des Importanteils (Quelle: Statistik Austria 2010-3) ge-
troffen werden mussten (so haben bspw. die Haushalte im groRen Walsertal wenige Ein-
kaufsmdglichkeiten vor Ort). Im Falle der Dienstleistungen der Energieversorgung wurde
auf das Vorhandensein von regionalen Versorgern und Netzbetreibern Ricksicht genom-
men (diese sind in Mirzzuschlag, dem 6koEnergieland, und im geringen Ausmalf auch im
Donauland-Béhmerwald prasent, wodurch hier die regionalen Effekte im Verhaltnis gerin-
ger oder tw. sogar negativ ausfallen). Die relativen Unterschiede zwischen den Regionen
beruhen auf der regionalen Verbraucherstruktur und dem damit verbundenen Verbrau-
cherverhalten (Konsumverhalten, Bezug von Produktionsmitteln). So beziehen private und
offentliche Haushalte sowie die Tourismuswirtschaft einen deutlich gréBeren Anteil ihres
Bedarfs aus der Region bzw. aus Osterreich, wahrend Landwirtschaft, sonstiges Gewerbe
und Industrie einen hohen Importanteil aufweisen.

Wertschopfungs- und Beschéftigungseffekte in den Regionen

Die absoluten Effekte bei der regional/6sterreichweit ausgelosten Wertschopfung
(Abbildung 22) sind beim Roémerland-Carnuntum, wo es auch mit Abstand den groften
Verbrauch gibt, am ausgepragtesten. Hier kbénnen im Vollausbau 2020 im Szenario midi
rd. 60.000 Euro an Ersparnissen der Verbraucher reinvestiert bzw. konsumiert werden.
Hierbei muss angemerkt werden, dass sich diese Effekte nach 2020 noch weiter erhéhen
kénnen, abhangig vom weiteren Ausbaugrad der integrierten Smart Grids inkl. neuer
Speichermoglichkeiten.

Die groRten rein regionalen Effekte kdnnen grundséatzlich dort erzielt werden, wo die
Stromkunden (insb. Haushalte, Tourismus) eher einen regionalen Konsumfokus haben.
Dahingegen fallen die Effekte dort, wo eine groBere Abdeckung durch lokale regionale
Netzbetreiber zu finden ist, geringer aus (insb. Murzzuschlag), weil hier auch der Ruck-
gang der Wertschodpfung der Netzbetreiber zu regionalisieren ist.

Die absoluten Effekte bei der regional induzierten Beschéftigung (Abbildung 23) sind ahn-
lich zu interpretieren. Die Effekte sind hier im Verhaltnis zur Wertschépfung grol3, weil ein
Rickgang von Uberdurchschnittlich teuren Arbeitsplatzen in der Energiedienstleistung
durch Steigerung der Beschéftigung in anderen Branchen mehr als wettgemacht werden
kann. Mit Stand 2020 kann je nach Region mit zwischen 0,04 (Grof3es Walsertal) und 1,1
(Rémerland-Carnuntum) zusatzlichen Arbeitsplatzen gerechnet werden — alleine durch die
Effekte der Kostenersparnisse in der Region.
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Abbildung 22: Nachhaltige Wertschdpfungseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020 in den Regionen

Nachhaltige Wertschopfungseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020
(alle Szenarios, primare und sekundare Effekte in den Regionen, jahrlich)
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Abbildung 23: Nachhaltige Beschaftigungseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020 in den Regionen

Nachhaltige Beschiftigungseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020
(alle Szenarios, primare und sekundare Effekte in den Regionen, jahrlich)
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Wertschopfungs- und Beschaftigungseffekte in Osterreich

Wird die Betrachtung auf das gesamte Bundesgebiet ausgeweitet, miissen die negativen
Effekte auf Seiten der Netzbetreiber, aber auch Konsumausgaben und Vorleistungen in
ganz Osterreich (nicht aber von Importen) bei allen Regionen einberechnet werden. Ab-
bildung 24 zeigt eine Quantifizierung der Beschaftigungseffekte in ganz Osterreich nach
den drei Szenarien, ausgeldst durch die Einsparungen in den Modellregionen. In Szenario
mini, wo nur ein Potential von maximal 2,5% verschiebbarer Last angenommen wurde,
sind die Effekte kaum wahrnehmbar. Auch in Szenario midi, mit bis zu 10% verschiebba-
rer Last, sind zumindest die Effekte durch die kleineren Regionen auch kaum messbar.
Erst bei einer Lastverschiebung von bis zu 20% (Szenario maxi) lassen sich Uberall deut-
liche Effekte wahrnehmen.

Abbildung 24: Nachhaltige Beschéftigungseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020 in ganz Osterreich ausgeldst
durch konkrete Einsparungen in den Modellregionen

Nachhaltige Beschiftigungsseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020
(alle Szenarios, primare und sekundire Effekte in Osterreich, jahrlich)
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3.3.2 Hochrechnung der nachfrageseitigen Fallstudienergebnisse auf die
nationale Ebene

Wie im Methodikteil ausfiihrlicher erlautert, wurden die Kostenersparnisse nach Verbrau-
chergruppen, die in der Modellierung der acht Klima- und Energiemodellregionen in Sze-
narien ermittelt wurden, mittels einer Zuordnung aller politischen Bezirke Osterreichs (au-
Rer Wien) zu einer der acht Regionstypen hochgerechnet. Als Zwischenschritt wurde eine
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Hochrechnung des Stromverbrauchs und der Verbraucherstruktur® in allen Bezirken
durchgefuhrt, um Einsparungen auf gesamtdsterreichischer Ebene zu ermitteln, die dann
wiederum mit den gesamtosterreichischen Verbrauchsdaten justiert wurden. Dabei wur-
den in allen schritten Verluste, die durch die Einsparungen im Sektor der Energiedienst-
leistung und -versorgung entstehen, gegengerechnet. Das Ergebnis besteht pro Szenario
und Verbrauchergruppe aus drei wesentlichen Kennzahlen (wiederum flr die Untersu-
chungsjahre 2012-2020):

Die Ersparnisse durch Lastverschiebung, also analog zu den Modellregionen durch
bessere Netzauslastung und daher niedrigere Netzkosten und durch die Mdglichkeit,
Strom in Schwachlastzeiten zu beziehen. Hierbei ist das Saldo aller Werte theoretisch
+/- 0, da alle Einsparungen auf Konsumentenseite der Versorgerseite 1:1 abgezogen
wlrden. Dies beruht allerdings auf einer volkswirtschaftlichen Betrachtungsweise, in
der der Produktionswert der Energieversorgung um denselben Wert steigt, wie der
Produktionswert der konsumierenden Branchen steigt. In einer betriebswirtschaftlichen
Betrachtung k&men der Versorgerseite allerdings die effizientere Netzauslastung und
der (GroRBhandels-)Bezug von billigerem Strom in Schwachlastzeiten zu Gute (vgl.
auch Kapitel 3.3). Fur eine genauere Analyse der Effekte der Kosteneinsparungen auf
die Energieversorgung mussten betriebswirtschaftliche Methoden angewendet werden,
die insbesondere den Anteil und die Struktur der Fixkosten beriicksichtigen.

Die aus den Ersparnissen resultierenden Wertschoépfungseffekte durch Lastver-
schiebung. Hierbei wird unterstellt, dass die Ersparnisse der Verbraucher fur zusatzli-
chen Endkonsum (im Falle der Haushalte, unter Bertcksichtigung der Sparquote) bzw.
fur die Produktionsausweitung (bei den Wirtschaftssektoren, unter Berucksichtigung
von Gewinnentnahmen und Importen) verwendet werden. Analog dazu l6st der Verlust
im Energiesektor einen Produktionsriickgang und damit negative Wertschopfungseffek-
te aus. Wegen der wichtigen Rolle der Haushalte wurden hier wiederum die sekunda-
ren Effekte, die durch den steigenden Endkonsum ausgeldst werden, beriicksichtigt.

Die Arbeitsplatzeffekte durch Lastverschiebung, die eine Teilmenge der priméaren
und sekundéaren Produktionsausweitung bzw. des Produktionsriickganges (Energie-
sektor) darstellt. Der Saldo aus diesen beiden stellt den aus der effizienteren Netzaus-
lastung resultierenden Beschéftigungseffekt dar.

Eingangsvariablen

Abbildung 25 stellt die Kostenersparnisse dar. Je nach Szenario kénnen in Summe 31,8
Millionen bis 575 Millionen Euro an Strom- und Netzkosten Uber die Beobachtungsjahre
eingespart werden. Den grof3ten Anteil daran haben die privaten Haushalte, gefolgt von

®  Als Besonderheit sind dabei die lastganggemessenen Stromverbraucher zu betrachten: diese wurden mangels besse-

rer Daten pauschal zu 20% dem Gewerbe und Kleinindustrie. Die restlichen 80% werden als nicht elastisch fiir die
Lastverschiebung betrachtet, da sie entweder Uber individuelle Liefervertrage verfigen oder aus technischen Griinden
nicht in der Lage sind, Lasten beliebig zu verschieben. Diese Annahme deckt sich auch weitgehend mit den Priméarda-
ten aus den Modellregionen.
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Gewerbe und Kleinindustrie und der Tourismuswirtschaft. Die Landwirtschaft und die 6f-
fentliche Hand haben, Uber das gesamte Untersuchungsgebiet betrachtet, eine unterge-
ordnete Bedeutung. Die theoretischen Verluste der Energieversorgung (volkswirtschatftli-
che Betrachtungsweise) sind strichliert dargestellt.

Abbildung 25: Nachhaltige Ersparnisse durch Verbraucherflexibilisierung ab 2020, Hochrechnung fiir Osterreich

Nachhaltige Ersparnisse durch Verbraucherflexibilisierung ab 2020
(jahrlich, alle Szenarios, primare und sekundire Effekte in Osterreich auBer Wien)
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Wertschopfungs- und Beschaftigungseffekte

Wenn diese Kostenersparnisse nun gemaf der Osterreichischen Verwendungstabelle
(Quelle: Statistik Austria 2006) in Endkonsum und primare und sekundare Produktions-
ausweitung fléssen, kénnte damit, wie Abbildung 26 zeigt, je nach Szenario ab 2020 eine
neue Wertschopfung von 4 bis 74 Millionen Euro in Osterreich geschaffen werden (aus-
genommen Sparanlagen, Importe und Gewinnentnahmen). Dabei sind die negativen
Wertschopfungseffekte im Energiesektor bereits saldiert. Wie sich bereits bei den Modell-
regionen gezeigt hat, sind die Effekte in Szenario mini allerdings nur knapp Uber der
Wahrnehmungsschwelle. Erst ab einem gehobenen Lastverschiebungspotential von rund
10% koénnen merkliche Effekte erzielt werden.

Wenn nur primare Wertschopfungseffekte berticksichtigt werden, also der gesteigerte
Konsum der Haushalte und die wirtschaftlichen Vorleistungsverflechtungen nicht einbe-
rechnet wirden, bewegt sich das Ergebnis trotz der Verluste des verhaltnisméRig produk-
tiven Energiesektors immer noch im (schwach) positiven Bereich. Dieser Effekt entsteht
dadurch, dass modelhaft Betrdge aus der sehr vorleistungsintensiven Energiewirtschaft in
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starker wertschopfungsorientierte Branchen (bevorzugt im KMU-Bereich*) umgeschichtet
werden.

Abbildung 26: Wertschdpfungseffekte durch Lastverschiebung ab 2020

Nachhaltige Wertschopfungseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020
(jahrlich, alle Szenarios, primére und sekundire Effekte in Osterreich auRer Wien)
Summe primar + sekundar
. .
Summe primar
I
Energieversorgung primar
. . n
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Haushalte primar *
B Wertschopfung Szenario maxi |
]
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]
Gewerbe und (Klein-)Industrie Wertschdpfung Szenario mini
I
Landwirtschaft primar
S I
Millionen €

* Anm: Haushalte erzielen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle keine eigene primare Wertschépfung, tragen aber
durch ihren Konsum zur sekundaren Wertschopfung bei.

Beschaftigungseffekte, die den wesentlichen soziale Aspekte der Modellierung darstellen,
werden in dargestellt. Diese sind als Teilmenge der neuen Wertschopfung zu betrachten
und wurden mit Hilfe der durchschnittlichen Arbeitnehmerentgelte in den betrachteten
Sektoren ermittelt. Sie sind grundsatzlich deutlicher ausgepragt als die reine Wertschop-
fung: je nach Szenario kdnnten von 2012 bis 2020 durch primére und sekundéare Effekte
24 bis 438 neue Arbeitsplatze in Osterreich entstehen (Abbildung 27). Dabei ist ein poten-
tieller Verlust durch die sinkenden Einnahmen im Energiesektor von bis zu 55 Arbeitsplat-
zen (Szenario maxi) saldiert. Doch auch die rein primaren Arbeitsplatzeffekte in den von
der Lastverschiebung profitierenden Wirtschaftsbranchen (bis zu 210 neue Arbeitsplatze
in Szenario maxi) sind trotz Verlusten tw. deutlich positiv. Der Grund fiir diesen Effekt ist
darin zu sehen, dass die Entgelte im Energiesektor zu den hichsten in Osterreich zahlen
und dieselbe Entgeltsumme auf andere Branchen verteilt deutlich mehr, wenn auch
schlechter bezahlte Arbeitsplatze ergeben.

4 Nichtin der Hochrechnung bericksichtigt wurden die Produktions- und Dienstleistungsbranchen mit dem gréf3ten

Stromverbrauch (diese wurden den 80% nicht verschiebbaren lastganggemessenen Verbrauchern zugeordnet), ném-
lich Bergbau, Papier, Pappe und Waren daraus, Chemische, Metalle und Halbzeug daraus.
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Insgesamt konnen die volkswirtschaftlichen Effekte der méglichen Lastverschiebung
durch Umsetzung von Smart Grids und Smart metering positiv bewertet werden, da in
Summe maRig grolRe, aber doch positive Wertschépfungseffekte erzielt werden kénnen.
Sie sind sozusagen als weitgehend kostenneutraler Nebeneffekt der technischen Not-
wendigkeit der Umsetzung zu betrachten.

Abbildung 27: Beschaftigungseffekte durch Lastverschiebung ab 2020

Nachhaltige Beschiaftigungsseffekte der Verbraucherflexibilisierung ab 2020
(jahrlich, alle Szenarios, primére und sekundire Effekte in Osterreich auRer Wien)

Summe primar + sekundar
Summe primar
Energieversorgung primar

offentliche Hand primar

Haushalte primar *
B Arbeitsplatze Szenario maxi

I
Tourismus primar Arbeitsplatze Szenario midi
7— Arbeitspldtze Szenario mini
Gewerbe und (Klein-)Industrie
. A n
Landwirtschaft primar
-100 0 100 200 300 400 500

Vollzeitdquivalente Jahresdurchschnitt 2012-2020

* Anm: Haushalte erzielen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle keine eigene primare Wertschdpfung, tragen aber
durch ihren Konsum zur sekundéaren Wertschdpfung bei.

3.4 Schlussfolgerungen fur Osterreich

Leider war es den Betreibern der Stromnetze in den untersuchten Regionen im Rahmen
dieses Projektes nicht mdglich, aktuelle Netzdaten zusammenzustellen und fir eine wei-
terfihrende Analyse verfligbar zu machen. Aus diesem Grund muss offen bleiben, in wel-
chem Ausmal} die einzelnen untersuchten Regionen freie Netzkapazitaten fir den weite-
ren Ausbau erneuerbarer Energie aufweisen. Die Untersuchungen konzentrieren sich
daher zum einen auf die wirtschaftlichen Auswirkungen des geplanten Ausbaus von er-
neuerbarer Energie in den Beispielregionen — entsprechend den Umsetzungskonzepten
der Regionen und bezogen auf die fir Smart Grids entscheidenden Netzebenen der Mit-
tel- und Niederspannungsnetze. Zum Anderen werden die wirtschaftlichen Auswirkungen
der Verbraucherflexibilisierung untersucht, die von Smart Grid-Losungen angestof3en
wird. Die Ergebnisse dieser Analyse lassen folgende Schlussfolgerungen fur Osterreich
zu:
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Die mogliche Flexibilisierung des Verbrauchs durch Smart-Grid-Lésungen wirkt
sich volkswirtschaftlich positiv aus.

Einsparungen von Konsumenten und damit zusammenhangende Wertschépfungs- und
Beschaftigungseffekte sind in allen untersuchten Szenarien messbar, befinden sich aller-
dings auf einem bescheidenen Niveau.

Das grolRere volkswirtschaftliche Potential ergibt sich aus verbesserten Rahmen-
bedingungen fir den Ausbau dezentraler erneuerbarer Erzeugungsanlagen.

Regionalwirtschaftlich gesehen gilt das insbesondere, wenn diese auf Basis von regiona-
len Ressourcen und mit Hilfe von regional vorhandenem Know-how umgesetzt werden.
Wie grof3 der Anteil von Smart Grids an der Umsetzung dieser Potentiale ist, kann aller-
dings erst nach einer Bestandsaufnahme an den regionalen Mittel- und Niederspan-
nungsnetzen beantwortet werden.

Jede Region hat spezifische Anforderungen an Smart Grids.

Die Analyse der Strategien der Fallstudienregionen zeigt, dass in den meisten Regionen
aus einer Einfihrung von Smart Grids grof3e regionalwirtschaftliche Potentiale erwachsen
kénnen, auch wenn voll funktionsfahige Smart Grids (vgl. Kap. 2.1.2) bisher nicht vorge-
sehen sind:

z.B. die Gemeinde als flexibler Verbraucher als
Dienstleistung: ein neues Geschéaftsmodell, das nur mit Smart-Grid-Lésungen denkbar
ist.

z.B. Im Winter ist das Tal
ein Nettoverbraucher, im Sommer ein Nettoproduzent. Die Region kdnnte durch eine
smartes Stromnetz in Zukunft ein groRer Nettoexporteur werden (siehe auch Smart-
Grid-Mittelspannungs-Modellregion Grol3es Walsertal, vgl. Brunner et al., 2010).

z.B. es besteht der Plan, die Zahl an Kollektorflachen von So-
laranlagen auf ein Quadratmeter pro Einwohner erhdhen. Als Stadt-Umland-Region ist
gleichzeitig hohes Potential fur E-Mobilitdt vorhanden, auf das man auch setzten will.
Ein Smart Grid kann hier fir den nétigen Ausgleich zwischen Erzeugung und Ver-
brauch sorgen (siehe auch Smart-Grid-Niederspannungs-Modell Gemeinde Kosten-
dorf).

z.B. Mittelfristig ist die Entwicklung eines Netzes von Haus-
kraftwerken mit Biogasbrennstoffzelle, Solarthermie, Speicher, grofiteils aus regionalen
Technologien bestehen etc. angedacht (Glssing Renewable Energy 2012). Durch ein
intelligentes Stromnetz wiirde das Management eines solchen Netzwerkes erheblich
erleichtert werden bzw. die Aggregation zu einem virtuellen Kraftwerk erst ermdglicht
werden.
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Ein wichtiges Ziel der Region ist die Steigerung der Ener-

gieeffizienz und die Bewusstseinsbildung der Verbraucher. Eine wesentliche Unterstit-
zung dabei ist die Visualisierung des Verbrauchs bei Einfilhrung von neuen smarten

Stromzahlern und die Vernetzung derselben.

Auch wenn Smart Grids integrierte Lésungen darstellen, zeigen die Projektergebnisse,
dass jede Region beim Aufbau von intelligenten Netzen unterschiedliche Schwerpunkte
setzen kann und auch soll — aufbauend auf ihren regionalen Potentialen und Strategien.
Die Regionen konnen je nach ihren Spezifika bereits Nutzen aus einzelnen Smart-Grid-
Eigenschaften ziehen, bevor das Smart Grid in der Zukunft voll funktionsfahig ist

(Abbildung 28).

Abbildung 28: Eigenschaften fur spezifische Smart Grids fur unterschiedliche Regionen
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Z.B. wurde im GroRen Walsertal ein teilfunktionsfahiges Smart Grid ohne ein einziges
Smart Meter eingerichtet, das bereits kurzfristig positive Wirkungen auf die Einspeisung
zusatzlicher Erzeugungsanlagen haben wird. Die Ergebnisse des Projektes INSPIRED
Regions ermdglichen eine qualitative Kategorisierung von Smart-Grid-Treibern in Regio-

nen (Tabelle 3).
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Tabelle 3: Smart Grids in den Regionen

Kate-
gorie

A

Bl

B2

52

SG-Funktionalitaten

Effizientere Netzauslastung und Kosten-
vorteile durch demand side manage-
ment

Nutzung des Potentials dezentraler er-
neuerbarer Energie durch Lastmanage-
ment im Jahresgang ...

...oder Tagesgang

Aggregation einer Vielzahl an dezentra-
len Einspeisern

Steigerung der Energieeffizienz

INSPIRED Regions

SG-Treiber in Regionen

Ausbalancieren von Angebot und Nachfrage

Effizientere Nutzung der physischen Infrastruk-
tur

Einbeziehen des Stromverbrauchs von kommu-
naler Infrastruktur

Hohes Potential fiir saisonal intermittierende
Kleinwasserkraft

jahreszeitlich schwankender Verbrauch

Hohes regionales Potential fur kurzfristig inter-
mittierende Stromerzeuger wie PV, evtl. Wind-
kraft

Besondere Bedeutung von Speichern (e.g. e-
mobility, sonstige)

Einfihrung von Hauskraftwerken, PV-Anlagen
Konsumenten als ,Prosumer*

evtl. bestehende regionale Netzbetreiber als
Facilitators

Verringerung des Energieverbrauchs
Informationsbedarf der Kunden

Durchdringung mit smart metering, smarten
Haushaltsgeraten, smart Home
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4. Empfehlungen und Ausblick

Aus den Projektergebnissen geht hervor, dass intelligente Stromnetze einen positiven
Beitrag zur Starkung der wirtschaftlichen Entwicklung landlicher Regionen leisten kdnnen.
Jedoch sind die Schwerpunkte fir Smart Grids, je nach Anforderung der Regionen, indivi-
duell zu setzen. Es werden daher Smart-Grid-Ansatze vorgeschlagen, welche vor allem
auf regionaler Ebene wirken. Auf nationaler Ebene gilt es, sicher zu stellen, dass der
Wissensstand bei den regionalen Akteuren tber Smart Grids verbessert wird.

4.1 Regionale Empfehlungen

Smart Grids sind vor allem als ,Enabler” fir eine erhohte regionale Wertschépfung zu
sehen. Um die regionalwirtschaftlichen Potentiale durch Smart Grids auszuschopfen, soll-
ten Regionen verstarkt als Treiber zur Verwirklichung regionaler Interessen im Energiebe-
reich auftreten. Es gilt daher vor allem Bewusstsein bezuglich der Vorteile von Smart
Grids zu schaffen, Einfihrungsplane zu erarbeiten und Regionsverantwortliche zu ernen-
nen.

Die Regionen missen verstarkt darauf drangen, dass die regionalen Rahmenbedingun-
gen fiur die Umsetzung der energiewirtschaftlichen Ziele der Region vorhanden sind. Dazu
ist eine gesamtheitliche Betrachtung des aktuellen und geplanten Energiesystems not-
wendig, das regional sehr unterschiedlich sein kann. Smart Grids sind ein Bestandteil
dieses komplexen Systems, das in der Betrachtung der Regionen berlicksichtigt werden
muss. Daher ist eine Zusammenarbeit mit den Netzbetreibern unerlasslich, insbesondere,
um mehr Uber die physische Auslegung der regionalen Mittel- und Niederspannungsnetze
zu erfahren. Hier besteht grol3er Informationsbedarf.

Um das komplexe Thema Smart Grids in den verschiedenen Regionen effizient voranzu-
treiben, muss das Thema in kunftigen Planungen und Umsetzungskonzepten (z.B. von
Klima- und Energie-Modellregionen) beriicksichtigt und nach Mdglichkeit auch in beste-
henden Planungen und Umsetzungskonzepten ergénzt werden. Um den Informations-
stand zu verbessern und eine einheitliche Vorgehensweise und Interpretation zu gewéhr-
leisten, sollten diese auf Basis eines zentral erstellten Leitfadens (siehe nationale Emp-
fehlungen) aufgebaut werden.
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Um einerseits den Wissensstand in den Regionen zu verbessern und andererseits zentra-
le Ansprechpartner in den Regionen zu haben, wird empfohlen, fir jede Region einen
~omart Energy“ Verantwortlichen zu identifizieren und zu nominieren, der die Smart-Grid-
Agenden fur die Region betreut. Dieser sollte ein zentraler Ansprechpartner sowie ein
Moderator zwischen den unterschiedlichen Akteuren (Erneuerbaren Erzeuger, Prosumer,
Netzbetreiber, Politik, ...) sein. Dafur bieten sich beispielsweise die Modellregionsmana-
ger der Klima- und Energiemodellregionen an.

Auf Basis von Untersuchungen der regionalen Spezifika sollen in den Regionen ein Kon-
zept und ein Einfuhrungsplan fur Smart Grids gemeinsam mit den Netzbetreibern erstellt
werden. Dieses sollte auch Daten Uber die regionalen Mittel- und Niederspannungsnetze
beinhalten. Dabei soll ermittelt werden, welche Elemente eines (langfristig) voll funktions-
fahigen Smart Grids zu welchem Zeitpunkt fir die einzelnen Regionen umgesetzt (bzw.
vorgezogen) werden sollen, um den grof3tmoglichen Nutzen zu erzielen. Bei diesem Kon-
zept sollten regionale energiewirtschaftliche Plane und Synergien mit anderen, insbeson-
dere angrenzenden Regionen berlcksichtigt werden. Diese Synergien kdénnen sich auf
Know-how-Austausch und gemeinsame Projekte beziehen. Themen flr gemeinsame Pro-
jekte reichen von e-Mobility Gber erneuerbare Energie bis zu Speicherméglichkeiten auf
regionaler Ebene.

4.2 Nationale Empfehlungen

Empfehlungen auf nationaler Ebene sollten den Entwicklungsprozess von Smart-Grid-
Losungen auf regionaler Ebene starken und unterstitzen. Hier ist der Wissensstand tber
Potentiale und Notwendigkeiten von Smart Grids in den Regionen Osterreichs zu verbes-
sern. Regionen mit hohen Potentialen an erneuerbaren Ressourcen und Technologien
sollen dabei prioritdr unterstiitzt werden, damit diese Potentiale durch Smart Grids auch
ausgeschopft werden kdnnen. Weiteres sollten, um die wirtschaftlichen Potentiale der
Verbraucherflexibilisierung zu nutzen, regulatorische MaBnahmen im Bereich Tarifgestal-
tung getroffen werden.

Die Ergebnisse des Projektes zeigen: die regionale Wertschdopfung infolge einer anstei-
genden Einspeisung von erneuerbarer dezentraler Energie ist regionalwirtschaftlich sehr
relevant. Um dieses Potential vollstdndig auszuschépfen, muss die Frage beantwortet
werden, in welchen Regionen Netzanpassungen (smarter und/oder physischer Netzaus-
bau) in welchem Ausmald notwendig sind, um zusatzlichen Strom ins Verteilnetz einspei-
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sen zu konnen. Gemeinsame Projekte mit Netzbetreibern sollen helfen, diese Frage fun-
diert zu beantworten.

Der Wissenstand in den Regionen Uber SGs und deren Zusammenhang mit Erzeugungs-,
Speicher- und Verbrauchsmanagement ist sehr unterschiedlich. Daher ist eine Aufkl&-
rungs- und Bewusstseinskampagne fiir die Verantwortlichen der Regionen notwendig, um
nationale und regionale energiewirtschaftliche Ziele bestmoglich zur Umsetzung zu brin-
gen.

Um die Regionen bei der Integration von Smart Grids in ihre regionalen energiewirtschaft-
lichen Aktivitditen (Smart-Grid-Konzepte und Einfihrungspléne, siehe regionale Empfeh-
lungen) bestmdoglich zu unterstitzen, sollte auf nationaler Ebene ein Leitfaden erarbeitet
werden, der alle wesentlichen Informationen fiir die regionalen Akteure beinhaltet.

Um die regionalen Energiesysteme moglichst effizient zu nutzen, sind sowohl technische
(Steuerbarkeit: z.B. intelligente Netzsteuerung) als auch wirtschaftliche Konzepte (Inte-
griert: z.B. virtuelle Kraftwerke) zu erarbeiten. Weiteres sollten flexible Tarifmodelle fur
Endkunden bereitgestellt werden, um Incentives fiir eine Anderung des Verbraucherver-
haltens zu bieten. Vor allem aber ist die Automatisierung des Demand-Side-Manage-
ments zu unterstitzen. Diese ermdglicht verbraucherseitig einen effizienteren Energiebe-
zug mit einer verringerten Abhangigkeit vom Kundenverhalten.

4.3 Ausblick

Wahrend der Projektlaufzeit des Projektes INSPIRED Regions (Mé&rz 2011 — Juni 2012)
konnten bemerkenswert dynamische Entwicklungen in der Smart-Grid-Thematik beobach-
tet werden. So ging im Mai 2012 das erste (teil-)smarte Demonetz im Vorarlberger Gro-
Ben Walsertal im Mittelspannungsbereich in Betrieb. Weitere Demoprojekte in Salzburg
und Oberdsterreich sind in Umsetzung begriffen. Die Klima- und Energiemodellregionen
haben ihre Tatigkeit voll aufgenommen und vernetzen sich untereinander zunehmend.

Durch die Zusammenarbeit mit acht Partnerregionen wurde das Thema Smart Grids in
den Klima- und Energiemodellregionen Utber die Smart Grids-Pionierregionen hinaus
kommuniziert. Fir manche der Partnerregionen war das Thema ganzlich neu, die regiona-
len Akteure wurden erstmals dafir sensibilisiert. Schlussendlich wurde die 6ffentliche und
mediale Diskussion zum geplanten Smart-Meter-Rollout deutlich intensiviert.
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Auch auf europdaischer Ebene sind diese Osterreichischen Aktivitaten zunehmend sicht-
bar. Es gilt nun, sich weiter zu vernetzen und vor allem auch auf internationaler Ebene die
Ansatze im Bereich der Smart-Grid-Lésungen und ihrem Beitrag zur Energieautonomie
weiter zu koordinieren und entsprechende Synergien sicherzustellen.
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Anhang

A.1 Datengrundlagen, Ergebnisse in Tabellen
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Die 192 km2 gro3e Region Biospharenpark
Grol3es Walsertal liegt in Vorarlberg und ist
die Heimat von rund 3.400 Menschen.
Stromproduktion und Strombedarf sind von
einem charakteristischen jahreszeitlichen
Verlauf gepragt. In den Wintermonaten ist
nicht nur die Produktion aus Wasserkraft
geringer, sondern durch den Wintertouris-
mus auch der Bedarf hoher. Dies hat zur
Folge, dass die Region in den Wintermona-
ten Stromimporteur ist, wahrend man in den
Sommermonaten fahig ist, Strom zu expor-
tieren. Ohne zusatzliche MafRRnahmen, ist L OES
eine weitere Integration dezentraler Strom- e
erzeuger in das Netz nicht mdglich. Die
Herausforderung fur das lokale Netz be-
steht darin, dass es Strom in beide Rich-
tungen transportiert und dabei die vorge-
schriebene Netzspannung einhalten muss. Erreicht werden soll dies durch die Umsetzung des, im
Zuge des Projekts ,DG Demonetz” erstellten Konzepts zur aktiven Spannungsregelung. Die Plane
innerhalb der Region sehen bis 2020 vor allem einen Ausbau der Wasserkraft, die Errichtung eines
Biomassekraftwerks sowie den Ausbau privater Photovoltaik-Anlagen vor.

0 5+ 10" 15  20km

Diese Ausbaupléane haben verhaltnismafig grofRe volkswirtschaftliche Wirkungen auf der Ange-
botsseite, da Investitionen in Kleinwasserkraft relativ hohe Wertschépfungseffekte aufweisen (ca.
40 Cent neue Wertschépfung pro 1 Euro Investition) und der Bau arbeitsintensiv ist. Allerdings fallt
diese Wertschdpfung fast ausschlie3lich au3erhalb der Region an, da kaum Betriebe der entspre-
chenden Branchen in der Region ansassig sind. Die Effekte des PV-Ausbaus sind dagegen gering.
Im Betrieb sind die Effekte durch die im Verhéltnis zur installierten Leistung geringen Erlése (we-
gen der zeitlich abh&ngigen Erzeugung) eher gering. Die Effekte konnen nur durch den Ausbau der
Netzkapazitat (Smart oder konventionell) erzielt werden, da das bestehende Netz zu Zeiten hohen
Wasserabflusses bereits an der Kapazitatsgrenze angelangt ist.

Die Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des Stromverbrauchs ergeben,
sind aufgrund der geringen Siedlungsdichte klein.
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Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.
Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitsplétze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.

Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)

Gesamtinstallierte 2011 612 428 3.272 0 0 0 0 4.312
Leistung (kW) 2020 1.224 428 6.545 0 0 0 70 54.626
Gesamte Erzeu- 2011 612 428 11.313 0 0 0 0 12.353
gung (MWh) 2020 1.224 428 25.582 0 0 0 558 27.792
Erlose Gesamt, inkl. 2011 217.260 128.355 780.759 0 0 0 0 1.126.374
2011 (€) 2020 434.605 128.355  1.925.935 0 0 0 89.282  2.578.178
Erlose nur aus 2000 217345 0 962968 0 0 0 80282  1.269.595
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentl. Ein- Gewerbe/ davon Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf
Sektoren (MWh) richtungen Industrie Tourismus der Region
2011 1.794 3.657 457 6.350 2.961 0,35 15.219
2020 1.865 3.803 476 6604 3.080 43 15.870

Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen

Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusétzliche Arbeits-
tionen regional schdpfung auferreg. regional [VZA] platze aulerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 13.626.777 93.851 5.267.034 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 1.514.086 10.428 585.226 1 8
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb aulerreg.
Gesamt Volkswirt- 707.790 1.269.595 421.046 127,878 4 2

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€] beitsplatze ~ Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 98 136 19 0 336 177 0,0 0,0
Szenario Midi 631 895 120 0 2170 1.143 0,1 01
Szenario Maxi 1.99%4 2.758 397 0 6.833 3.595 0,2 0,3

Quelle: eigene Berechnungen
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14 Gemeinden (Stand Ende 2011) des sud-
lichen Burgenlands bilden mit einer Ge- 3
samtflache von 317 km2 und 13.281 Ein-
wohnern, das 6koEnergieland Gussing. Sie
haben sich zum Ziel gesetzt, bis 2020 von i
fossilen Energietrdgern unabhangig zu ¢
werden. Da die Region zu rund 41% bewal-
det ist, setzt das regionale Energiekonzept
hier an: rund 25.000 MWh/a zusétzlich sol-
len durch Biogasanlagen und Bio- \
Kraftwarmekopplung erzeugt werden. In-
nerhalb der Region ist gro3es Potential und
Know-how im Bereich erneuerbarer Energie
vorhanden. Innovative Planungen in der | 0L
0
T

Region beinhalten auch Haushaltskraftwer-
ke, welche durch Kombination von Biogas-
brennstoffzellen und anderen Technologien
sowie Batteriespeichern eine Vielzahl an
Haushalten nicht nur als Konsumenten,
sondern auch als Produzenten in das Netz
integrieren sollen.

[} 15 20km|

Diese Ausbauplane haben sehr grofRe volkswirtschaftliche Wirkungen auf der Angebotsseite, da
der Betrieb der Biogasanlagen durch den Bezug von Substrat gro3e Wirkungen insbesondere in
der Land- und Forstwirtschaft auslost (bis zu 32 Cent neue Wertschopfung pro 1 Euro Betriebskos-
ten).

Durch das regionale Know-how im Bereich Biogas und PV und den regionalen Bezug von Substrat
kénnten im Bau um die 20% und im Betrieb um die 85% der Wertschdpfung in der Region gehalten
werden. Auch die hohen Erlése der annahernd durchlaufenden Biogasanlagen lésen grof3e volks-
wirtschaftliche Effekte aus, gefoérderte Einspeisetarife vorausgesetzt.

Die Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des Stromverbrauchs ergeben,
sind aufgrund der geringen Siedlungsdichte klein.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.
Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitspléatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.

Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)
Gesamtinstallierte 2011 82 38 240 0 0 3.000 1.000 4.360
Leistung (kW) 2020 492 398 240 0 60 3.000 3.000 50.500
Gesamte Erzeu- 2011 83 40 975 0 0 27.050 8.370 36.518
gung (MWh) 2020 493 400 975 0 105 27.050 24313 53.337
Erlose Gesamt, inkl. 2011 29.465 12.000 57.263 0 0 3.435.736  1.339.200 4.873.665
2011 (€) 2020 175.072 120.042 70.672 0 10197 3435736 3.890.112 7.701.787
Erlose nur aus 2020 145607  108.042 0 0 10.197 0 2550912 2814758
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentl. Ein- Gewerbe/ davon Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf
Sektoren (MWh) richtungen Industrie Tourismus der Region
2011 724 55.806 1.239 23173 4.245 31 85.217
2020 796 63.887 1.373 25.467 4.054 280 95.856
Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen
Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusatzliche Arbeits-
tionen regional schopfung aulerreg. regional [VZA] platze aulerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 6.327.260 332.905 1.298.415 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 703.029 36.989 144.268 0 3
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb aulerreg.
Gesamt Volkswirt- 1.969.190 2.814.758 1476.321 237.297 19 5

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€] beitsplatze ~ Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 130 1.557 55 -1.047 1.044 1516 0,1 01
Szenario Midi 831 10.211 346 -6.802 6.807 9.879 0,3 0,5
Szenario Maxi 2.625 31.472 1.145 -21.225 21.143 30.718 1,0 1,7

Quelle: eigene Berechnungen
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2+
Gefordert aus Mitteln des %ﬁ

Die Leader-Region umfasst dzt. 30 Ge-
meinden des ndordlichen Oberdsterreichs
mit einer Gesamtflache von rund 617 km?
und 44.844 Einwohnern. Grundlegendes
Ziel des Energiekonzepts Donau-Bohmer-
wald ist es, den CO,-Ausstol3 zu verringern.
Erreicht werden soll dies durch das Einspa-
ren von Energie, die effizientere Nutzung
von Energie und die Substitution fossiler
Energieformen durch erneuerbare Energie-
trager. Die regionale Herangehensweise
konzentriert sich dabei hauptsachlich auf
die Sanierung bestehender Geb&ude und | O=N
die Ausristung mit PV-Anlagen wobei ein
Schwerpunkt auf offentliche Gebaude wie
Schulen gelegt wird. Bis 2020 sollen rund
3,4 MW Leistung durch regionale PV-
Anlagen erzeugt werden.

Diese Ausbauplane haben verhaltnismaRig grol3e volkswirtschaftliche Wirkungen auf der Ange-
botsseite, da Investitionen fir den Ausbau von Kleinwasserkraft (grof3ter Anteil des vorgesehenen
Ausbaus) relativ hohe Wertschdpfungseffekte aufweisen (ca. 30 Cent neue Wertschdpfung pro 1
Euro Investition Uber alle Technologien). Die volkswirtschaftlichen Effekte im Zuge des Ausbaus
von PV sind dagegen verhaltnismaRig gering. In jedem Fall kdnnen beim Bau von Kleinwasser-
kraftanlagen und PV aufgrund des regionalen Know-hows um die 55% der Wertschdpfung und im
Betrieb von Kleinwassserkraft und PV um die 95% der Wertschépfung in der Region gehalten wer-
den. Im Betrieb von Kleinwasserkraft und PV sind die regionalwirtschaftlichen Effekte durch die im
Verhdltnis zur installierten Leistung geringen Erlose (infolge zeitlich abhéngiger Erzeugung) jedoch
eher gering.

Die Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des Stromverbrauchs ergeben,
sind aufgrund der grofRen Einwohnerzahl und bemerkenswerten Betriebsdichte grof3.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.
Wertschopfung Erldse bzw. Jahresarbeitsplatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.

Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)

Gesamtinstallierte 2011 1.040 0 7.300 0 0 0 800 9.140
Leistung (kW) 2020 3.000 1.500 8.760 0 0 0 900 102.390
Gesamte Erzeu- 2011 1.040 0 30.700 0 0 0 5.956 37.696
gung (MWh) 2020 3.001 1.501 37.066 0 0 0 6.753 48.321
Erlose Gesamt, inkl. 2011 369.000 0 1.741.764 0 0 0 952.960  3.063.924
2011 (€) 2020 1.065.273  450.176  2.577.896 0 0 0 1.080.506 5.173.851
Erbsenuraus 500 696073  450.176 420649 0 0 0 127546  1.703.444
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentl. Ein- Gewer- davon Touris- Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf
Sektoren (MWh) richtungen be/Industrie mus der Region
2011 9.960 164.300 11.300 67.726 12.70 5 265.991
2020 11.000 188.945 13.000 74.500 11.430 667 299.542

Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen

Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusatzliche Arbeits-
tionen regional schopfung aulerreg. regional [VZA] platze aulerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 14.110.480 2.483.125 2.003.630 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 1.567.831 275.903 222.626 4 5
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlose  schdpfung durch  Betrieb & Erlose Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb auRerreg.
Gesamt Volkswirt- 663.500 1.703.444 640.655 30.314 6 1

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- Direkte regio- Direkte regio- Direkte regio- Direkte und ~ Direkte u.in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schopfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] 6ffentliche sorgung [€]  fung ges.[€] Osterreich [€] beitsplatze  Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 365 4.813 524 -607 6.101 5.080 0,1 0,3
Szenario Midi 2.342 31.564 3.274 -3.937 39.641 32.997 0,9 1,9
Szenario Maxi 7.400 97.284 10.844 -12.306 123.743 103.124 29 58

Quelle: eigene Berechnungen
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2+
Gefordert aus Mitteln des %ﬁ

Die Region Lainsitztal und Umgebung um-
fasst acht Gemeinden mit einer Flache von
360 km? sowie 10.463 Einwohnern und
befindet sich im Waldviertel im Nordwesten
Niederdsterreichs. Die Region hat sich zum
Ziel gesetzt, die Energieeffizienz zu forcie- o P ’
ren und den Energiebedarf mittels nach- -‘{.
wachsender Rohstoffe zu decken. Zur Er- i
reichung dieser Ziele wird auf kontinuierli- &£
che Informationsarbeiten, Aus- und Weiter-
bildungen sowie regelmalige Kommunika-
tion gesetzt. Des weiterem wird in der Ge-
meinde Grol3schbnau an der Umsetzung
eines Lastausgleichmodells gearbeitet, mit
Hilfe dessen man sich als neuer Akteur am
Strommarkt positionieren mdchte: die Ge-
meinde als flexibler Stromverbraucher zum
Uberregionalen Ausbalancieren zwischen
Angebot und Nachfrage.

Die geplanten Windparks wurden nicht in die Berechnung mit einbezogen, da Anlagen in dieser
GroRenordnung hodchstwahrscheinlich nicht ins Mittel- oder Niederspannungnetz einspeisen. Die
Ausbauplane der Region Lainsitztal und Umgebung haben trotzdem relativ groRe volkswirtschaftli-
che Wirkungen auf der Angebotsseite, da der Betrieb der vorgesehen BHKWs durch den Bezug
von Substrat grof3e Wirkungen insbesondere in der Land- und Forstwirtschaft auslost (bis zu 29
Cent neue Wertschopfung pro 1 Euro Betriebskosten).

Durch das regionale Know-how im Bereich BHKW und PV und den regionalen Bezug von Substrat
kénnten im Bau um die 20% und im Betrieb um die 90% der Wertschépfung in der Region gehalten
werden. Auch die hohen Erldse der Stromproduktion der anndhernd durchlaufenden BHKWSs lésen
— gefdrderte Einspeisetarife vorausgesetzt — grof3e volkswirtschaftliche Effekte aus. BHKWs ver-
mogen neben der Stromproduktion auch Warme zu erzeugen, was in der vorliegenden Arbeit je-
doch ausgeklammert wird.

Die regionalwirtschaftlichen Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des
Stromverbrauchs ergeben, sind aufgrund der geringen Siedlungsdichte klein.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.

Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitspléatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.
Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)
Gesamtinstallierte 2011 157 0 46 0 0 0 0 203
Leistung (kW) 2020 1.900 0 66 0 0 500 0 10.879
Gesamte Erzeu- 2011 173 0 234 0 12.500 0 0 12.907
gung (MWh) 2020 1.917 0 321 0 75.572 3.986 0 81.795
Erlose Gesamt, inkl. 2011 61.380 0 10.976 0 1.212.500 0 0 1.284.855
2011 (€) 2020 680.387 0 19.423 0 7.330.484  506.254 0 8.536.547
Erbsenuraus 5050 19008 0 5.886 0 0 50625 0 1131147
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentl. Ein- Gewer- davon Touris- Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf
Sektoren (MWh) richtungen be/Industrie mus der Region
2011 1.750 11.241 k.A. 14.904 3.156 50 31.100
2020 1914 12.294 k.A. 16.301 3.452 467 34.426
Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen
Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusatzliche Arbeits-
tionen regional schopfung auBerreg. regional [VZA] platze auBerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 6.229.204 257.317 1.183.805 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 692.134 28.591 131.534 0 3
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb auRerreg.
Gesamt Volkswirt- 520378 1.131.147 488.992 45428 7 2

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€] beitsplatze  Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 110 342 0 0 680 406 0,0 0,0
Szenario Midi 707 2.243 0 0 4.399 2.640 0,1 0,2
Szenario Maxi 2.235 6.913 0 0 13.791 8.246 0,3 0,6

Quelle: eigene Berechnungen
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Gefordert aus Mitteln des @

Die Region Salzburger Seenland umfasst
insgesamt zehn Gemeinden mit einer Fla-
che von rund 260 km?2 sowie 45.000 Ein-
wohnern. Die Region setzt seit 2007 einen
Energieschwerpunkt: Das Energieleitbild bis ~
2015, Gemeindeférderungen und die Posi-
tion eines regionalen Energiekoordinators
sind Ergebnis dieses Schwerpunktes. Zu N KO
den Zielen des Programms zihlt es, den 070 e 9
Energieeinsatz fiir Raumwéarme im Wohn- be
bereich um 20% zu senken, den Strombe- ot e o R ok
darf konstant zu halten, den Anteil erneuer- R Ll 2
barer Warme im Wohnbereich auf 70% zu Wu
erhohen,die Okostromproduktion um 30% ol
zu steigern und bis Ende 2015 Energieaus- G G
weise fur alle Wohnh&user einzufiihren. Y2 T (
Erneuerbare Energie soll in der Region vor ‘ s PO e B e
allem durch Photovoltaik-Anlagen sowie
Windkraft erzeugt werden, geplant sind bis 2020 rund 6 MW PV-Anlagen sowie 8 MW Windkraftan-
lagen. Auf jeden Einwohner der Region soll ein Quadratmeter Kollektorflache kommen. Durch die
unmittelbare Nahe zur Stadt Salzburg mit einem grof3en Arbeitsplatzangebot existiert ein hohes
Potential im Bereich der E-Mobilitat.

S |
Salzburger IS/éemand

Diese Ausbauplane haben mittelgroBe volkswirtschaftliche Wirkungen auf der Angebotsseite, da
Investitionen in Biogas und tw. PV (groRter Anteil des vorgesehenen Ausbaus) relativ hohe Wert-
schopfungseffekte aufweisen (ca. 26 Cent neue Wertschépfung pro 1 Euro Investition Uber alle
Technologien). Allerdings féllt diese Wertschépfung hauptsachlich auRerhalb der Region an, da die
vorherrschenden Technologien Windkraft und Biogas in der Region nicht verankert sind. Im Betrieb
sind die volkswirtschaftlichen Effekte durch die im Verhdltnis zur installierten Leistung geringen
Erlose (wegen der zeitlich abhangigen Erzeugung von Windkraft und PV) eher gering.

Die Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des Stromverbrauchs ergeben,
sind aufgrund der hohen Einwohnerzahl und hohen Betriebsdichte grof3.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.
Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitspléatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.

Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)
Gesamtinstallierte 2011 0 1.022 79 0 0 376 215 1.692
Leistung (kW) 2020 1.000 5.000 79 0 8.000 376 500 68.276
Gesamte Erzeu- 2011 0 1.022 344 0 0 2.993 1.714 6.074
gung (MWh) 2020 1.000 5.002 344 0 14.016 2.993 3.986 27.342
Erlose Gesamt, inkl. 2011 0 306.720  82.190.067 0 0 380.196 274223  83.151.207
2011 (€) 2020 355.139  1.500.588 101.371.091 0 1.359.552  380.196 637.728 105.604.295
Erlose nur aus 2020 355139 1193868 0 0 1359552 0 363505  3.272.064
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentliche Einrichtungen, Haushalte E-mobility Gesamtbedarf der Region
Sektoren (MWh) Gewerbe/Industrie & Tourismus
2011 82.500 87.500 9 170.009
2012 97.500 102.500 1.283 201.283
Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen
Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusatzliche Arbeits-
tionen regional schopfung aulerreg. regional [VZA] platze aulerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 22.714.548 348.551 5.541.989 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 2.523.839 38.728 615.777 1 12
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb auRerreg.
Gesamt Volkswirt- 1.359.288 3.272.064 1.207.566 185.342 11 3

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€]  beitsplétze Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 0 2.347 0 0 3.890 2.835 0,1 0,2
Szenario Midi 0 15.392 0 0 25.224 18.410 0,5 1,1
Szenario Maxi 0 47.439 0 0 78.932 57.490 1,6 34

Quelle: eigene Berechnungen
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27 Gemeinden zwischen Wien und Bratisla-
va bilden die Leader-Region R&merland-
Carnuntum, welche eine Gesamtflache von
582 km2 und rund 74.800 Einwohner auf-
weist. Seit einem guten Jahrzehnt wird in
der Region Rémerland-Carnuntum verstarkt
auf die Nutzung erneuerbarer Energie ge-
setzt, wobei das Kompetenzzentrum Ener-
giepark Bruck an der Leitha eine wichtige
Rolle spielt. In der Region gibt es neben
den weithin sichtbaren Windparks mehrere
Biogasanlagen sowie Biomasse-
Nahwarmeanlagen. Im regionalen Umset-
zungskonzept spielen erneuerbare Energie T ,
und Energieeffizienz eine Schlusselrolle. R .«
Ein wesentliches Ziel ist es, die lokalen A=A N o \
Akteure in ihren Aktivitaten und Bemihun- e O 0 13
gen zu unterstitzen und gangbare Wege

zur Steigerung der Energieeffizienz und zur Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energien am
Energieverbrauch der Region, aufzuzeigen. Neben der Steigerung der Energieeffizienz, liegt der
Fokus der Region auf dem Ausbau der Windkraft. Dem Umsetzungskonzept folgend sollen bis
2020 rund 270 MW an zusétzlicher Leistung installiert werden, wobei ein Teil davon durch
.Repowering“ alterer Anlagen erreicht werden soll.

Die geplanten Windparks wurden allerdings nicht in die Berechnung der vorliegenden Arbeit mit
einbezogen, da Anlagen in dieser GréRenordnung hdchstwahrscheinlich nicht ins Mittel- oder
Niederspannungnetz einspeisen. Da bei anderen Erzeugungstechnologien kaum Kapazitaten ge-
plant sind (PV Dach in geringem AusmaR), sind die Ergebnisse fur diese Region leider von be-
schrankter Aussagekraft.

Die Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des Stromverbrauchs ergeben,
sind aufgrund der hohen Einwohnerzahl und hohen Betriebsdichte grof3.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.
Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitspléatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.

Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)
Gesamtinstallierte 2011 200 0 2.358 0 0 0 3.768 6.326
Leistung (kW) 2020 800 0 2.358 0 0 0 3.768 59.330
Gesamte Erzeu- 2011 200 0 10.280 0 287.901 0 30.038 328.420
gung (MWh) 2020 800 0 10.280 0 760.869 0 30.038 801.988
Erlose Gesamt, inkl. 2011 71.000 0 562.515 0 27.926.436 0 4.806.144 33.366.094
2011 (€) 2020 284.000 0 693.791 0 73.804.332 0 4.806.144 79.588.267
Erbsenuraus 5050 213000 0 0 0 0 0 0 213000
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentl. Ein- Gewer- davon Touris- Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf
Sektoren (MWh) richtungen be/Industrie mus der Region
2011 15.972 201.428 0 129.454 10.819 8 357.681
2020 19.869 250.575 0 161.041 13.459 1.222 446.166
Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen
Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusétzliche Arbeits-
tionen regional schopfung aulerreg. regional [VZA] platze aulerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 1.516.206 33.394 325.017 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 168.467 3.710 36.113 0 1
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb auRerreg.
Gesamt Volkswirt- 54,579 213.000 65.357 12.690 0 0

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€] beitsplatze  Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 430 6.510 0 0 9.262 6.601 0,2 0,4
Szenario Midi 2.758 42.693 0 0 60.240 43.019 1,1 24
Szenario Maxi 8.713 131.586 0 0 187.713 133.727 3,6 7,6

Quelle: eigene Berechnungen
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Die Region Sidkarnten besteht aus finf
Gemeinden mit einer Gesamtflache von
rund 307 km2 sowie rund 12.000 Einwoh-
nern. Das Ziel des regionalen Entwick-
lungskonzeptes ist es, in Zukunft aus-
schlieRlich erneuerbare und 6kologisch
vertretbare Energieformen zu Nutzen. Da-
durch soll eine Energiesouveranitat ge-
schaffen werden, die auf lokalen Ressour-
cen basiert. Der Ansatz ist ganzheitlich und
erstreckt sich von der 6kologischen Ener-
gieerzeugung Uber die effiziente Energie-
nutzung und der nachhaltigen Mobilitat bis
zur Nutzung natirlicher CO,-Senken. Bis-
her wurden einzelne Mal3hahmen in den
Gemeinden gesetzt: z.B. die Errichtung
einer Nahwéarmeversorgung, die Anschaf-
fung von E-Autos und E-Fahrradern, die

2+
Gefordert aus Mitteln des @

15

20km

Errichtung eines Ausbildungszentrums im Passivhausstandard, Informations- und Bewusstseinsar-
beit. Bis 2020 sollen Windkraftanlagen mit einer Gesamtleistung von 6 MW sowie Blockheizkraft-

werke und Biogasanlagen errichtet werden.

Diese Ausbauplane haben sehr groRe volkswirtschaftliche Wirkungen auf der Angebotsseite, da
der Betrieb der Biogasanlagen durch den Bezug von Substrat gro3e Wirkungen insbesondere in
der Land- und Forstwirtschaft auslost (bis zu 30 Cent neue Wertschopfung pro 1 Euro Betriebskos-
ten). Allerdings fallt die Wertschdpfung im Bau hauptsachlich auRerhalb der Region an, da die vor-
herrschenden Technologien Windkraft und Biogas in der Region nicht verankert sind.

Die regionalwirtschaftlichen Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des
Stromverbrauchs ergeben, sind aufgrund der geringen Siedlungsdichte verhaltnismaRig klein.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.
Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitspléatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.

Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)
Gesamtinstallierte 2011 120 0 1.164 0 0 0 812 2.096
Leistung (kW) 2020 500 0 1.461 0 6.000 400 1.656 50.517
Gesamte Erzeu- 2011 120 0 5.100 0 0 0 6.400 11.620
gung (MWh) 2020 500 0 6.395 0 10.512 3.189 13.127 33.723
Erlose Gesamt, inkl. 2011 42.600 0 277.728 0 0 0 1.024.000 1.344.328
2011 (€) 2020 177.500 0 429.944 0 1.019.664  405.003 2.100.330 4.132.440
Erlose nur aus 2020 134900 0 87.401 0 1019664 405003 1076330 2723298
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentl. Ein- Gewerbe Tourismus Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf
Sektoren (MWh) richtungen der Region
2011 929 22.825 0 19.297 7791 26 50.686
2020 812 19.960 0 16.875 6813 244 44704
Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen
Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusétzliche Arbeits-
tionen regional schdpfung auferreg. regional [VZA] platze aulerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 12.759.420 60.754 3.147.893 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 1.421.732 6.750 349.766 0 7
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb auRerreg.
Gesamt Volkswirt- 1673474 2.723.298 1.188.921 280,550 15 6

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€]  beitsplétze Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 218 500 0 0 934 517 0,0 0,0
Szenario Midi 1.396 3.279 0 0 6.054 3.369 0,1 0,2
Szenario Maxi 4.411 10.107 0 0 18.945 10.487 0,4 0,7

Quelle: eigene Berechnungen
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15 Gemeinden der Obersteiermark bilden
die Zukunftsregion Mirzzuschlag, welche
eine Gesamtflache von 802 km2 sowie
38.821 Einwohner aufweist. Langfristiges
Ziel ist es, dass im Jahr 2030 im Bereich
der privaten Haushalte, der o6ffentlichen
Gebaude, Landwirtschaften und Klein- und
Mittelbetriebe 100% der Warme und 100%
des elektrischen Stroms ausschliel3lich aus
regionalen Ressourcen erzeugt werden.
Derzeit werden bereits Uber zwei Drittel des
Strombedarfs mittels erneuerbarer Energie-
trager abgedeckt. Erreicht werden soll die-

ses Ziel Uber eine Doppelstrategie: einer-
seits soll der Gesamtenergiebedarf gesenkt
werden, wahrend der Anteil regionaler, er-
neuerbarer Energie ausgebaut werden soll.
Bis 2020 sollen insgesamt rund 40 MW
zusatzliche Leistung aus erneuerbaren Energien installiert werden, wobei mit 36 MW der Grol3teil
auf Windkraft entfallt.

15 20km

=)
v
i

=)

Die geplanten Windparks wurden allerdings nicht in die Berechnung mit einbezogen, da Anlagen in
dieser GroRRenordnung hdchstwahrscheinlich nicht ins Mittel- oder Niederspannungsnetz einspei-
sen. Die verbleibenden Ausbaupléne haben verhaltnismafig grof3e volkswirtschaftliche Wirkungen
auf der Angebotsseite, da Investitionen in Kleinwasserkraft (grof3ter Anteil des vorgesehenen Aus-
baus) relativ hohe Wertschépfungseffekte aufweisen (ca. 33 Cent neue Wertschopfung pro 1 Euro
Investition Uber alle Technologien). Allerdings fallt beim Ausbau von Kleinwasserkraft die Wert-
schopfung eher auRerhalb der Region an, da kaum Betriebe der entsprechenden Branchen in der
Region ansassig sind. Im darauffolgenden Betrieb von Kleinwasserkraft kénnten dagegen regiona-
le Betriebe punkten. Beim Ausbau von PV sind die regionalwirtschaftlichen Effekte von vornherein
verhaltnismanig gering. Auch im Betrieb von PV sind die Effekte durch die im Verhaltnis zur instal-
lierten Leistung geringen Erlose (wegen der zeitlich abhéangigen Erzeugung) eher gering.

Die Potentiale, welche sich aus einer (zeitlichen) Flexibilisierung des Stromverbrauchs ergeben,
sind aufgrund der hohen Einwohnerzahl und hohen Betriebsdichte grof3.
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INSPIRED Regions

Wertschopfung Betrieb bzw. Jahresarbeitsplatze Betrieb: entstehen durch Ausgaben fiir Betriebsabwicklung, Wartung, Substrat etc.

Wertschdpfung Erldse bzw. Jahresarbeitspléatze Erldse: entstehen durch die Reinvestition der Einnahmen aus dem Betrieb der neuen Anlagen.
Direkte Wertschépfung bzw. Jahresarbeitspldtze: entstehen unmittelbar in den Betrieben im Zuge der Reinvestition von Kostenersparnisse durch
Flexibilisierung des Verbrauchs.

Indirekte Wertschdpfung bzw. Jahresarbeitsplétze: entstehen, wenn Betriebe einen Teil ihrer Kostenerspamisse durch Flexibilisierung in den Bezug
von Vorleistungen aus anderen Betrieben investieren oder wenn Haushalte einen Teil ihrer Kostenersparnisse durch Flexibilisierung dem Endkonsum
zufiihren. Haushalte tragen gem. der Methodik der Input-Output-Tabelle nur zur indirekten Wertschépfung bei.

Regionale Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplétze: Effekte, die direkt in der Region entstehen.

Wertschopfung bzw. Jahresarbeitsplatze auRerregional (bei Effekte der Errichtung und des Betriebs neuer Anlagen): Effekte, die in anderen Regionen
Osterreichs als der betrachteten entstehen. Diese entstehen insbesondere durch Bezug von Erzeugungstechnologien oder auch den Einsatz von Bau-
oder Wartungsunternehmen aus anderen Regionen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im Ausland) nicht einbezogen.

Wertschépfung bzw. Jahresarbeitsplatze Osterreich (bei Flexibilisierung des Verbrauchs): Effekte, die in ganz Osterreich entstehen. Diese Effekte sind
groRer, weil Betriebe und Haushalte z.B. auch Produkte aus anderen Regionen Osterreichs beziehen. Importe (erzeugen zusétzliche Effekte im
Ausland) nicht einbezogen.

Abkiirzungen: kW: Kilowatt; MWh: Megawattstunden; VZA: Vollzeitaquivalente; PV: Photovoltaik; BHKW: Blockheizkraftwerk.

PV Dach PV Wasserkraft =~ Wasserkraft Wind BHKW Biogas Gesamt
Flache (Lauf) (Stau)
Gesamtinstallierte 2011 196 0 4.072 0 0 0 0 4.268
Leistung (kW) 2020 1.500 830 5.649 0 0 0 50 53.506
Gesamte Erzeu- 2011 196 0 271177 0 0 0 0 27.373
gung (MWh) 2020 1.501 830 34.053 0 64.649 0 399 101.432
Erlose Gesamt, inkl. 2011 69.580 0 971.570 0 0 0 0 1.041.150
2011 (€) 2020 532.681  249.098 1.662.390 0 6.270.934 0 63.773  8.778.875
Erlose nur aus 2020 463101 249098  464.080 0 0 0 63.773  1.240.052
neuen Anlagen
Bedarf nach Offentliche Einrichtungen, Haushalte Landwirtschaft E-mobility Gesamtbedarf der
Sektoren (MWh) Gewerbe Region
2011 k.A. 50.122 1.831 31 122.7117
2012 k.A. 52.000 2.300 291 127.591
Quelle: Angaben der Regionen, eigene Berechnungen
Investition Wertschdpfung Investi- Zusétzliche Wert- Jahresarbeitsplatze Zusatzliche Arbeits-
tionen regional schopfung aulerreg. regional [VZA] platze auBerreg. [VZA]
Summe 2012-2020 11.154.507 417114 3.358.627 nicht ausgewiesen  nicht ausgewiesen
Jahrliche Mittelwerte
2012-2020 p.a. 1.227.312 46.294 373.181 1 6
Quelle: eigene Berechnungen
Betriebskosten Erl6se Wertschopfung, ~ Zusétzliche Wert- Arbeitsplétze Zusatzliche
Betrieb & Erlése  schopfung durch Betrieb & Erlése Arbeitsplatze
regional Betrieb, auRerreg. regional Betrieb auRerreg.
Gesamt Volkswirt- 519.727 1.240.052 431553 65.942 4 1

schaftliche Effekte
Quelle: eigene Berechnungen

Direkte regio- ~ Direkte regio-  Direkte regio- Direkte regio- Direkte und  Direkte u. in-  Direkte und  Direkte u. in-

nale Wert- nale Wert- nale Wert- nale Wert- indirekte  direkte regio-  indirekte  direkte regio-
schdpfung schopfung schopfung schopfung regionale nale Wert- regionale  nale Jahres-
Landwirt-  Gewerbe und = Tourismus [€] Energiever- =~ Wertschop-  schopfung Jahresar-  arbeitsplétze
schaft [€] offentliche sorgung [€]  fung ges. [€] Osterreich [€]  beitsplétze Osterreich
Haushalte [€] ges. [VZA] VZA]
Szenario Mini 73 1.757 0 -2.251 344 1.871 0,0 01
Szenario Midi 471 11.524 0 -14.590 2.275 12.184 0,3 0,7
Szenario Maxi 1.489 35.519 0 -45.683 6.930 37.924 0,8 22

Quelle: eigene Berechnungen
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A.2 Stakeholderprozess und Workshops

Die Verwertungs- und Weiterverbreitungsaktivitaten, die wahrend des Projektes stattge-
funden haben sind wie folgt:

Regionalworkshop in Linz (17 Janner 2012 in Linz)

Prasentation vor der Arbeitsgruppe ,Geschaftsmodelle® der Technologieplattform
Smart Grids Austria (08. Februar 2012 in Wien)

Nationaler Stakeholderworkshop beim Treffen der Nationalen Technologie Plattform
im IBM Forum (24 April 2012 in Wien)

Ergebnisworkshop bei der Smart Grids Week 2012 (22. Mai 2012 in Bregenz)

Am 17 Janner 2012 wurde ein Regionalworkshop mit den Vertretern der acht am Projekt
beteiligten Modellregionen in Linz abgehalten.

Die Veranstaltung hatte folgende Ziele:

Prasentation und Diskussion der ersten Ergebnisse der energiewirtschaftlichen und
regionalwirtschaftlichen Modelle

Abgleich und Erganzung der Daten aus den Regionen

Erfahrungsaustausch tber Planung und Umsetzung von regionalen Smart Grids sowie
Vernetzung der beteiligten Regionen

Ausblick auf die nachsten Schritte

Die Vertreterlnnen der einzelnen Regionen stellten den Status Quo, die Planungen und
die Spezifika ihrer jeweiligen Modellregionen vor, wobei besonders auf die Potenziale
erneuerbarer Energietrager und deren gegenwartige und geplante Nutzung eingegangen
wurde. Nach einer Vorstellung des energiewirtschaftlichen und des regionalwirtschattli-
chen Modells fur die Fallstudienanalyse erfolgte die Prasentation der ersten Ergebnisse
der Modellierung. Die daraus resultierende Diskussion erbrachte wichtige Inputs fur den
weiteren Projektfortschritt. Basierend auf den Anmerkungen der Regionsmanager kénnen
daher in einem nachsten Schritt die Parameter der Modellierungen optimiert und die
Szenarienentwicklung weitergefihrt werden.

Fur die Regionen bedeutete der Workshop eine wichtige Gelegenheit, sich untereinander
auszutauschen und zukinftige Strategien zu schmieden. Trotz unterschiedlichster Vo-
raussetzungen und Potenziale in der Region sind die Herausforderungen fur die Zukunft
ahnlich: die Gewahrleistung einer sicheren, effizienten und nachhaltigen Energieversor-
gung in der Region. Fur die dafiir notwendige Bewusstseinsbildung und Uberzeugungsar-
beit haben die Regionsvertreterinnen im Rahmen dieses Workshops eine Menge Inputs
mitgenommen.
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Prasentation vor der Arbeitsgruppe ,,Geschaftsmodelle®“ der Technologieplattform
Smart Grids Austria

Am 08. Februar 2012 wurden auf Einladung von Dr. Angela Berger (Siemens Austria)
Zwischenergebnisse des Projektes im Rahmen des Treffens der Arbeitsgruppe ,Ge-
schaftsmodelle“ von Smart Grids Austria in den Raumlichkeiten der Osterreichischen
Energieagentur in Wien prasentiert und angeregt diskutiert. Anregungen der anwesenden
Vertreter der Netzbetreiber und Technologieunternehmen wurden dankbar aufgenommen.

Nationaler Stakeholderworkshop beim Treffen der Nationalen Technologie Platt-
form

Am 24 April 2012 wurden die vorlaufigen Ergebnisse des Projects Inspired Regions im
Rahmen des Treffens der Nationalen Technologie Plattform im IBM Forum in Wien pra-
sentiert.

Die Nationale Technologieplattform Smart Grids Austria ermdglicht eine koordinierte Ab-
stimmung aller dsterreichischen Akteure, in dem sie die relevanten Interessensvertretern
aus der Energiewirtschaft, Industrie und F&E Einrichtungen zusammenbring. Diese stra-
tegische Positionierung der verschiedenen Smart Grids Interessen ermdglicht die Ent-
wicklung hin zu einer einheitlichen 6sterreichischen Perspektive zum Thema Smart Grids.
Das Projekt INSPIRED Regions und dessen vorlaufige Ergebnisse wurden im Rahmen
dieses Treffen prasentiert. Ziel war es vor allem, einen Wissensweitergabeprozess zu
initiieren, in dem Ergebnisse und Erkenntnisse aus dem Projekt zur Entwicklung eines
einheitlichen Osterreichischen Verstandnis von Smart Grids beisteuern kénnen. Weiteres
wurden in einer anschlieBenden Diskussion mit Experten aus Politik, Industrie und Ener-
giewirtschaft Anregungen und Empfehlungen zur weiteren Bearbeitung des Projekts vor-
geschlagen. Diese Punkte wurden aufgenommen und im Projekt weiter ausgearbeitet.

Bei dem Treffen am 24 April waren zusétzlich zu den Teilnehmern der Technologieplatt-
form neun eigens von INSPIRED Regions eingeladene Stakeholder zugegen.

Ergebnisworkshop bei der Smart Grids Week 2012 (22. Mai 2012 in Bregenz)

Am 21 bis zum 25. 2012 fand die Smart Grids Week 2012 in Bregenz statt. Im Vorder-
grund stand die Starkung bezuglich der Entwicklung und Optimierung der Elektrizitatsinf-
rastrukturen sowie die Anbindung an internationale Entwicklung weiteranzutreiben. Unter
anderem gab es internationale Fachvortrdge sowie Prasentationen zu Smart Grids-
Praxisbeispiele wie etwa die Smart Grids Demo-Region Gro3es Walsertal, die Smart Grid
Modellregion Salzburg und das E-Mobility Projekt ,Viotte®.

Im Rahmen der Smart Grids Week wurde seitens OIR und Pdyry ein halbtagigen Ergeb-
nisworkshop abgehalten, bei dem das Projekt INSPIRED Regions und dessen Ergebnis-
se und Empfehlungen prasentiert wurden. Hier galt es vor allem, das erarbeitete Wissen
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an die Fachwelt zu kommunizieren und somit auch zum 6sterreichischen Smart-Grid-
Diskurs beizutragen. Bei einer Podiumsdiskussion im Festspielhaus Bregenz zum Thema
,1rends und aktuelle Treiber der Smart Grids Entwicklung“ am 23. Mai war Sebastian Be-
iglbdck eingeladen, am Podium Erkenntnisse aus dem Projekt einzubringen
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