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2. Was ist Lastverschiebung? 1/2

Demand Response:

Uberbegriff fur Vielzahl an Mdglichkeiten, wie das
Stromverbrauchsverhalten von Endkunden durch ein Signal
(monetar aber auch nicht monetar) beeinflusst werden kann

—> zielt auf eine kurzfristige Veranderung des Stromverbrauchs
ab.

.kurzfristig" bedeutet dabei

Zeitraum, der bis zur Auslésung einer Reaktion anfallt (Zeitraum
bis der Kunde informiert ist und dieser Handlungen in Erwartung
bzw. Vorbereitung der Lastverschiebung gesetzt hat).

Dauer der Verbrauchsbeeinflussung: Sekunden (Beitrag zur
Netzstabilitat) bis maximal ein Tag (Vermeidung von
Spitzenlasten).

Demand Response ist von Malhahmen zu einem energetisch
effizienteren Einsatz von Strom zu unterscheiden (strategic
conservation).




. Was ist Lastverschiebung? 2/2
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3. Lastverschiebungen in Haushalten - Energiebilanz

Quelle: Statistik Austria, 2013 °




3. Lastverschiebungen in Haushalten — Verbrauchskategorien

Quelle: Statistik Austria, 2013




3. Lastverschiebung in Haushalten — Verschiebbare Lasten

Elektrogerate
mit thermischen Speichern oder
bel denen ohne Komfortverlust Verschiebung mdglich ist

Klassen von Elektrogeréaten (nach Zeilinger, 2011)
Klasse 1. Gerat wird bel Bedarf eingesetzt (z.B. Haarfon)

Klasse 2: Gerat spult vordefiniertes Programm ab (z.B.
Geschirrspuler, Waschmaschine)

Klasse 3. Gerat versucht vorgegebenen Zustand zu
erhalten (Gerat mit thermischem Speicher)



3. Lastverschiebung in Haushalten — Verschiebbare Lasten

Lastverschiebung durch Auswahlen des
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Geschirrspulmaschine
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3. Lastverschiebung in Haushalten — Verschiebbare Lasten

Waschmaschine
Aufheizprozess ist energieintensivste Teil, Dauer bis zu %2 Stunde

Verschiebepotential gegeben, wenn Ende des Waschvorgangs frei
wahlbar ist

Hemmnisse: Ruhestdrung in der Nacht, Zerknittern der Wasche,
wenn fertige Wasche zu lange liegt

Waschetrockner

Verdampfung von Wasser durch Warmeeinwirkung ist far
Lastverschiebung geeignet

Hemmnisse: Trocknungsprozess wird unmittelbar nach Waschung
durchgefuhrt , lange Liegezeit flhrt zu zerknittern

Geschirrspllmaschine

Warmeerzeugung zu Beginn des Prozess und Trocknungsvorgang
am Schluss sind energieintensivste Prozesse

Hemmnisse: Nutzerabhangigkeit, mogliche Zeitdauer zwischen
EinrAumen und Einschalten



3. Lastverschiebung in Haushalten — Verschiebbare Lasten

Kihl- und Gefriergerate

Gerat selbst und Lebensmittel haben thermischen Speicher so dass
Kéalte auch bei Abschalten des Gerates etwa 1 Stunde halt

Warmwasser

Elektrowarmwasserspeicher: werden bereits durch
Rundsteuergeréte in Schwachlastzeiten geschaltet;
Lastverschiebung sehr gut mdglich

Warmepumpe

Lastverschiebung maoglich; Grof3e des Speichers und Isolierung
relevant

Elektrodirektheizungen

Haben keinen thermischen Speicher, Lastverschiebung durch
Anderung des Nutzerverhaltens moglich

Nachtspeicherheizungen

Haben hohe Speicherkapazitat und eignen sich ftr
Lastverschiebungen



3. Lastverschiebung in Haushalten — Potential

Reales Lastverschiebungspotential in dsterreichischen Haushalten @




3. Lastverschiebung in Haushalten — Kosten

Warmwasser | 100€ 0,15 €/kWh
Elektro-Einzelofen © €  €lkWh

E-Direktheizung 0€ 0,00 €/kWh
Nachtspeicher 0€ 0,00 €/kWh
Warmepumpe  30¢ 0,075 €/kWh




4. Lastverschiebung in Haushalten — Kostenkurve 0-5 min

Lastverschiebungspotential von Haushalten [in MW] fur einen Zeitraum
zwischen 0 und 5 Minuten
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4. Lastverschiebung in Haushalten — Kostenkurve 4-24 h

Lastverschiebungspotential von Haushalten [in MW] flr einen Zeitraum
zwischen 4 und 24 Stunden
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5. Lastverschiebung — Hurden 1/2

Bedarf nach ,,Rotem Knopf“, mit dem ein Haushalt die Kontrolle Giber
seine Gerate zurtickerlangen kann. Verbindlichkeit?

Kommunikation zum Haushalt bzgl. Ankiindigungsart und -frist (In-
House-Displays, Alarmfunktionen bei Lastiiberschreitungen,
intelligente Haushaltsgerate und vollautomatische Schaltung einzelner
Verbraucher im Haushalt)

Kosten fur Marketing, Kundeninformation, Automatisierung bzw.
Speicherung. Verhaltnis Kosten/Nutzen?

Organisatorische und systemische Herausforderungen durch
Anpassung des Verhaltens. Gelernte und in Folge automatisierte
Ablaufe mussen neu konditioniert werden. Die zeitlichen Kosten und
der verursachte ,Stress” sind als Opportunitatskosten anzusehen.

Relation zwischen der , Automatisierbarkeit* und der Akzeptanz
eines flexiblen Tarifs besteht. Automatisierung tberall moglich?



5. Lastverschiebung — Hurden 2/2

Flexible Tarife, die eine Lastverschiebung induzieren sollen, sind ein Produkt,
das dem Endkunden unbekannt ist. , Inwieweit aus dem
flexiblen Tarif Nutzen/Kosten erwachsen, spielen eine wesentliche Rolle.



Danke fur die Aufmerksamkeit !




