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Vorwort

Die Internationale Energieagentur (IEA) hat kirzlich eine eingehende Prifung der dsterrei-
chischen Energiepolitik und Energietechnologiepolitik durchgefiihrt. Die Ergebnisse kdnnen
sich sehen lassen: Die IEA lobt das hohe Niveau der Energieforschung in Osterreich in den
letzten Jahren und empfiehlt eine Fortsetzung dieser offensiven Politik.

Die jahrlich erhobenen Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand bestatigen diese
positive Entwicklung: Von 2007 bis 2013 wurden die Energieforschungsausgaben in Oster-
reich von 32 auf knapp 124,5 Mio. Euro pro Jahr fast vervierfacht. 2013 sind die Ausgaben
um ca. 4,5 Mio. Euro im Vergleich zum Vorjahr gestiegen.

Ich bin stolz darauf, dass das Technologieministerium BMVIT mehr als 70 Prozent dieser
offentlichen Mittel beisteuerte. Fur diesen Schwerpunkt investierte das BMVIT im Vorjahr 87
Mio. Euro in die Erforschung, Entwicklung sowie Uberleitung in den Markt. Diese Dynamik
wollen wir beibehalten. So wurden fiir heuer die BMVIT-Mittel fir die Energieforschung im
Klima- und Energiefonds um mehr als 30 Prozent auf 35 Mio. Euro erhoht.

Die starkste Nachfrage nach 6ffentlichen Forschungsférderungen war im Bereich Energieef-
fizienz zu verzeichnen, inshesondere in den Themen Energieeffizienz in der Industrie und
energieeffiziente Gebaude. Deutliche Zuwachse kamen dabei vom Klima- und Energiefonds
und von den FFG-Basisprogrammen. Der dsterreichische Sieg beim US-Wettbewerb fur so-
lares Bauen in Kalifornien mit dem Haus ,LISI - Living Inspired by Sustainable Innovation®
unterstreicht unsere internationale Fihrungsrolle im Bereich innovativer Gebaudetechnolo-
gien.

Nun gilt es, unseren Weg, die Energieforschung zu starken, fortzufihren. Es geht dabei da-
rum, langfristig sichere und leistbare Energie fir den Standort Osterreich und seine Einwoh-
nerinnen zu garantieren. Mein Ressort setzt dabei auf jene Themen, die das Leben der
Menschen am starksten beriihren und nicht nur technologische, sondern auch viele soziale
Innovationen hervorbringen: Das sind hocheffiziente Gebaude, intelligente emissionsarme
Energiesysteme sowie zukunftsweisende urbane Energie- und Verkehrslosungen. Die Um-
setzung dieser neuen Technologien bringen lberdies zigtausende neue Arbeitsplatze und
stellen eine grof3e wirtschaftliche Zukunftschance dar.

Doris Bures
Bundesministerin fur Verkehr, Innovation und Technologie
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Kurzfassung

Die Mitgliedschaft bei der Internationalen Energieagentur (IEA) verpflichtet Osterreich zur jihrlichen Erfassung
aller in Osterreich durchgefiihrten Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationsprojekte im Energiebereich,
die mit Mitteln der &ffentlichen Hand finanziert wurden. Die Osterreichische Energieagentur wurde vom
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie mit der Erhebung und Auswertung dieser Daten
beauftragt. Von der Osterreichischen Energieagentur wurden dazu Fragebdgen versendet und auch bei For-
schungsforderinstitutionen vor Ort bzw. in Datenbanken energierelevante Projekte erhoben. Die fast 1.100
identifizierten Aktivitaiten wurden thematisch zugeteilt — hierfiir steht ein Themenkatalog der IEA zur Verfi-
gung, der Uber 140 Subthemen enthélt und internationale Vergleichbarkeit ermdglicht.

Die so ermittelten Ausgaben der 6ffentlichen Hand fiir Energieforschung in Osterreich lagen 2013 mit
124,6 Mio. Euro um ca. 4,5 Mio. Euro tUber dem Betrag von 2012. Eine detaillierte Betrachtung der Themen und
ihrer zeitlichen Entwicklung zeigt, dass die Ausgaben der drei dsterreichischen Schwerpunktthemen der Ener-
gieforschung der letzten Jahre — Energieeffizienz, erneuerbare Energietrager sowie Ubertragung und Speicher —
in etwa konstant zu den beiden Vorjahren blieb. Jedoch wurden deutliche Verschiebungen innerhalb dieser

drei Prioritaten sichtbar:

e Die Ausgaben fir Forschung, Entwicklung und erstmalige Demonstration im Bereich Energieeffizienz
blieben auf dem Niveau von 2012 und machten im Jahr 2013 55,6 Mio. Euro aus. Der Bereich Gebaude
stellt mit Ausgaben von ca. 16 Mio. Euro den bedeutendsten Bereich der Energieeffizienz dar. Im
Transport und Verkehr wurden 2013 verglichen mit 2011 um ca. 27 Mio. Euro weniger an Mitteln ein-
gesetzt, die Ausgaben fielen auf 10,3 Mio. Euro.

e Der Bereich Erneuerbare Energietrager stellt nach wie vor den zweitgréRten Themenbereich dar, der
sich 2013 verglichen mit dem Vorjahr um 1,2 Mio. Euro auf 29,5 Mio. Euro steigern konnte. Bioenergie
verzeichnete 2013 einen besonders deutlichen Riickgang, Sonnenenergie und insbesondere die
Wasserkraftnutzung (4,3 Mio. Euro) nahmen verglichen mit 2012 deutlich zu. Die Aufwendungen fiir
Solares Heizen und Kiihlen nahmen auch im Jahr 2013 weiter ab und markierten mit nur 1,1 Mio. Euro
einen Tiefstand der letzten Jahre. Der Fokus im Solarbereich lag klar bei PV (11,1 Mio. Euro).

e Ubertragungs- und Speichertechnologien wiesen in Summe etwa 23 Mio. Euro auf. Der Fokus lag bei
den elektrischen Netzen (14,7 Mio. Euro). Bei den Speichertechnologien adressieren die erfassten
Projekte die Stromspeicherung wie auch die Speicherung von Warme mit jeweils etwa 2,5 Mio. Euro;
Erzeugung und Speicherung von Wasserstoff konnte deutliche Zuwachse auf 3,5 Mio. Euro erzielen.

Etwa drei Viertel der Ausgaben stellten wie bisher direkte Finanzierungen durch Férderstellen dar, den verblei-
benden Anteil von rund einem Viertel machte die mit Bundes- bzw. Landesmitteln grundfinanzierte Eigen-
forschung an Forschungseinrichtungen aus. Insbesondere die Finanzierungen durch den Klima- und Energie-
fonds sind im Vergleich zum Vorjahr wieder deutlich gestiegen. Stark zuriickgegangen sind hingegen die Aus-
gaben der Bundeslander. Die Gesamtaufwendungen konnten aber das vierte Jahr in Folge auf dem in der
Osterreichischen Energieforschungsstrategie im Jahr 2010 formulierten Niveau gehalten werden. Forscherin-
nen und Forscher sind allerdings in hohem Ausmal auf die Finanzierung durch Einzelprojekte angewiesen — die
Grundfinanzierung fir den gesicherten Auf- und Ausbau der Forschungsinfrastruktur konnte in den letzten
Jahren mit der gestiegenen Bedeutung einer zuverldssigen, leistbaren und nachhaltigen Energieversorgung und
damit verbundenen notwendigen Aktivitaten in der Energieforschung nicht Schritt halten.



Abstract

Being a member of the International Energy Agency (IEA), Austria is obliged to yearly record all energy related
research, development and first-of-its-kind demonstration projects carried out in Austria and supported resp.
financed by means of public funds. The Austrian Energy Agency has been appointed by the Federal Ministry of
Transport, Innovation and Technology to gather and evaluate the data. This annual survey is not only an inter-
national obligation but also allows emphasizing the importance of the energy research for Austria as well as
creating and checking policy goals. About 1,100 projects and activities were registered and analyzed for the
year 2013.

In 2013, Austria’s public expenditure for energy-related research and development amounted to 124,545,848
euros, increasing the expenditures of 2012 by 3.7% About three quarters of this expenditure were provided by
governmental authorities (federal, regional, funding organizations); the remaining part came from (publicly
funded) research institutions and universities provided in equity capital (no third party financing was covered in
this survey).

The research areas of energy efficiency, renewables, smart grids and storage define the priorities of the public-
ly financed energy research within Austria. The subcategories with the highest expenditures in 2013 were (in
million euros for 2013):

e Efficient residential and commercial buildings (about 16)

e  Electricity transmission and distribution (14.8)

e  Photovoltaics (11.1)

e Energy efficiency in industry (techniques, processes, equipment and systems; 10.6)

e Communities, smart cities (10)

e Bioenergy (8.4)

e Hybrid and electric vehicles (7.6)

e Energy storage (non-transport applications; 4.8)

e Hydropower (4.3)

e production and storage of hydrogen (3.5)

About 65% of the means were used for applied research, and 18% for experimental development. Basic re-
search represented a small yet very important portion of 7.5%. Also expenditures for first-of-its-kind demon-
stration were included in the data and amounted to 10% in 2013.

The expenditures of the federal ministries, either directly or via programs within their fields of responsibility
(excluding the Climate and Energy Fund), totaled up to 29.7 million euros, with the Federal Ministry of
Transport, Innovation and Technology investing more than half of this amount. The Climate and Energy Fund
spent 38.2 million euros, which was substantially more than last year’s expenditure. In contrary, the total
expenditures of the nine federal provinces dropped down to 6.1 million euros, that is a minus of 41% in one
year. The expenditure of the (non-university) research institutions was 17.7 million euros; about 92% of this
sum was invested by the Austrian Institute of Technology — AIT. The universities spent 10.6 million euros in
total with equity capital. Here the Vienna University of Technology had the highest expenditures. The amount
of 1.9 million euros was invested by the sector of universities of applied sciences (Fachhochschulen, FH) with
equity capital.
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EINLEITUNG

1 Einleitung

Die Mitgliedschaft bei der Internationalen Energieagentur (IEA) verpflichtet Osterreich zur jihrlichen Erfassung
aller in Osterreich durchgefiihrten Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationsprojekte im Energiebereich,
die mit Mitteln der 6ffentlichen Hand geférdert bzw. finanziert wurden. Die Osterreichische Energieagentur
wurde vom Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie mit der Durchfiihrung der Erhebung
und der Auswertung der Daten beauftragt.

Diese jahrliche Erhebung stellt nicht nur eine internationale Verpflichtung dar, sondern erlaubt es auch, die
Bedeutung der Energieforschung fiir Osterreich herauszuarbeiten sowie Schwerpunktsetzungen zu gestalten
und zu Uberprifen. Auch sollen bestimmte Trends rechtzeitig erkannt werden, um MalBnahmen zur Gegen-
steuerung entwickeln zu kénnen. Die vorliegende Erhebung orientiert sich an den aktuellen Vorgaben der IEA,
die u. a. eine Zuordnung zu Ulber 100 verschiedenen Subthemen sowie eine Vergleichbarkeit mit anderen
OECD-Staaten (diese entsprechen in etwa den IEA-Mitgliedstaaten) ermoglicht.

Die erhobenen und in diesem Bericht dargestellten Ausgaben der 6ffentlichen Hand fiir Energieforschung in
Osterreich beziehen sich auf Férdermittel bzw. Forschungsauftriage

e der Bundesministerien,

e des Klima- und Energiefonds,

e der Bundeslander,

e der osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft (FFG),

e des Fonds zur Férderung der Wissenschaftlichen Forschung (FWF),
e der Kommunalkredit Public Consulting (KPC),

e des Austria Wirtschaftsservice (aws),

sowie auf die mit Bundes- und Landesmitteln finanzierte Eigenforschung an

e aulleruniversitaren Forschungseinrichtungen,
e Universitatsinstituten und

e  Fachhochschulen.

Seite 1



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

2 Methode und Datenerhebung

Die in Osterreich angewendete Methode der Erhebung der Energieforschungsausgaben der éffentlichen Hand
orientiert sich seit Beginn der Erhebung vor etwa 35 Jahren an den Vorgaben der IEA und wurde dabei laufend
weiterentwickelt. Seit dem Berichtsjahr 2011 wird von allen Mitgliedstaaten der IEA eine neue, einheitliche und
detaillierte Erhebungsmethodik angewendet, die auch von Osterreich als Mitglied voll umgesetzt wird (IEA
2011).

2.1 Ausgaben vs. Budgets

Die IEA hat sieben , Budgetstufen” definiert, in denen die Erfassung und Meldung erfolgen kann (siehe Tabelle
2-1).

Tabelle 2-1: Die sieben Budgetstufen bei IEA-Erhebungen (IEA 2011)
1 Vorschau Planung von Programmen etc.

2 Budgetvorschau z. B. die von den Ministerien in den Budgetver-
handlungen angeforderten Mittel

3 Budgetvorschlag Vorschlag an den Nationalrat etc.
4 Beschlossenes Budget Beschluss durch den Nationalrat etc.
5 Tatsachliches Budget inkl. weiterer beschlossener Anderungen im

Laufe das Jahres

6 Verpflichtungen wie z. B. vertraglich zugesicherte Forderungen
bzw. Finanzierungen auf Projektebene

7 Tatsachlich ausbezahlte Finanzierungen wie abgeschlossene, abgerechnete und ausbe-
zahlte Projekte

Die Genauigkeit und Zuordenbarkeit zu einzelnen Themen nimmt mit jeder nachsthéheren Budgetstufe zu,
allerdings stehen auch die jeweiligen Daten erst zu spateren Zeitpunkten zur Verfligung. In dieser Erhebung
werden Uberwiegend vertraglich vereinbarte Verpflichtungen auf Projektebene erfasst (Budgetstufe 6), in
Ausnahmefillen die tatséchlich ausbezahlten Summen (Budgetstufe 7). Andere Erhebungen in Osterreich und
im internationalen Bereich erfassen oft Budgets, d. h. geplante bzw. fir Programme und Initiativen zur Verfi-
gung stehende Mittel It. den jeweiligen Bundesfinanzgesetzen (,GBAORD-Konzept®, bis max. Budgetstufe 5).
Die Ergebnisse aus Budgetbetrachtungen und aus tatsachlichen Projektvolumina sind erfahrungsgemafl kaum
miteinander vergleichbar, insbesondere da viele Programme und Initiativen nicht eindeutig dem Energiebe-
reich zugeordnet werden kénnen, sondern breiter (z. B. Energie und Klima) oder themenoffen bzw. bottom-up
angelegt sind. Auch kann es zu einem Ubertrag in ein anderes Berichtsjahr kommen, wenn die Vergaben bzw.
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Vertragsunterzeichnungen nicht im selben Jahr stattfinden, in dem die Ausschreibung abgewickelt wurde. Auch
der Grad der Mittelausschopfung kann einen merkbaren Unterschied ausmachen.

2.2 Artder Forschung

Die ab dem Berichtsjahr 2011 umgesetzte Erhebungsstruktur berlicksichtigt vier Arten von Aktivitaten:

e Energiebezogene Grundlagenforschung
e Angewandte Forschung
e Experimentelle Entwicklung

e (Erstmalige) Demonstration

Das sog. ,Frascati Manual” (OECD 2002) teilt Forschung und experimentelle Entwicklung in die ersten drei
genannten Forschungsarten ein. Bei der Grundlagenforschung ist — im Unterschied zur Definition im Frascati
Manual — bei Angaben an die IEA ein Energiebezug der Projekte erforderlich. Von der IEA werden diese drei
Themen gesamthaft dargestellt und ausgewertet.

Demonstrationsprojekte, die It. Frascati-Manual nicht zur F&E gezahlt werden diirfen, werden seit 2011 erho-
ben und von der IEA in ihren Auswertungen getrennt von F&E dargestellt. Da die in Osterreich fiir 2013 unter
»erstmalige Demonstration” erfassten Projekte von ihrem Charakter her bisher meistens schon unter ,experi-
menteller Entwicklung” erfasst worden waren (Pilotanlagen z. B. zdhlen in Osterreich zu ,experimenteller
Entwicklung”), wurden fir die Auswertungen und Darstellungen in diesem Bericht die Demonstrationsprojekte
(10 % der Gesamtsumme) mit den drei anderen Kategorien gemeinsam betrachtet.

Im Folgenden wird auf die fir diese Erhebung verwendeten Definitionen bzw. Abgrenzungen detailliert einge-
gangen. Diese Information wurde auch den an der Erhebung teilnehmenden Organisationen zur Verfligung
gestellt.

2.2.1 Energiebezogene Grundlagenforschung

Die Grundlagenforschung bezeichnet (iblicherweise die Durchfiihrung von experimentellen oder theoretischen
Arbeiten, primar um neues Wissen zu generieren. Diese Arbeiten sind nicht auf eine konkrete Anwendung
gerichtet. In Ergdnzung zur Definition des Frascati Manuals gilt fir die Erhebung der IEA, dass diese For-
schungsarbeiten einen Energiebezug haben miissen ,,...clearly oriented towards the development of energy-
related technologies”. Sollte der Bezug (der spateren Anwendung der Forschungsergebnisse) zu einer einzelnen
Energietechnologie nicht moglich sein, steht dafiir ab 2011 ein neuer Themenbereich zur Verfligung: 72 ,basic
energy research that cannot be allocated to a specific category” (siehe dazu Abschnitt 2.4).

Lehre und Ausbildung fallen nicht unter die Kategorien dieser Erhebung, Diplomarbeiten und Dissertationen
jedoch schon und werden mit erhoben.



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

2.2.2 Angewandte Forschung

Durchfiihrung von experimentellen oder theoretischen Arbeiten, primadr um neues Wissen zu generieren. Diese
Arbeiten zielen hauptsachlich auf eine spezifische praktische Anwendung oder einen spezifischen praktischen
Nutzen. Zu dieser Kategorie wird auch die (wissenschaftliche) Begleitung von Demonstrationsprojekten gezahlt.

2.2.3 Experimentelle Entwicklung

Darunter versteht man systematische Arbeiten, welche die Erkenntnisse aus Forschung und/oder Praxis nut-
zen. Die Arbeiten zielen auf die Herstellung neuer Materialien, Produkte, Prozesse oder Dienstleistungen bzw.
auf deren erhebliche Verbesserung.

Zu dieser Kategorie werden auch Prototypen und Pilotanlagen gezahlt, die noch nicht in oder nahe der markt-
Ublichen GréRenordnung betrieben werden, nicht im kommerziellen Betrieb stehen und deren primarer Zweck
die Erlangung von Erfahrungen und das Erarbeiten des ,Engineerings” bzw. anderer Daten ist. Aktivitdten der
Produktionsiiberleitung etc. fallen nicht mehr in diese Kategorie.

2.2.4 Erstmalige Demonstration

Darunter werden Prototypen nahe bzw. in marktiiblicher GréBenordnung verstanden, die zumeist im kommer-
ziellen Betrieb gefahren werden. Kosten von Entwurf, Bau und Betrieb solcher Anlagen werden hier erfasst.
Diese Anlagen sollen zeigen, dass eine Technologie im Marktumfeld funktioniert und auch technische, 6kono-
mische bzw. 6kologische Informationen fiir Unternehmen, Investoren, Behorden, politische Entscheidungs-
trager etc. liefern. Nur die erste Anlage ihrer Art kann hier erfasst werden (,,First-of-its-Kind Demonstration®),
weitere Anlagen im Zuge einer Markteinfihrung sowie andere MaRRnahmen zur Markteinfiihrung bzw. Markt-
durchdringung werden nicht berticksichtigt.

Grundsatzlich muss zu der neu erhobenen Kategorie der erstmaligen Demonstration angemerkt werden, dass
eine Abgrenzung zu Prototypen und Pilotanlagen (die zur experimentellen Entwicklung zahlen) in manchen
Themenbereichen schwierig ist. Auch ist die Beurteilung, ob es sich um eine ,erstmalige” Demonstration
handelt, ebenfalls problematisch. Dies ist insbesondere bei internationalen Vergleichen zu berticksichtigen.

2.3 Aussendung

Im Janner 2014 wurden die zu befragenden Organisationen von der Osterreichischen Energieagentur per
E-Mail angeschrieben und gebeten, das beigefiigte Datenblatt im Excel-Format auszufiillen und bis 24. Marz
2014 an die Osterreichische Energieagentur elektronisch zuriick zu senden. Bei den Bundesministerien wurde
der Fragebogen an das BMVIT, BMWFW und BMLFUW Ubermittelt. Die Bundeslander wurden Gber die Verbin-
dungsstelle der Bundeslander kontaktiert. An den Universitdten bzw. Fachhochschulen wurde der elektroni-
sche Fragebogen im Allgemeinen direkt an bekannte sowie potenzielle , energieforschende” Institute bzw.
Studiengdnge gesandt.

Im Marz 2014 wurde ein Erinnerungsschreiben ausgeschickt. AnschlieRend wurden die ausstdndigen Daten
insbesondere von jenen Akteuren, die in den Vorjahren Daten gemeldet hatten, telefonisch urgiert.

Abgefragt wurden Themen bzw. Projekttitel von energierelevanten Forschungsvorhaben, die Themenbereichen
zuzuordnen waren. Durch ein Drop-down-Meni wurde sichergestellt, dass nur tatsachlich existierende Katego-
rien eingesetzt wurden. Auch die Art der Forschung (4 Kategorien) wurde durch ein Drop-down-Meni abge-
fragt. Weiters wurde nach der/dem Projektleiter/in und den Energieforschungsausgaben gefragt. Diese konn-

4
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ten je nach Art der Einrichtung in Form von Personen-Monaten oder in Euro-Betrdgen angegeben werden. Bei
finanzierenden Stellen wurde die/der Auftragnehmer/in abgefragt. Es wurde explizit darauf hingewiesen, dass
genannte Projekttitel sowie personen- bzw. organisationsbezogene Informationen lediglich fir die Verifikation
der Themenzuordnung bzw. Rickfragen dienen und nicht publiziert wiirden.

2.4 Die IEA-Erhebungsstruktur

Die Erhebungen in Osterreich seit den 1970er Jahren bis inkl. 2002 wurden exakt nach der von der IEA vorge-
gebenen Themenstruktur durchgefihrt. Fir die Jahre 2003 bis 2005 wurde fiir die 6sterreichische Erhebung in
Abstimmung mit Entwicklungen bei EUROSTAT und der IEA eine modifizierte Struktur gewdhlt, die eine detail-
liertere Auswertung sowie eine umfassende Abbildung aktueller Forschungsfragestellungen erméglichte.

Vom Berichtsjahr 2006 bis zum Berichtsjahr 2010 wurde von den Mitgliedstaaten der IEA eine lberarbeitete
Erhebungsstruktur verwendet. Fiir Osterreich waren hier nur mehr geringfiigige Modifikationen notwendig.
Seit dem Berichtsjahr 2011 wird von allen Mitgliedstaaten der IEA eine neue, einheitliche und detaillierte
Erhebungsmethodik angewendet, die auch von Osterreich als Mitglied voll umgesetzt wird. Diese Methodik
wurde von der IEA im Juni 2011 veroffentlicht (IEA 2011), hier sind auch die einzelnen Themenbereiche aus-
fihrlich definiert und voneinander abgegrenzt. Die Themenstruktur ist auf den folgenden Seiten detailliert
dargestellt (Ubersetzung dt. durch AEA, siehe Tabelle 2-2 bis Tabelle 2-6), die Tabelle der IEA in englischer
Sprache befindet sich im Anhang 9.3.

In manchen Subkategorien findet sich die Kategorie ,Other/Andere”, die Themen umfasst, die durch die rest-
liche Kategorisierung nicht erfasst werden. Unter ,Unallocated/Nicht zuordenbar” werden Projekte erfasst, die
entweder nicht eindeutig oder mehr als einem Thema zuordenbar waren — diese Subkategorien haben immer
an letzter Stelle eine ,,9“ in der numerischen Bezeichnung.

Jedes Projekt kann — bedingt durch den Aufbau der Erhebung und der quantitativen Auswertung — unabhangig
von Art und GrofRe nur einem Themenbereich zugeordnet werden. Falls ein Projekt mehrere Themenbereiche
umfasst, wird nach folgendem Schema vorgegangen:

1. Falls das Projekt einen klaren Schwerpunkt hat, wird es diesem Thema auf der untersten Ebene zugeord-
net.

2. Gibt es keinen klaren Schwerpunkt, wird die jeweilige Kategorie ,,Unallocated” in der bestmdglichen
Zuordnung gewahlt (z. B. bei Energiespeicherfragestellungen nicht 69 sondern 639).

3. Falls das gesamte Energiespektrum bearbeitet wird, stehen die Themen 71 bzw. 73 zur Verfligung.
Bei Grundlagenforschungsprojekten steht dafiir die Kategorie 72 ,,basic energy research that cannot
be allocated to a specific category” zur Verfligung.
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Tabelle 2-2: Themenbereich Energieeffizienz mit Subkategorien

1 Energieeffizienz

11 Industrie
111 Industrielle Verfahren und Prozesse
112 Industrielle Anlagen und Systeme
113 Andere, Industrie
119 Nicht zuordenbar, Industrie
12 Geb&ude und Gerite (,,Energieeffizienz im Haushalt und Gewerbe®)
121 Gebaudehiille und Planung
1211 Technologien der Gebdudehiille
1212 Planung und Design
1219 Nicht zuordenbar, Gebadudehiille, Technologien und Design
122 Gebdudetechnik und Betrieb
1221 Energiemanagementsysteme fiir Gebaude (inkl. Smart Meters) und
effiziente Internet- und Kommunikationstechnologien
1222 Beleuchtung inkl. Kontrollsysteme
1223 Heizung, Kiihlung und Klimatisierung
1224 Andere, Gebaudetechnik und Betrieb
1229 Nicht zuordenbar, Gebaudetechnik und Betrieb
123 Gerate etc. in Wohn- und Nicht-Wohngebauden
1231 Gerate
1232 Batterien fiur transportable Gerate
1233 Andere, Gerate etc. in Wohn- und Nicht-Wohngebaduden
1239 Nicht zuordenbar, Gerate etc. in Wohn- und Nicht-Wohngebaduden
129 Nicht zuordenbar, Gebdude und Gerate
13 Transport
131 Kraftfahrzeuge
1311 Fahrzeugbatterien, Speichertechnologien
1312 Fortschrittliche Leistungselektronik, Motoren und Systeme fiir Elektro-, Hybrid,
und Brennstoffzellenfahrzeuge
1313 Weiterentwickelte Verbrennungsmotoren
1314 Infrastruktur fur Elektroautos (inkl. Ladegerate und
Netzkommunikation)
1315 Treibstoffverbrauch von Kraftfahrzeugen (ohne Wasserstoff)
1316 Materialien flr Kraftfahrzeuge
1317 Andere, Kraftfahrzeuge
1319 Nicht zuordenbar, Kraftfahrzeuge
132 Nicht straengebundene Transportsysteme (Bahn, Schiff, Luftfahrt)
133 Andere, Transport
139 Nicht zuordenbar, Transport
14 Energieeffizienz - andere
141 Warmeriickgewinnung und -nutzung
142 Effiziente kommunale Dienstleistungen in Stadte und Gemeinden
(Fernwarme, Verkehrsleitsysteme etc.)
143 Land- und Forstwirtschaft
144 Warmepumpen und Kalteanlagen
145 Andere, Energieeffizienz - andere
149 Nicht zuordenbar, Energieeffizienz - andere
19 Nicht zuordenbar, Energieeffizienz
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Tabelle 2-3: Themenbereich fossile Energietrager mit Subkategorien

2 Fossile Energietrager

21 Ol und Gas
211 Erhéhte Ol- und Gasproduktion
212 Raffinierung, Transport und Lagerung von Ol und Gas
213 Nicht konventionelle OI- und Gasproduktion
214 Ol- und Gasverbrennung
215 Ol- und Gasumwandlung
216 Andere, Ol und Gas
219 Nicht zuordenbar, Ol und Gas
22 Kohle
221 Produktion, Aufbereitung und Transport von Kohle
222 Verbrennung (incl. IGCC)
223 Umwandlung (Konversion, excl. IGCC)
224 Andere, Kohle
229 Nicht zuordenbar, Kohle
23 CO,-Abscheidung und -Speicherung
231 CO, Abtrennung/Separation
232 CO, Transport
233 CO, Lagerung
239 Nicht zuordenbar, CO,-Abscheidung und Speicherung
29 Nicht zuordenbar, Fossile Brennstoffe
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Tabelle 2-4: Themenbereich Erneuerbare Energietrager mit Subkategorien

3 Erneuerbare Energietrager

31 Sonnenenergie
311 Solares Heizen und Kihlen
312 Photovoltaik
313 Solare Warmekraftwerke und Hochtemperaturanwendungen
319 Nicht zuordenbar, Sonnenenergie
32 Windenergie
321 Windtechnologien onshore
322 Windtechnologien offshore
323 Windenergiesysteme und andere Technologien
329 Nicht zuordenbar, Windenergie
33 Meeresenergie
331 Gezeitenenergie
332 Wellenenergie
333 Salzgradientenenergie
334 Andere, Meeresenergie
339 Nicht zuordenbar, Meeresenergie
34 Bioenergie
341 Erzeugung flissiger Biobrennstoffe
3411 Benzinersatz (inkl. Ethanol)
3412 Ersatz fur Flugzeugtreibstoff, Diesel und Kerosin
3413 Bioenergie aus Algen
3414 Andere, flissiger Treibstoffersatz
3419 Nicht zuordenbar, Erzeugung von flissigem Biotreibstoff
342 Erzeugung von festen Biobrennstoffen
343 Erzeugung von Biogasen
3431 Thermochemische Verfahren
3432 Biochemische Verfahren (inkl. anaerobe Prozesse)
3433 Andere, Biogas
3439 Nicht zuordenbar, Biogas
344 Umwandlung in Warme und Strom
345 Andere, Bioenergie
349 Nicht zuordenbar, Bioenergie
35 Geothermie
351 Erdwarme von hydrothermalen Quellen
352 Hot Dry Rock
353 Weiterentwickeltes Bohren und Exploration
354 Andere, Erdwarme (inkl. Niedertemperaturquellen)
359 Nicht zuordenbar, Geothermie
36 Wasserkraft
361 GrolRe Wasserkraftwerke (Engpassleistung ab 10 MW)
362 Kleinwasserkraft (Engpassleistung unter 10 MW)
369 Nicht zuordenbar, Wasserkraft
37 Andere, Erneuerbare Energietrager
39 Nicht zuordenbar, Erneuerbare Energietrager
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Tabelle 2-5: Themenbereiche Kernenergie, Wasserstoff und Brennstoffzellen mit Subkategorien

41 Kernspaltung
411 Leichtwasserreaktor (LWR)
412 Andere Reaktoren
4121 Schwerwasserreaktor (HWR)
4122 Andere, Konverterreaktoren
4129 Nicht zuordenbar, Konverterreaktoren
413 Kernbrennstoffkreislauf
4131 Recycling und Wiederaufarbeiten von Kernbrennstoff
4132 Nukleares Abfallmanagement
4133 Andere, Brennstoffkreislauf
4139 Nicht zuordenbar, Brennstoffkreislauf
414 Nukleare Technologie
4141 Sicherheit
4142 Umweltschutz
4143 stilllegung und Dekommissionierung
4144 Andere, Unterstiitzenden Technologien
4149 Nicht zuordenbar, Unterstlitzende Technologien
415 Schnelle Briter
416 Andere, Kernspaltung
419 Nicht zuordenbar, Kernspaltung
42 Kernfusion
421 Magnetischer Einschluss
422 Tragheitseinschluss
423 Andere, Kernfusion
429 Nicht zuordenbar, Kernfusion
49 Nicht zuordenbar, Kernspaltung und -fusion

5 Wasserstoff und Brennstoffzellen

51 Wasserstoff
511 Erzeugung von Wasserstoff
512 Speicherung von Wasserstoff
513 Transport und Verteilung von Wasserstoff
514 Andere, Infrastruktur und Systeme
515 Endverbrauch von Wasserstoff (inkl. Verbrennung,
exkl. Brennstoffzellen und Fahrzeuge)
519 Nicht zuordenbar, Wasserstoff
52 Brennstoffzellen
521 Stationdre Anwendungen von Brennstoffzellen
522 Mobile Anwendungen von Brennstoffzellen
523 Andere (inkl. tragbarer) Anwendungen
529 Nicht zuordenbar, Brennstoffzellen
59 Nicht zuordenbar, Wasserstoff und Brennstoffzellen
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Tabelle 2-6: Themenbereiche Ubertragung, Speicher u. a. sowie ,,andere Querschnittstechnologien mit Subkategorien

6 Ubertragung, Speicher u. a. (,,andere Kraftwerkstechnologien)

61 Elektrische Kraftwerke
611 Elektrische Kraftwerke
612 Hilfstechnologien Kraftwerke
613 Andere, Elektrische Kraftwerke
619 Nicht zuordenbar, Elektrische Kraftwerke
62 Stromiibertragung und -verteilung
621 Ubertragungs- und Verteilungstechnologien
6211 Leitungen und Kabel (supraleitend, konventionell, gemischt)
6212 Wechselstrom/Gleichstrom-Umwandlung
6213 Andere, Ubertragungs- und Verteilungstechnologien
6219 Nicht zuordenbar, Ubertragungs- und Verteilungstechnologien
622 Netzkommunikation, Kontrollsysteme und Integration
6221 Last-Management (inkl. Integration erneuerbarer Energietrager)
6222 Kontrollsysteme und Uberwachung
6223 Standards, Zusammenarbeitsfahigkeit, Kontrollsysteme und Einsatz
6229 Nicht zuordenbar, Kommunikation, Kontrollsysteme und Integration
629 Nicht zuordenbar, Elektrische Ubertragung und Verteilung
63 Speicher
631 Elektrische Speicher
6311 Batterien und andere elektrochemische Speicher
(exkl. Fahrzeuge und tragbare Gerate)
6312 Elektromagnetische Speicher
6313 Kinetische Energiespeichertechnologien
6314 Andere, Elektrische Speicher
6319 Nicht zuordenbar, Elektrische Speicher
632 Warmespeicher
639 Nicht zuordenbar, Speicher
69 Nicht zuordenbar, andere Kraftwerks- und Speichertechnologien

7 Andere Querschnittstechnologien

71 Analyse des Energiesystems
72 Energiebezogene Grundlagenforschung, nicht zuordenbar
73 Andere

10
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2.5 Rucklauf

Es wurden 132 Universitatsinstitute (Uber eine zentrale Ansprechperson pro Universitdt oder direkt) kontak-
tiert, davon antworteten 64 Institute (davon 10 Leermeldungen; Riicklaufquote 48 %). Die Umfrage wurde sehr
breit angelegt, es haben jedoch fast alle namhaften Institute im Bereich der Energieforschung geantwortet.
Hierbei ist anzumerken, dass einige Institute, die auch im Bereich der Energieforschung tatig sind, fur Projekte
in diesem Bereich keine Eigenmittel aufwenden, sondern diese ausschlieflich Gber Drittmittel finanzieren und
daher in dieser Erhebung nicht erfasst wurden.

Es wurden 38 Fachhochschulstudiengange (liber eine zentrale Ansprechperson pro Fachhochschule oder direkt)
kontaktiert, davon antworteten 14 Studiengange (davon 3 Leermeldungen): Riicklaufquote 37 %.

Von den 30 Kontaktierten der auBeruniversitidren Forschung antworteten 18 (davon 10 Leermeldungen):
Ricklaufquote 60 %.

Insgesamt betrug die Ricklaufquote 56 %. Diese hohe Riicklaufquote wurde durch intensive Nachbetreuung
(E-Mails, Telefonate) erreicht.

2.6 Verifikation und Umrechnung Stunden in Kosten

Zunachst wurden die Dateneingange verifiziert. Hierzu wurden die Projekttitel mit der getroffenen Themen-
bereichszuteilung der Befragten verglichen, hinsichtlich Plausibilitat Gberprift und in begriindbaren Einzelfallen
besser passenden Themen zugeordnet bzw. nicht gewertet. Anschliefend erfolgte bei den Universitaten und
Fachhochschulen eine Umrechnung der angegebenen Personenmonate (,Personaleinsatz”) in aufgewendete
Kosten. Die Umrechnung erfolgte iber einen Umrechnungsschliissel, der im Jahr 2001 in Abstimmung mit der
Osterreichischen Akademie der Wissenschaften festgelegt wurde:

e Professoren, Dozenten, Assistenten (Professionals): 107.707 Euro/Jahr
e Techniker (Non-Professionals): 31.415 Euro/Jahr
e Diplomanden, Dissertanten (Students): 22.438 Euro/Jahr

Die Beamtengehélter waren von 2012 auf 2013 nicht erhéht worden. Deswegen wurde auch bei den Umrech-
nungsfaktoren keine Anpassung flir das Jahr 2013 vorgenommen. Projektbezogene Investitionen groReren
Umfangs wurden getrennt erhoben, die Kosten fir die Benutzung der Infrastruktur sind aber als ,Overhead”
enthalten.

2.7 Weitere Quellen

Bei der FFG wurden vor Ort aus vorbereiteten Ausziigen aus den Datenbanken die relevanten Ausgaben erho-
ben. So konnte der Datenschutz bestméglich gewahrleistet werden. Projektinhalte sowie Namen von Projekt-
leiternnen und Firmen wurden von der Osterreichischen Energieagentur nicht dokumentiert.

Beim FWF wurden alle vergebenen Projekte analysiert und an Hand der vom FWF zur Verfligung gestellten
Daten sowie der 6ffentlich zuganglichen Projektdatenbank:l den verschiedenen Themenbereichen zugeordnet.

! http://www.fwf.ac.at/de/projects/projekt datenbank.asp
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Alle Ausgaben fir die Jahre 1977 bis 2002, die in den Zeitreihen dargestellt sind, stammen aus den Berichten,
die von Univ. Prof. Dr. Gerhard Faninger fur das BMVIT erstellt wurden (siehe Abschnitt 9.2). Ab 2003 wurden
die Ausgaben von der Osterreichischen Energieagentur erhoben und verarbeitet.

2.8 Abgrenzung des Betrachtungszeitraums

Bei den meisten Forderstellen ist das Jahr der Vertragsvergabe fiir die Zuordnung zu einem Berichtsjahr rele-
vant. Die Forderstellen wurden gebeten, die volle Projektsumme aller im jeweiligen Berichtsjahr vergebenen
Auftrage/Forderungen anzugeben (so der exakte Wortlaut im Erhebungsblatt). Mehrjahrige Projekte wurden
dem Jahr der Vergabe zugeordnet (mit Ausnahme des Kompetenzzentrenprogramms COMET, hier erfolgt von
der FFG eine Meldung der jahrlichen Finanzflisse, d. h. Budgetstufe 7).

Dabei gibt es zwischen den Organisationen, bedingt durch die verschiedenen Verfahrensarten und Férderbe-

dingungen, folgende Unterschiede:

e Das BMLFUW vergibt Forschungsauftrage an externe Forschungseinrichtungen und nachgeordnete
Dienststellen; bei letzteren werden die Betrage dem jahrlichen Kostenrechnungsabschluss entnom-
men. Aus Vergleichbarkeitsgriinden werden hier auch die Ausgaben der externen Forschungsstellen
auf einer jahrlichen Basis genannt.

e Der FWF nennt die im Betrachtungszeitraum (Kalenderjahr) bewilligten Projekte, ein Projektstart er-
folgt in der Regel spatestens sechs Monate nach Bewilligung.

12
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3 Ubersicht zu den Energieforschungs-
ausgaben 2013

Im Jahr 2013 betrugen die Ausgaben der offentlichen Hand fiir Energieforschung in Osterreich
124.545.848 Euro und waren damit um 4.446.908 Euro Uber dem Wert des Vorjahres. Das vergleichsweise
hohe Ausgabenniveau seit 2010 ist damit wieder leicht angestiegen, nach dem in den letzten zwei Jahren eine
leichte Abnahme festzustellen war. Bereits 2008 war — inflationsbereinigt’ — das hohe Ausgabenniveau der
Jahre nach den Olpreiskrisen der 1970er-Jahre wieder erreicht worden, das nunmehr seit 2010 um das Doppel-
te Ubertroffen wird (siehe Abbildung 3-1).

Abbildung 3-1: Zeitreihe der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand 1977 bis 2013

Die Verteilung nach den sieben lbergeordneten Themenbereichen im Jahr 2013 ist in Abbildung 3-2 darge-
stellt. An erster Stelle liegt — wie bereits in den Jahren zuvor — der Bereich ,Energieeffizienz“, gefolgt mit
deutlichem Abstand von ,Erneuerbare Energie“ und dem Bereich ,Ubertragung, Speicher u. a.”. Diese drei
Themenbereiche spiegeln mit 86 % der Ausgaben klar die Prioritaten der offentlich finanzierten Energiefor-
schung in Osterreich wider. Bemerkenswert ist auch der Anstieg der Ausgaben fiir F&E fiir fossile Energietréger,
der sich von 2012 auf 2013 praktisch vervierfachte und neben dem Zuwachs bei den erneuerbaren Energietra-
gern malgeblich fiir die Steigerung des allgemeinen Ausgabenniveaus verantwortlich zeichnet (siehe dazu
Tabelle 3-1).

% http://www.statistik.at/web de/statistiken/preise/verbraucherpreisindex vpi_hvpi/index.html
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Abbildung 3-2: Energieforschungsausgaben in Osterreich 2013 gesamt, nach dem IEA-Code

Die zehn Subkategorien mit den hochsten Ausgaben im Jahr 2013 fiir Forschung, Entwicklung und erstmalige

Demonstration waren:

Energieeffiziente Gebadude (ca. 16 Mio. Euro)

Elektrische Ubertragung und Verteilung (14,7 Mio. Euro)

Fotovoltaik (11,1 Mio. Euro)

Energieeffizienz in der Industrie (10,6 Mio. Euro)

Effiziente kommunale Dienstleistungen in Stadten und Gemeinden (10 Mio. Euro)

Bioenergie (8,4 Mio. Euro)

Hybrid- und Elektrofahrzeuge inkl. Speichertechnologie und Ladeinfrastruktur (7,6 Mio. Euro)
Speichertechnologien (4,8 Mio. Euro)

Wasserkraft (4,3 Mio. Euro)

10. Herstellung und Speicherung von Wasserstoff (3,5 Mio. Euro)

O 0 N U A WDNR

Eine detaillierte Auswertung und Darstellung nach den Subkategorien in den einzelnen Themenbereichen
findet sich im Abschnitt 4.
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Tabelle 3-1: Verdanderungen gegentiber 2012 — Themen nach dem IEA-Code (2013)

Veranderung Veranderung
Themen nach dem IEA-Code Ausgaben gegeniiber 2012 gegeniiber 2012
2013 in Euro : i

in Euro in Prozent

Energieeffizienz 55.559.515 +160.153 +0,3%
Fossile Energietrager 5.072.122 +3.789.273 knapp 3 Mal héher
Erneuerbare Energietrager 29.474.631 +1.255.325 +4,4%
Kernenergie 2.537.646 +19.925 +0,8%
Wasserstoff, Brennstoffzellen 3.899.771 +134.105 +3,6%
Ubertragung, Speicher u. a. 22.030.666 -891.368 -3,9%
Andere Querschnittstechn. 5.971.497 -20.505 -0,3%
Gesamtergebnis 124.545.848 +4.446.908 +3,7%

Die Verteilung nach Institutionen fiir 2013 ist in Abbildung 3-3 dargestellt. Etwa drei Viertel der Ausgaben
stellten wie bisher direkte Finanzierungen durch Forderstellen dar (Bundesministerien, Klima- und Energie-
fonds, Bundeslander, FFG, FWF), den verbleibenden Anteil von rund einem Viertel machte die mit Bundes- bzw.
Landesmitteln grundfinanzierte Eigenforschung (durch , Eigenmittel“) an Forschungseinrichtungen aus.

Abbildung 3-3: Energieforschungsausgaben in Osterreich 2013 gesamt nach Institutionen

Insbesondere die Finanzierungen durch den Klima- und Energiefonds (KLIEN) sind im Vergleich zum Vorjahr
wieder deutlich gestiegen®. Stark zuriickgegangen sind dafiir die Ausgaben der Bundeslander. Die Ausgaben-
entwicklung verglichen mit dem Vorjahr ist in Tabelle 3-2 dargestellt. Eine detaillierte Darstellung der Aufwen-
dungen der einzelnen Institutionen findet sich im Abschnitt 5.

* Nur die energieforschungsrelevanten Aktivititen des Klimafonds wurden erfasst, nicht jedoch die Themenbereiche Klimaforschung und
Klimafolgenforschung sowie die Unterstiitzung der Markteinfihrung.
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Tabelle 3-2: Verdanderungen gegeniber 2012 — Institutionen (2013)

Veranderung Verdnderung
. Ausgaben " .
Institution . gegeniiber 2012 gegeniiber 2012
2013 in Euro ) )
in Euro in Prozent
Bundesministerien 29.697.224 -414.252 -1,4%
KLIEN 38.226.899 +6.228.711 +19,5%
Bundeslander 6.155.399 -4.281.374 -41,0%
FFG Basisprogramme 17.544.379 +1.777.593 +11,3%
FWF 2.678.043 -795.691 -22,9%
AuReruniversitare Forschung 17.741.427 -797.573 -4,3%
Fachhochschulen 1.911.101 +932.455 +95,3%
Universitaten 10.591.376 +1.797.039 +20,4%
Gesamtergebnis 124.545.848 +4.446.908 +3,7%

65 % der Mittel der 6ffentlichen Hand im Jahr 2013 wurden fiir angewandte Forschung eingesetzt, fiir experi-
mentelle Entwicklung waren es 18 % (siehe Abbildung 3-4). Die energiebezogene Grundlagenforschung stellt
einen kleinen, aber wichtigen Anteil mit 7,5 % dar. Auf die Kategorie erstmalige Demonstration entfielen 10 %
der Mittel.

Abbildung 3-4: Einteilung der Gesamtausgaben 2013 nach Art der Forschung
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4 Themen im Detail

In diesem Kapitel werden die Verteilung der Ausgaben und der jeweiligen zeitlichen Entwicklung nach tber-
geordneten Themen und den Subkategorien dargestellt. Die Verteilung nach den sieben Ubergeordneten
Themenbereichen im zeitlichen Verlauf ist in Abbildung 4-1 dargestellt.

Abbildung 4-1: Ausgaben der 6ffentlichen Hand 2007 bis 2013, nominell
4.1 Energieeffizienz
Das Thema Energieeffizienz stellt seit 2010 klar die erste Prioritat der Gsterreichischen Energieforschung dar.

Im Jahr 2013 entfielen 45 % der Ausgaben auf diesen Bereich. Innerhalb der Energieeffizienz weist der Bereich
Gebdude und Geréte die hochsten Ausgaben auf (siehe Abbildung 4-2).

Abbildung 4-2: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz (2013)
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Bemerkenswert ist der tiberdurchschnittlich hohe Anteil der Finanzierungen durch den Klima- und Energiefonds
in diesem Themenbereich (siehe Abbildung 4-3).

Abbildung 4-3: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz (2013)

Der Bereich Transport und Verkehr musste nach 2012 auch in diesem Berichtsjahr wieder einen deutlichen
Rickgang hinnehmen, alle anderen Subsektoren — Effizienz in der Industrie, Gebdude und Geréte, Energieeffizi-
enz/andere — stiegen jedoch an (siehe Abbildung 4-4).

Abbildung 4-4: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Energieeffizienz (2009-2013)
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4.1.1 Energieeffizienz in der Industrie

Fir den Industriebereich, der insbesondere EffizienzmaRnahmen bei industriellen Verfahren, Prozessen und
Anlagen umfasst — gab es 2011 deutliche Anderungen in der Definition der Subkategorien, lingere Zeitreihen
sind hier nicht sinnvoll. Bemerkenswert ist hier die hohe Bedeutung der Basisprogramme der FFG bei der

Finanzierung von F&E.

Abbildung 4-5: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz in der Industrie (2013)

Tabelle 4-1: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz in der Industrie (2013)

Themenbereich Euro

111 Industrielle Verfahren und Prozesse 7.257.298
112 Industrielle Anlagen und Systeme 2.730.049
113 Andere Industrie 504.047
119 Nicht zuordenbar, Industrie 62.123
Summe 10.553.517
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4.1.2 Energieeffizienz im Haushalt und Gewerbe (,Gebdude und Gerate”)

Dieser ebenfalls seit 2011 neu strukturierte Bereich umfasst sowohl Gebaudehiille und Gebdudetechnik als
auch Gerate von Endverbrauchern in Haushalt, Bliro und Gewerbe. Die Programme des BMVIT stellen hier die
wichtigste Finanzierungsquelle dar (siehe dazu Abschnitt 5.1.1.1).

Abbildung 4-6: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz in Gebdude und Gerate (2013)

Tabelle 4-2: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz in Gebaude und Gerate (2013)

Themenbereich Euro

1211 Technologien der Gebdudehdiille 2.810.398
1212 Planung und Design 1.667.733
1219 Nicht zuordenbar, Gebaudehiille, Technologien und Design 983.286
1221 Energiemanagementsysteme fiir Gebaude (inkl. Smart Meters) 4.388.310
und effiziente Internet- und Kommunikationstechnologien
1222 Beleuchtung inkl. Kontrollsysteme 1.611.279
1223 Heizung, Kiihlung und Klimatisierung 2.482.340
1224 Andere Gebaudetechnik und Betrieb 38.620
1229 Nicht zuordenbare Gebdudetechnik und Betrieb 877.843
1231 Gerate 1.888.341
1232 Batterien flr transportable Gerate 66.946
1233 Andere Gerate etc. in Wohn- und Nicht-Wohngebauden 122.613
1239 Nicht zuordenbar, Geréate etc., in Wohn- und Nicht- 793.714
Wohngebduden
129 Nicht zuordenbar, Gebdude und Gerate 1.368.868
Summe 19.100.291
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4.1.3 Energieeffizienz im Transport und Verkehr

In diesem Bereich wurden 2013 im Vergleich zu 2011 um ca. 27 Mio. Euro weniger an F&E-Mitteln eingesetzt,
die Ausgaben fielen auf 10,3 Mio. Euro. Der Schwerpunkt lag 2012 noch bei der Entwicklung der Komponenten
von Elektrofahrzeugen wie Leistungselektronik, Motoren, Systemdesign etc., (Indinger, Katzenschlager 2013),
im darauffolgenden Jahr befand sich der Fokus auf der Entwicklung der Ladeinfrastruktur fiir Elektroautos
(siehe Tabelle 4-3). Das AIT als groBtes auleruniversitdares Forschungsinstitut im Energiebereich setzte auch
2013 mit fast 4 Mio. Euro wieder bedeutende Eigenmittel fir F&E im Transportbereich ein (siehe Abschnitt
5.2.1.1). Die Produktion der Treibstoffe ist in dieser Kategorie nicht enthalten, Fragestellungen zur Speicherung
in Fahrzeugen jedoch schon.

Abbildung 4-7: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz im Transport und Verkehr (2013)

Tabelle 4-3: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz im Transport und Verkehr (2013)

Themenbereich Euro

1311 Fahrzeugbatterien, Speichertechnologien 1.130.553
1312 Advanced power electronics, motors and EV/HEV/FCV systems 2.789.501
1313 Weiterentwickelte Verbrennungsmotoren 446.412
1314 Infrastruktur flr Elektroautos (inkl. Ladegerate und 3.683.811
Netzkommunikation)
1315 Treibstoffverbrauch von Kraftfahrzeugen (ohne Wasserstoff) 9.500
1316 Materialien fur Kraftfahrzeuge 520.002
1317 Andere Kraftfahrzeuge 848.287
1319 Nicht zu Kraftfahrzeugen zuordenbar 56.966
132 Nicht straRengebundene Transportsysteme (Bahn, Schiff, 282.979
Luftfahrt)
133 Andere, Transport 356.849
139 Nicht zuordenbar, Transport 197.304
Summe 10.322.164
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4.1.4 Energieeffizienz —andere

Wie auch 2012 standen in diesem Sub-Themenbereich auch 2013 F&E und Demonstration im Bereich , Effizien-
te kommunale Dienstleistungen in Stadten und Gemeinden” klar im Zentrum, viele Aktivitdten im Bereich der
sog. ,Smart Cities” fallen unter diese Kategorie. Die Projekte wurden Uberwiegend durch den Klima- und
Energiefonds finanziert.

Abbildung 4-8: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz — andere (2013)

Tabelle 4-4: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz — andere (2013)

Themenbereich Euro

141 Warmertckgewinnung und -nutzung 2.270.663
142 Effiziente kommunale Dienstleistungen in Stadte und 9.959.541
Gemeinden (Fernwarme, Verkehrsleitsysteme etc.)
143 Land- und Forstwirtschaft 13.898
144 Wirmepumpen und Kalteanlagen 2.713.262
145 Andere, Energieeffizienz 26.145
149 Nicht zuordenbar/andere, Energieeffizienz 264.329
Summe 15.247.838
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4.2 Fossile Energietrager

Die Ausgaben bei den fossilen Energietragern inkl. CCS machten in den letzten Jahren jeweils ca. 1% der
dffentlich finanzierten F&E-Ausgaben in Osterreich aus, 2013 wurde eine Vervierfachung dieses Bereiches
erfasst. Die Ausgaben kamen 2013 von den Basisprogrammen der FFG und den Bundesministerien und finan-
zierten primar Projekte im Bereich der Verbrennungstechnologien von Ol- und Gas (siehe Tabelle 4-5), die

Technologien von Mikroturbinen bis zu GroBkraftwerken umfassen.

Abbildung 4-9: Aufteilung nach Themenbereichen — Fossile Energietrager (2013)

Abbildung 4-10: Aufteilung nach Institutionen — Fossile Energietrager (2013)
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Abbildung 4-11: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Fossile Energietrdger (2009-2013)

4.2.1 Olund Gas

Abbildung 4-12: Aufteilung nach Institutionen — Ol und Gas (2013)

Tabelle 4-5: Aufteilung nach Themenbereichen — Ol und Gas (2013)

Themenbereich Euro

212 Raffinierung, Transport und Lagerung von Ol und Gas 45.036
213 Nicht konventionelle OI- und Gasproduktion 707.033
214 Ol- und Gasverbrennung 2.841.580
216 Andere, Ol und Gas 983.600
219 Nicht zuordenbar, Ol und Gas 189.374
Summe 4.766.623
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4.2.2 Kohle

Abbildung 4-13: Aufteilung nach Institutionen — Kohle (2013)

Tabelle 4-6: Aufteilung nach Themenbereichen — Kohle (2013)
Themenbereich Euro
76.300

223 Umwandlung (Konversion, excl. IGCC)
229 Nicht zuordenbar, Kohle 28.292
Summe 104.592
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4.2.3 CO»-Abscheidung und -Speicherung (CCS)

Abbildung 4-14: Aufteilung nach Institutionen — CO,-Abscheidung und -Speicherung (2013)

Tabelle 4-7: Aufteilung nach Themenbereichen — CCS (2013)

Themenbereich Euro
171.931

231 CO2 Abtrennung/Separation

233 CO2 Lagerung 20.000
239 Nicht zuordenbar, CO2 Abtrennung und Lagerung 8.976
200.907

Summe
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4.3 Erneuerbare Energietrager

Der frihere Fokus auf Bioenergieforschung wurde durch ein breiteres Technologieportfolio abgeldst, in dem
2013 die Technologien im Solarbereich — und hier insb. die Photovoltaik — fiir etwa die Hélfte der Ausgaben
verantwortlich waren. Deutlich zugenommen hat 2013 insbesondere die Wasserkraft, die mit 4,3 Mio. Euro
noch nie so viele Ausgaben der 6ffentlichen Hand fur F&E aufweisen konnte.

Abbildung 4-15: Aufteilung nach Themenbereichen — Erneuerbare Energietrager (2013)

Abbildung 4-16: Aufteilung nach Institutionen— Erneuerbare Energietrager (2013)

27



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

Abbildung 4-17: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Erneuerbare Energietrdger (2009-2013)

4.3.1 Sonnenenergie

Die gesamten Ausgaben im Bereich Sonnenenergie nahmen verglichen mit 2012 wieder deutlich zu, rund die
Halfte der Finanzmittel kamen vom Klima- und Energiefonds. Die hochsten Ausgaben erfolgten wie auch in den
letzten Jahren fiir Photovoltaik (siehe Abbildung 4-20).

Abbildung 4-18: Aufteilung nach Themenbereichen — Sonnenenergie (2013)
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Abbildung 4-19: Aufteilung nach Institutionen — Sonnenenergie (2013)
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Abbildung 4-20: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Sonnenenergie (2009-2013)

Tabelle 4-8: Aufteilung nach Themenbereichen — Sonnenenergie (2013)

Themenbereich Euro

311 Solares Heizen und Kiihlen
312 Photovoltaik

313 Solare Warmekraftwerke und Hochtemperaturanwendungen

319 Nicht zuordenbar, Sonnenenergie
Summe

THEMEN IM DETAIL

1.080.459
11.082.472
1.539.163
563.226
14.265.320
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4.3.2 Windenergie

Die F&E-Aktivitaten im Bereich Windenergie verdoppelten sich gegeniiber 2012. Wurden die Aktivitaten in
diesem Bereich bis 2012 primar vom Klima- und Energiefonds finanziert, stellten die FFG-Basisprogramme im
Jahr 2013 die wichtigste Quelle an F&E-Forderungen dar. Auf Grund der stark durch die Zulieferindustrie fur
Komponenten von Windkraftanlagen gepragten Unternehmensstruktur in diesem Bereich werden die F&E-
Ausgaben hier aber moglicherweise deutlich unterschatzt. Viele Material- und Komponentenentwicklungen
werden nicht notwendigerweise als Energieforschung identifiziert, obwohl der Einsatz dann — in manchen
Fallen Giberwiegend — in Windkraftwerken erfolgt (Materialien fur Fliigel, Generatoren, etc.).

Abbildung 4-21: Aufteilung nach Institutionen - Windenergie (2013)

Tabelle 4-9: Aufteilung nach Themenbereichen — Windenergie (2013)

Themenbereich Euro

321 Windtechnologien onshore 389.923
322 Windtechnologien offshore 6.037
323 Windenergiesysteme und andere Technologien 201.058
329 Nicht zuordenbar, Windenergie 563.977
Summe 1.160.995

4.3.3 Meeresenergie

Im Jahr 2013 gab es keine Meldung (iber Forschungsaktivitaten im Bereich Meeresenergie.

4.3.4 Bioenergie

Der Bereich Bioenergie verzeichnete 2013 einen besonders deutlichen Riickgang, hier insb. die Finanzierung
durch die Bundesministerien. Der nach wie vor relativ hohe Anteil von nicht weiter (detaillierten) zuordenbaren
Aktivitditen kommt insb. vom Kompetenzzentrum Bioenergie 2020+. Dieses Zentrum wurde wie alle tempora-
ren, Uber Ausschreibungen finanzierten Einrichtungen nicht als auferuniversitdre Forschungseinrichtung,
sondern als von einer Forderreinrichtung beauftragtes Projekt mit einem nicht ndher aufteilbaren Gesamtbe-
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trag der ausbezahlten 6ffentlichen Férdermittel fiir 2013 erfasst. Dieses Zentrum stellt flir den Bioenergie-
bereich die zentrale Forschungseinrichtung dar, die Férderung durch das Programm COMET ist derzeit bis 2015
gegeben.

Abbildung 4-22: Aufteilung nach Themenbereichen — Bioenergie (2013)

Abbildung 4-23: Aufteilung nach Institutionen — Bioenergie (2013)
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Abbildung 4-24: Entwicklung der Energieforschungsausgaben — Bioenergie (2011 -2013)

Tabelle 4-10: Aufteilung nach Themenbereichen — Bioenergie (2013)

Themenbereich Euro

3411 Benzinersatz (inkl. Ethanol)
3412 Ersatz fiir Flugzeugtreibstoff, Diesel und Kerosin
3413 Bioenergie aus Algen
3414 Andere, flissiger Treibstoffersatz
3419 Nicht zuordenbar, Herstellung von flissigem Biotreibstoff
342 Erzeugung von festen Biobrennstoffen
3431 Thermochemische Verfahren
3432 Biochemische Verfahren (inkl. anaerobe Prozesse)
3433 Andere, Biogas
3439 Nicht zuordenbar, Biogas
344 Umwandlung in Warme und Strom
345 Andere, Bioenergie
349 Nicht zuordenbar, Bioenergie
Summe

227.143
58.738
17.537
41.713

235.612

860.411

1.015.570
628.133
356.020
207.857
2.772.937

203.214
1.775.829
8.400.714
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4.3.5 Geothermie
Die wichtigste Finanzierungsquelle fiir Projekte im Bereich der Geothermie war 2013 der Klima- und Energie-

fonds.

Abbildung 4-25: Aufteilung nach Institutionen — Geothermie (2013)

Tabelle 4-11: Aufteilung nach Themenbereichen — Geothermie (2013)

Themenbereich Euro
147.734

351 Erdwarme von hydrothermalen Quellen

354 Andere, Erdwarme (inkl. Niedertemperaturquellen) 97.480
359 Nicht zuordenbar, Geothermie 544.348
789.562

Summe
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4.3.6 Wasserkraft

Die deutliche Steigerung im Bereich der F&E bei Wasserkraft im Jahr 2013 wurde insbesondere durch Projekte

und Zentren der Programmlinie COMET bewirkt.

Tabelle 4-12: Aufteilung nach Themenbereichen — Wasserkraft (2013)

Themenbereich Euro

361 GrolRe Wasserkraftwerke (Engpassleistung ab 10 MW) 7.405
362 Kleinwasserkraft (Engpassleistung unter 10 MW) 357.933
369 Nicht zuordenbar, Wasserkraft 3.893.701
Summe 4.259.039

Abbildung 4-26: Aufteilung nach Institutionen — Wasserkraft (2013)
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4.3.7 Andere, erneuerbare Energietrager

Abbildung 4-27: Aufteilung nach Institutionen — Andere, erneuerbare Energietrager (2013)

Tabelle 4-13: Aufteilung nach Themenbereichen — Andere, erneuerbare Energie (2013)

Themenbereich Euro

37 Andere, erneuerbare Energie 141.168
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4.4 Kernenergie

Abbildung 4-28: Aufteilung nach Themenbereichen — Kernenergie (2013)

Abbildung 4-29: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Kernenergie (2009-2013)
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4.4.1 Kernspaltung

Durch die offentliche Hand finanzierte Aktivitdten im Bereich der Kernspaltung fanden auch 2013 auf sehr

geringem finanziellen Niveau statt, u. a. wurden dabei Fragestellungen im Bereich Abfallmanagement adres-

siert.

Abbildung 4-30: Aufteilung nach Institutionen — Kernspaltung (2013)

Tabelle 4-14: Aufteilung nach Themenbereichen — Kernspaltung (2013)

Themenbereich Euro

4132 Nucleares Abfallmanagement 44.000
4141 Sicherheit 7.922
4142 Umweltschutz 4.301
419 Nicht zuordenbar, Kernspaltung 22.066
Summe 78.289

4.4.2 Kernfusion

Projekte der Kernfusionsforschung werden primar im Rahmen der Assoziation EURATOM-OAW an Universita-

ten abgewickelt. Die Angaben und untenstehenden Erlduterungen (kursiv) wurden von der OAW zur Verfiigung

gestellt und beinhalten nicht die Férdermittel der Europdischen Kommission, die das Gesamtvorhaben im

Rahmen des Assoziationsabkommens mit 25 % kofinanziert.

,Die rechtliche Basis der 6sterreichischen Zusammenarbeit mit EURATOM im Rahmen der Assoziation
EURATOM-OAW bilden das European Fusion Development Agreement (EFDA), das JET Implementing
Agreement (JIA) sowie der Assoziationsvertrag Nr. FUO7-CT-2007-00066 und die dazugehérigen Nach-
trdge Nr. 1 bis 12. Als Entscheidungsgremium fungiert ein Lenkungsausschuss (Steering Committee),
der derzeit mit drei Vertretern von EURATOM und drei Delegierten der AW besetzt ist.

Die Assoziation EURATOM-OAW koordiniert alle 6sterreichischen F&E-Projekte an Universitétsinstitu-
ten und aufleruniversitéren Forschungseinrichtungen, die zum jdhrlich genehmigten EFDA-
Arbeitsprogramm im Rahmen des Assoziationsvertrages EURATOM-OAW beitragen. Arbeiten in Koope-
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ration mit der ITER Organisation http://www.iter.org/ und der Européischen Domestic Agency , Fusion
for Energy” http://fusionforenergy.europa.eu/ werden auferhalb des Assoziationsvertrages abgewi-
ckelt und sind in der beiliegenden Tabelle fiir 2012 nicht enthalten.

Nach den Regeln der EU-Kommission muss jede nationale Assoziation an das europdische Fusions-
forschungsprogramm eine geeignete Tréigerorganisation haben (im gegenstdndlichen Falle ist dies die
Osterreichische Akademie der Wissenschaften) und von einem ,Head of Research Unit” (HRU) koordi-

niert werden (seit Jdnner 2013: Univ. Prof. Dr. Friedrich Aumayr).“

Quelle: Diese Informationen wurden von EURATOM-OAW im Jahr 2012 der Austrian Energy Agency zur Verfii-
gung gestellt, 2013 wurde eine Aktualisierung fir den HRU von der AEA durchgefiihrt (Webseite der Assoziati-

on http://www.oeaw.ac.at/euratom/).

Abbildung 4-31: Aufteilung nach Institutionen — Kernfusion (2013)

Tabelle 4-15: Aufteilung nach Themenbereichen — Kernfusion (2013)

Themenbereich Euro

421 Magnetischer Einschluss 1.848.786
423 Andere, Kernfusion 173.911
429 Nicht zuordenbar, Kernfusion 365.000
Summe 2.387.697
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4.5 Wasserstoff und Brennstoffzellen

Die Ausgaben zu den Themen Wasserstoff und Brennstoffzellen sind 2013 etwa auf dem Niveau wie 2012. Lag
2012 noch der Schwerpunkt bei den Projekten im Bereich Brennstoffzellentechnologie, standen 2013 Projekte
zur Produktion von Wasserstoff im Fokus. Diese wurden maRgeblich durch den Klima- und Energiefonds finan-
ziert.

Abbildung 4-32: Aufteilung nach Themenbereichen — Wasserstoff und Brennstoffzellen (2013)

Abbildung 4-33: Aufteilung nach Institutionen — Wasserstoff und Brennstoffzellen (2013)
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Abbildung 4-34: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Wasserstoff und Brennstoffzellen (2009-2013)

451 Wasserstoff

Abbildung 4-35: Aufteilung nach Institutionen — Wasserstoff (2013)

Tabelle 4-16: Aufteilung nach Themenbereichen — Wasserstoff (2013)

Themenbereich Euro

511 Herstellung von Wasserstoff 2.305.071

512 Speicherung von Wasserstoff 841.832

515 Endverbrauch von Wasserstoff (inkl. Verbrennung, exkl. 312.800
Brennstoffzellen und Fahrzeuge)

Summe 3.459.703
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4.5.2 Brennstoffzellen
Entwicklungen bei Brennstoffzellen wurden primér durch die FFG-Basisprogramme finanziert.

Abbildung 4-36: Aufteilung nach Institutionen — Brennstoffzellen (2013)

Tabelle 4-17: Aufteilung nach Themenbereichen — Brennstoffzellen (2013)

Themenbereich Euro
12.343

522 Mobile Anwendungen von Brennstoffzellen
529 Nicht zuordenbar, Brennstoffzellen 427.725
Summe 440.068
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4.6 Ubertragung, Speicher u. a.

Der Themenbereich Ubertragung, Speicher u. a. umfasst:

e Anlagen zur Stromerzeugung, sofern sie nicht in anderen Bereichen enthalten sind,
e die elektrische Ubertragung und Verteilung sowie

e Speichertechnologien fir Strom und Warme, sofern sie nicht den Transportbereich betreffen.

Fiir die — wie auch schon 2012 — zahlreichen Aktivitdten in diesem Themenbereich waren primar die Projekte
der elektrischen Ubertragung und Verteilung verantwortlich. Der Bereich , Ubertragung und Verteilung” kann
gemeinsam mit den Speichertechnologien mittlerweile neben Energieeffizienz und Erneuerbaren als dritte
Prioritat der offentlich finanzierten Energieforschung gesehen werden (hierbei miissen aber auch die Projekte
in den Bereichen Fernwarme etc. des Themenbereichs 142 mit bertcksichtigt werden). Die auf den ersten Blick
niedrig erscheinenden Ausgaben beim Themenbereich ,Elektrische Kraftwerke” riihren primar daher, dass bis
auf Entwicklungen bei Generatoren etc. alle wichtigen Erzeugungstechnologien bei den jeweiligen Primarener-
gietragern (Ol, Gas, Kohle, Biomasse, Wasserkraft etc.) erfasst werden.

Abbildung 4-37: Aufteilung nach Themenbereichen — Ubertragung, Speicher u. a. (2013)
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Abbildung 4-38: Aufteilung nach Institutionen — Ubertragung, Speicher u. a. (2013)

Abbildung 4-39: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Ubertragung, Speicher u. a.
(2009-2013)
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4.6.1 Elektrische Kraftwerke

Abbildung 4-40: Aufteilung nach Institutionen — Elektrische Kraftwerke (2013)

Tabelle 4-18: Aufteilung nach Themenbereichen — Elektrische Kraftwerke (2013)

Themenbereich Euro

611 Elektrische Kraftwerke 487.399
612 Hilfstechnologien Kraftwerke 986.961
613 Andere, elektrische Kraftwerke 731.700
619 Nicht zuordenbar, elektrische Kraftwerke 79.138
Summe 2.285.198
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4.6.2 Elektrische Ubertragung und Verteilung

Abbildung 4-41: Aufteilung nach Institutionen — Elektrische Ubertragung und Verteilung (2013)

Tabelle 4-19: Aufteilung nach Themenbereichen — Elektrische Ubertragung und Verteilung (2013)

Themenbereich Euro

6211 Leitungen und Kabel (supraleitend, konventionell, gemischt) 150.512
6212 Wechselstrom/Gleichstrom-Umwandlung 246.840
6213 Andere Ubertragungs- und Verteilungstechnologien 967.011
6219 Nicht zuordenbar, Ubertragungs- und Verteilungstechnologien 160.091
6221 4.008.041
Last-Management (inkl. Integration erneuerbarer Energietrager)
6222 Kontrollsysteme und Uberwachung 2.724.382
6223 Standards, Zusammenarbeitsfahigkeit, Kontrollsysteme und 871.074
Einsatz
6229 Nicht zuordenbar, Kommunikation, Kontrollsysteme und 2.262.442
Integration
629 Nicht zuordenbar, elektrische Ubertragung und Verteilung 3.343.316
Summe 14.733.709
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4.6.3 Speicher

Bei den Speichertechnologien adressieren die erfassten F&E-Projekte jeweils zur Halfte sowohl die Strom-

speicherung wie auch die Speicherung von Warme.

Abbildung 4-42: Aufteilung nach Institutionen — Energiespeicher (2013)

Tabelle 4-20: Aufteilung nach Themenbereichen — Energiespeicher (2013)

Themenbereich Euro

6311 Batterien und andere elektrochemische Speicher (exkl. 644.275
Fahrzeuge und tragbare Gerite)

6313 Kinetische Energiespeichertechnologien 418.924

6314 Andere elektrische Speicher 639.924

632 Warmespeicher 1.933.989

639 Nicht zuordenbar, Speicher 937.870

Summe 4.574.982
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4.7 Andere Querschnittstechnologien

In diesem Querschnitts-Themenbereich ist seit 2011 ein Sub-Bereich enthalten, in dem Aktivitaten der energie-

bezogenen Grundlagenforschung erfasst werden, so sie keiner Einzelkategorie zuordenbar sind. Dies zeigt sich

auch im relativ hohen Finanzierungsanteil des FWF in diesem Bereich.

Abbildung 4-43: Aufteilung nach Institutionen — Andere Querschnittstechnologien (2013)

Tabelle 4-21: Aufteilung nach Subkategorien — Andere Querschnittstechnologien (2013)

Themenbereich Euro

71 Analyse des Energiespeichers 1.823.588
72 Energiebezogene Grundlagenforschung, nicht zuordenbar 2.982.213
73 Andere 1.165.696
Summe 5.971.497

47



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

5 Institutionen im Detail

Die in diesem Bericht dargestellten Ausgaben der &ffentlichen Hand fiir Energieforschung in Osterreich bezie-
hen sich auf Fordermittel bzw. Forschungsauftrage

e der Bundesministerien,

e des Klima- und Energiefonds,

e der Bundeslander,

e der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft (FFG),

e des Fonds zur Férderung der Wissenschaftlichen Forschung (FWF),
o der Kommunalkredit Public Consulting (KPC),

e des Austria Wirtschaftsservice (aws),
sowie auf die mit Bundes- und Landesmitteln finanzierte Eigenforschung an

e aulleruniversitdaren Forschungseinrichtungen,
e  Universitatsinstituten und

e  Fachhochschulen.

Etwa drei Viertel der Ausgaben stellten wie bisher direkte Finanzierungen durch Forderstellen dar (Bund,
Lander, Fonds), den verbleibenden Anteil von rund einem Viertel machte die mit Bundes- bzw. Landesmitteln
grundfinanzierte Eigenforschung (durch , Eigenmittel”) an Forschungseinrichtungen aus.

Im Vergleich zum Vorjahr kam es zu einem deutlichen Riickgang der Ausgaben der Bundeslander um 41 %, der
aber durch den Anstieg beim Klima- und Energiefonds und der energiebezogenen Projekte der FFG-
Basisprogramme mehr als kompensiert werden konnte. Zusammen mit einem guten Ergebnis beim Einsatz von
Eigenmitteln der offentlichen Hand an Forschungseinrichtungen fiihrte das zu der Gesamtsteigerung von
4,4 Mio. Euro fiir 2013 (siehe Abbildung 5-1).
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Abbildung 5-1: Ausgaben der 6ffentlichen Hand 2009 bis 2013 nach Institutionen, nominell
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5.1 Fordermittel und Forschungsauftrage

Etwa drei Viertel der in dieser Erhebung erfassten Ausgaben der 6ffentlichen Hand stellten wie bisher direkte
Finanzierungen durch Bundesministerien und den Klima- und Energiefonds, Amter der Landesregierungen
sowie durch mit der Abwicklung von Forderungen bzw. Forschungsprogrammen beauftragte Organisationen
dar. Bei diesen abwickelnden Forschungsforderungseinrichtungen handelt es sich um die FFG, FWF, KPC und
aws. Diese Aktivitdten werden im folgenden Abschnitt umfassend dargestellt. AbschlieRend wird auch die Rolle
der Osterreichischen Nationalstiftung fiir Forschung, Technologie & Entwicklung erliutert, die selber keine
Projekte vergibt, sondern Finanzmittel fiir andere forschende bzw. abwickelnde Organisationen bereitstellt.

5.1.1 Bundesministerien

Die Bundesministerien stellten 2013 29,7 Mio. Euro fiir energiebezogene F&E zur Verfligung, was einem leich-
ten Riickgang gegeniliber 2012 entspricht. 53 % der Mittel kamen vom Bundesministerium fir Verkehr, Innova-
tion und Technologie (BMVIT), wobei zum vierten Jahr in Folge die direkten Ausgaben dieses Ressorts abnah-
men (siehe Abbildung 5-4). Bei dieser Darstellung ist jedoch zu beachten, dass der Klima- und Energiefonds in
dieser Erhebung als eigene Institution dargestellt und seine Ausgaben nicht einzelnen Bundesministerien
zugeordnet werden (siehe Abschnitt 5.1.2). Auch die energiebezogenen Aufwendungen der FFG-
Basisprogramme werden getrennt dargestellt (siehe Abschnitt 5.1.4.1) und keinen Ressorts zugeordnet.

Die Ausgaben der Bundesministerien enthalten die von den Ressorts direkt vergebenen Projekte sowie auch
Programme im jeweiligen Verantwortungsbereich, die von Férderagenturen FFG, KPC und AWS im Auftrag
dieser Ressorts abgewickelt werden.

Abbildung 5-2: Energieforschungsausgaben der Bundesministerien (2013)
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Abbildung 5-3: Aufteilung nach Themen — Bundesministerien (2013)

Abbildung 5-4: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Bundesministerien (2009-2013)
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5.1.1.1

INSTITUTIONEN IM DETAIL

Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT)

Den Ausgaben des BMVIT wurden — wie auch in den letzten Jahren — die von diesem Ressort beauftragten

energieforschungsrelevanten Programme der FFG zugeordnet:

Im Bereich der FFG-Strukturprogramme sind dies energierelevante Aktivitdten bei den Kompetenz-
zentren (1,8 Mio. Euro) und COIN (rund 1,1 Mio. Euro), wobei die gesamten Aufwendungen aus COIN
und COMET jeweils zur Halfte dem BMVIT und dem BMWFW zugeordnet wurden. Im Rahmen des
FemTech-Programmes bzw. TALENTE wurden etwa 70.000 Euro fir energierelevante Aktivitaten auf-
gewendet.

Im Bereich der thematischen Programme der FFG mit Fokus Energieforschung sind dies Projekte aus
den Programmlinien IEA Forschungskooperation mit 4,4 Mio. Euro, Haus der Zukunft Plus mit

4,0 Mio. Euro sowie Smart Grids mit 2,4 Mio. Euro.

Im Bereich der thematischen Programme der FFG, die nicht priméar Energieforschungsaktivitdten zum
Ziel haben, konnten fiir 2013 zahlreiche Projekte mit Energiebezug in den Programmlinien IKT der Zu-
kunft (1,1 Mio. Euro) sowie Produktion der Zukunft und Mobilitdt der Zukunft mit jeweils 200.000 Euro
identifiziert werden.

Weiters wurden vom BMVIT auch zahlreiche Studien etc. erfasst, die mit Eigenmitteln der Ressorts finanziert

wurden.

Folgende Fachabteilungen nannten hier Aktivitaten:

Abt. lll / I3 — Energie- und Umwelttechnologien
Abt. lll / 14 — Mobilitats- und Verkehrstechnologien

Abbildung 5-5: Aufteilung nach Themen — BMVIT (2013)
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Tabelle 5-1: Aufteilung nach Themen — BMVIT (2013)

Themenbereich
Energieeffizienz

Fossile Energie

Erneuerbare Energie

Ubertragung,
Speicher u.a.

Andere Querschnitts-
technologien

Summe

Teilsumme in Euro

6.333.156

110.400

4.219.602

4.365.618

762.361

11
12
13
14
19

22
23

31
32
34
36
39
61
62

63
69

71

72

73

Themenbereich gegliedert

Industrie

Gebaude und Gerate
Transport und Verkehr
Andere, Energieeffizienz
Nicht zuordenbar,
Energieeffizienz

Kohle

CO2-Abscheidung und -
Speicherung
Sonnenenergie
Windenergie

Bioenergie

Wasserkraft

Nicht zuordenbar, erneuerbare
Energie

Elektrische Kraftwerke

Elektrische Ubertragung und
Verteilung

Speicher

Nicht zuordenbar, Ubertragung,
Speicher u.a.

Analyse des Energiesystems ohne
ndhere Zuordnung
Energieforschung, keinem
Bereich zuordenbar

Andere Querschnittstechn./-
forschung ohne néhere
Zuordnung

Euro
281.163
4.573.734
219.000
1.025.459

233.800
76.300

34.100
1.234.479
146.298
870.277
1.754.813
213.735
287.450

3.620.988
124.605

332.575

220.900

143.400

398.061
15.791.137
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Abbildung 5-6: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMVIT (2009-2013)
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5.1.1.2 Bundesministerium fir Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft (BMWFW), Verwal-
tungsbereich Wirtschaft

Das Bundesministerium fir Wirtschaft, Familie und Jugend (BMWFJ) ging durch den Beschluss der Bundesmini-
steriengesetz—Novelle im Nationalrat von 29. Janner 2014 im neu geschaffenen Bundesministerium fiir Wissen-
schaft, Forschung und Wirtschaft (BMWFW) auf. Da sich die Erhebung auf den Zeitraum 2013 bezieht, wird der
Verwaltungsbereich Wirtschaft als ehem. BMWFJ inkl. der entsprechenden Zeitreihe hier noch getrennt darge-
stellt und als BMWEFJ bezeichnet.

Den Ausgaben des BMWFJ wurden neben den Finanzierungen im Rahmen der Christian Doppler Forschungsge-
sellschaft (CDG) von etwa 1,1 Mio. Euro fiir CD-Labors und JR-Zentren sowie weiteren Aktivitaten dieses Res-
sorts u.a. im Rahmen der Energieforschungsinitiative die vom BMWFJ beauftragten energieforschungs-
relevanten Aktivitdten der FFG und aws zugeordnet:

e Im Bereich der FFG-Strukturprogramme wurden dem BMWFJ aus der Programmlinie Research Studios
1,1 Mio. Euro, Forschungskompetenz fiir die Wirtschaft 0,9 Mio. Euro sowie die Halfte der Aufwen-
dungen aus COMET (1,8 Mio. Euro) und aus COIN (1,1 Mio. Euro) zugeordnet.

e Aus dem von der FFG abgewickelten Programm Dienstleistungsinnovationen wurden dem BMWF)J
0,2 Mio. Euro und aus dem Programm Hightech Startup ebenfalls 0,2 Mio. Euro zugeordnet. Weitere
Aufwendungen von 0,3 Mio. Euro betreffen die direkt Uber die FFG abgewickelten Aktivitaten der
Energieforschungsinitiative.

e Die Ausgaben aus den Linien preSeed und seedfinancing der aws sind dem BMWFJ zugeordnet. Die
energieforschungsrelevanten Ausgaben dieser Programmlinien betrugen 2,2 Mio. Euro.

Abbildung 5-7: Aufteilung nach Themen — BMWFJ (2013)
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Tabelle 5-2: Aufteilung nach Themen — BMWFJ (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro

Energieeffizienz 3.570.834 11 Industrie 1.441.500
12 Gebdaude und Gerate 249.750
13 Transport und Verkehr 1.471.945
14 Andere, Energieeffizienz 407.639

Fossile Energie 1.824.033 21 Ol und Gas 1.824.033

Erneuerbare Energie 4.023.199 31 Sonnenenergie 558.470
34 Bioenergie 1.709.916
36 Wasserkraft 1.754.813

Wasserstoff, 312.800 51 Wasserstoff

Brennstoffzellen 312.800

Ubertragung, 1.339.950 61 Elektrische Kraftwerke

Speicher u.a. 287.450
62 Elektrische Ubertragung und

Verteilung 188.300

63 Speicher 864.200

Summe 11.070.816

Abbildung 5-8: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMWFJ (2009—-2013)
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5.1.1.3 Bundesministerium fir Wissenschaft, Forschung und Wirtschaft (BMWFW), Verwal-
tungsbereich Wissenschaft und Forschung

Das Bundesministerium flr Wissenschaft und Forschung (BMWF) ging durch den Beschluss der Bundesministe-
riengesetz—Novelle im Nationalrat von 29. Janner 2014 im neu geschaffenen Bundesministerium fiir Wissen-
schaft, Forschung und Wirtschaft (BMWFW) auf. Da sich die Erhebung auf den Zeitraum 2013 bezieht, wird der
Verwaltungsbereich Wissenschaft und Forschung als ehem. BMWF inkl. der entsprechenden Zeitreihe hier noch
getrennt dargestellt und als BMWF bezeichnet.

Einer der Schwerpunkte der Aufwendungen des BMWF lag auch 2013 wieder im Bereich der Kernfusions-
forschung, hier insb. die Finanzierung der Assoziation EURATOM-OAW, die die 6sterreichische Beteiligung am
Europaischen Fusionsforschungsprogramm koordiniert und abwickelt (siehe dazu auch Abschnitt 4.4.2). Wei-
ters wurden dem BMWEF die nicht aus Drittmitteln finanzierten energieforschungsrelevanten Aktivitaten der
Zentralanstalt flir Meteorologie und Geodynamik (ZAMG) und der Geologischen Bundesanstalt zugeordnet.

Abbildung 5-9: Aufteilung nach Themen — BMWF(2013)

Tabelle 5-3: Aufteilung nach Themen — BMWF (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Fossile Energie 45.000 21 Ol und Gas 25.000
23 CO2-Abscheidung und -
Speicherung 20.000
Erneuerbare Energie 352.950 31 Sonnenenergie 22.262
32 Windenergie 46.688
35 Geothermie 284.000
Kernenergie 410.000 42 Kernfusion 410.000
Ubertragung, 60.000 63 Speicher
Speicher u.a. 60.000
Summe 867.950
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Abbildung 5-10: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMWF (2009-2013)
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5.1.1.4 Bundesministerium fiir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft
(BMLFUW)

Dem Bundesministerium fir Land- und Forstwirtschaft, Umwelt und Wasserwirtschaft (BMLFUW) werden
grundséatzlich neben den erfassten Ressortmitteln die Aktivitdten des Bundesamts fiir Wald, des Bundesfor-
schungs- und Ausbildungszentrums fiir Wald, Naturgefahren und Landschaft, sowie die Ausgaben der Kommu-
nalkredit Austria im Rahmen der Umweltférderung im Inland zugeordnet. Die Daten der nachgeordneten
Dienststellen des BMLFUW (Ergebnisse aus den Kostenrechnungsabschlissen) waren bis zum Stichtag der
Erhebung aber noch nicht verfugbar.

Abbildung 5-11: Aufteilung nach Themen — BMLFUW (2013)

Tabelle 5-4: Aufteilung nach Themen — BMLFUW (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert

Energieeffizienz 1.891.321 11 Industrie 766.321
12 Gebdude und Gerate 1.125.000

Erneuerbare Energie 76.000 34 Bioenergie 6.000
37 Andere, erneuerbare Energie 70.000

Summe 1.967.321

58
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Abbildung 5-12: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMLFUW (2009-2013)
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5.1.2 Klima- und Energiefonds

Der Klima- und Energiefonds (KLIEN) wurde 2007 gegriindet (KLIEN-FondsG vom 6. Juli 2007). Die Ausschrei-
bungen des Programms ,Neue Energien 2020 und weiterer Programmlinien trugen dazu bei, dass der KLIEN
seit 2008 die Erhebungseinheit mit den meisten Ausgaben ist. Das hohe Niveau aus den Jahren 2010 und 2011
von rund 5 Mio. Euro konnte 2012 nicht mehr gehalten werden, es kam zu einem starken Abfall auf 32 Mio.
Euro. Dieser Abfall konnte 2013 nur teilweise wieder ausgeglichen werden, die Ausgaben stiegen auf 38,2 Mio.
Euro. Hierbei ist jedoch zu bericksichtigen, dass nur die energieforschungsrelevanten Aktivitaten des Klima-
fonds erfasst werden, nicht jedoch die Themenbereiche Klimaforschung und Klimafolgenforschung sowie die
Unterstiitzung der Markteinfiihrung. Die energieforschungsrelevanten Aktivitaten des KLIEN wurden Uber die
FFG und (in deutlich geringerem AusmaR) Uber die KPC direkt erfasst.

Die Ausgaben des KLIEN kdnnen keinem Bundesministerium direkt zugeordnet werden; im Jahr 2008 waren
vier Ministerien im Prasidium vertreten, ab der letzten Gesetzesanderung vom 7. April 2009 nur mehr zwei
Ressorts (BMVIT, BMLFUW). Der KLIEN wird in dieser Erhebung ab 2008 als eigene Institution abgebildet.
Energieforschungsbezogene Ausgaben des Jahres 2013 fanden sich in folgenden liber die FFG abgewickelten
Programmlinien:

e elMission.at (27,0 Mio. Euro)
e Smart Energy Demo, Smart Cities (7,0 Mio. Euro)
e Leuchttiirme der E-Mobilitdt, Energieeffiziente Fahrzeuge (2,8 Mio. Euro)

e Neue Energien 2020 (0,2 Mio. Euro)

Uber die KPC wurden weitere 1,2 Mio. Euro abgewickelt.

Abbildung 5-13: Energieforschungsausgaben des KLIEN (2013)
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Tabelle 5-5: Aufteilung nach Themen — KLIEN (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert

Energieeffizienz 20.231.616 11 Industrie 3.633.200
12 Gebdude und Gerate 3.783.111
13 Transport und Verkehr 2.800.600
14 Andere, Energieeffizienz 10.014.705

Erneuerbare Energie 10.198.632 31 Sonnenenergie 7.470.085
32 Windenergie 78.999
34 Bioenergie 1.984.648
35 Geothermie 471.000
36 Wasserkraft 193.900

Wasserstoff, 2.903.600 51 Wasserstoff

Brennstoffzellen 2.903.600

Ubertragung, 4.496.838 61 Elektrische Kraftwerke

Speicher u.a. 731.700
62 Elektrische Ubertragung und

Verteilung 1.954.238

63 Speicher 1.810.900

Andere Querschnitts- 396.213 71 Analyse des Energiesystems ohne

technologien nahere Zuordnung 34.428

73 Andere Querschnittstechn./-
forschung ohne nahere
Zuordnung 361.785
Summe 38.226.899

Abbildung 5-14: Entwicklung Energieforschungsausgaben KLIEN (2009-2013)
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5.1.3 Bundeslander

Die 2012 von den Bundeslandern genannten Ausgaben machten mit 10,4 Mio. Euro einen Hochststand aus, der
2013 durch einen Abfall um 4,3 Mio. Euro bei weitem nicht mehr erreicht werden konnte. Das Bundesland mit
den hochsten Ausgaben fiir Energieforschung im Jahr 2013 war Wien, gefolgt mit groRem Abstand von der

Steiermark.

Abbildung 5-15: Energieforschungsausgaben der Bundeslander (2013)

Abbildung 5-16: Aufteilung nach Themen — Bundeslénder (2013)
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Abbildung 5-17: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Bundeslander (2009-2013)

5.1.3.1 Wien

Abbildung 5-18: Aufteilung nach Themen — Wien (2013)
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Tabelle 5-6: Aufteilung nach Themen — Wien (2013)

Themenbereich
Energieeffizienz

Erneuerbare Energie

Kernenergie
Ubertragung,
Speicher u.a.

Andere Querschnitts-
technologien
Summe

Teilsumme in Euro
2.767.697 11

12
13
14
331.892 31
32
36
39

12.525 41
519.763 62

63
51.607 71

Themenbereich gegliedert

Industrie

Gebdude und Gerate
Transport und Verkehr
Andere, Energieeffizienz
Sonnenenergie

Windenergie

Wasserkraft

Nicht zuordenbar, erneuerbare
Energie

Kernspaltung

Elektrische Ubertragung und
Verteilung

Speicher

Analyse des Energiesystems ohne
ndhere Zuordnung

Euro

132.679
1.768.238
819.795
46.985
171.219
48.258
40.298

72.117
12.525

494.772
24.991

51.607
3.683.484

Abbildung 5-19: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Wien (2009-2013)
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5.1.3.2 Steiermark

Abbildung 5-20: Aufteilung nach Themen — Steiermark (2013)

Tabelle 5-7: Aufteilung nach Themen — Steiermark (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Erneuerbare Energie 50.000 34 Bioenergie 50.000
Andere Querschnitts- 892.200 71 Analyse des Energiesystems ohne
technologien ndhere Zuordnung 609.000
72 Energieforschung, keinem
Bereich zuordenbar 275.000

73 Andere Querschnittstechn./-
forschung ohne néhere
Zuordnung 8.200
Summe 942.200

Abbildung 5-21: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Steiermark (2009-2013)

65



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

5.1.3.3 Oberosterreich

Abbildung 5-22: Aufteilung nach Themen — Oberd&sterreich (2013)

Tabelle 5-8: Aufteilung nach Themen — Oberésterreich (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Energieeffizienz 90.000 12 Gebdude und Geréte 90.000
Erneuerbare Energie 108.000 34 Bioenergie 108.000
Andere Querschnitts- 161.650 73 Andere Querschnittstechn./-
technologien forschung ohne ndhere

Zuordnung 161.650
Summe 359.650

Abbildung 5-23: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Oberdsterreich (2009-2013)
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5.1.3.4 Niederosterreich

Abbildung 5-24: Aufteilung nach Themen — Niederdsterreich (2013)

Tabelle 5-9: Aufteilung nach Themen — Niederdsterreich (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 120.442 12 Gebdude und Gerate 82.410

14 Andere, Energieeffizienz 38.032
Erneuerbare Energie 74.228 34 Bioenergie 74.228
Kernenergie 44.000 41 Kernspaltung 44.000
Summe 238.670

Abbildung 5-25: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Niederdsterreich (2009-2013)
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5.1.3.5 Tirol

Abbildung 5-26: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Tirol (2009-2013)

Tabelle 5-10: Aufteilung nach Themen — Tirol (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Energieeffizienz 189.000 12 Gebaude und Geréte 189.000
Erneuerbare Energie 336.970 31 Sonnenenergie 237.650
32 Windenergie 19.320
34 Bioenergie 40.400
39 Nicht zuordenbar, erneuerbare
Energie 39.600
Summe 525.970

Abbildung 5-27: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Tirol (2009-2013)
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5.1.3.6 Burgenland

Vom Bundesland Burgenland erfolgte erstmals seit 7 Jahren eine Nennung, darum kann keine Zeitreihe ange-
geben werden.

Tabelle 5-11: Aufteilung nach Themen — Burgenland (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 12 Gebdude und Gerate 104.537

5.1.3.7 Vorarlberg

In den Daten des Bundeslandes Vorarlberg ist ab 2011 auch der energieforschungsrelevante Finanzierungs-
anteil fir das Energieinstitut Vorarlberg enthalten.

Abbildung 5-28: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Vorarlberg (2009-2013)
Tabelle 5-12: Aufteilung nach Themen — Vorarlberg (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro

Energieeffizienz 251.735 11 Industrie 44.700
12 Gebdude und Gerate 166.279
14 Andere, Energieeffizienz 40.756

Erneuerbare Energie 38.029 31 Sonnenenergie 14.029
32 Windenergie 24.000

Andere Querschnitts- 11.124 71 Analyse des Energiesystems ohne

technologien nahere Zuordnung 11.124

Summe 300.888
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Abbildung 5-29: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Vorarlberg (2009-2013)

5.1.3.8 Karnten

Vom Bundesland Karnten erfolgten keine Nennungen fiir die letzten 11 Jahre.

5.1.3.9 Salzburg

Vom Bundesland Salzburg erfolgten keine Nennungen fiir 2013.

Abbildung 5-30: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Salzburg (2009-2013)
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5.1.4 Forschungsforderungseinrichtungen

Der lberwiegende Teil der von Bundesministerien bereitgestellten Mittel fir die Finanzierung von Energiefor-
schung wird Uber die nationalen Forschungsfordereinrichtungen abgewickelt. 2013 wurden so fast 81 Mio.
Euro fur Projekte der Forschung, Entwicklung und erstmaligen Demonstration im Energiebereich bereitgestellt.
Im Folgenden werden die nationalen Forschungsférdereinrichtungen FFG, FWF, KPC und aws getrennt darge-
stellt.

5.1.4.1 Forschungsforderungsgesellschaft (FFG) — Bereich Basisprogramme

Die Diagramme und Tabellen in diesem Abschnitt enthalten ausschlieflich Projekte bzw. Mittel aus dem Be-
reich Basisprogramme, sofern diese nicht im Auftrag von Bundesministerien abgewickelt wurden. Fiir das Jahr
2013 wurde wieder eine Steigerung gegeniliber dem Vorjahr verzeichnet. Die insbesondere von den FFG-
Bereichen Thematische Programme und Strukturprogramme fiir die Bundesministerien und den Klima- und
Energiefonds (KLIEN) abgewickelten Programme wurden ebenfalls bei der FFG direkt erhoben. Diese Ausgaben
werden aber den jeweils zustandigen Ministerien bzw. dem KLIEN — die als Programmverantwortliche agieren
und die Budgets zur Verfiligung stellen — zugerechnet und auch dort dargestellt.

2013 wurden von der FFG im Energiebereich 75 Mio. Euro an neuen Forderungen und Finanzierungen verge-
ben, um 7 Mio. Euro mehr als 2012. Die FFG ist damit nach wie vor die zentrale Ansprech- bzw. Abwicklungs-
stelle fiir Forderungen von F&E-Projekten im Energiebereich.

Abbildung 5-31: Aufteilung nach Themen — FFG-Basisprogramme (2013)

71



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

Tabelle 5-13: Aufteilung nach Themen — FFG Basisprogramme (2013)

Themenbereich
Energieeffizienz

Fossile Energie
Erneuerbare Energie

Wasserstoff,
Brennstoffzellen
Ubertragung,
Speicher u.a.

Andere Querschnitts-
technologien
Summe

Teilsumme in Euro

5.891.699

2.760.422
4.239.604

375.900

3.980.654

296.100

Themenbereich gegliedert

11
12
13
14
21
31
32
34
36
52

61

62

63
72

Industrie

Gebdude und Gerate
Transport und Verkehr
Andere, Energieeffizienz
Ol und Gas
Sonnenenergie
Windenergie

Bioenergie

Wasserkraft
Brennstoffzellen

Elektrische Kraftwerke

Elektrische Ubertragung und
Verteilung

Speicher

Energieforschung, keinem
Bereich zuordenbar

Euro
2.878.021
2.519.555

159.284
334.839
2.760.422
824.279
526.677
2.585.623
303.025

375.900

362.983

3.473.530
144.141

296.100
17.544.379

Abbildung 5-32: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Basisprogramme der FFG (2009-2013)
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5.1.4.2 Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF)

Die Ausgaben des Fonds zur Forderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF) belaufen sich im Jahr 2013 auf
etwa 2,7 Mio. Euro, deutlich weniger als im Vorjahr.

Abbildung 5-33: Aufteilung nach Themen — FWF (2013)

Tabelle 5-14: Aufteilung nach Themen — FWF (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 404.108 12 Gebaude und Gerate 404.108
Erneuerbare Energie 194.292 31 Sonnenenergie 194.292
Andere Querschnitts- 2.079.643 72 Energieforschung, keinem

technologien Bereich zuordenbar 2.079.643
Summe 2.678.043

Abbildung 5-34: Entwicklung Energieforschungsausgaben des FWF (2009-2013)
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5.1.4.3 Kommunalkredit Public Consulting (KPC)

Im Rahmen der betrieblichen Umweltférderung im Inland (UFI) ist grundsétzlich auch die Unterstitzung von
wissenschaftlicher Grundlagenforschung wie auch themenbezogener, angewandter Forschung maoglich, so sie
den Zielen der Siedlungswasserwirtschaft, der UFI sowie der Altlastensanierung dienen. Im Berichtsjahr 2013
wurden energieforschungsrelevante Projekte aus der UFI mit einer Gesamtsumme von 1,9 Mio. Euro abgewi-
ckelt. Diese Aktivitaten der Kommunalkredit Public Consulting KPC wurden dem BMLFUW zugeordnet und dort
dargestellt und betreffen die Forschungsart ,,erstmalige Demonstration®.

Die Kommunalkredit Public Consulting (KPC) ist auch eine der Abwicklungsstellen des Klima- und Energiefonds,
fiir die 2013 1,3 Mio. Euro abgewickelt wurden, ebenfalls unter ,erstmaliger Demonstration”.

5.1.4.4 Austria Wirtschaftsservice (aws)

Basierend auf Gesetzen und Richtlinien setzt das aws eine Vielzahl an Produkten bzw. Férderprogrammen zur
Unterstltzung von 0Osterreichischen Unternehmen ein (ERP-Fonds, Technologiefinanzierungsprogramm etc.).
Das aws nannte 2013 energiebezogene F&E-Aufwendungen der Programmlinien PreSeed und seedfinancing im
Ausmal} von 2,2 Mio. Euro, die dem BMWFW (BMWFJ) zugeordnet wurden.

5.1.5 Osterreichische Nationalstiftung fiir Forschung, Technologie & Entwicklung

Die Osterreichische Nationalstiftung fiir Forschung, Technologie und Entwicklung (FTE-Nationalstiftung) wurde
gemall § 2 des FTE-Nationalstiftungsgesetzes zur Férderung von Forschung, Technologie und Entwicklung in
Osterreich, insbesondere langfristig verwertbarer, interdisziplindrer ForschungsmaRnahmen gegriindet. Die
Dotierung der Stiftung erfolgt durch Zinsertrige des ERP-Fonds und aus Mitteln der Osterreichischen National-
bank. Uber die Vergabe der Mittel entscheidet der Stiftungsrat der Nationalstiftung. Die Mittel kamen wie
bisher insbesondere vom Bund getragenen osterreichischen Fordereinrichtungen wie z.B. dem FWF, der FFG,
der AWS zugute. Die energieforschungsrelevanten Anteile an den Stiftungsmitteln werden bei den Forderstel-
len direkt erhoben und dort integriert dargestellt.

5.2 Eigenforschung an Forschungseinrichtungen

In diesem Abschnitt wird die mit Bundes- und Landesmitteln finanzierte Eigenforschung an den jeweiligen
Institutionen (auBeruniversitare Forschungseinrichtungen, Universitaten und Fachhochschulen) dargestellt. Es
kann so kein umfassender Uberblick {iber die Aktivititen der jeweiligen Einrichtung gegeben werden, da Auf-
trage der Privatindustrie sowie Uber nationale Férdereinrichtungen finanzierte Projekte und EU-Projekte etc.
nicht enthalten sind. Ein Riickschluss auf die GrofRe sowie eine mogliche Schwerpunktsetzung der Institutionen
ist somit nicht zuldssig.

5.2.1 Auleruniversitdre Forschungseinrichtungen

Die sog. auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen bilden einen wesentlichen und spezifischen Bestandteil
des 6sterreichischen Innovationssystems. Auch fir die Energieforschung stellt dieser Sektor einen wichtigen
Bereich mit einer Vielzahl von teilweise bereits lange aktiven Organisationen dar. Derzeit gibt es aber noch
keine akkordierte bzw. offizielle Definition fiir diesen Sektor, es gibt daher grundsatzlich die Moglichkeit der
Uberschneidungen mit den Sektoren Hochschulbereich, éffentlicher Sektor, gemeinniitziger Sektor und dem
Unternehmenssektor. Ein grundsatzliches Merkmal auBeruniversitdrer Forschungseinrichtungen ist aber, dass
getatigte Gewinne in die Kernaktivitaten (Forschung, weiter gefasst) ,reinvestiert” oder fiir den Wissenstrans-
fer eingesetzt werden.
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In diesem Abschnitt sind keine temporar eingerichteten Forschungseinrichtungen wie Kompetenzzentren
(COMET), CD-Labors, Research Studios aufgenommen. Die Finanzierung dieser Einrichtungen erfolgt tiberwie-
gend im Zuge von wettbewerbsorientierten Ausschreibungsverfahren spezifischer Programme. Diese Pro-
gramme werden den verantwortlichen Bundesministerien zugeordnet und Uber die FFG erfasst. Die Steue-
rungsmoglichkeiten der offentlichen Hand und der Anteil der hier erfassten Bundes- und Landesmittel am
Umsatz der einzelnen Einrichtungen sind naturgemal unterschiedlich, in diesem Bericht werden hierzu keine
weiteren Aussagen getroffen.

Bei den auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen stiegen die flir energiebezogene F&E eingesetzten Eigen-
mittel in den letzten Jahren bis 2012 kontinuierlich, wobei diese Steigerungen alleine durch das AIT Austrian
Institute of Technology zustande kamen. 92 % der Aufwendungen kamen 2013 vom AIT, das trotz eines Riick-
gangs von etwa 1 Mio. Euro verglichen mit 2012 seine dominierende Stellung in dieser Darstellung weiter
einnehmen kann.

Abbildung 5-35: Energieforschungsausgaben der auReruniversitdaren Forschungseinrichtungen (2013)
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Abbildung 5-36: Aufteilung nach Themen — auBeruniversitdre Forschungseinrichtungen (2013)

Abbildung 5-37: Energieforschungsausgaben der auBeruniversitaren Forschungseinrichtungen (2009-2013)
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5.2.1.1 Austrian Institute of Technology (AIT)

Tabelle 5-15: Aufteilung nach Themen — AIT (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Energieeffizienz 9.612.395 11 Industrie 381.816
12 Gebaude und Geréte 2.374.086
13 Transport und Verkehr 3.944.705
14 Andere, Energieeffizienz 2.848.504
19 Nicht zuordenbar,
Energieeffizienz 63.284
Erneuerbare Energie 2.234.112 31 Sonnenenergie 2.072.532
32 Windenergie 161.580
Ubertragung, 4.391.960 61 Elektrische Kraftwerke
Speicher u.a. 79.138
62 Elektrische Ubertragung und
Verteilung 3.989.311
63 Speicher 323.511
Andere Querschnitts- 24.187 73 Andere Querschnittstechn./-
technologien forschung ohne nahere
Zuordnung 24.187
Summe 16.262.654

5.2.1.2 Osterreichische Energieagentur — Austrian Energy Agency

Tabelle 5-16: Aufteilung nach Themen — Osterreichische Energieagentur (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 261.033 11 Industrie 56.995
12 Gebdude und Gerate 129.019
13 Transport und Verkehr 35.157
14 Andere, Energieeffizienz 5.443
19 Nicht zuordenbar,
Energieeffizienz 34.419
Erneuerbare Energie 86.261 31 Sonnenenergie 4.706
34 Bioenergie 24.675
36 Wasserkraft 3.777
37 Andere, erneuerbare Energie 1.305
39 Nicht zuordenbar, erneuerbare
Energie 51.798
Wasserstoff, 7.227 52 Brennstoffzellen
Brennstoffzellen 7.227
Ubertragung, 986 63 Speicher
Speicher u.a. 986
Andere Querschnitts- 141.924 71 Analyse des Energiesystems ohne
technologien ndhere Zuordnung 141.924
Summe 497.431
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5.2.1.3 Joanneum Research

Tabelle 5-17: Aufteilung nach Themen —Joanneum Research (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Energieeffizienz 1.235 12 Gebdude und Gerdte 1.235
Erneuerbare Energie 183.643 31 Sonnenenergie 7.549
34 Bioenergie 124.869
35 Geothermie 7.734
39 Nicht zuordenbar, erneuerbare
Energie 43.491
Wasserstoff, 12.343 52 Brennstoffzellen
Brennstoffzellen 12.343
Ubertragung, 30.477 61 Elektrische Kraftwerke
Speicher u.a. 26.035
62 Elektrische Ubertragung und
Verteilung 861
63 Speicher 3.581
Andere Querschnitts- 206.992 71 Analyse des Energiesystems ohne
technologien ndahere Zuordnung 134.727
72 Energieforschung, keinem
Bereich zuordenbar 69.984

73 Andere Querschnittstechn./-
forschung ohne nahere
Zuordnung 2.281
Summe 434.690

5.2.1.4 Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (OGUT)

Tabelle 5-18: Aufteilung nach Themen — Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Energieeffizienz 60.000 12 Gebdude und Gerate 60.000
Erneuerbare Energie 10.000 32 Windenergie 10.000
Andere Querschnitts- 147.000 73 Andere Querschnittstechn./-
technologien forschung ohne nédhere

Zuordnung 147.000
Summe 217.000

5.2.1.5 Osterreichische Akademie der Wissenschaften (OAW)

Die Osterreichische Akademie der Wissenschaften (OAW) versteht sich als fithrende Trégerin der auReruniver-
sitdren akademischen Forschung in Osterreich und beschéftigt etwa 1.100 Mitarbeiterinnen. Die iiberwiegen-
den Ausgaben bei der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften kdnnen 2013 der Koordination EU-
RATOM-OAW zugeordnet werden.
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Tabelle 5-19: Aufteilung nach Themen — OAW (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Erneuerbare Energie 4.614 32 Windenergie 4.614
Kernenergie 177.000 42 Kernfusion 177.000
Andere Querschnitts- 8.000 71 Analyse des Energiesystems ohne

technologien ndhere Zuordnung 8.000
Summe 189.614

5.2.1.6 ASiC — Austria Solar Innovation Center

Das Austria Solar Innovation Center ist ein Forschungs- und Entwicklungsinstitut in Vereinsform, das sich der
Verbreitung von erneuerbaren Energietrdgern im Allgemeinen und der Intensivierung der Forschung im Bereich
der Solartechnik im Speziellen verschrieben hat (Eigendarstellung. Quelle; Homepage ASiC). Das ASiC Austria
Solar Innovation Center wird seit 2011 in dieser Erhebung erfasst.

Tabelle 5-20: Aufteilung nach Themen — ASiC Austria Solar Innovation Center (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro

Energieeffizienz 18.446 12 Gebdude und Gerdte 2.993
14 Andere, Energieeffizienz 15.453

Erneuerbare Energie 36.345 31 Sonnenenergie 36.345

Ubertragung, 35.247 63 Speicher

Speicher u.a. 35.247

Summe 90.038

5.2.1.7 AEEINTEC

Tabelle 5-21: Aufteilung nach Themen — AEE INTEC (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert

Energieeffizienz 18.500 11 Industrie 12.500
12 Gebdude und Gerdte 6.000

Erneuerbare Energie 19.500 31 Sonnenenergie 19.500

Ubertragung, 12.000 63 Speicher

Speicher u.a. 12.000

Summe 50.000

5.2.1.8 Niederdsterreichische Landesakademie (NOLAK)

Von der Niederosterreichischen Landesakademie erfolgten keine Nennungen fiir 2013.

5.2.1.9 Energieinstitut Vorarlberg

Die entsprechenden Aufwendungen des Energieinstituts Vorarlberg werden beim Bundesland Vorarlberg
erfasst.
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5.2.1.10 Landesenergieverein Steiermark (LEV Stmk)

Die Aufwendungen des LEV werden ab 2005 gemeinsam mit dem Bundesland Steiermark erfasst.

5.2.1.11 Oberdsterreichischer Energiesparverband (ESV 00)

Vom Oberdsterreichischen Energiesparverband erfolgten keine Nennungen fir 2013.

5.2.1.12 Interuniversitdres Forschungszentrum fiir Technik, Arbeit und Kultur (IFZ Graz)

Das IFZ — Interuniversitares Forschungszentrum fiir Technik, Arbeit und Kultur wurde 1988 gegriindet und ist
der Grazer Standort der Fakultat fur Interdisziplindre Forschung und Fortbildung (IFF) der Alpen-Adria-
Universitat Klagenfurt. Innerhalb der Fakultdt ist es dem Institut fir Technik- und Wissenschaftsforschung
zugeordnet. Vom IFZ erfolgten keine Nennungen seit 2010.

5.2.1.13 Osterreichisches Okologie Institut (O0I)

Vom Osterreichischen Okologieinstitut erfolgen keine Nennungen seit 2004.

5.2.1.14 Umweltbundesamt GmbH

Das Umweltbundesamt wurde erstmalig 2007 direkt erhoben. Es erfolgen keine Nennungen seit 2008.

5.2.1.15 Energieinstitut an der Universitat Linz

Das Energieinstitut an der Johannes Kepler Universitdt Linz ist in den Bereichen Forschung und Ausbildung
tatig. Es erfolgten keine Nennungen fiir das Jahr 2013.

5.2.1.16 Umwelt Management Austria

Das Umwelt Management Austria wurde 2010 erstmals in dieser Erhebung erfasst. Forschungsprojekte zu
konkreten Fragestellungen oder zur Strategieentwicklung beziiglich Umweltschonung verbunden mit magli-
chen &konomischen Vorteilen stehen im Mittelpunkt der Uberlegungen. Vom Umwelt Management Austria
erfolgen keine Nennungen seit 2011.

5.2.1.17 Andere

Das 2005 gegrindete Forschungszentrum HyCentA Research GmbH wurde ebenfalls in die Erhebung einbezo-
gen. Bisher wurden jedoch noch keine aus Bundes- oder Landesmitteln stammenden Eigenmittel fiir F&E
genannt.

Ebenfalls befragt wurde seit 2006 das A3PS (Austrian Agency for Alternative Propulsion Systems), hier erfolgten
bisher ebenfalls keine Nennungen.
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5.2.2 Universitaten

Derzeit gibt es in Osterreich 22 6ffentliche Universititen, in den letzten Jahren nannten 11 von diesen Universi-
taten energieforschungsrelevante, mit Eigenmitteln finanzierte Ausgaben. Wie in den Jahren zuvor machen
entsprechende Ausgaben der beiden Technischen Universitdten in Graz und Wien einen GroRteil der fir ener-
giebezogene F&E eingesetzten Eigenmittel aus. Das Vorjahresniveau konnte um 1,8 Mio. Euro auf 10,6 Mio.
Euro gesteigert werden. Die TU Wien stellte 2013 mehr als die Halfte (54,3 %) der Eigenmittel fir Energiefor-
schung in diesem Sektor. Die TU Graz verzeichnete jedoch die gréRte Steigerung verglichen mit 2012.

Bei der Interpretation der Ergebnisse der Universitaten ist besonders die Methodik der Erhebung der Kernfusi-
on zu beachten. Die von den Universitdten genannten Zahlen im Bereich Kernfusion wurden in der Darstellung
entsprechend der langjahrigen Konvention durch die von der Osterreichischen Akademie der Wissenschaften
genannten Ausgaben dieser Institute im Rahmen der Assoziation EURATOM-OAW ersetzt (nur die national
finanzierten Anteile von 75 %, siehe dazu auch Abschnitt 4.4.2). Dies kann bei der Darstellung nach Themenbe-
reichen zu Verzerrungen fiihren, da die von den Universitatsinstituten genannten Eigenforschungsmittel auf-
grund der hier verwendeten Berechnungsmethode (siehe dazu Abschnitt 2.6) abweichen kénnen.

In dieser Erhebung werden die Ausgaben nur auf Ebene der einzelnen Universitdten dargestellt. Bei jeder
Universitat findet sich eine Liste aller Institute, die Ausgaben genannt haben.

Abbildung 5-38: Energieforschungsausgaben der Universitaten (2013)
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Abbildung 5-39: Aufteilung nach Themen — Universitdten (2013)

Abbildung 5-40: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Universitdten (2009-2013)
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5.2.2.1 Technische Universitat Wien

Verglichen mit 2012 hat der Eigenmitteleinsatz der TU Wien um etwa eine halbe Million Euro zugenommen.
,Energie und Umwelt” ist einer von funf strategischen Forschungsschwerpunkten dieser Universitat und hat ein
virtuelles Forschungszentrum als Koordinationsstelle.

Tabelle 5-22: Aufteilung nach Themen — TU Wien (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert
Energieeffizienz 2.022.949 11 Industrie 286.680
12 Gebdaude und Gerate 1.082.157
13 Transport und Verkehr 452.240
14 Andere, Energieeffizienz 200.555
19 Nicht zuordenbar,
Energieeffizienz 1.317
Fossile Energie 218.197 21 Ol und Gas 76.010
22 Kohle 28.292
23 CO2-Abscheidung und -
Speicherung 113.895
Erneuerbare Energie 1.256.729 31 Sonnenenergie 374.982
32 Windenergie 50.220
34 Bioenergie 617.814
35 Geothermie 19.348
36 Wasserkraft 173.960
37 Andere, erneuerbare Energie 20.405
Kernenergie 727.394 41 Kernspaltung 21.764
42 Kernfusion 678.850
49 Nicht zuordenbar, Kerrnspaltung
und -fusion 26.780
Wasserstoff, 264.769 51 Wasserstoff
Brennstoffzellen 220.171
52 Brennstoffzellen 44,598
Ubertragung, 825.916 61 Elektrische Kraftwerke
Speicher u.a. 16.762
62 Elektrische Ubertragung und
Verteilung 422.853
63 Speicher 310.414
69 Nicht zuordenbar, Ubertragung,
Speicher u.a. 75.887
Andere Querschnitts- 431.512 71 Analyse des Energiesystems ohne
technologien ndhere Zuordnung 405.411
72 Energieforschung, keinem
Bereich zuordenbar 1.502

73 Andere Querschnittstechn./-
forschung ohne nahere
Zuordnung 24.599
Summe 5.747.466
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An der Technischen Universitat Wien haben folgende Institute Ausgaben genannt:

e Angewandte Physik

e Angewandte Synthesechemie

e  Architektur und Entwerfen

e Architekturwissenschaften

e Atominstitut

e Automatisierung und Regelungstechnik

e Chemische Technologien u. Analytik

e Computertechnik

e Electrodynamics, Microwave and Circuit Engineering
e Energiesysteme u. Elektrische Antriebe

e Energietechnik u. Thermodynamik

e Fahrzeugantriebe u. Automobiltechnik

e  Fertigungstechnik und Hochleistungslasertechnik

e Geoddsie u. Geoinformation

e Hochbau u. Technologie

e Informationssysteme

e Interdisziplindres Bauprozessmanagement

e Mechanik u. Mechatronik

e  Photonik

e Raumentwicklung, Infrastruktur- und Umweltplanung
e Rechnergestiitzte Automation

e Sensor- u. Aktuatorsysteme

e Stadtebau, Landschaftsarchitektur und Entwerfen

e  Telecommunications

e Verfahrenstechnik, Umwelttechnik und Technische Biowissenschaften
e Verkehrswissenschaften

e  Wasserbau u. Ingenieurhydrologie

5.2.2.2 Technische Universitat Graz

Die TU Graz konnte — verglichen mit 2012 — ihre Nennungen der eingesetzten Eigenmittel mehr als verdoppeln.
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Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 692.385 11 Industrie 459.027
12 Gebdaude und Gerate 103.879
13 Transport und Verkehr 114.893
14 Andere, Energieeffizienz 14.586
Fossile Energie 105.094 21 Ol und Gas 81.158
23 CO2-Abscheidungund -
Speicherung 23.936
Erneuerbare Energie 54.230 31 Sonnenenergie 49.742
32 Windenergie 4.488
Kernenergie 258.750 42 Kernfusion 258.750
Ubertragung, 1.090.451 61 Elektrische Kraftwerke
Speicher u.a. 448.800
62 Elektrische Ubertragung und
Verteilung 394.944
63 Speicher 246.707
Andere Querschnitts- 39.738 71 Analyse des Energiesystems ohne
technologien nahere Zuordnung 39.738
Summe 2.240.648
An der Technischen Universitdt Graz haben folgende Institute Ausgaben genannt:
e Chemische Technologie von Materialien
e Gebaude und Energie
e Grundlagen und Theorie der Elektrotechnik
e Hochspannungstechnik und Systemmanagement
e Papier-, Zellstoff- und Fasertechnik
e  Stromungslehre und Warmeibertragung
e  Thermische Turbomaschinen und Maschinendynamik
5.2.2.3 Johannes Kepler Universitat Linz
Tabelle 5-24: Aufteilung nach Themen — Uni Linz (2013)
Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Erneuerbare Energie 699.498 31 Sonnenenergie 699.498
Ubertragung, 583.779 63 Speicher
Speicher u.a. 583.779
Summe 1.283.277

An der Universitat Linz haben folgende Institute Ausgaben genannt:

e  Polymeric Materials and Testing (IPMT)

e Physikalische Chemie und Linzer Institut fur organische Solarzellen
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5.2.2.4 Leopold-Franzens Universitat Innsbruck

Tabelle 5-25: Aufteilung nach Themen — Uni Innsbruck (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert

Kernenergie 42 Kernfusion 863.097

Die Ausgaben an der Technischen Universitdt Innsbruck fiir Kernenergie wurden Uber die Assoziation EU-
RATOM-OAW erfasst.

5.2.2.5 Universitat fir Bodenkultur Wien

Tabelle 5-26: Aufteilung nach Themen — BOKU Wien (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 47.124 13 Transport und Verkehr 47.124
Fossile Energie 8.976 23 CO2-Abscheidungund -
Speicherung 8.976
Erneuerbare Energie 186.371 31 Sonnenenergie 23.562
34 Bioenergie 146.833
36 Wasserkraft 15.976
Kernenergie 44.880 49 Nicht zuordenbar, Kerrnspaltung
und -fusion 44.880
Wasserstoff, 8.976 51 Wasserstoff
Brennstoffzellen 8.976
Andere Querschnitts- 20.037 72 Energieforschung, keinem
technologien Bereich zuordenbar 20.037
Summe 316.364

An der Universitat fir Bodenkultur Wien haben folgende Institute Ausgaben genannt:

e Institut fur Abfallwirtschaft

e |Institut fir Landschaftsentwicklung, Erholungs- und Naturschutzplanung
e Institut fiir Landtechnik

e Institut fur Nachhaltige Wirtschaftsentwicklung

e Institut fur Sicherheits- und Risikowissenschaften

e Institut fir Umweltbiotechnologie

e Institut fur Verfahrens- und Energietechnik

e Institut fur Verkehrswesen

e Institut fir Vermessung, Fernerkundung und Landinformation

e Institut fir Waldbau

e Institut fir Wasserwirtschaft, Hydrologie und konstruktiven Wasserbau
e |Institut flir Zoologie
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5.2.2.6 Universitat Klagenfurt

Tabelle 5-27: Aufteilung nach Themen — Uni Klagenfurt (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 17.952 14 Andere, Energieeffizienz 17.952
Andere Querschnitts- 51.584 71 Analyse des Energiesystems ohne

technologien ndhere Zuordnung 44.880

73 Andere Querschnittstechn./-
forschung ohne néhere
Zuordnung 6.704
Summe 69.536

An der Universitat Klagenfurt haben folgende Institute Ausgaben genannt:

e Institut fir Interventionsforschung und Kulturelle Nachhaltigkeit

e Institut fir Innovationsmanagement und Unternehmensgriindung

5.2.2.7 Montanuniversitat Leoben

Tabelle 5-28: Aufteilung nach Themen — Montanuniversitat Leoben (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Erneuerbare Energie 25.603 39 Nicht zuordenbar, erneuerbare

Energie 25.603
Wasserstoff, 14.156 51 Wasserstoff
Brennstoffzellen 14.156
Andere Querschnitts- 5.984 73 Andere Querschnittstechn./-
technologien forschung ohne nahere

Zuordnung 5.984
Summe 45.743

An der Montanuniversitdt Leoben haben folgende Institute Ausgaben genannt:

e Lehrstuhl fur Verfahrenstechnik des Industriellen Umweltschutzes

5.2.2.8 Universitat Wien

Tabelle 5-29: Aufteilung nach Themen — Uni Wien (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Andere Querschnitts- 73 Andere Querschnittstechn./-
technologien forschung ohne nahere

Zuordnung 25.245

An der Universitat Wien haben folgende Institute Ausgaben genannt:

e  Fakultat fir Physik
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5.2.2.9 Universitat Graz

Von der Universitat Graz erfolgen seit 2010 keine Nennungen.

5.2.2.10 Wirtschaftsuniversitat Wien

Von der Wirtschaftsuniversitat Wien erfolgen 2008 keine Nennungen.

5.2.2.11 Donau-Universitat Krems

Von der Donau-Universitdt Krems erfolgen seit 2012 keine Nennungen.

5.2.3 Fachhochschulen

Im Unterschied zu den ,klassischen” 6ffentlichen Universitdten haben die privat gefiihrten Fachhochschul-
Studiengdnge eine relativ junge Geschichte: 1994 wurden sie als wissenschaftliche Berufsausbildung auf Hoch-
schulniveau eingefiihrt. Derzeit gibt es 21 Fachhochschulen in Osterreich mit einer stindig steigenden Zahl von
Studiengéngen. Zwolf Fachhochschulen nannten in den letzten Jahren — stark schwankende — eigenmittelfinan-
zierte Energieforschungsaktivitaten. 2013 lag die Fachhochschule Oberdsterreich gemeinsam mit dem Techni-
kum Wien an der Spitze mit jeweils fast einem Viertel der Ausgaben, gefolgt von der FH Joanneum Steiermark.

Abbildung 5-41: Energieforschungsausgaben der Fachhochschulen (2013)
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Abbildung 5-42: Aufteilung nach Themen — Fachhochschulen (2013)

Abbildung 5-43: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Fachhochschulen (2009-2013)
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5.2.3.1 FH Oberosterreich

Tabelle 5-30: Aufteilung nach Themen — FH Oberdsterreich (2013)

Themenbereich

Energieeffizienz 417.314 11
12
13
Erneuerbare Energie 31.595 34
39

Summe

Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert

Industrie

Gebdude und Gerate
Transport und Verkehr
Bioenergie

Nicht zuordenbar, erneuerbare
Energie

Euro
160.215
60.498
196.601
20.106

11.489
448.909

5.2.3.2 Fachhochschule Technikum Wien

Tabelle 5-31: Aufteilung nach Themen — FH Technikum Wien (2013)

Themenbereich

Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert

Energieeffizienz 30.552 12 Gebaude und Geréte 30.552

Erneuerbare Energie 234.280 31 Sonnenenergie 144.969
32 Windenergie 39.853
37 Andere, erneuerbare Energie 49.458

Ubertragung, 177.231 62 Elektrische Ubertragung und

Speicher u.a. Verteilung 177.231

Summe 442.063 442.063

5.2.3.3 Fachhochschule JOANNEUM GMBH

Tabelle 5-32: Aufteilung nach Themen — Fachhochschule Joanneum GmbH (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro

Energieeffizienz 123.420 11 Industrie 18.700
12 Gebdude und Gerate 59.840
14 Andere, Energieeffizienz 44.880

Erneuerbare Energie 123.420 31 Sonnenenergie 86.020
34 Bioenergie 29.920
35 Geothermie 7.480

Ubertragung, 74.800 61 Elektrische Kraftwerke

Speicher u.a. 44.880
63 Speicher 29.920

Andere Querschnitts- 28.050 71 Analyse des Energiesystems ohne

technologien ndhere Zuordnung 28.050

Summe 349.690
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5.2.3.4 FH Kufstein, Tirol
Tabelle 5-33: Aufteilung nach Themen — FH Kufstein, Tirol (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 162.690 14 Andere, Energieeffizienz 162.690
Andere Querschnitts- 89.386 71 Analyse des Energiesystems ohne

technologien nahere Zuordnung 89.386
Summe 252.076

5.2.3.5 Fachhochschule Vorarlberg GmbH

Tabelle 5-34: Aufteilung nach Themen —Fachhochschule Vorarlberg GmbH (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 95.333 12 Gebdiude und Gerédte 76.558
13 Transport und Verkehr 7.630
14 Andere, Energieeffizienz 11.145
Ubertragung, 22.290 62 Elektrische Ubertragung und
Speicher u.a. Verteilung 11.145
69 Nicht zuordenbar, Ubertragung,
Speicher u.a. 11.145
Andere Querschnitts- 100.960 71 Analyse des Energiesystems ohne
technologien ndhere Zuordnung 4.413
72 Energieforschung, keinem
Bereich zuordenbar 96.547
Summe 218.583

5.2.3.6  CAMPUS 02 Fachhochschule der Wirtschaft, Graz

Tabelle 5-35: Aufteilung nach Themen — CAMPUS 02 Fachhochschule der Wirtschaft, Graz (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro

Energieeffizienz 39.793 12 Gebaude und Geréte 17.578
13 Transport und Verkehr 14.810
14 Andere, Energieeffizienz 7.405

Erneuerbare Energie 36.954 31 Sonnenenergie 11.072
34 Bioenergie 7.405
36 Wasserkraft 18.477

Ubertragung, 5.536 62 Elektrische Ubertragung und

Speicheru.a. Verteilung 5.536

Summe 82.283
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5.2.3.7 Fachhochschule Karnten

Tabelle 5-36: Aufteilung nach Themen —Fachhochschule Karnten (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 52.679 12 Gebaude und Geréte 11.414
13 Transport und Verkehr 38.380
19 Nicht zuordenbar,
Energieeffizienz 2.885
Ubertragung, 17.170 69 Nicht zuordenbar, Ubertragung,
Speicher u.a. Speicher u.a. 17.170
Summe 69.849

5.2.3.8 Fachhochschule Wr. Neustadt

Tabelle 5-37: Aufteilung nach Themen — FH Wr. Neustadt (2013)

Themenbereich Teilsumme in Euro Themenbereich gegliedert Euro
Energieeffizienz 39.570 12 Gebdude und Geréate 28.760

14 Andere, Energieeffizienz 10.810
Erneuerbare Energie 8.078 31 Sonnenenergie 8.078
Summe 47.648

5.2.3.9 FH Studiengdnge Burgenland

Von der Fachhochschule Studiengédnge Burgenland erfolgte keine Nennung fiir 2013.

5.2.3.10 Fachhochschule MCI Innsbruck

Von der Fachhochschule MCI, Innsbruck, erfolgte keine Nennung fiir 2013.

5.2.3.11 FH des bfi Wien

Die FH des bfi Wien hat erstmals fiir das Jahr 2007 Ausgaben genannt. Es gab seither keine weiteren Nennun-
gen.

5.2.3.12 Fachhochschule St. Polten

Von der Fachhochschule St. Polten erfolgen seit 2010 keine Nennungen.
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6 Energieforschung im Vergleich

In diesem Abschnitt wird die Entwicklung des Anteils der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand am
Bruttoinlandsprodukt und an den allgemeinen Forschungsausgaben betrachtet.

6.1 Anteil an den Forschungsausgaben

In Abbildung 6-1 werden die Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand den Bruttoinlandsausgaben fiir
F&E des Bundes und der Bundeslander gegeniibergestellt. Letztere sind aus der Globalschatzung 2014 der
Statistik Austria entnommen (Statistik Austria 2014).
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Abbildung 6-1: Anteil der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand in Osterreich an den Bruttoinlandsausgaben
fiir F&E des Bundes und der Bundeslander (1993-2013)

Seit 1993 wurden die Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand — nach Jahren zeitweise ausgespro-
chen niedriger Ausgaben — wieder angehoben und kontinuierlich gesteigert. Der Anteil an den allgemeinen
Forschungsausgaben stieg dabei kontinuierlich von 1,9 % auf 2,2 % an. Seit 1999 wurde die kontinuierliche
Steigerung durch eine Phase mit starken Schwankungen abgel6st, wobei die langjahrige Entwicklung mit den
allgemeinen Steigerungen im Forschungsbereich (Lissabon-Prozess etc.) nicht mithalten konnte. Der Trend
weist in diesem Zeitraum deutlich nach unten, 2007 wurden gar nur mehr 1,3 % erreicht. Der Anteil der Ener-
gieforschungsausgaben der offentlichen Hand an den entsprechenden F&E-Bruttoinlandsausgaben betrug
damit 2007 nur ein Finftel des Wertes Ende der 1970er-Jahre.
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Von 2008 an wirkte sich erstmals die erhohte Prioritdtensetzung in der Energieforschung (insb. KLIEN) deutlich
merkbar aus. 2010 und 2011 stieg der Anteil der Energieforschung an den allg. Forschungsausgaben der 6ffent-
lichen Hand auf knapp tber 4 %. Da im Jahr 2012 die allgemeinen Forschungsausgaben deutlich anstiegen, kam
es wieder zu einem Riickgang des Anteils der Energieforschung, der sich 2013 wieder leicht auf 3,6% steigern
konnte.

6.2 Anteil am Bruttoinlandsprodukt

Die Bedeutung der Energieforschung kann auch am Anteil der wirtschaftlichen Leistung einer Volkswirtschaft
gemessen werden, die durch das Bruttoinlandsprodukt ausgedriickt wird. Hier zeigt sich eine ahnliche Entwick-
lung wie im vorangegangenen Abschnitt. Der im mehrjahrigen Durchschnitt horizontale Verlauf zeigt an, dass
die durchschnittliche Steigerung der Energieforschungsausgaben dem Wirtschaftswachstum bis zum Jahr 2007
entsprach (siehe Abbildung 6-2).

Erst im Jahr 2008 wurde mit einem Anteil der (6ffentlich finanzierten) Energieforschung von 0,025 % am BIP
eine deutliche Steigerung erreicht. 2010 wurde mit einem Anteil von 0,042 % ein Spitzenwert erreicht. Da 2011
und 2012 die Energieforschungsausgaben im Gegensatz zum BIP leicht sanken, kam es auch zu einem Riickgang
des Anteils der Energieforschung am BIP. 2013 konnte sich der entsprechende Wert wieder leicht auf 0,040 %
verbessern (siehe Abbildung 6-2).
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Abbildung 6-2: Anteil der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand in Osterreich am Bruttoinlandsprodukt (1993—
2010)
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7 Weitere Daten zur Energieforschung

Die folgenden Angaben sind nicht Teil der eigentlichen Erhebung und Auswertung, sollen aber das Gesamtbild
,Energieforschung in Osterreich“ abrunden. Diese ergidnzenden Darstellungen stimmen mit der Abgrenzung
bzw. Themenzuordnung der Erhebung nicht notwendigerweise liberein.

7.1 EU-RUckflisse

Die Beteiligung osterreichischer Expertinnen und Unternehmen an europaischen F&E-Programmen stellt ein
wesentliches Element der Energieforschung in Osterreich dar. Neben der Internationalisierung und dem Koope-
rationsaufbau ist auch die gemeinsame Prioritdtensetzung in den Ausschreibungen von Bedeutung. Da prak-
tisch alle Programme finanziell nach der Methode eines ,,Common Pot“ arbeiten (Osterreich ,zahlt” Giber den
allg. EU-Haushalt bei den Programmen fix mit), sind die Erfolgsquote und damit die real erzielten ,Rickfllisse”
ein wichtiger Aspekt.

7.1.1 Rahmenprogramme fir FTE

Von PROVISO werden seit 1999 Informationen zu Osterreichischen Organisationen im Programm Energie
(,Nicht Nukleare Energie”) aus den Rahmenprogrammen fiir Forschung und technologische Entwicklung
erfasst.

Informationen Uber Rickflisse im Energiebereich bis in das Jahr 2012 finden sich jeweils in den Berichten der
Vorjahre (siehe Anhang 9.2). Weiterflihrende detaillierte Auswertungen zum Programm Energie und Informati-
onen zu den anderen Programmen des EU Forschungsrahmenprogramms finden sich auf der Website von
PROVISO®.

7.1.2 Forschungsfonds fiir Kohle und Stahl

Der Forschungsfonds fiir Kohle und Stahl (RFCS) der EU verfiigt Gber ein jahrliches Budget von ca. 55 Mio. Euro
(27,2 % flr Kohle, 72,8 % fur Stahl), das aus den Zinsen des Vermogens der ehemaligen Europdischen Gemein-
schaft fiir Kohle und Stahl finanziert wird.

Bis September 2012 (Ende der Einreichmaglichkeit der jahrlichen Ausschreibung) wurden von 6sterreichischen
Projektwerbern 22 Projektantrdge (zwei im Forschungsbereich Kohle, 20 im Forschungsbereich Stahl) gestellt.
Insgesamt wurden davon drei Projekte positiv evaluiert (alle im Bereich Stahl). Im Jahr 2013 (Vertragsunter-
zeichnung und Projektstarts) konnten die erfolgreichen Gsterreichischen Projektwerber somit rund 0,7 Mio.
Euro an Fordermitteln aus dem RFCS lukrieren (Bereich Stahl), im energieforschungsrelevanten Bereich der
Kohle kam es aber zu keinen Riickfliissen’.

* http://wissenschaft.bomwfw.gv.at/bmwfw/forschung/europaeisch/proviso/projekt-proviso/
> Weitere Informationen tiber den Forschungsfonds fiir Kohle und Stahl finden sich auf http://www.energyagency.at/projekte-
forschung/industrie-gewerbe/detail/artikel/forschungsfonds-fuer-kohle-und-stahl.html
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7.1.3

Intelligente Energie — Europa

Das , Technologiebegleitprogramm® Intelligente Energie — Europa (IEE) war auch 2013 ein wichtiges Instrument

des Rahmenprogramms fiir Wettbewerbsfahigkeit und Innovation (CIP), um nichttechnische Hindernisse zu

Uberwinden, die einer starker flaichendeckenden effizienten Energieverwendung und einem grofReren Einsatz

neuer und erneuerbarer Energiequellen entgegenstehen. In folgenden energieforschungsrelevanten Bereichen

werden Aktivitaten gefordert:

Strategische Studien/Analysen und Beobachtung der Entwicklung der Energiemarkte und -trends im
Hinblick auf die Ausarbeitung kiinftiger oder die Uberpriifung geltender Rechtsvorschriften zur Umset-
zung der auf nachhaltige Entwicklung gerichteten mittel- und langfristigen Strategien im Energiebe-
reich;

Schaffung, Ausbau oder Neuorganisation der Strukturen und Instrumente fir die Entwicklung nachhal-
tiger Energiesysteme und Entwicklung adaquater Finanzprodukte und Marktinstrumente;

Forderung von nachhaltigen Energiesystemen und -geraten zur Beschleunigung ihrer Marktdurchdrin-
gung sowie Férderung von Investitionen, die den Ubergang von der Demonstration zur Vermarktung
effizienterer Technologien erleichtern; Sensibilisierungskampagnen und Erweiterung der institutionel-
len Kapazitaten;

Entwicklung von Strukturen in den Bereichen Information, allgemeine und berufliche Bildung;
Beobachtung der Anwendung und der Auswirkungen der Rechtsvorschriften und FérdermaBnahmen
der EU.

Machbarkeitsstudien und technologische Innovationsarbeit konnten nicht geférdert werden, diese fielen unter

das 7. Rahmenprogramm fir Forschung und technologische Entwicklung. Das Programm IEE lief von 2007 bis

2013 und hatte ein Budget von 727 Mio. Euro. Osterreichische Organisationen waren hier bei den jahrlichen

Ausschreibungen sehr erfolgreich (siehe Tabelle 7-1). Andere Aktivitdten wie Tender und die Finanzierung

versch. Initiativen (AusbildungsmalRnahmen) und Fazilitdten (ELENA) fallen nicht unter die Definition von F&E

und sind hier nicht erfasst.

Tabelle 7-1: Férdervolumina energieforschungsrelevanter Calls und Riickfliisse nach Osterreich aus IEE 2007-2013 (2012
und 2013 ohne Reserveliste)

Jahr

2007
2008
2009
2010
2011
2012
2013

Fordervolumen (Euro)  Riickfluss (Euro) Riickfluss (%)
56.977.986 3.768.598 6,6
47.776.859 3.411.273 7,1
70.661.069 3.212.844 4,5
58.121.790 4.126.189 7,1
66.126.757 4.989.256 7,5
71.584.557 5.080.073 7,1
76.813.139 4.705.521 6,1
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Im EU-weiten Vergleich lag Osterreich auch beim IEE-Call 2013 wieder im Spitzenfeld, dsterreichische Instituti-
onen sind an 26 der 63 geférderten Projekte beteiligt (ohne Berlicksichtigung der Projekte, die auf der Reserve-
liste gereiht wurden). Beim IEE-Call 2013 konnten zu 14 verschiedenen Themenbereichen Projekte eingereicht
werden, die meisten Einreichungen gab es im Themenbereich ,,Businesses”, die meisten Forderzuschlage in den
Themenbereichen ,,EE Transport” und ,,EE and RES in buildings”.

Seit Janner 2014 ist dieses Programm in Horizon 2020, dem erweiterten Rahmenprogramm fiir Forschung,

Entwicklung und Innovation, integriert.

Die Osterreichische Energieagentur unterstiitzte auch 2013 das BMWFW in den Programmen IEE und

RFCS und fiihrt in dessen Auftrag die Auswertungen fiir die Abschnitte 7.1.2 und 7.1.3 durch.

7.2 Angaben zur Privatwirtschaft

Von der OMV AG und Oesterreichs Energie werden der Austrian Energy Agency dankenswerterweise jahrlich
die entsprechenden F&E-Ausgaben fir diesen Bericht zur Verfligung gestellt.

7.2.1 OMVAG

In Summe betrugen die Aufwendungen der OMV AG im Konzern im Jahr 2013 fiir Grundlagenforschung, ange-
wandte Forschung und experimentelle Entwicklung 24,6 Mio. Euro. Diese kénnen dem Themenbereich Ol und
Gas (IEA-Code 21) zugeordnet werden. Fir 2012 wurden 21,0 Mio. Euro, fur 2011 15,9 Mio. Euro, fur 2010
15,8 Mio. Euro und fiir 2009 14,4 Mio. Euro angegeben (siehe Abbildung 7-1). Weiters wurden von der OMV
erstmals fiir 2013 Ausgaben im Bereich der Demonstration von 41,0 Mio. Euro fir den vorliegenden Bericht

genannt.
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Abbildung 7-1: Ausgaben der OMV AG fiir energiebezogene Forschung und Entwicklung (2009-2013)
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7.2.2 Elektrizitatswirtschaft

Von Oesterreichs Energie wurden fir das Jahr 2013 insgesamt 20.494.939 Euro als Ausgaben fiir F&E der
Elektrizitatswirtschaft genannt (siehe Tabelle 7-2).

Tabelle 7-2: F&E der Elektrizitatswirtschaft (2013)

sera fur P& i uro)

Energieeffizienz 8.743.189
Fossile Energietrager 933.000
Erneuerbare Energie 4.408.923
Nuklearenergie 0
Ubertragung, Verteilung, Speicher 4.070.470
Wasserstoff und Brennstoffzellen 15.565
Andere 2.323.792
SUMME 20.494.939

Flr 2012 wurden von Oesterreichs Energie 27,9 Mio. Euro, fir 2011 27,6 Mio. Euro, fir 2010 29,9 Mio. Euro
und flir 2009 12,0 Mio. Euro angegeben. Diese Entwicklung ist in Abbildung 7-2 dargestellt.
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Abbildung 7-2: Ausgaben der Elektrizitatswirtschaft fir energiebezogene Forschung und Entwicklung (2009-2013), Daten
von QOesterreichs Energie gemeldet
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8 Zusammenfassung

Die Ausgaben der 6ffentlichen Hand fiir Energieforschung in Osterreich lagen 2013 mit 124,6 Mio. Euro um
ca. 4,5 Mio. Uber dem Betrag von 2012. Damit wurde ein nomineller Hochststand dieser Ausgaben seit Beginn
der Erhebung vor Gber 35 Jahren erreicht. Inflationsangepasst (bezogen auf den Verbraucherpreisindex) waren
die Ausgaben in den Jahren 2010 und 2011 allerdings geringfligig hoher. Grundsatzlich konnte durch diese
Entwicklung das hohe Niveau der F&E-Aktivitaten, die durch eine Vervierfachung der Mittel innerhalb von nur
vier Jahren von 2007 bis 2010 substanziell gesteigert wurden, fiir ein weiteres Jahr abgesichert werden.

Eine detaillierte Betrachtung der Themen zeigt zwar, dass die Ausgaben der drei 6sterreichischen Schwerpunkt-
themen Energieeffizienz, erneuerbare Energietridger sowie Ubertragung und Speicher im Jahr 2013 in etwa
konstant zu den beiden Vorjahren blieben, es aber zu deutlichen Verschiebungen innerhalb dieser drei Priorita-
ten kam:

Energieeffizienz

e Die Ausgaben fiur Forschung, Entwicklung und erstmalige Demonstration im Bereich Energieeffizienz
bleiben auf dem Niveau von 2012 und machten im Jahr 2013 55,6 Mio. Euro aus.

e Der Subsektor Transport und Verkehr musste nach 2012 auch in diesem Berichtsjahr wieder einen
deutlichen Rickgang hinnehmen, alle anderen Subsektoren — Effizienz in der Industrie, Gebaude und
Geréte, Energieeffizienz/andere — stiegen jedoch an.

o Der Bereich Energieeffizienz im Haushalt und Gewerbe (,Gebdude und Gerate”) umfasst sowohl Ge-
bdudehille und Geb&dudetechnik als auch Gerate von Endverbrauchern in Haushalt, Bliro und Gewerbe
und stellt mit Ausgaben von 19,1 Mio. Euro den bedeutendsten Bereich der Energieeffizienz dar. Die
thematischen Programme des BMVIT sind hier die wichtigste Finanzierungsquelle.

e  Wie auch in den Vorjahren stellte auch wieder F&E und erstmalige Demonstration im Bereich ,Effizi-
ente kommunale Dienstleistungen in Stadten und Gemeinden” einen hohen Beitrag, 2013 betrug er
etwa 10 Mio. Euro. Viele Aktivitaten im Bereich der sog. ,Smart Cities” fallen unter diese Kategorie.
Diese Projekte wurden tiberwiegend durch den Klima- und Energiefonds finanziert.

e Im Bereich Transport und Verkehr wurden 2013 verglichen mit 2011 um ca. 27 Mio. Euro weniger an
F&E-Mitteln eingesetzt, die Ausgaben fielen 2013 auf 10,3 Mio. Euro. Die Energieforschung leistet hier
aber einen wichtigen Beitrag zur Entwicklung von Elektrofahrzeugen: Effiziente Leistungselektronik,
Fahrzeugbatterien und Speichertechnologien sowie die dazugehorige Ladeinfrastruktur konnten 2013
auf 7,6 Mio. Euro zurlickgreifen, die insb. durch den Klima- und Energiefonds und Eigenmittel des AIT
zur Verfligung standen. Der Schwerpunkt lag 2012 noch bei der Entwicklung der Komponenten von
Elektrofahrzeugen (Leistungselektronik, Motor, Systemdesign etc.), 2013 befand sich der Fokus auf der
Entwicklung der Infrastruktur firr Elektroautos, allerdings auf deutlich geringerem finanziellen Niveau.

e  F&E-Aktivitdten bei Warmepumpen und Kélteanlagen (2,7 Mio. Euro) und Warmeriickgewinnung und
Nutzung (2,3 Mio. Euro) komplettieren den Bereich Energieeffizienz.

Erneuerbare Energietrager

e Die Forschung, Entwicklung und erstmalige Demonstration im Bereich erneuerbare Energietrager stellt
nach wie vor den zweitgroBten Themenbereich dar, der sich 2013 verglichen mit dem Vorjahr um
1,2 Mio. Euro auf 29,5 Mio. Euro steigern konnte.
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Der Bereich Bioenergie verzeichnete 2013 einen besonders deutlichen Riickgang, hier insb. die Finan-
zierung durch die Bundesministerien. Der nach wie vor relativ hohe Anteil von nicht detaillierter zu-
ordenbaren Aktivitdten kommt insb. vom Kompetenzzentrum Bioenergie 2020+. Dieses Zentrum stellt
fur den Bioenergiebereich die zentrale Forschungseinrichtung dar.

Die gesamten Ausgaben im Bereich Sonnenenergie nahmen verglichen mit 2012 wieder deutlich zu
und machten 2013 14,3 Mio. Euro aus. Rund die Hélfte dieser Finanzmittel kam vom Klima- und Ener-
giefonds. Die hochsten Ausgaben erfolgten wie auch in den letzten Jahren fiir Photovoltaik (11,1 Mio.
Euro). Die Aufwendungen fiir Solares Heizen und Kiihlen nahmen 2013 weiter ab und markierten mit
nur 1,1 Mio. Euro einen Tiefstand der letzten Jahre.

Die Steigerungen im Bereich der F&E bei Wasserkraft wurden insbesondere durch Projekte und Zen-
tren der Programmlinie COMET bewirkt, die von der FFG im Auftrag des BMVIT und BMWFW abgewi-
ckelt wird. 2013 stiegen hier die Ausgaben auf 4,3 Mio. Euro, ein Wert, der um ein Vielfaches liber den
Ausgaben der Vorjahre liegt.

Windenergie mit Ausgaben von 1,2 Mio. Euro und Geothermie (0,8 Mio. Euro) komplettieren auch
2013 das Portfolio der F&E im Bereich der erneuerbaren Energietrager.

Ubertragungs- und Speichertechnologien

Dieser Bereich — der 2013 in Summe etwa 23 Mio. Euro fiir F&E aufwies — enthélt zahlreiche Schlissel-
technologien und wird in seiner Vielféltigkeit in mehreren Bereichen der Themeneinteilung der IEA er-
fasst.

Den groBten Anteil an diesem Themenbereich stellen Aktivitdten der Forschung, Entwicklung und
erstmaligen Demonstration bei den elektrischen Netzen dar, die sich 2013 auf 14,8 Mio. Euro beliefen.
Hier werden auch Innovationen erfasst, die die Integration erneuerbarer Energietrager sicherstellen —
diese Aktivitdten machen somit einen GroRteil der unter ,,Smart Grids” firmierenden Aktivitdten aus.
Hier stellten neben dem BMVIT und den FFG-Basisprogrammen die Eigenmittel des AIT die wichtigsten
finanziellen Beitrage.

Bei den Speichertechnologien adressieren die erfassten F&E-Projekte jeweils zur Hélfte sowohl die
Stromspeicherung wie auch die Speicherung von Warme, in Summe machten diese Aktivitaten im Jahr
2013 4,6 Mio. Euro aus. Wichtig waren hier die Finanzierungen durch den Klima- und Energiefonds
und das BMWFW, aber auch die Universitaten beforschten dieses Thema.

Die Ausgaben fiir F&E zur Erzeugung und Speicherung von Wasserstoff hatten nach einigen Jahren mit
eher niedrigem Aktivitatslevel im Jahr 2013 mit 3,5 Mio. Euro einen vergleichsweise hohen Wert.
Diese Aktivitaten wurden Giberwiegend durch den Klima- und Energiefonds finanziert.
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Tabelle 8-1: Liste der Subkategorien, geordnet nach Ausgaben 2013

Thema (Subkategorie) Mlozcl;igo i IEA-Code

10

11

12

13

Energieeffiziente Gebaude ca. 16 121,122,129
Elektrische Ubertragung und Verteilung 14,7 62
Fotovoltaik 11,1 312
Energieeffizienz in der Industrie 10,6 11
Effiziente kommunale Dienstleistungen in Stadten und

. 10 142
Gemeinden
Bioenergie 8,4 34
Hybrid- u.nd Elektrofahrzeuge inkl. Speichertechnologie 76 1311, 1312, 1314
und Ladeinfrastruktur
Speichertechnologien (Strom und Warme; exkl. Wasser-

. . " 4,8 63

stoff, Speicher in Fahrzeuge, tragbare Gerate)
Wasserkraft 4,3 36
Herstellung und Speicherung von Wasserstoff 3,5 51
Verbrennungstechnologien fiir Ol und Gas 2,8 214
Warmepumpen und Kalteanlagen 2,7 144
Warmerickgewinnung und -nutzung 2,3 141

Etwa drei Viertel dieser Ausgaben stellten wie bisher direkte Finanzierungen durch Férderstellen dar (Bund,

Lander, Fonds), den verbleibenden Anteil von rund einem Viertel machte die mit Bundes- bzw. Landesmitteln

grundfinanzierte Eigenforschung (durch sog. ,Eigenmittel“) an Forschungseinrichtungen aus:

Finanzierung durch Forderstellen (Fordermittel, Forschungsauftrage etc.)

Zahlreiche energieforschungsrelevante Programmlinien wie e!Mission.at, Neue Energien 2020, Smart
Energy Demo, Smart Cities, Leuchttirme der E-Mobilitdt, Energieeffiziente Fahrzeuge etc. trugen dazu
bei, dass der Klima- und Energiefonds seit 2008 die meisten Finanzierungen der 6ffentlichen Hand fiir
F&E bereitstellt. Entwicklungen beim Klima- und Energiefonds wirken sich daher sehr stark auf das Ge-
samtportfolio der Férderung der Energieforschung aus und kénnen mit Hilfe der Datenbasis dieser Er-
hebung genau ausgewertet werden: Das hohe Niveau aus den Jahren 2010 und 2011 von rund
50 Mio. Euro konnte 2012 nicht mehr gehalten werden, es kam zu einem starken Abfall auf 32 Mio.
Euro. Dieser Abfall konnte 2013 nur teilweise ausgeglichen werden: die Ausgaben stiegen auf
38,2 Mio. Euro. Hierbei ist jedoch zu beriicksichtigen, dass nur die energieforschungsrelevanten Aktivi-
taten des Klimafonds erfasst werden, nicht jedoch die Themenbereiche Klimaforschung und Klima-
folgenforschung sowie die Unterstitzung der Markteinfiihrung.
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o Die Bundesministerien stellten 2013 29,7 Mio. Euro fiir energiebezogene F&E zur Verfligung, was ei-
nem leichten Riickgang gegeniiber 2012 entspricht. 53 % der Mittel kamen vom Bundesministerium
fiir Verkehr, Innovation und Technologie (BMVIT), wobei zum vierten Jahr in Folge die direkten Ausga-
ben dieses Ressorts abnahmen. Die Ausgaben der Bundesministerien umfassen die von den Ressorts
direkt vergebenen Projekte sowie auch Programme im jeweiligen Verantwortungsbereich, die von
Forderagenturen FFG, KPC und AWS im Auftrag dieser Ressorts abgewickelt werden. Nicht enthalten
sind in diesen Zahlen die Aktivitaten des Klima- und Energiefonds und der FFG-Basisprogramme.

e Fir das Jahr 2013 wurde das filinfte Jahr in Folge eine Steigerung der Ausgaben der FFG-
Basisprogramme verzeichnet, was zu einem Volumen von 17,5 Mio. Euro fiir 2013 flhrte. Ausgeldst
durch die gesellschaftliche Notwendigkeit, das Energiesystem zu innovieren, entsprechende Nach-
frageimpulse des Marktes, und urspriinglich gezielt angeregt durch thematische Programme, beantra-
gen immer mehr Unternehmen auch hier Férderung ihrer marktndheren Entwicklungsaktivitaten. Die
angewandte Forschung insb. durch Unternehmen in Kooperation mit Forschungsorganisationen ist
nach wie vor primér auf thematisch orientierte Programme angewiesen.

e Um uber 40 % zuriickgegangen sind im Jahr 2013 die Ausgaben der Bundeslander, sie stellen in die-
sem Berichtsjahr nur mehr 6,2 Mio. Euro fiir Energieforschung zur Verfligung.

e Die Ausgaben des Fonds zur Férderung der wissenschaftlichen Forschung (FWF) belaufen sich im Jahr
2013 auf etwa 2,7 Mio. Euro, deutlich weniger als im Vorjahr. In Kombination mit den weiter unten
dargestellten universitiren Aktivititen liegt Osterreich damit — zumindest quantitativ die Mittelaus-
stattung betreffend — nicht im Spitzenfeld der energiebezogenen Grundlagenforschung und weit hin-
ter Landern wie z. B. der Schweiz.

Der liberwiegende Teil der von den Bundesministerien bereitgestellten Mittel fir die Finanzierung von Energie-
forschung wird Uber die nationalen Forschungsfordereinrichtungen FFG, FWF, KPC und aws abgewickelt. 2013
wurden so fast 81 Mio. Euro fiir Projekte der Forschung, Entwicklung und erstmaligen Demonstration im
Energiebereich bereitgestellt. Die meisten dieser Mittel, namlich 75 Mio. Euro, wurden dabei von der FFG
vergeben. Die FFG ist damit nach wie vor die zentrale Ansprech- bzw. Abwicklungsstelle fir Forderungen von
F&E-Projekten im Energiebereich mit einem sehr breiten Portfolio von fiir die Energieforschung nutzbaren
Programmen.

Eigenforschung an Forschungseinrichtungen

Die Basisfinanzierung einer nationalen Forschungsinfrastruktur — gemessen an den von der 6ffentlichen Hand
zur Verfligung gestellten Eigenmitteln — konnte in den letzten Jahren mit der gestiegenen Bedeutung der
Energieversorgung und damit verbundenen steigenden Aktivitaten der Energieforschung nicht Schritt halten.

e Einzige Ausnahme ist hier das AIT, das in den letzten Jahren den Eigenmitteleinsatz fiir Energie-
forschung vervielfachen konnte. Von 2012 auf 2013 kam es allerdings zu einem leichten Riickgang auf
16,3 Mio. Euro.

e Alle anderen Einrichtungen der auBeruniversitiren Forschung liegen insgesamt auf eher niedrigem
Niveau: die sechs weiteren hier noch meldenden Institute kamen insgesamt auf 1,5 Mio. Euro bei der
Eigenmittelfinanzierung und konnten in den letzten Jahren von keinen Steigerungen profitieren bzw.
mussten teilweise Rlickgange hinnehmen.
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Von den 22 6ffentlichen Universitdten nannten in den letzten Jahren elf Unis energieforschungsrele-
vante, mit Eigenmitteln finanzierte Ausgaben. Diese Ausgaben konnten 2013 um 1,8 Mio. Euro auf
10,6 Mio. Euro gesteigert werden, nachdem sie in den Jahren davor auf vergleichbarem Niveau ge-
blieben waren. Die Ausgaben sind ein wichtiger Indikator flr die Anzahl der Planstellen (Vollzeitaqui-
valente) an den Instituten, die sich mit Energieforschung (nicht aber mit der Lehre!) beschaftigen. Die
TU Wien stellte 2013 mehr als die Halfte (54 %) der Eigenmittel fiir Energieforschung in diesem Sektor.
Die TU Graz verzeichnete jedoch die groRte Steigerung verglichen mit 2012. Fir weitere Interpretatio-
nen dieser Daten ist der teilweise sehr hohe Anteil an Drittmittelfinanzierung an den meisten Institu-
ten zu berlicksichtigen.

Zwolf der 21 Fachhochschulen in Osterreich nannten in den letzten Jahren — stark schwankende — ei-
genmittelfinanzierte Energieforschungsaktivitdten. 2013 konnte ein Anstieg zum Vorjahr auf 1,9 Mio.
Euro verzeichnet werden. Verglichen mit den Universitdten zeigt sich hier auch, dass bei den Fach-
hochschulen das Schwergewicht auf der Lehre liegt, wobei einzelne Standorte umfangreichere dritt-
mittelfinanzierte F&E auf- und ausbauen. Diese Zahlen werden aber in der vorliegenden Erhebung
nicht erfasst.
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9.3 Themenbereiche It. IEA, englisch

1 ENERGY EFFICIENCY

11 Industry
111 Industrial techniques and processes
112 Industrial equipment and systems
113 Other industry
119 Unallocated industry
12 Residential and commercial buildings, appliances and equipment
121 Building design and envelope
1211 Building envelope technologies
1212 Building design
1219 Unallocated building design and envelope
122 Building operations and efficient building equipment
1221 Building energy management systems (incl. smart meters) and
efficient internet and communication technologies
1222 Lighting technologies and control systems
1223 Heating, cooling and ventilation technologies
1224 Other building operations and efficient building equipment
1229 Unallocated building operations and efficient building equipment
123 Appliances and other residential/commercial
1231 Appliances
1232 Batteries for portable devices
1233 Other residential/commercial
1239 Unallocated appliances and other residential/commercial
129 Unallocated residential and commercial buildings, appliances and equipment
13 Transport
131 On-road vehicles
1311 Vehicle batteries/storage technologies
1312 Advanced power electronics, motors and EV/HEV/FCV systems
1313 Advanced combustion engines
1314 Electric vehicle infrastructure (incl. smart chargers and grid communications)
1315 Use of fuels for on-road vehicles (excl. hydrogen)
1316 Materials for on-road vehicles
1317 Other on-road transport
1319 Unallocated on-road vehicles
132 Off-road transport and transport systems
133 Other transport
139 Unallocated transport
14 Other energy efficiency
141 Waste heat recovery and utilisation
142 Communities
143 Agriculture and forestry
144 Heat pumps and chillers
145 Other energy efficiency
149 Unallocated other energy efficiency
19 Unallocated energy efficiency
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2 FOSSIL FUELS: OIL, GAS and COAL

21 Oil and gas
211 Enhanced oil and gas production
212 Refining, transport and storage of oil and gas
213 Non-conventional oil and gas production
214 Qil and gas combustion
215 QOil and gas conversion
216 Other oil and gas
219 Unallocated oil and gas
22 Coal
221 coal production, preparation and transport
222 Coal combustion (incl. IGCC)
223 Coal conversion (excl. IGCC)
224 Other coal
229 Unallocated coal
23 CO2 capture and storage
231 CO2 capture/separation
232 CO2 transport
233 CO2 storage
239 Unallocated CO2 capture and storage
29 Unallocated fossil fuels
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3 RENEWABLE ENERGY SOURCES

31 Solar energy
311 Solar heating and cooling
312 Solar photovoltaics
313 Solar thermal power and high-temp. applications
319 Unallocated solar energy
32 Wind energy
321 Onshore wind technologies
322 Offshore wind technologies (excl. low wind speed)
323 Wind energy systems and other technologies
329 Unallocated wind energy
33 Ocean energy
331 Tidal energy
332 Wave energy
333 Salinity gradient power
334 Other ocean energy
339 Unallocated ocean energy
34 Biofuels (incl. liquid biofuels, solid biofuels and biogases)
341 Production of liquid biofuels
3411 Gasoline substitutes (incl. ethanol)
3412 Diesel, kerosene and jet fuel substitutes
3413 Algal biofuels
3414 Other liquid fuel substitutes
3419 Unallocated production of liquid biofuels
342 Production of solid biofuels
343 Production of biogases
3431 Thermochemical
3432 Biochemical (incl. anaerobic digestion)
3433 Other biogases
3439 Unallocated production of biogases
344 Applications for heat and electricity
345 Other biofuels
349 Unallocated biofuels
35 Geothermal energy
351 Geothermal energy from hydrothermal resources
352 Geothermal energy from hot dry rock (HDR) resources
353 Advanced drilling and exploration
354 Other geothermal energy (incl. low-temp. resources)
359 Unallocated geothermal energy
36 Hydroelectricity
361 Large hydroelectricity (capacity of 10 MW and above)
362 Small hydroelectricity (capacity less than 10 MW)
369 Unallocated hydroelectricity
37 Other renewable energy sources
39 Unallocated renewable energy sources
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4 NUCLEAR FISSION and FUSION

41 Nuclear fission
411 Light water reactors (LWRs)
412 Other converter reactors
4121 Heavy water reactors (HWRs)
4122 Other converter reactors
4129 Unallocated other converter reactors
413 Fuel cycle
4131 Fissile material recycling / reprocessing
4132 Nuclear waste management
4133 Other fuel cycle
4139 Unallocated fuel cycle
414 Nuclear supporting technologies
4141 Plant safety and integrity
4142 Environmental protection
4143 Decommissioning
4144 Other nuclear supporting technologies
4149 Unallocated nuclear supporting technologies
415 Nuclear breeder
416 Other nuclear fission
419 Unallocated nuclear fission
42 Nuclear fusion
421 Magnetic confinement
422 Inertial confinement
423 Other nuclear fusion
429 Unallocated nuclear fusion
49 Unallocated nuclear fission and fusion
51 Hydrogen
511 Hydrogen production
512 Hydrogen storage
513 Hydrogen transport and distribution
514 Other infrastructure and systems
515 Hydrogen end-uses (incl. combustion; excl. fuel cells and vehicles)
519 Unallocated hydrogen
52 Fuel cells
521 Stationary applications
522 Mobile applications
523 Other applications
529 Unallocated fuel cells
59 Unallocated hydrogen and fuel cells
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6 OTHER POWER and STORAGE TECHNOLOGIES

61 Electric power generation
611 Power generation technologies
612 Power generation supporting technologies
613 Other electric power generation
619 Unallocated electric power generation
62 Electricity transmission and distribution
621 Transmission and distribution technologies
6211 Cables and conductors (superconducting, conventional, composite core)
6212 AC/DC conversion
6213 Other transmission and distribution technologies
6219 Unallocated transmission and distribution technologies
622 Grid communication, control systems and integration
6221 Load management (incl. renewable integration)
6222 Control systems and monitoring
6223 Standards, interoperability and grid cyber security
6229 Unallocated grid communication, control systems and integration
629 Unallocated electricity transmission and distribution
63 Energy storage (non-transport applications)
631 Electrical storage

6311 Batteries and other electrochemical storage (excl. vehicles and general
public portable devices)

6312 Electromagnetic storage
6313 Mechanical storage
6314 Other storage (excl. fuel cells)
6319 Unallocated electrical storage
632 Thermal energy storage
639 Unallocated energy storage
69 Unallocated other power and storage technologies
71 Energy system analysis
72 Basic energy research that cannot be allocated to a specific category
73 Other

Seite 110



ANHANG

9.4 Abbildungsverzeichnis

Abbildung 3-1: Zeitreihe der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand 1977 bis 201313
Abbildung 3-2: Energieforschungsausgaben in Osterreich 2013 gesamt, nach dem IEA-Code.. 14
Abbildung 3-3: Energieforschungsausgaben in Osterreich 2013 gesamt nach Institutionen..... 15
Abbildung 3-4: Einteilung der Gesamtausgaben 2013 nach Art der Forschung..........ccccuee....... 16
Abbildung 4-1: Ausgaben der 6ffentlichen Hand 2007 bis 2013, nominell ...........cccccceeeeennnneen. 17
Abbildung 4-2: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz (2013) ........ccccvevveeenenns 17
Abbildung 4-3: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz (2013) .....ccccveeeevcveeeecieeeennen. 18
Abbildung 4-4: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Energieeffizienz (2009-2013) ....... 18
Abbildung 4-5: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz in der Industrie (2013) .......... 19
Abbildung 4-6: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz in Gebdude und Gerate (2013)20
Abbildung 4-7: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz im Transport und Verkehr (2013)
.............................................................................................................................. 21
Abbildung 4-8: Aufteilung nach Institutionen — Energieeffizienz — andere (2013)..................... 22
Abbildung 4-9: Aufteilung nach Themenbereichen — Fossile Energietrager (2013) ................... 23
Abbildung 4-10: Aufteilung nach Institutionen — Fossile Energietrager (2013)........ccceeeeveeennenns 23

Abbildung 4-11:
Abbildung 4-12:
Abbildung 4-13:
Abbildung 4-14:

Entwicklung Energieforschungsausgaben — Fossile Energietrager (2009-2013)24
Aufteilung nach Institutionen — Ol und Gas (2013) ...c.coeeveieieeieeieceeieeeeenae
Aufteilung nach Institutionen — Kohle (2013)
Aufteilung nach Institutionen — CO,-Abscheidung und -Speicherung (2013) .. 26

Abbildung 4-15: Aufteilung nach Themenbereichen — Erneuerbare Energietrager (2013)........ 27
Abbildung 4-16: Aufteilung nach Institutionen— Erneuerbare Energietrager (2013) ................. 27
Abbildung 4-17: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Erneuerbare Energietrager (2009-2013)
.............................................................................................................................. 28
Abbildung 4-18: Aufteilung nach Themenbereichen — Sonnenenergie (2013)......cccccccecveeeneee. 28
Abbildung 4-19: Aufteilung nach Institutionen — Sonnenenergie (2013) ......ccccceeevieeeeecrieeeennen. 29
Abbildung 4-20: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Sonnenenergie (2009-2013) ....... 29
Abbildung 4-21: Aufteilung nach Institutionen - Windenergie (2013) ......ccccccvvveeviieeeeecinee e, 30
Abbildung 4-22: Aufteilung nach Themenbereichen — Bioenergie (2013)......ccccccccceveeecrireeennnen. 31
Abbildung 4-23: Aufteilung nach Institutionen — Bioenergie (2013) ......cccceeevreeeeecieeeeccreee e, 31
Abbildung 4-24: Entwicklung der Energieforschungsausgaben — Bioenergie (2011 -2013)....... 32
Abbildung 4-25: Aufteilung nach Institutionen — Geothermie (2013) ......ccccceeieeeecieeeecciiee e, 33
Abbildung 4-26: Aufteilung nach Institutionen — Wasserkraft (2013).......cccccoveeeeiiieeeecriee e, 34

Abbildung 4-27:

Aufteilung nach Institutionen — Andere, erneuerbare Energietrager (2013)... 35

Abbildung 4-28: Aufteilung nach Themenbereichen — Kernenergie (2013) ........ccccvveeeecrveeeenneen. 36
Abbildung 4-29: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Kernenergie (2009-2013)............ 36
Abbildung 4-30: Aufteilung nach Institutionen — Kernspaltung (2013) .......cccovveeviieeeecciee e, 37
Abbildung 4-31: Aufteilung nach Institutionen — Kernfusion (2013) ......cccceeeieeeeecieeeceieee e, 38
Abbildung 4-32: Aufteilung nach Themenbereichen — Wasserstoff und Brennstoffzellen (2013)39
Abbildung 4-33: Aufteilung nach Institutionen — Wasserstoff und Brennstoffzellen (2013)...... 39

Abbildung 4-34:

Entwicklung Energieforschungsausgaben — Wasserstoff und Brennstoffzellen (2009—

Seite 111



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

Abbildung 4-35: Aufteilung nach Institutionen — Wasserstoff (2013) ........ccccoveeeecieeeeciiee e, 40
Abbildung 4-36: Aufteilung nach Institutionen — Brennstoffzellen (2013) ........cccceeveevieeeveennee. 41
Abbildung 4-37: Aufteilung nach Themenbereichen — Ubertragung, Speicher u. a. (2013)........ 42
Abbildung 4-38: Aufteilung nach Institutionen — Ubertragung, Speicher u. a. (2013)................ 43
Abbildung 4-39: Entwicklung Energieforschungsausgaben — Ubertragung, Speicher u. a. (2009-2013)
.............................................................................................................................. 43
Abbildung 4-40: Aufteilung nach Institutionen — Elektrische Kraftwerke (2013) ........cccuc......... 44
Abbildung 4-41: Aufteilung nach Institutionen — Elektrische Ubertragung und Verteilung (2013)45
Abbildung 4-42: Aufteilung nach Institutionen — Energiespeicher (2013)......cccccceevveeeecrireeennen. 46

Abbildung 4-43: Aufteilung nach Institutionen — Andere Querschnittstechnologien (2013) .....47
Abbildung 5-1: Ausgaben der 6ffentlichen Hand 2009 bis 2013 nach Institutionen, nominell ..48

Abbildung 5-2: Energieforschungsausgaben der Bundesministerien (2013) ........ccccceeeecuveeeennnen. 49
Abbildung 5-3: Aufteilung nach Themen — Bundesministerien (2013) ........ccccoeveeecieeeeecieeeeennnen. 50
Abbildung 5-4: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Bundesministerien (2009-2013)50
Abbildung 5-5: Aufteilung nach Themen — BMVIT (2013)....cccuiiiiiiiieeeeiiieeeecieee et 51
Abbildung 5-6: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMVIT (2009-2013)................... 53
Abbildung 5-7: Aufteilung nach Themen — BMWFJ (2013) .....ovviiiiiiiieeeciee e 54
Abbildung 5-8: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMWFJ (2009-2013) ................. 55
Abbildung 5-9: Aufteilung nach Themen — BMWF(2013) ....ccccveiiiieeciieeiee e 56
Abbildung 5-10: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMWF (2009-2013)................. 57
Abbildung 5-11: Aufteilung nach Themen — BMLFUW (2013) ...ccocciiieeiiiieeeciee e 58
Abbildung 5-12: Entwicklung Energieforschungsausgaben des BMLFUW (2009-2013) ............ 59
Abbildung 5-13: Energieforschungsausgaben des KLIEN (2013).......ccccociieeeiiieeecciiee e, 60
Abbildung 5-14: Entwicklung Energieforschungsausgaben KLIEN (2009-2013).........ccccccvveenneee. 61
Abbildung 5-15: Energieforschungsausgaben der Bundeslander (2013)........ccoocvvvvveeeeeerninnnneenn. 62
Abbildung 5-16: Aufteilung nach Themen — Bundeslander (2013) .......ccoceeeeiieeeeiiieeeecieee e, 62
Abbildung 5-17: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Bundeslander (2009-2013) .....63
Abbildung 5-18: Aufteilung nach Themen — Wien (2013) .....cccceeiiieeciieeciee e 63
Abbildung 5-19: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Wien (2009-2013)64
Abbildung 5-20: Aufteilung nach Themen — Steiermark (2013)....ccccueeeeeiieeeeiiieeeeee e 65
Abbildung 5-21: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Steiermark (2009-2013)........ 65
Abbildung 5-22: Aufteilung nach Themen — Oberosterreich (2013) .....cccveeeecieeeeiciee e, 66
Abbildung 5-23: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Oberdsterreich (2009—
2003 ettt ettt ettt s et e et e e e e ee e e ee e tee e eee e ee e 66
Abbildung 5-24: Aufteilung nach Themen — Niederdsterreich (2013) ....cccceeecieeeeicieeecciiee e, 67
Abbildung 5-25: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Niederdsterreich (2009-2013)67
Abbildung 5-26: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Tirol (2009-2013) ................. 68
Abbildung 5-27: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Tirol (2009-2013) ................. 68

Abbildung 5-28: Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Vorarlberg (2009-2013) ....... 69
Abbildung 5-29: Entwicklung Energieforschungsausgaben des Bundeslandes Vorarlberg (2009—2013)

Seite 112



ANHANG

Abbildung 5-31: Aufteilung nach Themen — FFG-Basisprogramme (2013)..........cccceeeeeecrveeeennen. 71
Abbildung 5-32: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Basisprogramme der FFG (2009-2013)
.............................................................................................................................. 72
Abbildung 5-33: Aufteilung nach Themen — FWF (2013) ....cooeiiiiiieeiiee et e 73
Abbildung 5-34: Entwicklung Energieforschungsausgaben des FWF (2009-2013).................... 73
Abbildung 5-35: Energieforschungsausgaben der auReruniversitdren Forschungseinrichtungen (2013)
.............................................................................................................................. 75

Abbildung 5-36: Aufteilung nach Themen — auBeruniversitdre Forschungseinrichtungen (2013)76
Abbildung 5-37: Energieforschungsausgaben der auReruniversitdren Forschungseinrichtungen (2009—

2003) oottt ettt ettt ettt e et e et e et et eeeee et etee e e e e eeeeenraees 76
Abbildung 5-38: Energieforschungsausgaben der Universitdten (2013) .......cccceeevviveeeicreeeeennnen. 81
Abbildung 5-39: Aufteilung nach Themen — Universitdten (2013) ......cccoveeeeecieeeecciee e, 82
Abbildung 5-40: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Universitdten (2009-2013)...... 82
Abbildung 5-41: Energieforschungsausgaben der Fachhochschulen (2013) .........cccceeeevieenneee. 88
Abbildung 5-42: Aufteilung nach Themen — Fachhochschulen (2013) ......cccccoveeeicieeecciieeeee, 89

Abbildung 5-43: Entwicklung Energieforschungsausgaben der Fachhochschulen (2009-2013) 89
Abbildung 6-1: Anteil der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand in Osterreich an den
Bruttoinlandsausgaben fir F&E des Bundes und der Bundeslander (1993-2013)93
Abbildung 6-2: Anteil der Energieforschungsausgaben der 6ffentlichen Hand in Osterreich am
Bruttoinlandsprodukt (1993—2010).......cccceccieeieiiieeeeiiee e eeiree e eree e eeire e e eare e e 94
Abbildung 7-1: Ausgaben der OMV AG fir energiebezogene Forschung und Entwicklung (2009-2013)

Abbildung 7-2: Ausgaben der Elektrizitatswirtschaft flir energiebezogene Forschung und Entwicklung
(2009-2013), Daten von Qesterreichs Energie gemeldet........cccccvvveecciieeicnnennn. 98

Seite 113



ENERGIEFORSCHUNGSERHEBUNG 2013

9.5 Tabellenverzeichnis

Tabelle 2-1

Tabelle 2-2:
Tabelle 2-3:
Tabelle 2-4:
Tabelle 2-5:

: Die sieben Budgetstufen bei IEA-Erhebungen (IEA 2011) .....cccovveeiciieeeiicieeeeecieee s 2
Themenbereich Energieeffizienz mit Subkategorien ........cccccoeeevivieeeieiccciiieeee e, 6
Themenbereich fossile Energietrager mit Subkategorien........cccccevvciieiiiiieeencinenn. 7
Themenbereich erneuerbare Energietrager mit Subkategorien........c.cccccvveevenneenn. 8
Themenbereiche Kernenergie, Wasserstoff und Brennstoffzellen mit Subkategorien

Tabelle 2-6: Themenbereiche Ubertragung, Speicher u. a. sowie ,,andere Querschnittstechnologien”
R LA VT o] N (=Y <o o = o TS 10
Tabelle 3-1: Verdnderungen gegenliber 2012 — Themen nach dem IEA-Code (2013)................ 15
Tabelle 3-2: Veranderungen gegeniliber 2012 — Institutionen (2013).......ccceecveeeeeiieeeeciieeeennen, 16
Tabelle 4-1: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz in der Industrie (2013)....... 19
Tabelle 4-2: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz in Gebdude und Gerate (2013)
.............................................................................................................................. 20
Tabelle 4-3: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz im Transport und Verkehr (2013)
.............................................................................................................................. 21
Tabelle 4-4: Aufteilung nach Themenbereichen — Energieeffizienz — andere (2013) ................. 22
Tabelle 4-5: Aufteilung nach Themenbereichen — Ol und Gas (2013) ....ccceeveveveeeeeeeeeeeeeeenee. 24
Tabelle 4-6: Aufteilung nach Themenbereichen — Kohle (2013)......cccoveecirevieecieeciee e 25
Tabelle 4-7: Aufteilung nach Themenbereichen — CCS (2013) ...ccocciiieeciiieeeciee e 26
Tabelle 4-8: Aufteilung nach Themenbereichen — Sonnenenergie (2013)........cccccceveeeecieeeennnen. 29
Tabelle 4-9: Aufteilung nach Themenbereichen — Windenergie (2013) ......cccceeveeviieecieesveenne, 30
Tabelle 4-10: Aufteilung nach Themenbereichen — Bioenergie (2013)......ccccccveveeecieeeecciieeeennnen. 32
Tabelle 4-11: Aufteilung nach Themenbereichen — Geothermie (2013) .....cccoveeeeciieeeeciieeeennee. 33
Tabelle 4-12: Aufteilung nach Themenbereichen — Wasserkraft (2013) ......ccccceeevciieeeecieeeenen. 34
Tabelle 4-13: Aufteilung nach Themenbereichen — Andere, erneuerbare Energie (2013)......... 35
Tabelle 4-14: Aufteilung nach Themenbereichen — Kernspaltung (2013)......cccceeeeciieeecieeeennnen. 37
Tabelle 4-15: Aufteilung nach Themenbereichen — Kernfusion (2013) ......ccccoveeevcieeeeccieeeennen. 38
Tabelle 4-16: Aufteilung nach Themenbereichen — Wasserstoff (2013).......ccccceeeciveeeeiieeeennen. 40
Tabelle 4-17: Aufteilung nach Themenbereichen — Brennstoffzellen (2013) .......ccccceeeeuveeenneee. 41
Tabelle 4-18: Aufteilung nach Themenbereichen — Elektrische Kraftwerke (2013).................... 44
Tabelle 4-19: Aufteilung nach Themenbereichen — Elektrische Ubertragung und Verteilung (2013)
.............................................................................................................................. 45
Tabelle 4-20: Aufteilung nach Themenbereichen — Energiespeicher (2013) .....ccccccoeveecvveeennnee. 46
Tabelle 4-21: Aufteilung nach Subkategorien — Andere Querschnittstechnologien (2013) ....... 47
Tabelle 5-1: Aufteilung nach Themen — BMVIT (2013) ...cccoveiiiieiiieeiee e 52
Tabelle 5-2: Aufteilung nach Themen — BMWFJ (2013) ...ociieiiiiiiiciiee e 55
Tabelle 5-3: Aufteilung nach Themen — BMWF (2013) ....ooiiviiiiieciiiee e e 56
Tabelle 5-4: Aufteilung nach Themen — BMLFUW (2013) .....cccovveiiieiiieciee e 58
Tabelle 5-5: Aufteilung nach Themen — KLIEN (2013) ......ooiieiiiiieiiiiee e eveee e e 61
Tabelle 5-6: Aufteilung nach Themen — Wien (2013).......oeieeiiiieeeciiee e e e 64

Seite 114



ANHANG

Tabelle 5-7: Aufteilung nach Themen — Steiermark (2013) ....cccueeeeeiiieeeciieeeecee e 65
Tabelle 5-8: Aufteilung nach Themen — Oberdsterreich (2013) .......oocveeviieeiieecie e 66
Tabelle 5-9: Aufteilung nach Themen — Niederdsterreich (2013)......ccoecceeeeeiieeececiee e, 67
Tabelle 5-10: Aufteilung nach Themen — Tirol (2013)....cccuviieiiiiieeeeee e e e 68
Tabelle 5-11: Aufteilung nach Themen — Burgenland (2013) ........ccceeviieicirecie e 69
Tabelle 5-12: Aufteilung nach Themen — Vorarlberg (2013).......ccoociieeecieeeeciiee e, 69
Tabelle 5-13: Aufteilung nach Themen — FFG Basisprogramme (2013)........cccoceeeeviieeeeecrveeeennen. 72
Tabelle 5-14: Aufteilung nach Themen — FWF (2013)...cccuviiiiiiiieeeeiiee e e 73
Tabelle 5-15: Aufteilung nach Themen — AIT (2013)...cciiciiieiciiee e e 77
Tabelle 5-16: Aufteilung nach Themen — Osterreichische Energieagentur (2013).......cccuue...... 77
Tabelle 5-17: Aufteilung nach Themen — Joanneum Research (2013)......ccccccoeveeviieeeecciieeeenen, 78

Tabelle 5-18

Tabelle 5-19
Tabelle 5-20:
Tabelle 5-21:
Tabelle 5-22:
Tabelle 5-23:
Tabelle 5-24:
Tabelle 5-25:
Tabelle 5-26
Tabelle 5-27:
Tabelle 5-28
Tabelle 5-29:
Tabelle 5-30:
Tabelle 5-31:
Tabelle 5-32:
Tabelle 5-34:
Tabelle 5-36:
Tabelle 5-33

Tabelle 5-35
Tabelle 5-37:

Tabelle 7-1: Férdervolumina energieforschungsrelevanter Calls und Riickfliisse nach Osterreich aus

: Aufteilung nach Themen — Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt und Technik (2013)

.............................................................................................................................. 78
: Aufteilung nach Themen — OAW (2013) ...ovoviiieiiiieieeeeceeecee et 79
Aufteilung nach Themen — ASiC Austria Solar Innovation Center (2013) ............. 79
Aufteilung nach Themen — AEE INTEC (2013) ....uvviieiiiieeieiiee e 79
Aufteilung nach Themen — TU Wien (2013) ...cccciiiiieciee i e 83
Aufteilung nach Themen — TU Graz (2013) ..ccooeciieeeeciee et 85
Aufteilung nach Themen — Uni LiNZ (2013) ..ocovvviiiieeiiiieeeiiee e ecvee e 85
Aufteilung nach Themen — Uni Innsbruck (2013)......ccceeevviiieeieciieecciee e, 86
: Aufteilung nach Themen — BOKU Wien (2013) ....cccccieeeecieeeeeiee e 86
Aufteilung nach Themen — Uni Klagenfurt (2013)......ccccecvveeviieeeciieeciieeciee e 87
: Aufteilung nach Themen — Montanuniversitdt Leoben (2013).......ccccceeeecveeeennnee. 87
Aufteilung nach Themen — Uni Wien (2013) .....ccoevieeciieiiciee et 87
Aufteilung nach Themen — FH Oberdsterreich (2013) ...cccveecveeecieeccieecieeeeeeeen, 90
Aufteilung nach Themen — FH Technikum Wien (2013) ....ccceevcieeeecciiee e 90
Aufteilung nach Themen — Fachhochschule Joanneum GmbH (2013) ................. 90
Aufteilung nach Themen — FH Kufstein, Tirol (2013) ....ccovcveviviiieeiecieee e, 91
Aufteilung nach Themen —Fachhochschule Vorarlberg GmbH (2013).................. 91
: Aufteilung nach Themen — CAMPUS 02 Fachhochschule der Wirtschaft, Graz (2013)
.............................................................................................................................. 91
: Aufteilung nach Themen —Fachhochschule Karnten (2013) .......ccccccvveeeeciiee e, 92
Aufteilung nach Themen — FH Wr. Neustadt (2013) ......ccccveeieiiiieeeccieeeecieee e, 92

IEE 2007-2013 (2012 und 2013 ohne Reserveliste) .......cccocvveeeeeeccuvveeeneceeeenrnenenn. 96
Tabelle 7-2: F&E der Elektrizitdtswirtschaft (2013) .....ccoooiiiieiiiieeeeee e e 98
Tabelle 8-1: Liste der Subkategorien, geordnet nach Ausgaben 2013 .........cc.cceevcivveeeeeeeinnns 101

Seite 115




<<
  /ASCII85EncodePages false
  /AllowTransparency false
  /AutoPositionEPSFiles true
  /AutoRotatePages /None
  /Binding /Left
  /CalGrayProfile (Dot Gain 20%)
  /CalRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CalCMYKProfile (U.S. Web Coated \050SWOP\051 v2)
  /sRGBProfile (sRGB IEC61966-2.1)
  /CannotEmbedFontPolicy /Error
  /CompatibilityLevel 1.4
  /CompressObjects /Tags
  /CompressPages true
  /ConvertImagesToIndexed true
  /PassThroughJPEGImages true
  /CreateJobTicket false
  /DefaultRenderingIntent /Default
  /DetectBlends true
  /DetectCurves 0.0000
  /ColorConversionStrategy /CMYK
  /DoThumbnails false
  /EmbedAllFonts true
  /EmbedOpenType false
  /ParseICCProfilesInComments true
  /EmbedJobOptions true
  /DSCReportingLevel 0
  /EmitDSCWarnings false
  /EndPage -1
  /ImageMemory 1048576
  /LockDistillerParams false
  /MaxSubsetPct 100
  /Optimize true
  /OPM 1
  /ParseDSCComments true
  /ParseDSCCommentsForDocInfo true
  /PreserveCopyPage true
  /PreserveDICMYKValues true
  /PreserveEPSInfo true
  /PreserveFlatness true
  /PreserveHalftoneInfo false
  /PreserveOPIComments true
  /PreserveOverprintSettings true
  /StartPage 1
  /SubsetFonts true
  /TransferFunctionInfo /Apply
  /UCRandBGInfo /Preserve
  /UsePrologue false
  /ColorSettingsFile ()
  /AlwaysEmbed [ true
  ]
  /NeverEmbed [ true
  ]
  /AntiAliasColorImages false
  /CropColorImages true
  /ColorImageMinResolution 300
  /ColorImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleColorImages true
  /ColorImageDownsampleType /Bicubic
  /ColorImageResolution 300
  /ColorImageDepth -1
  /ColorImageMinDownsampleDepth 1
  /ColorImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeColorImages true
  /ColorImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterColorImages true
  /ColorImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /ColorACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /ColorImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000ColorACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000ColorImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasGrayImages false
  /CropGrayImages true
  /GrayImageMinResolution 300
  /GrayImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleGrayImages true
  /GrayImageDownsampleType /Bicubic
  /GrayImageResolution 300
  /GrayImageDepth -1
  /GrayImageMinDownsampleDepth 2
  /GrayImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeGrayImages true
  /GrayImageFilter /DCTEncode
  /AutoFilterGrayImages true
  /GrayImageAutoFilterStrategy /JPEG
  /GrayACSImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /GrayImageDict <<
    /QFactor 0.15
    /HSamples [1 1 1 1] /VSamples [1 1 1 1]
  >>
  /JPEG2000GrayACSImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /JPEG2000GrayImageDict <<
    /TileWidth 256
    /TileHeight 256
    /Quality 30
  >>
  /AntiAliasMonoImages false
  /CropMonoImages true
  /MonoImageMinResolution 1200
  /MonoImageMinResolutionPolicy /OK
  /DownsampleMonoImages true
  /MonoImageDownsampleType /Bicubic
  /MonoImageResolution 1200
  /MonoImageDepth -1
  /MonoImageDownsampleThreshold 1.50000
  /EncodeMonoImages true
  /MonoImageFilter /CCITTFaxEncode
  /MonoImageDict <<
    /K -1
  >>
  /AllowPSXObjects false
  /CheckCompliance [
    /None
  ]
  /PDFX1aCheck false
  /PDFX3Check false
  /PDFXCompliantPDFOnly false
  /PDFXNoTrimBoxError true
  /PDFXTrimBoxToMediaBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXSetBleedBoxToMediaBox true
  /PDFXBleedBoxToTrimBoxOffset [
    0.00000
    0.00000
    0.00000
    0.00000
  ]
  /PDFXOutputIntentProfile ()
  /PDFXOutputConditionIdentifier ()
  /PDFXOutputCondition ()
  /PDFXRegistryName ()
  /PDFXTrapped /False

  /CreateJDFFile false
  /Description <<

    /BGR <>
    /CHS <FEFF4f7f75288fd94e9b8bbe5b9a521b5efa7684002000410064006f006200650020005000440046002065876863900275284e8e9ad88d2891cf76845370524d53705237300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c676562535f00521b5efa768400200050004400460020658768633002>
    /CHT <FEFF4f7f752890194e9b8a2d7f6e5efa7acb7684002000410064006f006200650020005000440046002065874ef69069752865bc9ad854c18cea76845370524d5370523786557406300260a853ef4ee54f7f75280020004100630072006f0062006100740020548c002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee553ca66f49ad87248672c4f86958b555f5df25efa7acb76840020005000440046002065874ef63002>
    /CZE <>
    /DAN <>
    /DEU <>
    /ESP <>
    /ETI <>
    /FRA <>
    /GRE <>

    /HRV (Za stvaranje Adobe PDF dokumenata najpogodnijih za visokokvalitetni ispis prije tiskanja koristite ove postavke.  Stvoreni PDF dokumenti mogu se otvoriti Acrobat i Adobe Reader 5.0 i kasnijim verzijama.)
    /HUN <>
    /ITA <>
    /JPN <FEFF9ad854c18cea306a30d730ea30d730ec30b951fa529b7528002000410064006f0062006500200050004400460020658766f8306e4f5c6210306b4f7f75283057307e305930023053306e8a2d5b9a30674f5c62103055308c305f0020005000440046002030d530a130a430eb306f3001004100630072006f0062006100740020304a30883073002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e003000204ee5964d3067958b304f30533068304c3067304d307e305930023053306e8a2d5b9a306b306f30d530a930f330c8306e57cb30818fbc307f304c5fc59808306730593002>
    /KOR <FEFFc7740020c124c815c7440020c0acc6a9d558c5ec0020ace0d488c9c80020c2dcd5d80020c778c1c4c5d00020ac00c7a50020c801d569d55c002000410064006f0062006500200050004400460020bb38c11cb97c0020c791c131d569b2c8b2e4002e0020c774b807ac8c0020c791c131b41c00200050004400460020bb38c11cb2940020004100630072006f0062006100740020bc0f002000410064006f00620065002000520065006100640065007200200035002e00300020c774c0c1c5d0c11c0020c5f40020c2180020c788c2b5b2c8b2e4002e>
    /LTH <>
    /LVI <>
    /NLD (Gebruik deze instellingen om Adobe PDF-documenten te maken die zijn geoptimaliseerd voor prepress-afdrukken van hoge kwaliteit. De gemaakte PDF-documenten kunnen worden geopend met Acrobat en Adobe Reader 5.0 en hoger.)
    /NOR <>
    /POL <>
    /PTB <>
    /RUM <>
    /RUS <>
    /SKY <>
    /SLV <>
    /SUO <>
    /SVE <>
    /TUR <>
    /UKR <>
    /ENU (Use these settings to create Adobe PDF documents best suited for high-quality prepress printing.  Created PDF documents can be opened with Acrobat and Adobe Reader 5.0 and later.)
  >>
  /Namespace [
    (Adobe)
    (Common)
    (1.0)
  ]
  /OtherNamespaces [
    <<
      /AsReaderSpreads false
      /CropImagesToFrames true
      /ErrorControl /WarnAndContinue
      /FlattenerIgnoreSpreadOverrides false
      /IncludeGuidesGrids false
      /IncludeNonPrinting false
      /IncludeSlug false
      /Namespace [
        (Adobe)
        (InDesign)
        (4.0)
      ]
      /OmitPlacedBitmaps false
      /OmitPlacedEPS false
      /OmitPlacedPDF false
      /SimulateOverprint /Legacy
    >>
    <<
      /AddBleedMarks false
      /AddColorBars false
      /AddCropMarks false
      /AddPageInfo false
      /AddRegMarks false
      /ConvertColors /ConvertToCMYK
      /DestinationProfileName ()
      /DestinationProfileSelector /DocumentCMYK
      /Downsample16BitImages true
      /FlattenerPreset <<
        /PresetSelector /MediumResolution
      >>
      /FormElements false
      /GenerateStructure false
      /IncludeBookmarks false
      /IncludeHyperlinks false
      /IncludeInteractive false
      /IncludeLayers false
      /IncludeProfiles false
      /MultimediaHandling /UseObjectSettings
      /Namespace [
        (Adobe)
        (CreativeSuite)
        (2.0)
      ]
      /PDFXOutputIntentProfileSelector /DocumentCMYK
      /PreserveEditing true
      /UntaggedCMYKHandling /LeaveUntagged
      /UntaggedRGBHandling /UseDocumentProfile
      /UseDocumentBleed false
    >>
  ]
>> setdistillerparams
<<
  /HWResolution [2400 2400]
  /PageSize [612.000 792.000]
>> setpagedevice


