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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines beauftragten Projekts aus der
ersten Ausschreibung der Programmlinie Haus der Zukunft im Rahmen des Impulsprogramms
Nachhaltig Wirtschaften, welches 1999 als mehrjahriges Forschungs- und Technologiepro-

gramm vom Bundesministeriums fiir Verkehr, Innovation und Technologie gestartet wurde.

Die Programmlinie Haus der Zukunft intendiert, konkrete Wege fur innovatives Bauen zu ent-
wickeln und einzuleiten. Aufbauend auf der solaren Niedrigenergiebauweise und dem Passiv-
haus-Konzept soll eine bessere Energieeffizienz, ein verstarkter Einsatz erneuerbarer Ener-
gietrager, nachwachsender und 6kologischer Rohstoffe, sowie eine starkere Bericksichtigung
von Nutzungsaspekten bei vergleichbaren Kosten zu konventionellen Bauweisen erreicht
werden. Damit werden fur die Planung und Realisierung von Wohn- und Burogeb&auden rich-
tungsweisende Schritte hinsichtlich Okoeffizientem Bauen und einer nachhaltigen Wirt-
schaftsweise in Osterreich demonstriert.

Die Qualitat der erarbeiteten Ergebnisse liegt dank des tberdurchschnittlichen Engagements
und der Ubergreifenden Kooperationen der Auftragnehmer, des aktiven Einsatzes des beglei-
tenden Schirmmanagements durch die Osterreichische Gesellschaft fiir Umwelt und Technik
und der guten Kooperation mit dem Forschungsforderungsfonds der gewerblichen Wirtschaft
bei der Projektabwicklung tber unseren Erwartungen und fuhrt bereits jetzt zu konkreten Um-

setzungsstrategien von modellhaften Pilotprojekten.

Das Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders
innovative und richtungsweisende Projekte zu initieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie auch in der Schriftenreihe "Nachhaltig
Wirtschaften konkret" publiziert, aber auch elektronisch tber das Internet unter der Web-

adresse www.hausderzukunft.at dem Interessierten 6ffentlich zugénglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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ZUSAMMENFASSUNG

Der verstéarkte Einsatz von Nachwachsenden Rohstoffen - den ,,Ressourcen von Morgen* - ist
als wesentliche Strategie fir Nachhaltiges Wirtschaften unbestritten. Gerade im Baubereich
lassen sich durch einen intelligenten Einsatz der Materialien Synergien zwischen optimaler
Funktionalitat und der Vermeidung von Umwelt- und Entsorgungsproblemen realisieren.

Der Anspruch, der sich aus der Leitidee Nachhaltigen Bauens ableitet, ist demnach, durch
das Gebaude und die eingesetzten Baukomponenten gegenwartigen Bedurfnissen
(Ansprichen an die Nutzung) optimal zu entsprechen, ohne kunftigen Generationen eine
Nachnutzung aufzuzwingen oder Entsorgungsprobleme zu hinterlassen.

Bauprodukte und Systemlésungen auf der Basis von Nachwachsenden Rohstoffen kénnen in
hohem MalRe zu diesen Zielen beitragen. lhre Vorteile liegen dabei nicht nur in funktionellen
und 6kologischen Aspekten, sondern auch in der Starkung regionaler Wirtschaftsstrukturen.

Die durchgefuhrten Analysen hemmender und férdernder Faktoren dienten dem Ziel, die
Grundlage zu einer verbesserten Marktdurchdringung von Bauprodukten aus
Nachwachsenden Rohstoffen zu schaffen. Aus den Ergebnissen aus technischer, rechtlicher
und  organisatorischer  Sicht wurden  Mallnahmen  fir eine  marktgerechte
Technologieentwicklung und eine zielgerichtete Veradnderung der Rahmenbedingungen
abgeleitet.

Die Ergebnisse aus den umfangreichen Recherchen zu den technischen Einsatzmdglichkeiten
von Produkten wurden in einem nach Einsatzgebieten gegliederten Katalog dargestellt.
Dartiber hinaus wurden in einer Reihe von Workshops wesentliche organisatorische und
rechtliche Aspekte beleuchtet und mit maRgeblichen Akteuren aus den Bereichen
Rohstoffbereitstellung, Produktion, Marketing Planung sowie mit Rechtsexperten und
Baufachleuten reflektiert.

TECHNISCHE EBENE

Bei der Dokumentation der technischen Einsatzmoéglichkeiten von Bauprodukten und
Systemlésungen auf der Basis von Nachwachsenden Rohstoffen wurde ein besonderes
Augenmerk auf innovative Ansdtze mit hohem Marktpotenzial gelegt. Neben den bereits am
Markt erhéaltlichen Systemen wurden auch in Entwicklung befindliche bertcksichtigt. Die
Recherche wurde insbesondere fur Warme- und Schallddmmung, Raumtextilien,
Oberflachenvergitung, Innenausbausysteme, Montagehilfsmittel, Wand / Decke /
Dachaufbauten, Statische Tragsysteme, Fertigteilsysteme sowie Fenster und Tiren
durchgefihrt.

Die Charakterisierung der Produkte erfolgte nach detaillierten Kriterienlisten in den Bereichen
Produkteigenschaften und Einsatz, Gebrauchstauglichkeit, umweltrelevante Eigenschaften
sowie dem Grad der MarkterschlieBung.



Holz ist, wie erwartet, mit groBem Abstand der am héaufigsten eingesetzte Rohstoff gefolgt
von Schafwolle, Lein6l, Zellulose, Flachs, Bienenwachs, Kokosfasern, Hanf, Stroh und Kork.
Auffallend ist auch die Tatsache, dass nur ein kleiner Bruchteil der eingetragenen Produkte
ausschlieBlich aus dem Grundwerkstoff besteht, mehr als die Halfte der Produkte sind
Compounds aus verschiedenen Materialien.

Etliche vielversprechende Produktneuentwicklungen orientieren sich an den Anforderungen
der Niedrigenergie- und Passivhaustechnologie. Aufgrund dieser Entwicklungen ist vor allem
im Dammstoffbereich eine steigende Nachfrage zu erwarten. Auf diesen Einsatzbereich
entfallen auch die meisten Produktneuentwickungen, gefolgt von der Kategorie
Montagehilfsmittel mit einem Anteil von ca. 17% an den Neuentwicklungen.

Der Grofteil der aufgelisteten Bauprodukte ist seit langerem auf dem Markt, nur ca. 10%
sind Neueinfihrungen innerhalb der letzten funf Jahre.

Ein hoher Anteil der Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen ist auch fur den
Selbstbau geeignet.

Etliche Produkte zeichnen sich durch ungeniigendes Datenmaterial (hinsichtlich technischer
Parameter) und fehlende Prifzertifikate aus.

RECHTLICH-POLITISCHE EBENE

Auf der rechtlich-politischen Ebene wurden relevante rechtliche Rahmenbedingungen,
aktive Fordermdglichkeiten und die Rolle der 6ffentlichen Hand als Auftraggeber (Erstellen
von Leistungsbeschreibungen, Ausschreibung und Auftragserteilung nach den
Vergaberichtlinien) untersucht.

Das Baurecht ist in Osterreich zum groRten Teil Landersache, die daraus resultierenden neun
verschiedenen Bauordnungen unterscheiden sich sowohl in Gesamtkonzeption als auch in
zahlreichen Details. Uber die Landesregelungen hinaus gibt es auch Bundeskompetenzen zur
Regelung von baurechtlichen Fragen und sogar gemischte Kompetenzen (Kumulieren von
Bundes- und Landesrecht z.B. im Anlagenrecht).

Eine Harmonisierung der technischen Bauvorschriften wurde erst teilweise erreicht. Ein
Beispiel dafur ist die EU-Bauproduktenrichtlinie. Sie wurde in den Bauordnungen der
Bundeslander umgesetzt und dient u.a. dem Nachweis der Brauchbarkeit von Bauprodukten
(CE-Kennzeichnung).

Dartber hinaus sind wesentliche Anforderungen an Bauwerke festgelegt wie "Hygiene,
Gesundheit und Umweltschutz" oder "Energieeinsparung und Warmeschutz".
Lebenszyklusbetrachtungen fir Bauprodukte werden nicht vorgeschrieben, und es gibt auch
keine allgemein akzeptierte Methodik der Bewertung. Ebenso fehlen Aussagen zu Fragen der
Langzeittoxizitat, zum Allergiepotenzial der Bauprodukte und zu anderen baubiologischen
Kriterien.

Die Bauordnungen befassen sich nur ausnahmsweise dezidiert mit Baustoffen, beispielsweise
erhalt in der Steirischen Bauordnung Holz eine Sonderrolle.



Bei den in den Bauordnungen bzw. Bautechnikverordnungen festgelegten Schutzzielen hat
eine Vermeidung bzw. Minimierung der Gefahren durch Bréande nach dem Schutz der
Gesundheit oberste Prioritdt. Es ist allerdings nicht immer Kklar erkennbar, welche
Bestimmungen dem Personenschutz und welche dem Sachwertschutz dienen. Daraus
ergeben sich Probleme fir die Klarung der Verantwortung. Eine teilweise veraltete
Betrachtung der Schutzziele fihrt zu Vorschriften, die nicht unbedingt den heutigen
Gegebenheiten (Méglichkeiten der Brandbekampfung etc.) entsprechen.

Der rechtliche Umgang mit Innovationen ist fir den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe von
entscheidender Bedeutung. Das Nutzen von Auslegungsspielrdumen zugunsten innovativer
Losungen héngt jedoch stark vom Engagement und dem jeweiligen Informationsstand der
verantwortlichen Akteure ab. Von Experten wird fur die Einfihrungsphase von Innovationen
eine Experimentklausel diskutiert, die unter festgelegten Rahmenbedingungen Testphasen
von Gebauden bzw. —abschnitten vorsieht und zulésst. Derartige Demonstrations- und
Mustergebdude konnen auch den Behorden die Leistungsfahigkeit Nachwachsender
Rohstoffe vor Augen fihren. Weiters lasst sich durch den anschaulichen Einsatz innovativer
Bauprodukte deren Akzeptanz wesentlich erhéhen.

Eine sehr wesentliche Rolle bei der Akzeptanz und Verbreitung kommt nattirlich auch den
Zertifizierungen (Osterreichisch technische Zulassung bzw. Europdisch technische Zulassung)
zu. Durch Beschreitung des klassischen Genehmigungsweges kann langerfristig auf
Sonderregelungen verzichtet werden.

Daher sollte in einem Prozess der schrittweisen ,Normalisierung” von Bauprodukten aus
Nachwachsenden Rohstoffen seitens der Hersteller die Initiierung von Produktprifungen und
Zertifizierungen betrieben werden.

Durch die bestehenden Prifungsbestimmungen und technischen Normwerke werden
allerdings Nachwachsende Rohstoffe in vielen Féllen benachteiligt. In diesem
Zusammenhang wurde vielfach kritisiert, dass das Zustandekommen der Zertifizierungen
zuwenig transparent ist. Wahrend die Art der Veroffentlichung fir Gesetze und
Verordnungen vorgeschrieben ist und diese fur alle offen stehen, ist die Bekanntmachung
von Zertifizierungen — die als Quasi-Regelwerke fungieren - nicht in ausreichend konkreter
und umfassender Weise festgelegt.

Aktive FOorderprogramme wirken als 6ffentliche Lenkungsmalinahmen, die in den letzten
Jahren sehr erfolgreich vor allem in Richtung energiesparendes Bauen und der Foérderung
von Biomasse- Heizungen eingesetzt wurden.

Die Erweiterung der bestehenden Forderrichtlinien um eine detaillierte Betrachtung der
Baustoffe wird in fast allen Bundeslandern diskutiert. Das Wissen um die ,,Graue Energie®,
die in den Baustoffen steckt, und ein gesamtheitlicher Blickwinkel auf das Bauwerk
(Gebaudenhiille, Energieversorgung und Liftung als System) fuihren zu dieser Erweiterung auf
dem Forderungssektor in Richtung ,,Baustoffe”.



Einige Bundeslander bertcksichtigen bereits die Art der Rohstoffe fir die eingesetzten
Dammprodukte. In Ansatzen wird also versucht, 6kologische Produktbewertungen in die
Forderkriterien einzubeziehen. Es existiert zwar eine Vielzahl von Kennzahlen, die
Okotoxikologische und klimarelevante Daten verarbeiten, allerdings fehlen noch
entsprechend einfach anwendbare und dennoch zuverlassige Bewertungsmethoden und —
kriterien. Fur und mit den Forderabteilungen der Lander sollten daher aus den verfligbaren
Methoden angepasste Bewertungslosungen entwickelt werden. Die zustandigen Abteilungen
sind kooperationsbereit und zeichnen sich durch Offenheit und Flexibilitat aus.

Weiters wird (berlegt, welche baustoffunabhangigen Standards in die Foérderkataloge
einflielen konnen, die an Eigenschaften wie Verarbeitungsfreundlichkeit, wohnklimatische
Verbesserung (Behaglichkeit), Allergenfreiheit, Riickbau und maéglicher Wiederverwendung
orientiert sind.

Als weiteres maligebliches Element der rechtlich/politischen Ebene wird die Rolle der
Offentlichen Hand als Auftraggeber und damit die Vergaberichtlinien betrachtet. Die
zuldssigen Zuschlagskriterien sind in den diesbeziiglichen EU-Richtlinien aufgezahlt, nach der
derzeitigen  Gesetzeslage durfen externe (Umwelt-) Kosten - innerhalb des
Vergabeverfahrens fiir die Bewertung eines Angebotes — nicht berlcksichtigt werden. Es gibt
aber sehr wohl einzelne Bauvorhaben, fur welche die direkten Folgekosten wie Wartungs-,
Betriebs- und Entsorgungskosten als Kriterium fir die Bestbieterermittlung bertcksichtigt
wurden.

Durch das neue Vergaberecht hat der Auftraggeber die Pflicht, die fir die Auftragserteilung
ausschlaggebenden Kriterien und die dazugehdrige Gewichtung offenzulegen. Als Kriterien
werden neben Preis, Qualitat, technischem Wert, ZweckméRigkeit und Asthetik auch
Betriebs- und Folgekosten, Rentabilitdét, Kundendienst, Lieferzeitfristen sowie
Ausfuhrungszeitpunkte angefuhrt.

In der Ausschreibung wird bereits festgelegt, ob und in welchem AusmaR Alternativangebote
zulassig sind. Osterreich gilt in dieser Hinsicht EU-weit als alternativenfreundlich.

Fir den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe kommt unter anderem der Passus
sUumweltgerechtheit von Leistungen* zum Tragen. Die Relationen von Preis zu
Umweltgerechtheit der Leistung werden laut Umwelt-Leistungsblatt oder laut angegebenen
Kriterien z.B. in der Nutzwertanalyse vorgegeben.



ORGANISATORISCHE EBENE

Die beteiligten Akteursgruppen haben unterschiedliche Motivationen fir ihr Engagement im
Bereich der Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen. So gibt es ein aktives Interesse
seitens der Landwirtschaft fur den Ausbau neuer Absatzwege im ,non food“ Bereich.
Hersteller und Handel setzen in erster Linie auf eine Ausweitung der Naturproduktlinien, die
derzeit nur einen kleinen Anteil am gesamten Umsatz haben.

Marketingstrategien, die derzeit noch vielfach auf die umweltrelevanten Vorteile zielen,
verlagern sich zunehmend auf qualitative Aspekte wie bauphysikalische Vorziige.

Der Aufbau von effizienten Kommunikationswegen zwischen den Akteuren der
Rohstoffbeschaffung, der Weiterverarbeitung und Produktion, welche die wechselseitigen
Anforderungen transportieren kénnen, steht noch am Anfang.

Dartiber hinaus ist auch ein koordiniertes Auftreten auf dem Markt von entscheidender
Bedeutung.

Die Hersteller und Handler sehen zwar die Notwendigkeit einer gemeinsamen Vorgangsweise
bei Marketing, Offentlichkeitsarbeit und Lobbying. Es bestehen jedoch Vorbehalte gegeniiber
horizontalen Kooperationen, da der Markt als zu klein betrachtet wird und
Konkurrenziiberlegungen noch vielfach im Vordergrund stehen. Eine vertikale Kooperation
der Akteure entlang der Produktionskette erscheint aus diesem Grund vielversprechender.
Gewlnscht wird vielfach eine unabhangige Plattform, die diese Aufgaben tbernehmen kann.
Als Beispiel dafiir wurde u.a. ProHolz eine Initiative der Holzindustrie genannt, die zusatzlich
noch technische Aufgaben wie Normaufbauten und Zulassungen bearbeitet.



SCHWERPUNKTBEREICHE

Aus der Vielzahl von Einsatzgebieten fir Nachwachsende Rohstoffe wurden drei besonders
vielversprechende Bereiche als Schwerpunkte ausgewdahlt und naher untersucht. Die
entscheidenden Kriterien fur die Auswahl der Schwerpunktthemen waren ihre Marktrelevanz,
das Innovationspotenzial und das Potenzial zur Substitution von Problemstoffen.

Folgende Schwerpunktbereiche wurden ausgewahlt und im Detail auf férdernde und
hemmende Faktoren untersucht:

Okonomische und

Schwerpunktbereiche Technische Argumente )
o6kologische Argumente
* ausgezeichnete *  Verwertungschancen fir
bauphysikalische Werte landwirtschaftliche
Strohballenbau » geeignet fur Niedrighaus- Nebenprodukte

und Passivhaustechnologie ¢ gute Verfugbarkeit
* geringer Rohstoffpreis

e interessante e Minimierung toxischer
Forschungsaktivitaten Inhaltsstoffe
Oberflachenvergiitung » funktionelle * Verbesserung des
Verbesserungen durch Raumklimas

neue Rohstoffbasis

*  Dbreites Rohstoffspektrum * hohe Absatzmengen

* ausgereifte Losungen Tendenz steigend
Wwarme- und g g ( gend)

. * ,Energiesparende
Schalldammung Funktion”

* regionale Marktchancen

Tabelle 1: Auswahlargumente fiir die Schwerpunktbereiche

Strohballenbau:

Im Bereich des Bauens mit Strohballen existieren im Wesentlichen zwei grundsétzliche
Technologien. Bei der ,lasttragenden Bauweise* wird die statische und warmedammende
Funktion ausschlie8lich von Strohballenwénden Gbernommen. Bei einer zweiten Technologie
wird die statische Funktion von einem Standerwerk (meist Holz) erfillt, die Strohballen
werden durch die Gebéaudelast nicht beansprucht und dienen als Wéarme- und
Schallddmmung.

Die lasttragende Bauweise wird zwar international (v.a. im Selbstbau) angewendet, hat aber
in Osterreich derzeit geringe Verbreitungschancen, da die gesetzlichen Vorschriften nicht
eingehalten werden kénnen und hierzulande ein Weg der zunehmenden Professionalisierung
beschritten wird. Daher werden auch fir strohgefilite Holzstdnderkonstruktionen grofe



Zukunftsaussichten durch die Moglichkeiten der Vorfertigung bzw. Chancen im
Fertigteilhaussektor gesehen. Holzstanderkonstruktionen selbst sind anerkannt und gepruft.
Durch eine Vorfertigung von Wandsystemen in witterungsunabhangigen Montagehallen
konnen potenzielle Problembereiche wie die Gefahr der Durchfeuchtung bereits im Vorfeld
ausgeschlossen werden. Diese Vorgangsweise erlaubt auch eine rationelle Losung zur
Ausbildung einer winddichten Geb&audehulle sowie einer warmebriickenfreien DAmmschichte.
Weiters ist eine Kombination von Stroh mit Holz und Lehm als Putzschicht aus
bauphysikalischer Sicht interessant und erweitert die funktionellen Vorteile.

Erfahrungen aus den USA und Europa lassen Ruckschlisse auf qualitatsbeeinflussende
Faktoren zu. Nach diesen Ergebnissen sind die Eigenschaften des Ballens (Dichte,
Maligenauigkeit etc.) wesentlich wichtiger als die Eigenschaften des Strohs (Sorten,
Qualitaten). International besteht weitgehend Ubereinstimmung darin, dass die Kontrolle der
Feuchtigkeit die grofite Herausforderung beim Bauen mit Strohballen ist. Demgegenuber
spielen Feuergefahr und Schéadlinge eine untergeordnete Rolle.

Die rechtliche Lage fur den Strohballenbau wurde im Rahmen dieser Studie am Beispiel
des Bundeslandes Niederdsterreich und seiner Baugesetzgebung untersucht. Der
tiberwiegende Teil der entsprechenden Paragraphen des NO Baurechts beschaftigt sich
insbesondere mit Fragen des Brandschutzes.

Von groRer Bedeutung fur die drei Bereiche Brand-, Feuchte- und Schallschutz ist der 82 der
Niederdosterreichischen Bautechnikverordnung (NO BTV), der generell ein Abweichen von den
Bestimmungen der BTV zuléasst, wenn nachgewiesen werden kann, dass trotz dieser
Abweichungen die wesentlichen Anforderungen gleichwertig erfullt werden konnen. Ein
Nachweis dieser Gleichwertigkeit kann durch Zeugnisse einer befugten Versuchsanstalt oder
durch Berechnungen erfolgen.

Wie fur andere Produkte aus Nachwachsenden Rohstoffen gilt auch hier, dass Prifzeugnisse
die technisch/rechtliche Basis fuir eine Markteinfilhrung des Strohballenbaus in Osterreich

darstellen werden.

Die soziookonomischen Recherchen zur Akzeptanz der Strohballenbauweise
ergaben folgende Problemfelder:

Mangelnde Akzeptanz und Innovationsscheue stellen Hemmnisse fir den konventionell-
kommerziellen Einsatz von Stroh als Baustoff dar. Experten der Baubranche sehen die
Einsatzmdglichkeiten fur den Einsatz von Stroh vor allem im Bereich von Niedrigenergie-
Einfamilienh&ausern.

Die Errichtung von Referenzbauten wird als groRe Chance gesehen, um praktische

Erfahrungen machen und Langzeittests durchfiihren zu kénnen.



Samtliche Akteure bekunden Informationsbedarf und mangelnde Interaktionsmoglichkeiten
theoretischer und praktischer Art. Dieser Bedarf kdnnte durch ein zu etablierendes Netzwerk
gedeckt werden. Eine solche Organisation ermdglicht den Austausch praktischer Erfahrungen
und Ergebnisse aus Langzeittests. Diese Fakten und Berichte kdnnen mit empirisch
gesicherten und auf Kkodifizierten Normen beruhenden Testergebnissen aus den
Pionierlandern des Strohbaus verglichen werden.

Gleichzeitig bestehen aber nach wie vor in einigen Teilbereichen Unklarheiten Uber das
bautechnische Verhalten von Stroh und die korrekte hochbautechnische Detailausfuhrung
einzelner Konstruktionsbereiche.

Die technologische Weiterentwicklung von standardisierten Wandaufbauten konnen
bewirken, dass bereits mittelfristig Marktanteile am Fertigteilhausmarkt zu erreichen sind.
Langfristig gesehen hat Stroh durchaus Chancen, eine der Zellulose &hnliche Stellung am

Bausektor zu erreichen.

Oberflachenvergutung

Der Bereich der Produkte zur Oberflachenvergitung zeichnet sich durch eine Vielfalt an
Rezepturen mit anerkannter Funktionalitat aus. Trotzdem verfiigen derzeit lediglich 5 % utber
eine anerkannte Marktstellung. Dieser Sektor ist gepragt von zahlreichen technologischen
Innovationen. So wurde etwa die Losungsmittelproblematik durch neue Entwicklungen in
Richtung wasserverdunnbarer Produkte entscharft und somit das allergene Potenzial
gesenkt.

An weiteren technologischen Verbesserungen wird gearbeitet, z.B. an kirzeren
Trocknungszeiten durch mechanische Verfahren der Mikrofiltration.

Die Funktionalitat der Produkte aus Nachwachsenden Rohstoffen wird an den Eigenschaften
konventioneller Oberflaichenbehandlungsmittel gemessen, da sich die Erwartungen der
Anwender daran orientieren. Natirliche Oberflachen zeichnen sich gegeniber mit
konventionellen Produkten behandelten durch baubiologische und gesundheitliche Vorteile
aus und sind auch substanzerhaltend sanierbar, was einen wesentlichen Kostenvorteil
darstellt.

Der Kundenkreis der Endverbraucher erweitert sich stéandig, aber langsam. Allgemein dirften
Professionisten wesentlich schwerer zu tiberzeugen sein als ,Hauslbauer®.

Ein interessantes industrielles Einsatzgebiet ist die Anwendung von natirlichen
Oberflachenbehandlungsmittel fir Fertigparkettboden. Logistische Probleme sind fiir den
Einsatz in der Mobelindustrie zu erwarten, da die Innenseiten anders als die Auenseiten zu

behandeln sind.
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Marktchancen ertffnen sich auch durch das Anbieten von Dienstleistungspaketen. So kann
zum Beispiel das Angebot einer ,naturlichen Oberflache* als kompletter Dienstleistung
inklusive Wartung und Service eine attraktive Alternative zum Verkauf des Lacks in der Dose
darstellen. Dieses Konzept wird bereits in anderen Wirtschaftsbranchen erfolgreich realisiert.

Warme- und Schallddmmung

Der Naturdammstoffsektor bietet Dammstoffe aus unterschiedlichsten pflanzlichen und
tierischen Fasern an wund erfordert eine koordinierte Zusammenarbeit zwischen
Landwirtschaft und Produzenten. Die funktionell hochwertigen Dammprodukte bedurfen
einer professionellen Vermarktung.

Obwohl ausreichend Flachen vorhanden waéren, wird es aus Sicht der Hersteller immer
schwieriger, Landwirte zu finden, die Nachwachsende Rohstoffe anbauen. Probleme beim
Anbau ergeben sich vor allem wegen fehlender Abnahmegarantien.

Zusatzlich gibt es finanzielle Barrieren in der Rohstoffbereitstellung und Weiterverarbeitung,
bedingt durch die anfallenden Kosten fir Produktprifungen.

Hersteller und Handler beschéaftigen sich intensiv mit der Bereitstellung der erforderlichen
Gutachten fur die Zertifizierung und Zulassung ihrer Produkte. Es fehlt aber an einer
Unterstitzung der Bemihungen von behdrdlicher Seite. Norm- und Prifbedingungen sind
auf konventionelle Baustoffe ausgerichtet. Somit sind an Nachwachsende Rohstoffe
angepasste Bestimmungen noch ausstéandig.

Der Trend in Richtung Passivhaus geht mit einem Mehrverbrauch an Dammstoffen einher.
Hier ergeben sich neue Chancen fur Nachwachsende Rohstoffe. Fir die meist hoherpreisigen
Naturdammstoffe spricht, dass die Preisunterschiede der gesamten Konstruktion gegeniber
gleichwertigen Wandaufbauten mit herkdmmlichen Dammprodukten durch angepasste
Konstruktionen, effizienten Einbau (Vorfertigung bzw. bereitgestellte Spezialwerkzeuge)
minimiert werden kénnen.

Der Marktanteil von Dammstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen liegt derzeit bei etwa 3
bis 5 %. Die konventionellen Dammstoffe sind aufgrund der niedrigeren Rohstoffkosten, der
groRindustriellen Fertigung und der etablierten Vertriebsnetze den aus Nachwachsenden
Rohstoffen gefertigten Dammstoffen im Preisvergleich tberlegen.

Die Eckpfeiler eines zukunftsorientierten Marketingkonzeptes und auch
Technologieentwicklungskonzeptes sollten daher die funktionellen Vorteile, die langfristige
Wirtschaftlichkeit sowie die problemlose Entsorgung darstellen.
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EINLEITUNG UND HINTERGRUND

Dem Projekt ,Foérdernde und hemmende Faktoren fir den Einsatz Nachwachsender
Rohstoffe im Baubereich® liegt die Zielsetzung zugrunde, einen Beitrag fur die Umsetzung
der Leitprinzipien Nachhaltigen Wirtschaftens zu leisten.

Nachhaltiges Wirtschaften auf den Bereich Bauen angewandt bedeutet, durch das Geb&aude
und die eingesetzten Baukomponenten gegenwartigen Bedirfnissen (Anspriichen an die
Nutzung) zu entsprechen, ohne zuklnftigen Generationen eine Nachnutzung aufzuzwingen
oder Entsorgungsprobleme zu hinterlassen.

Entstehende Abfélle missen ohne grolRen Entsorgungsaufwand wieder in biologische
Kreislaufe zurickgefuhrt (etwa durch Kompostieren) oder wiederverwendet werden kdnnen.
Die Wahl der Baustoffe und ihre Umweltauswirkungen Uber den gesamten Lebenszyklus sind
dabei von entscheidender Bedeutung, Nachwachsenden Rohstoffen kommt daher eine
besonders wichtige Rolle zu.

Die Vorteile aus dem Gesichtspunkt Nachhaltigen Wirtschaftens liegen neben den
funktionellen und 6kologischen Aspekten auch in der Verwendung regionaler Rohstoffe.
Dadurch kénnen Kooperationen zwischen Landwirtschaft und Wirtschaft verbessert werden
und zu einer regionalen Wertschépfung beitragen. Kooperationen zwischen Landwirtschaft
und Industrie fir Produktion und Anwendung sind wirksame Mittel zur Schaffung einer
abnahmegesicherten landwirtschaftlichen Produktion. Der Landwirt der Zukunft kann als
Baustoffhersteller bzw. Bereitsteller von Grundstoffen fir die Herstellung von Bauprodukten
neue Funktionen Ubernehmen. Eine solche Entwicklung enthalt ein hohes Potenzial zur

Schaffung regionaler Wertschopfung und Arbeitsplatzen.

Trotz der baubiologischen, 6kologischen und gesamtwirtschaftlichen Vorteile, die viele
Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen gegeniber den derzeit hauptséachlich
verwendeten mineralischen und fossilen Baustoffen aufweisen, ist eine Marktdurchdringung
bisher nicht gelungen. Erst in wenigen Nischenbereichen ist ein wirtschaftlicher Erfolg zu
beobachten.

Um Baustoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen (NWR) verstarkt einsetzen zu kénnen, sind
gut koordinierte Malinahmen auf allen Akteursebenen erforderlich. Es liegt auf der Hand,
dass erstens die Wirtschaftstreibenden als Partner in diesem Prozess gewonnen werden
missen, zweitens auch die Rahmenbedingungen auf rechtlicher Ebene in die Uberlegungen
mit einbezogen werden mussen, und drittens eine Weiterentwicklung der technologischen
Reife von technischen Systemen und Bauprodukten auf der Basis von NWR erforderlich ist.
Im Bereich der technischen Weiterentwicklung von Produkten und Systemldsungen auf der
Basis von NWR existiert in Osterreich ein hohes Innovations- und Entwicklungspotenzial
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sowohl seitens der involvierten Forschungsinstitutionen als auch seitens der beteiligten
Firmen (Krotscheck, 1997).

Dies gilt auch fur den Baubereich, hier umfassen die Anwendungsmadglichkeiten fir NWR
angefangen von handwerklichen, traditionellen = Methoden (z.B. Stroh- od.
Schindeldacheindeckungen) Uber moderne Wandaufbauten bis zu innovativen Losungen mit
High Tech Materialien ein breites Spektrum und decken beinahe alle Aufgabenstellungen des
Bauwesens ab (siehe dazu Katalog der technischen Einsatzmoglichkeiten ANHANG B)

Massenflisse im Bauwesen

Ein Blick auf die Massenflisse im Bausektor zeigt die Relevanz dieses Sektors fur eine
gesamtwirtschaftliche Stoffflussoptimierung.

Der Baubereich ist der Wirtschaftsbereich mit den hochsten Massenflissen und
Stoffumsatzen. Es ist daher ein wichtiges Ziel fur den Ubergang zu Nachhaltigem
Wirtschaften gerade in diesem Wirtschaftssektor Malinahmen zu setzen, die zu einem
effizienten und nachhaltigen Umgang mit Rohstoffen beitragen. Der verstarkte Einsatz von
Nachwachsenden Rohstoffen ist dabei von besonderer Bedeutung.

Am 0sterreichischen Abfallaufkommen (ohne Bodenaushub) von 26,5 Mio. Tonnen haben die
sogenannten Baurestmassen einen Anteil von 24,2% oder 6,41 Mio. Tonnen. Wird der
Bodenaushub (43% des gesamten Abfallaufkommens bzw. 20 Mio. Tonnen) hinzugerechnet,
dann vergroRert sich das gesamte Abfallaufkommen auf 46,5 Mio. Tonnen und der Anteil der
baubedingten Abfalle auf 57%, das sind in absoluten Zahlen 26,41 Mio. Tonnen.

[ 12,6% Holzabfélle
W 8,7% Abfalle Wasseraufbereitung
[ 7,8% Altstoffe getrennt

[ 18,3% Sonstige nicht geféhrliche

W 2,9% Gefahrliche Abfalle
@ 10,5% Abfalle aus Haushalten
W 24,2% Baurestmassen

O 15,1% Mineralische Abfalle o BRM

Abbildung 1: Anteil der Baurestmassen am gesamten Abfallaufkommen in Osterreich ohne Bodenaushub
Quelle: Bundesabfallwirtschaftsplan 1998

Die Zusammensetzung der Baurestmassen gemal Abbildung 2 zeigt, dass der Grofiteil der
Abfallstrome auf die Bereiche Bauschutt und Baustellenabfélle entfallt.
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Es gibt also einerseits eine Mengenproblematik der gesamten Massenstréme im Baubereich,
andererseits aber auch einen bedeutenden Anteil an geféhrlichen Stoffen. Dabei ist zu
bedenken, dass die flr Bauten eingesetzten Materialien erst nach Jahrzehnten als Abfélle
anfallen und ein vorsorgender Umgang mit den eingesetzten Stoffen daher besonders
wichtig ist. Die Entsorgungsprobleme mit Asbest und anderen geféahrlichen Abfallen, die eine
Gesamtmasse von ca. 135 000 Tonnen ausmachen, zeigen dies sehr deutlich.

@ 5% Bau- und Abbruchholz
W 39% Bauschultt (inkl Beton)
O 27% Strassenaufbruch

[0 29% Baustellenabfalle

H 0,5% Asbest- Asbestzementabfalle

[ 0,01% Chem. verunreinigter Schutt

Abbildung 2: Prozentuelle Aufteilung der Baurestmassen
Quelle: Bundesabfallwirtschaftsplan 1998

Eine bloRe Substitution der derzeitigen Massenstrome durch Nachwachsende Rohstoffe ist
fir eine Nachhaltige Bauwirtschaft und das ,Haus der Zukunft” sicher nicht ausreichend. Ein
verstarkter Einsatz von Nachwachsenden Rohstoffen sollte von nutzungsorientierten
Konzepten in der Gebaudeplanung begleitet werden. Dazu gehért zum Beispiel eine
Anpassung der Lebensdauer von Geb&auden an ihre Nutzungsdauer.
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ZIELSETZUNG UND METHODIK

Die Ziele des Projekts sind neben einer umfangreichen Recherche von technischen
Anwendungsmoglichkeiten das Aufzeigen von MaBnahmen, die eine marktgerechte
Technologieentwicklung und die Marktdurchdringung von Nachwachsenden Rohstoffen im
Bauwesen stimulieren kdnnen.

Daftr wurden auf der technischen, der rechtlichen und der organisatorischen Ebene in
Zusammenarbeit mit den jeweiligen Akteuren férdernde und hemmende Faktoren

identifiziert.

Technische Ebene
Technische Moglichkeiten
Grenzen fir die Anwendbarkeit von NWR

Rechtliche und politische Ebene
Vorschriften und Normierungen

Aktiven Forderungen

Zustandigkeiten

Organisatorische Ebene
Logistik und Verfugbarkeit von Rohstoffen/Produkten
Anwendungs Know How

Abbildung 3: Ebenen der Untersuchung

Diese drei Ebenen bildeten auch den Fokus fir die detaillierte Analyse zu den ausgewahlten
Schwerpunktbereichen Strohballenbau, Oberflachenvergutung sowie Warme- und
Schalldammung. Fiur den Schwerpunktbereich Strohballenbau wurde zuséatzlich eine
gualitative, soziookonomische Erhebung akzeptanzbeeinflussender Faktoren bei Bauherren
und Planern durchgefiihrt. AulRerdem wurden die konkreten rechtlichen Moglichkeiten fir
den Einsatz von strohgefillten Holzstanderkonstruktionen am Beispiel Niederdsterreich
dargestellt. Kennzeichnend fiir alle Anwendungsbereiche ist, dass ihr Potenzial zwar schon
erkannt wurde, eine umfassende Nutzung jedoch noch aussteht. Im Folgenden sind die
wesentlichsten Argumente fir die Auswahl der Schwerpunktthemen zusammengefasst.

* Strohballenbau
Die unterschiedlichen Bauweisen des Strohballenbaus haben in Osterreich zur Zeit noch
geringe Bekanntheit. Das Potenzial ,,strohgefullter Holzstdénderkonstruktionen* ist jedoch
gro3 und hat besonders in den Bereichen Passivhaus und Fertigteilhaus, aber auch im
Selbstbau beachtliche Zukunftschancen.
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Eine wesentliche Frage ist die Akzeptanz der unterschiedlichen Bauweisen mit Stroh bei
den Nutzer/innen. Die Tatsache, dass sich Strohbauten bzw. Strohkonstruktionen trotz
behérdlichem Gegenwind in den USA, Kanada und Mexiko durchsetzen konnten, und die
Geschwindigkeit der Technologieverbreitung in den letzten Jahren international, lassen
auf ein grofles Interesse schlieRen. Durch die soziobkonomischen Untersuchungen auf
der Basis von Interviews mit Akteuren konnten bestehende Vorbehalte herausgefiltert
und Mdglichkeiten zur Akzeptanzsteigerung aufgezeigt werden.

Oberflachenvergitung / Produkte sowie Roh- und Farbstoffe

Beim Einsatzgebiet Oberflachenverglitung stehen weniger die verbrauchten Mengen als
vielmehr die 6kologischen und baubiologischen Qualitdten im Vordergrund, die in diesem
Sektor fir Produkte aus Nachwachsenden Rohstoffen sprechen. Auffallend sind der hohe
technologische Entwicklungsstand sowie die Rohstoffvielfalt in den Rezepturen.

Warme- und Schallddmmung

Auch in diesem Bereich existiert eine grofRe Vielfalt an technischen Losungen, und viele
bauphysikalische Vorziige der ~Oko-Dammstoffe* sind unbestritten.
Weiterentwicklungsbedarf kann hier vor allem im organisatorischen Bereich gesehen
werden.

Fur den Bereich der Dammstoffe gilt, dass die Absatzmengen vor allem im Hinblick auf
den Trend zu Niedrigenergie- und Passivhausern deutlich steigend sind. Dartiber hinaus
sind MaBnahmen zur Energieeinsparung in zahlreichen FOrderprogrammen verankert.
Nachwachsende Rohstoffe bieten hier zahlreiche Losungsmdglichkeiten, sind jedoch am
Markt noch unterreprasentiert.
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TECHNISCHE EBENE

Auf der technischen Ebene wurden Einsatzmoglichkeiten hinsichtlich Funktion und Bauteil
aufgezeigt. Damit wurde untersucht, welche Funktionen besonders gut von innovativen
Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen erfillt werden und wo die Einsatzgrenzen
liegen. Weiters wurden auch Fragen zur Verflgbarkeit und Qualitat des Rohstoffs behandelt.
Fur die Erhebung der technischen Mdglichkeiten von Nachwachsenden Rohstoffen im
Baubereich sowie im Strohballenbau wurde eine internationale Recherche durchgefiihrt, die
in Form eines Kataloges der technischen Einsatzmdglichkeiten fir Bauprodukte und -systeme
aus Nachwachsenden Rohstoffen (siehe ANHANG B) ausgewertet wurde. Darin werden
ausgehend von den funktionellen Einsatzgebieten die am Markt erhéltlichen und die in
Entwicklung befindlichen Lésungen hinsichtlich ihrer bauphysikalischen und 6kologischen
Eigenschaften charakterisiert.

Die Erstellung des Kataloges wurde mit Projektende vorerst abgeschlossen. Hersteller
wurden und werden weiterhin eingeladen, den Katalog um Produktweiterentwicklungen bzw.
Produktneuheiten auf der Basis von Nachwachsenden Rohstoffen zu erganzen, da an eine
Weiterfihrung und Aktualisierung gedacht ist. Absolute Massenflisse wurden im Rahmen
dieser Studie nicht erhoben, daher sind keine Rickschlisse auf tatsachlich erzeugte
Produktionsmengen maoglich. In den Auswertungen des Kataloges wurden jedoch eine Reihe
qualitativer Schlussfolgerungen getroffen.

Die Charakterisierung der Produkte erfolgte hinsichtlich technischer, 6kologischer und
marktrelevanter Kriterien. Die untersuchten Eigenschaften in den Untergruppen
»Produkteigenschaften, Einsatz“, ,Gebrauchstauglichkeit”, ,,Umweltrelevante Eigenschaften”
und ,MarkterschlieBung“ werden im Folgenden naher erlautert.

Produkteigenschaften, Einsatz
Hier werden Produktzusammensetzung, Form und Einsatzbereich dargestellt. Darliber hinaus

sind wichtige technische Kennwerte zusammengefasst. Diese sind auch von entscheidender
Bedeutung fur die Gebrauchstauglichkeit eines Produktes. Eine Ubersicht tber die Struktur
der Informationen bietet folgende Tabelle:
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KATALOG-
EINTRAG

ERKLARUNG

BEISPIEL

KATEGORIE

» Siehe Anwendungsgebiete
(Warmedammung bis erdbertuhrte
Teile)

* Bezeichnung

Wéarmedammung

BEZEICHNUNG/

Pavatherm -Holzfaserplatte

e genaue Ortung am Bau

HANDELSNAME
MATERIALIEN * Rohstoff (e) Fichten- und Kiefern-Restholz aus
* samtliche Hauptbestandteile | umliegenden Waldern bzw.
::‘ Sagewerken.
;’:) ZUSATZSTOFFE » Bezeichnung, Anteil, event. Aluminiumsulfat ca. 1M%,
E Funktion Weissleim (Polyvinilacetat, mo-
L nomeres Vinylacetat) fir
z Plattendicken > 30mm.
L|I_J FORM * Platte Platten (80 x 120 cm oder 120 x
;L; * lose 200 cm) in Dicken von 30 -
LI) o flussig 100mm.
2 + etc.
g TECHNISCHE * z.B. Warmeleitfahigkeit, Agr: 0,045 W/mK
= DATEN * Rohdichte p:160 kg/m3
I; e Spez. Warmekapazitat €:2.100 J/kg/K
) » Baustoffklassen B2
8 »  Dampfdiffusionswiderstand p: 5
g EINSATZ *  Bauteilzuordnung Eignen sich fir alle Warme - und

Schall-Dammungen im
Wohnbereich bei geringer
Feuchtigkeitsbelastung. Im
Dachbereich werden die Platten
bei Sanierungen und Ausbau als
Zwischensparrenddmmungen
eingesetzt. Im Neubau sind auch
Sparrenvollddmmungen mdglich.

Tabelle 2: Produkteigenschaften, Einsatz
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Die Inhaltsstoffe eines Produktes wurden in Hauptbestandteile und Zusatzstoffe
unterteilt. Der jeweilige Anteil wird in Massenprozent angegeben. Nicht identifizierte
Bestandteile (z.B. es wird nur ,Brandschutzmittel“ angegeben, nicht aber dessen Identitat)
werden mit einem Fragezeichen versehen.

Die Form ist fur den Einsatz des speziellen Produktes von grofl3er Bedeutung, daher wurden
auch die verfigbaren Formate angegeben. GréRen, maximale Dicken etc. der Bauprodukte
geben dem Planer sofort Aufschluss Uber die LiefergroRen des gewilinschten Artikels.

Unter der Rubrik ,Technische Kennwerte® wurden die bekannten und relevanten
bauphysikalischen Kennwerte angefihrt:

 Rohdichte p in kg/m?®

*  Warmeleitféhigkeit Ao Und A, in W/mK ,Wéarmewiderstand D in m2K/W,

spezifische Warmekapazitat c in kJ/kgK

« Brennbarkeit gemaB ONORM B 3800 (Brennbarkeitsklasse, Qualm- und
Tropfenbildungsklasse)

» Dampfdiffusionswiderstandszahl p (1) oder (im Fall von Dampfsperre/Windsperre)

aquivalente Luftschichtdicke sqin m
e Stromungswiderstand in kNs/m*

Dynamische Steifigkeit in MN/m?®
Auf eine Interpretation und Bewertung der bauphysikalischen Kennwerte wurde bewusst
verzichtet, da diese erst auf Bauteil- oder Geb&dudeebene sinnvoll ist (z.B. kann die wirksame
Speichermasse aus den angegebenen Kennwerten erst im Projektierungsstadium berechnet
werden).
Ausgehend vom Einsatzbereich (der Funktion des Produkts) wird der spezifische Einsatz am
Bauteil lokalisiert und besondere Eignungen hervorgehoben.
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Gebrauchstauglichkeit

In diesem Abschnitt wird die Gebrauchstauglichkeit beschrieben, d.h. fir welchen

Anwendungsfall das jeweilige Bauprodukt geeignet ist. Hinweise zu Ein- und Rickbau

informieren im Besonderen die bauausfihrenden Akteure. Durch die Betrachtung der

Nutzungsphase wurden weitere, fir den Bauherren bzw. Gebaudenutzer relevanten Aspekte

bertcksichtigt. Die Moglichkeiten des Selbstbaus wurden ebenfalls untersucht.

Ein Beispiel wird anhand folgender Tabelle dargestellt:

KATALOG- .
ERKLARUNG BEISPIEL
EINTRAG
EINBAU- Was ist zu beachten? Vor Feuchtigkeit geschitzt lagern. Nur
HINWEISE Wie ist der Einbauauf- nach Erreichen der erforderlichen
wand zu beurteilen? Bautrocknungszeit einbauen. Platten
Sind besondere sind rasch und einfach zu verlegen
Werkzeuge notwendig? | (Formate beachten).
NUTZUNGSPHASE Gibt es Einsatz auf permanent trockene
Nutzungsempfehlungen? | Bereiche beschréankt. Doppelt so grof3e
- Statik Warmespeicherfahigkeit wie z. B.
W Verhalten ggi. Temp. / | Dammstoffe aus Mineralfasern.
é Feuchtigkeit Ausreichend diffusionsoffen fir eine
L_’ Alterung Anwendung an der AuBenoberflache
S Gut / schlecht von Ziegelmauer-werk oder die
- kombinierbar mit ... Warmedammung von Holzriegelbauten
|<—E oder Dachausbauten angesehen
? werden. Bei fortwahrend trockenen
g Bedingungen sind beziglich der
é Besténdigkeit keine Einschrankungen zu
m erwarten.
3 RUCKBAU Wie ausbaubar? Wiederverwendung ist mdglich. Bei
Recycling mdglich Ruckfuhrung in den Herstellungsprozess
Lagerung problematisch |ist der akkumulierende Gehalt an
Weiternutzung? Klebstoff und Wachsemulsion zu
beachten.
SELBSTBAU Gut geeignet, weil... Die Platten sind auch fir Heimwerker
Schlecht geeignet, weil.. |leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen
Staubschutz tragen.

Tabelle 3: Gebrauchstauglichkeit
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Die Einbauhinweise enthalten eine Beschreibung der wichtigsten Bearbeitungs- und
Verarbeitungsmethoden, wie etwa einen erforderlichen Schutz vor direkter Wassereinwirkung
wahrend des Einbaus, und die Angabe von erforderlichen Hilfsmitteln. Die Leistung des
Produktes in der Nutzungsphase wird durch Produkteigenschaften (technische Kennwerte)
beschrieben. Hier wird angegeben, inwieweit diese Funktion Uber die gesamte
Nutzungsdauer erfullt wird (= Bestandigkeit), welche Instandhaltungsarbeiten daftr
erforderlich sind bzw. ob Schadstoffemissionen fiir die Bewohner zu erwarten sind. Die
Instandhaltung ist insbesondere fir jene Produkte von Bedeutung, die einer hohen
Beanspruchung unterliegen (z.B. Oberflachenvergitung von FuRbdden).

Bei den Ruckbaumoglichkeiten von Bauprodukten wurden die Mdoglichkeiten
zerstorungsfreien Abbaus bzw. die Zerlegbarkeit beurteilt. Je nach Zustand des riickgebauten
Materials kann das Recycling in unterschiedlichen Qualitatsstufen erfolgen:

Bauprodukte konnen im besten Fall wiederverwendet, d.h. noch einmal in der selben
Funktion eingesetzt werden. Beschadigte Bauprodukte und Baustellenabfélle kdnnen je nach
Reinheitsgrad werkstofflich wiederverwertet werden.

Bei der Betrachtung der Mdglichkeiten fur den Selbstbau wurde ermittelt, inwieweit Einbau
und Verarbeitung durch Laien bewaltigt werden kdnnen. Spezielles Know How, Werkzeuge
und Arbeitsschutzmalinahmen erlauben in manchen Fallen ausschliefilich eine professionelle
Verarbeitung.

Umweltrelevante Eigenschaften
Eine detaillierte Bewertung der umweltrelevanten Eigenschaften von Bauprodukten muss sich

auf den gesamten Lebenzyklus des Produktes beziehen und erfordert einen hohen Aufwand.
Im Rahmen des Produktkataloges wurde die o©kologische Charakterisierung daher nur
qualitativ und Uberblicksartig vorgenommen. Die nachfolgende Tabelle zeigt wieder
exemplarisch die Art der Eintrage:
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KATALOG-
EINTRAG

ERKLARUNG

BEISPIEL

OKOLOGISCHE
BESONDERHEITEN

¢ Positiv ist zu sehen:

Restholzverwendung ist ein wertvoller
Beitrag zur vollstandigen
Rohstoffnutzung der heimischen
Walder. Die Transportenergie ist
infolge des lokalen Rohstoffanteils
niedrig. Einfache Prozesskette.

* Negativ ist folgendes:

GroRte Umweltbelastung ist die
Einbringung von holzeigenen
wasserldslichen Stoffen in das
Abwasser. Der Abwasseranfall wird
durch einen geschlossenen
Wasserkreislauf niedrig gehalten.
Wachsemulsion und Schmelzkleber
auf fossiler Basis. Die Platten werden
beim Vertrieb mit Metallbédndern auf
Einwegplatten fixiert.

UMWELTRELEVANTE EIGENSCHAFTEN

(EINGRIFFSTIEFE)

» Beitrag zur Nachhaltigen
Entwicklung (regional,
Okologisch, Vernetzung)

ENTSORGUNG *  Welche Mdglichkeiten Wieder- und Weiterverwertung (als
. tc);iiet})ttegssti)ceigr?(’j?ere Hohlraumdammung) sowie
Entsorgungsvorschriften? | Materialrecycling (Ruckfiihrung in den
Produktionsprozess) sind maglich. Bei
Verbrennung verhalten sich
Pavatherm - Platten &hnlich wie unbe-
handeltes Holz. Sie sind gehackselt
gut kompostierbar. Die Deponierung
ist in Osterreich nicht erlaubt.
HERSTELLUNGS- * Verarbeitung Gesamte Prozessenergie (Dicke
AUFWAND »  Betriebsstruktur 18mm): 33,6 MJ/m2. Im Vergleich zur

Literatur als gering zu beachten(Qu
IBO-Prufbericht). Restholzverwendung
ist ein wertvoller Beitrag zur
vollstdndigen Rohstoffnutzung der
heimischen Walder

Tabelle 4. Umweltrelevante Eigenschaften
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Es werden insbesondere 6kologische Vor- und Nachteile der Produkte angegeben.
Umweltrelevante Aspekte in der Produktionsphase werden Uber die technologische
Eingriffstiefe und den Herstellungsaufwand dargestellt. Dazu wurden strukturelle
Veranderungen von Substanzen im Laufe eines Produktlebenszyklus abgeschéatzt. Meist ist
eine geringe Eingriffstiefe mit geringem Ressourcen- und Energiebedarf sowie weniger
problematischen Abfallstoffen und Nebenprodukten verbunden. Regionale Verfligbarkeit ist
ebenfalls von Bedeutung, doch konnte die tatséchliche Rohstoffherkunft nur zum Teil bei den
jeweiligen Herstellern nachgefragt werden.

Bei den Mdglichkeiten der Entsorgung von Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen
ist neben der Wiederverwertung vor allem die Kompostierbarkeit von Interesse.

MarkterschlieRung
Neben der bauphysikalischen und 0©kologischen Produktbeschreibung wurden auch

marktrelevante Parameter erhoben. Insbesondere wurden Marktreife und Marktverbreitung
dargestellt sowie Hersteller, Produktionsort und Mitanbieter aus dem konventionellen Sektor
angegeben. Die folgende Tabelle zeigt wieder ein Beispiel:.

KATALOG- ERKLARUNG BEISPIEL

EINTRAG

ENTWICKLUNGS- | Mogliche Eintrage: In Osterreich erst seit kurzer Zeit
Q) STAND « gering / weit verbreitet am Markt
% e Kdirzer / langer am Markt
ﬁ * In Entwicklung
EI * Hohes Entwicklungspotenzial
8 HERSTELLER » Herstellungsbetrieb Pavatex AG CH-6330 Cham,
E * Herstellungsort Pavafibres S.A. Fribourg
é KONKURRENZ-  Name
<§f PRODUKTE *  Hersteller

* Material

Tabelle 5: MarkterschlieBung

Der Entwicklungsstand gibt einerseits Auskunft tber die Stellung am Markt bzw. dariber
seit wann das Produkt am Markt erhéltlich ist. Andererseits fliel3t auch der technologische
Entwicklungsstand in diese Rubrik mit ein.

Angaben zum Hersteller erleichtern eine weitere Informationsbeschaffung, insbesondere
auch U0Uber regionale Bezugsmdglichkeiten. Zu einer realistischen Abschatzung der
Marktchancen zahlt auch die Angabe der am haufigsten eingesetzten Konkurrenzprodukte.
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RECHTLICH / POLITISCHE EBENE
Die Themenstellung in diesem Bereich war durch bestehende zentrale Ziele der
Bauordnungen und den geltenden Qualitatsbegriff in den Gesetzestexten und Regelwerken
gepragt. Tatsachliche Handlungsmadglichkeiten und Auslegungsspielrdume geben Aufschluss
Uber den rechtlichen Umgang mit Innovationen im Bauwesen. Die Frage nach den
Zustandigkeiten und Kompetenzen war ebenfalls zu klaren. Fir den Schwerpunktbereich
Strohballenbau wurde eine eigene Expertise erstellt (siehe ANHANG A).
Aktive Eingriffsmdglichkeiten der Lander auf die Prioritdtensetzung im Bauwesen ergeben
sich aus den jeweiligen Forderprogramme und der Gestaltung der zugrunde liegenden
Forderkriterien. Die Untersuchungen zu diesem sehr flexiblen und offenen Bereich
orientierten sich an folgenden Punkten:

» Osterreichweite Ziele der Férderungen

» Lé&nderspezifische Herangehensweise

e Zustandigkeiten

* Welche Forderinstrumente werden eingesetzt und was kénnen sie leisten?

e Forderungen im Neubau und im Sanierungsbereich

» Derzeitige Rolle von NWR in den Forderungen

* Winschenswerte Veranderungen

Zu diesen Themen wurde ein Expertenworkshop mit Entscheidungstrégern aus den
Bereichen Baurecht, Férderungsrichtlinien und Vergaberichtlinien abgehalten. Aufbauend auf
dieser Veranstaltung wurde eine Feedbackrunde abgehalten und im Rahmen einer offenen
Mailingliste aktuelle Probleme diskutiert. Damit konnten weitere Kontakte zwischen Planern
und Rechtsverantwortlichen der Lander hergestellt werden.

Der Expertenworkshop wurde in die Themenbereiche ,,Rechtliche Rahmenbedingungen*
und ,,Aktive Fordermdglichkeiten fur den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe*
gegliedert. Die folgende Abbildung zeigt die Leitfragen, zu denen in diesen beiden
Arbeitskreisen diskutiert wurde:

24



Arbeitskreis 1 Arbeitskreis 2

»Rechtliche Rahmenbedingungen LAktive Fordermaglichkeiten
fur den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen* fur den Einsatz nachwachsender Rohstoffe im Bauwesen®
Zentrale Ziele der Bauordnung Qualitatsbegriff

Die Rolle der 6ffentlichen Hand (Vergaberichtlinien Osterreichweite Ziele der Férderungen
Vorbildfunktion) Lénderspezifische Herangehensweise
Veranderungsvorhaben (Vereinheitlichung etc.) Zustandigkeiten

Normierung und Bauordnung Welche Forderinstrumente werden eingesetzt
Umgang mit Innovationen und was kdnnen sie leisten?

Zustandigkeiten, Kompetenzen Forderungen im Neubau und im Sanierungsbereich
Handlungsmadglichkeiten AuslegungsspielrGume Derzeitige Rolle von NWR in den Forderungen

Rolle des Selbstbaus z.B. Strohbau Winschenswerte Veranderungen

Welche Massnahmen kénnen NWR gezielt unterstiitzen?

GrAT GrAT

Abbildung 4: Leitfragen zu den Arbeitskreisen

Im Rahmen des Internet-Diskussionsforums fir Workshopteilnehmer und weitere Experten
aus den Bereichen Baugesetzgebung und Planung wurden einerseits kinftige Entwicklungen
in der Wohnbaufdrderung behandelt, andererseits konkret zu Problemen und Mdglichkeiten
beim ,Nachweis der Gleichwertigkeit* eines ausgewéahlten Bauteils Stellung genommen.

ORGANISATORISCHE EBENE

Die Verarbeitung von Nachwachsenden Rohstoffen zu innovativen Bauprodukten, die
Vermarktung und deren Einsatz bedtrfen einer guten Koordination der Akteure.

Die Definition der zahlreichen Schnittstellen, die sich aus dem Weg der Rohstoffe hin zum
fertigen Bauprodukt ergeben, und ihre Funktionen bildeten die ersten methodischen Schritte
auf der oganisatorischen Ebene. Gesucht sind Win-Win-Strategien, die entsprechende
Wertschopfung in allen Teilschritten der Produktionskette erméglichen.

Die Aufgabenstellung fur die Untersuchung der organisatorischen Rahmenbedingungen lasst

sich durch folgende Fragen umreil3en:

* Welche Qualitaten der Rohstoffe werden bendtigt?

* Wie steht es um die Verfiuigbarkeit der Bauprodukte bei variierender Verflgbarkeit der
Rohstoffe?

» Welche funktionellen Anforderungen werden vom Planer und / oder bausausfiihrenden
Unternehmen gestellt?

*  Welches Know How im Umgang mit den Produkten besteht auf Seiten der privaten und
gewerblichen Anwender?

» Gibt es positive Vernetzungsbeispiele?
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Fur die umfangreichen Untersuchungen bildete die Veranstaltungsreihe ,Nachwachsende
Rohstoffe im Bauwesen* das Kernstiick. Dieses Event konnte in die Wieselburger Fachmesse
»Bau & Energie” (Herbst 2000) integriert werden. Damit war es moglich, ein breites Publikum
anzusprechen und in die Diskussion miteinzubeziehen. Es wurden Workshops fur das
Fachpublikum und Expertenstammtische fur das Messepublikum durchgefuhrt. Zusatzlich
wurde in Zusammenarbeit mit der NO. Umweltberatung eine Vortragsreihe abgehalten und
die Programmlinie ,Haus der Zukunft* sowie laufende Projekte in einem Informationsstand
prasentiert.

Ziel der Workshopreihe ,Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen“ war es, einen
Austausch von Forschungsergebnissen mit Erfahrungen und Anforderungen aus der Praxis zu
ermoglichen. Die Teilnehmer kamen aus den Bereichen der Rohstoffbereitstellung
(Landwirtschaft), des Rohstoffvertriebs, der Produktion, des Baustoffhandels sowie Planung,
Bauaufihrung und Bautragerschatft.

Auch Entscheidungs- und Kompetenztrager der Lander und des Bundes waren geladen. Die
Veranstaltungen waren ausgesprochen gut besucht, jedoch war der Zuspruch v.a. aus dem
landwirtschaftlichen Bereich eher gering.

Die Technologie-Schwerpunkte ,Strohballenbau®, ,,Oberflachenvergitung®, und ,Warme- und

Schallddmmung® wurden in den Workshops besonders beriicksichtigt. So konnte der erste

Workshop ,Weg der Bauprodukte vom Feld in den Handel“ dreigeteilt werden und

ermdglichte so spannende Diskussionen mit Landwirten, Produzenten und Anwendern.

Im anschlielenden zweiten Workshop ,,Angebot und Vermarktung“ konnten Ist-Zustand

und Handlungsbedarf der Vermarktungssituation aufgezeigt werden.

Zusatzlich wurden wahrend der gesamten Projektlaufzeit einschlagige Fachmessen

besucht sowie Hersteller von Bauprodukten befragt.

Es sollten einerseits Technologie- und Markthemmnisse und Chancen ermittelt werden,

andererseits Moglichkeiten der Qualitatssicherung in der Rohstoffbereitstellung und der

Produktion. Die Zielrichtung dieser Gesprache mit Produzenten und Handlern innovativer

Bausysteme aus Nachwachsenden Rohstoffen kann anhand der folgenden Gliederung

dargestellt werden:

e« Stehen in der hergestellten bzw. gehandelten Produktpalette solche aus
Nachwachsenden Rohstoffen im Vordergrund?

* Was ist die Maotivation fur die Produktion und / oder den Vertrieb? Seit wann sind diese
Produkte am Markt erhaltlich?

» Sind die Akteure der Rohstoffbereitstellung bekannt?

* Gibt es Erhebungen zum Kundenstand?

e Besteht das Produkt ausschlielllich aus Nachwachsenden Rohstoffen?
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Handelt es sich um Compound-Produkte? Gibt es dafiir eine funktionelle Begriindung?
Wodurch zeichnet sich das Produkt aus?

Welche Vorteile abseits von der Zusammensetzung hat dieses Produkt?

Wo liegen technische Einsatzgrenzen des Produktes?

Mit welchen Produkten steht das Produkt in Konkurrenz?

Womit wird das Produkt sinnvoll kombiniert?

Welche Qualitatskriterien spielen fur die Abnahme von Rohstoffen eine Rolle? Hier
werden v. a. Anspriiche an Reinheit und Feuchtigkeitsgehalt gefragt.

Wie werden diese Anforderungen Gberprift?

Ist der Rohstoff ein Primér- oder ein Sekundarprodukt?

Wie ist die Verfiigbarkeit des Rohstoffes?

Wie ist die Zusammensetzung des Rohstoffs?

Welche Vorbehandlungen erféhrt der Rohstoff?

Besteht eine Festlegung auf einen Rohstoff oder ist die Verwendung eines ahnlichen
Rohstoffes moglich?

Existieren bemerkenswerte Besonderheiten bei der Rohstoffgewinnung (z.B. 6kologischer
Landbau)?

Ist die zeitliche Begrenztheit der nachwachsenden Rohstoffe storend?

Wie und wo wird das Produkt hergestellt? Werden die Rohstoffe vorbehandelt?

Welche Technologien kommen dabei zum Einsatz, wie aufwandig sind diese
Verarbeitungstechnologien?

Welche Nebenprodukte und Abfélle entstehen bei diesem Prozess?

Wie und wo werden die Nebenprodukte weitergenutzt?

Was sind die Hauptabsatzmarkte?

Was sind die Starken des Produktes am Markt?

Gab es besondere Schwierigkeiten bei der Markteinfiihrung? Sind diese restlos behoben?
Welche Liefermengen sind abh. von ublichen Bestellzeiten verfuigbar?

Wie ist die Aufteilung der Abnehmer in gewerblich und privat fir dieses Produkt

einzuschatzen?
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Die Auswertung der Erwartungen und Anforderungen seitens der Hersteller von bereits am
Markt eingefuhrten Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen wurde den drei
Betrachtungsebenen (Technische, Rechtlich / politische, organisatorische Ebene) zugeordnet.
Im Rahmen dieses Projekts wurden auch Kontakte zu Umweltberatungsstellen des Landes
Niederosterreichs geschlossen. Ein Ergebnis dieser Zusammenarbeit war die Integration der
Projektthematik in die Vortragsreihen auf der Messe in Wieselburg. Dariiber hinaus wurden
sogenannte "Expertenstammtische* abgehalten. Diese Veranstaltungen stellen eine Art
Offentliche Einzelberatungen dar und hielten sich thematisch an die Schwerpunktbereiche.

ERGEBNISSE

Die Ergebnisse sind in den Kapiteln der jeweiligen Schwerpunktthemen zusammengefasst.
Dabei wurde zum einen der Bedarf an technischer Weiterentwicklung skizziert und den
jeweils malgeblichen Akteuren zugeordnet, zum anderen wurden konkrete rechtliche
Veranderungen und verbesserte FOordermodalitdten angeregt, sowie Probleme bei der
Zertifizierung von innovativen Bauprodukten aufgezeigt und Prifbestimmungen hinterfragt.
Basierend auf einer Einschatzung der derzeitigen Zusammenarbeit zwischen Landwirtschaft,
Herstellern, Architekten und Baumeistern, der oOffentlichen Hand, den gesetzgebenden
Gremien und anderen relevanten Organisationen wurden Vorschlage zur Beseitigung von
Informations - Schwachstellen in der Kette der Akteure und fir logistische
Verbesserungen gemacht.

Dabei wurde auch die Rolle von unterstiitzenden Organisationen diskutiert, die spezielles
Augenmerk auf die Vermarktung der Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen legen.
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TECHNISCHE EBENE

In beinahe allen Anwendungsbereichen im Baubereich existieren technische Losungen auf
Basis Nachwachsender Rohstoffe. Der Innovationsgrad und die technische Reife der
Lésungen ist sehr unterschiedlich. Einerseits erleben traditionelle Anwendungen eine
Renaissance, andererseits gibt es zahlreiche Neuentwicklungen, die die Syntheseleistungen
der Natur, die in den Nachwachsenden Rohstoffen steckt, mit modernen Produktions- und
Verarbeitungstechnologien fir innovative Anwendungen nutzen.

Fur eine erfolgreiche Durchsetzung dieser Losungen am Markt ist ihre ,,Umweltfreundlichkeit*
oft weniger bedeutsam als die funktionellen Vorteile, die sie in der Bau- und Nutzungsphase
fur die Erbauer und Bewohner der Gebdude bieten. Daher wurde eine funktions- und
nutzungsorientierte Betrachtung gewahlt, die Produkte werden im Hinblick auf ihre
Einsatzmdglichkeiten im Bauwerk beschrieben. Im Folgenden werden diese Einsatzbereiche
kurz umrissen und die jeweiligen Besonderheiten dargestellt. Anschliellend werden einige
Besonderheiten im Bezug auf die Rohstoffbasis angefiihrt. Im Katalog der technischen
Einsatzmdglichkeiten von Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen (ANHANG B)
wurden die bestimmenden Charakteristika der jeweiligen Produkte Ubersichtlich
zusammengefasst. Weitere Ergebnisse und aus diesen Produktdatenblattern ablesbare
Trends werden ebenfalls in den folgenden Kapiteln dargestellt.

Die betrachteten Anwendungsbereiche betreffen sowohl die duRere Gebaudehiille als auch

den Innenausbau und sind in den folgenden Kategorien zusammengefasst:

e Warme- und Schallddmmung
*  Oberflachenvergtitung

* Raumtextilien

* Innenausbausysteme

* Montagehilfsmittel

* Wand/Decke/Dachaufbauten
o Statische Tragsysteme

» Fertigteilsysteme

e Fenster und Turen
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Ein besonderes Augenmerk lag auf innovativen Bauprodukten mit hohem Marktpotenzial.
Neben den bereits am Markt erhaltlichen Systemen wurden auch in Entwicklung befindliche
Ansatze bertcksichtigt und entsprechend gekennzeichnet.

Haufigkeit nach Einsatzgebieten

5 55

|||||||||||||||||||||||IIII||||......,

136

OWarme-und Schallddmmung
MOberflachenvergitung
OOberflachenvergitung - Farb-und Rohstoffe
ORaumtextilien

Hinnenausbausysteme

EIMontagehilfsmittel

MWand / Decke / Dachaufbauten

Ostatische Tragsysteme

ElFertigteilsysteme

EdFenster / Tlren

Abbildung 5: Produkte in den Einsatzkategorien

Die Recherche umfasst in den neun Kategorien eine Anzahl von 330 Produkten und
Entwicklungen (Farb- und Rohstoffe ist eine Unterkategorie von Oberflachenvergitung
und beinhaltet Rohstoffe fir die Herstellung von naturlichen Farben und Lacken).

Davon stellt der Einsatzbereich Warme- und Schallddmmung mit 40% den grofRten Anteil
dar. Die Gruppe der Oberflachenvergitungsprodukte und zugehdriger Rohstoffe umfasst ein
Viertel aller im Katalog aufgelisteten Produkte.

Die Bauprodukte und —komponenten in den Bereichen Innenausbausysteme und Wand /
Decke / Dachaufbauten zahlen jeweils 12%. Geringeren Anteil haben die Kategorien
Fertigteilsysteme und Statische Tragsysteme, Fenster / Tilren sowie Raumtextilien und
Montagehilfsmittel. Die Grinde dafur sind unterschiedlich. So gibt es z.B. unter den
Fertigteilsystemen derzeit noch wenige, die den Kriterien fir die Aufnahme in den Katalog
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entsprechen. Raumtextilien aus Nachwachsenden Rohstoffen sind durch strenge
Brandschutzbestimmungen in ihren Einsatzmoglichkeiten eingeschrankt.

Fur die durchgangige Umsetzung Nachhaltigen Bauens ist auch ein Angebot an
entsprechenden Montagehilfsmitteln erforderlich. Derartige Produkte stehen derzeit erst in
geringem Umfang zur Verfliigung.

Die im Katalog bertcksichtigten Produktionsbetriebe, die technische Losungen auf Basis
Nachwachsender Rohstoffe anbieten, kommen fast zu 45% aus Osterreich. Bei den
auslandischen Herstellern dominiert eindeutig Deutschland. Dammstoffproduzenten gibt es
fast gleich viele heimische wie auslandische.

Im Einsatzbereich ,Oberflachenvergitung“ werden zehn grof3e Hersteller angefihrt, davon
haben zwei Osterreichischen Firmensitz, ein weiteres Unternehmen produziert in Osterreich
und in Deutschland. Die restlichen Produktionsstandorte liegen in Deutschland.
AufRereuropasiche Hersteller bilden die Minderheit und verarbeiten exotische Nachwachsende
Rohstoffe wie Kokosfaser und Baumwolle zu Dadmmprodukten bzw. liefern Rohstoffe fur
Oberflachenvergutungsprodukte.
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Warme- und Schalldammung

Beinahe 40 % der Osterreichischen Nutzenergie werden fir die Bereitstellung von
Raumwarme und Warmwasser bendétigt. Eine ausreichende, tber die Anforderungen der
aktuellen Bauordnungen hinausgehende Warmedammung von Geb&uden ist ein wesentlicher
Beitrag zur Steigerung der Energieeffizienz. Warmedammstoffe erfillen daher schon von der
Funktion her eine Okologische Aufgabe. Durch die groRen Dammstoffmengen, die fir eine
effiziente Warmedammung erforderlich sind (im Bereich der Niedrigenergie- und
Passivhauser sind Dammstoffstarken von 25cm und mehr Ublich), bietet gerade der Bereich
der Dammstoffe ein erhebliches Marktpotenzial fir den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe.
Dies insbesondere deshalb, weil Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen in
besonderem MaRe die Kriterien der Nachhaltigkeit und Okologie erfiillen kénnen (siehe auch
Kapitel Dammungen).

Es ist eine breite Palette von Produkten auf dem Markt, die Ausfihrungen reichen von
Faserdammstoffen Uber Schittungen bis zu Schaumstoffen.

Dammstoffe enthalten in vielen Féllen auch Zusatzstoffe wie Bindemittel, Flammschutzmittel,
Hydrophobierungsmittel, Armierungen und Insektizide.

Der GrofRteil der Produkte, namlich 88% erflllen ausschliellich eine warmedammende

Funktion. Ca. 8% sind als Schalldammprodukte einsetzbar — die restlichen 4% haben sowohl
warme- als auch schallddmmende Wirkung (siehe Abbildung 6).

Schall- und Warmedammung

88%

OwWarmedammung B Schallddmmung OWarme- und Schalldammung

Abbildung 6: Wérme- und Schallddmmfunktion
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Fast ein Viertel der Warme- und Schallddmmprodukte ist erst seit kurzem auf dem Markt
bzw. befindet sich noch in der Entwicklungsphase. Die neuen Produkte und Entwicklungen
sind - mit Warmeleitfahigkeitswerten grofteils zwischen 0,04 und 0,05 W/mK - vor allem im
Niedrigenergie- und Passivhaussektor und in der Althaussanierung einsetzbar.

Bei den Neuentwicklungen finden vor allem heimische Nachwachsende Rohstoffe

Verwendung.

Entwicklungsstand von Wéarme- und Schallddmmprodukten

12%

Oin Entwicklung Bkurz am Markt Olanger am Markt

Abbildung 7: Dadmmprodukte in Entwicklung bzw. am Markt

Fast die Halfte der Herstellerfirmen in der Kategorie Wéarme- und Schallddmmung sind
Osterreichische Unternehmen. Die heimischen Produzenten erzeugen 40% der im Katalog

aufgelisteten Produkte.

Osterreichische und auslandische Hersteller von
Warme- und Schalldammprodukten

O Osterreichische Hersteller @ Auslandische Hersteller

Abbildung 8: Hersteller von Wérme- und Schallddmmprodukten



Oberflachenvergitung

Unter dem Begriff Oberflachenvergitung werden die unterschiedlichsten Mdglichkeiten von
Beschichtungen und Anstrichen zusammengefasst. Sie dienen vor allem dem Zweck, Bauteile
zu schitzen, die Harte von Oberflachen zu erhdhen, die Lebensdauer zu verlangern, aber
auch farbliche und &sthetische Anspriiche umzusetzen.

Konventionelle Beschichtungen und Anstriche enthalten meist Quellen von Geruchs- und
Schadstoffen, die zu gesundheitlichen Beeintrachtigungen fiihren kénnen. Meistens handelt
es sich dabei um Ldsungsmitteln, die die Beschichtungen in eine verarbeitbare Form bringen
sollen. Alternativen auf Basis Nachwachsender Rohstoffe bieten die Chance, ein verbessertes
Wohnraumklima zu schaffen und haben auch zahlreiche funktionelle Vorteile (siehe dazu
auch ANHANG B).

So ist etwa die Instandhaltung und Erneuerung von geélten und gewachsten Oberflachen im
Vergleich zu mit Kunstharzen versiegelten Oberflachen wesentlich einfacher. Ein weiterer
wichtiger Aspekt ist die Diffusionsfahigkeit des Anstrichs. Offenporige Materialien wie Holz,
Kalk-, Lehm- und Gipsputze haben eine hohe Sorptionsfahigkeit und kdnnen daher die
Raumluftfeuchte puffern. Damit diese positive Eigenschaft erhalten bleibt, sollen die
Anstriche in Innenrdumen diffusionsoffen sein.

Generell sind die erforderlichen Eigenschaften von Oberflachen und die damit verbundenen
Nutzungs- und Qualitatsanspriiche breit gestreut. Beispielsweise ist die Beanspruchung eines
Deckenanstrichs wesentlich geringer als die eines Wandanstriches (v.a. in offentlichen
Gebauden bis zu einer HOhe von 2,20m). Auch die Art der Raumnutzung und die
Nutzungsfrequenzen entscheiden Uber die erforderlichen Oberflachenqualitaten.

Die wesentlichsten Bausteine, aus denen Beschichtungsmaterialien aus Nachwachsenden
Rohstoffen bestehen, sind Bindemittel, Pigmente und Farbstoffe, Flllstoffe, Losemittel sowie
Additive und diverse Hilfsmittel. Die Bindemittel als Filmbildner sind entweder pflanzliche
Harze oder modifizierte Naturstoffe. An Pigmenten und Farbstoffen sind anorganische oder
organische, natirliche oder synthetische verfligbar.

Zusatzstoffe kénnen ihrer Funktion nach eingeteilt werden in  Weichmacher,
Topfkonservierer, Netzmittel, Dispergierhilfen, Schaumverhinderungsmittel,
Verdickungsmittel, Biozide, Trockenstoffe, Hautverhitungsmittel, Verlaufmittel, Stabilisatoren
und UV-Absorber.

Die Kategorie Oberflachenvergitung / Produkte, Farb- und Rohstoffe beinhaltet relativ wenig
Neuentwicklungen. Innerhalb der bestehenden Produktpalette werden jedoch laufend
Innovationen und Verbesserungen umgesetzt (siehe auch Kapitel Oberflachenvergitung).
Im Katalog werden zehn gréRRere Hersteller mit einer Reihe wichtiger Produkte (beispielhaft
fir die umfassenden Produktpaletten) angefihrt, davon sind drei Unternehmen aus
Osterreich, die restlichen sieben aus Deutschland.
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Raumtextilien

Raumtextilien bilden einen wichtigen Bestandteil der Innenraumausstattung und kénnen das
Raumklima durch Luftfeuchtepufferung und Verbesserung der Akustik guinstig beeinflussen.
Sie erfullen natirlich auch innenarchitektonische Aufgaben und setzen farbliche Akzente.
Wie in der Bekleidungsbranche gibt es eine Unzahl von Fasern, Farbe- und
Verarbeitungsmethoden und Ausristungen. Da vor allem im Objektbereich der Brandschutz
eine grolle Rolle spielt, missen die fur Raumtextilien verwendeten Fasern spezielle
Anforderungen erfullen.

Naturfasern lassen sich besser farben und haben bedingt durch das Wasseraufnahme- und
Quellvermdgen der Fasern einen angenehmeren Griff. Es entwickelt sich kein Hitzestau.
Nicht nur die Fasern bzw. ihre Mischung entscheiden tber die Qualitat eines Stoffes, auch
die Webart hat grofl3en Einfluss. Besonders strapazierfahig sind Gewebe in Leinwandbindung
und Velours in W-Bindung.

Die besondere Problematik der Textilien liegt in den vielen Verarbeitungsschritten, fur die
meist nicht nachvollzogen werden kann, ob 0©kologische (und auch ethische)
Mindeststandards eingehalten werden. Fasern aus kbA (kontrolliert biologischem Anbau) sind
nur in geringem Umfang auf dem Weltmarkt erhéltlich, sie werden groRtenteils fur die
Bekleidungsindustrie verwendet. Farbstoffe belasten in den meisten Fallen nicht nur die
Umwelt, sie konnen auch fir Nutzerlnnen bedenklich sein. Von Bedeutung fir die
Nutzerinnen sind vor allem Schadstoffe, die durch Impréagnierungen und Ausristungen zur
Verbesserung von Faser und Gewebe eingetragen werden.

Im Katalog werden interessante Produkte angefuihrt — das Spektrum umfasst die Rohstoffe
Wolle, Leinen, Ramie, Sisal und Jute. Von seiten der Nutzung dominieren Teppichb&den,
diese sind grofiteils deutscher bzw. déanischer Herkunft. Besonders erwahnt werden sollte ein
oberdsterreichischer Erzeugnis, dessen Hersteller (fur ein anderes Produkt) beim heurigen
Ecodesign-Wettbewerb ausgezeichnet wurde. Ein Schweizer Unternehmen bietet
kompostierbare Mobelbezugsstoffe an, diesem Produkt wird ein hohes Enwicklungspotenzial
zugeschrieben.
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Innenausbausysteme

In  diesem Einsatzbereich  sind Innenverkleidungen,  Schalungen,  tragende
FuBbodenaufbauten und Bodenbeldge zusammengefasst.

Eine der Beanspruchung angemessene Materialauswahl ist wesentlich fir eine entsprechend
lange Nutzungsdauer. Bodenbeldge gehéren zu den am meisten beanspruchten Materialien
im Innenausbau. Zu den wichtigsten Bodenbeldgen aus Nachwachsenden Rohstoffen zéhlen
Holzbdden und Linoleumbelage.

Wenn der Belag strapazierfahig, renovierbar bzw. partiell austauschbar und &sthetisch tber
langere Zeitrdume ansprechend ist, kann die Nutzungs- und Lebensdauer optimiert und
verlangert werden. Durch MaBnahmen in der Planung wie etwa dem Einbau von
Schmutzschleusen wird die Lebensdauer ebenfalls erhoht.

Neben den umweltrelevanten Punkten der Herstellung und Entsorgung von Bodenbelagen
sind die Materialzusammensetzung und damit die moglichen Emissionen in der
Nutzungsphase von Bedeutung. Besonderes Augenmerk verdienen daher die Reinigungs-
und Pflegeeigenschaften, da insbesondere bei Bodenbeldgen der Reinigungsaufwand den
Herstellungs- und Verlegungsaufwand bei weitem Ubertreffen kann.

Der gesamte Bodenaufbau, bestehend aus Unterkonstruktion, der Befestigung und einer
etwaigen Oberflachenbeschichtung, erfordert weitere Uberlegungen:
Polsterholzkonstruktionen mit Sand- oder Kiesschuttungen fir Holzb6éden zum Beispiel
zeichnen sich durch ausgezeichnete 0Okologische Kennwerte aus. Befestigungen sollten
maoglichst reversibel sein. Oberflachenbeschichtungen sollten auf funktionellen Nutzen und
Okologische Wertigkeit hinterfragt werden. Sie sind ebenso wie Klebstoffe oft Quelle von
Schadstoffeintragen.

Die hauptsachlich verwendeten Materialien fiir Bodenbeldge sind neben Holz (Massivholz,
Schélfurniere verleimt), Linoleum und Kork. Fir Aullenwandbeplankungen sind Produkte
angefuhrt, die Lehm, Stroh und Holzspéne enthalten. Die Qualitat des Riickbaus ist abhéngig
von der Verbindungsart, wobei reversible Biigel- oder Steckverbindungen das Zerlegen ohne
Beeintrachtigungen erlauben, eine Verleimung schréankt die Riickbaumdglichkeiten ein.

Die ebenfalls aufgelisteten Gipsfaserplatten eignen sich insbesondere als Schall- und
Feuerschutzplatten und sind — bei sortenreiner Qualitat — zu 100% recyklierbar.
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Montagehilfsmittel und diverse Hilfsmittel/
Klebstoffe

Zu den wichtigsten Montagehilfsmitteln im Bauwesen zdhlen Klebstoffe und
Dichtungsmassen. Bei vollflachigen Verklebungen kdnnen Materialstarken verringert werden,
auch der Arbeitszeitaufwand reduziert sich im Vergleich zu geschraubten Verbindungen.
Diesen Vorteilen steht Ublicherweise eine schlechte Rickbaubarkeit gegeniiber. Die
eingesetzten Materialien und Bestandteile sind oft aus 6kologischer Sicht zu hinterfragen: So
bestehen Montageschaume aus Polyurethan, bei dessen Verarbeitung
gesundheitsschadigende Isocyanate auftreten. In Klebstoffen sind Losungsmittel enthalten,
um die Kunstharze in eine verarbeitbare Form zu bringen. Inhaltsstoffe sind meistens nur
ungefahr bekannt und kdnnen bei Ausgasung eine Beeintrachtigung der Raumluft nach sich
ziehen. Dies gilt insbesondere fur Bodenklebstoffe, die grol3flachig verarbeitet werden.

In vielen Fallen sollte daher eine mechanische Verbindung einer Verklebung vorgezogen
werden, Dichungsmassen sollten durch eine solide Detailplanung erst gar nicht bendtigt
werden.

Fur spezielle Anwendungen, die eine Verklebung erfordern, sollten maoglichst
I6sungsmittelarme Klebstoffe und solche aus Nachwachsenden Rohstoffen verwendet
werden. Eine Reihe von Klebstoffen auf der Basis von Nachwachsenden Rohstoffen wird im
ANHANG B beschrieben. Aufgrund technischer Eigenschaften konnen Naturharzkleber
derzeit in einigen Fallen (z.B. Parkettverklebung) nicht verwendet werden.

Der Grofdteil der Produkte in der Kategorie ,Montagehilfsmittel“ entfallt auf den Bereich
Klebstoffe, diese sind zumeist auf Basis von Kautschuk hergestellt. Spezielle Rindenextrakte
konnen zur Erzeugung von Sperrholz- und Spanplatten eingesetzt werden. Weitere
Anwendungsbereiche sind Montage-Filzstreifen fir die Bodenverlegung oder auch als
Randstreifen bei der Ausfuhrung eines ,schwimmenden Estrichs“. Ein deutsches
Unternehmen produziert zwei kaseinhaltige Montagehilfsmittel, die einerseits als Leim in der
Holzbearbeitung, andererseits als Baupapierkleber verwendet werden.

Die Neuentwicklungen zeichnen sich durch die Verwendung verschiedener Balsame aus und
kénnen als Klebstoffe, Kitte, Dichtungen und Schlduche im Baubereich eingesetzt werden.
Der Anteil dieser innovativen Entwicklungen betragt knapp ein Drittel der Eintréage in dieser
Kategorie.
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Wand-, Decke-, Dachaufbauten

Zu diesem Einsatzbereich zahlen sowohl einzelne Elemente der Bauteile ,Wand, Decke,
Dach* als auch ganze Systeme. Ein zu 100% aus Nachwachsenden Rohstoffen bestehendes
einschaliges Wandsystem beispielsweise ist ein Salzburger Erzeugnis mit ausgezeichneten
Brandschutz- und Schallschutzwerten. Durch die mechanische Verbindung mit angrenzenden
Bauteilschichten und den gediibelten Verbund gestaltet sich der Riickbau problemlos. Dieses
Wandsystem wird ebenso wie ein Brettstapelsystem als Fertigteildecke vorgefertigt, daher
sind diese Lésungen fir den Selbstbau nicht geeignet.

Zu den Dachaufbauten zahlen das Reetdach (aus Schilfrohr) und Holzschindeln, die auch fir
exponierte AuBenwande verwendet werden.

Ein Teil der Produkte sind ,Putze und Putztrager”. Putze werden aus Putzmortel
hergestellt, diese bestehen aus Bindemitteln, Zuschlags- und Zusatzstoffen. Die Bezeichnung
der Putze erfolgt in der Regel nach dem Bindemittel. Putze bestehen vorwiegend aus
mineralischen Bestandteilen und werden somit nicht im Katalog angefuihrt. Eine Ausnahme
bilden Lehmputze mit geringen Mengen an Zuschlagsstoffen wie Stroh, Hanffasern,
Flachsschaben oder Tierhaaren. Durch Art und Anteil der Zuschlagstoffe aus
Nachwachsenden Rohstoffen werden sowohl mechanische als auch bauphysikalische
Eigenschaften des Putzes eingestellt. Bei Putzanwendungen ist zwischen Auflien- und
Innenputzen zu unterscheiden. Bei wasserabweisender Ausfiihrung eines zweilagigen
Putzsystems muss entweder dem Unterputz ein Dichtungsmittel beigegeben werden, oder
der Oberputz muss einen wasserabweisenden Anstrich erhalten. Bei Anstrichen sollte die
Beeintrachtigung der Wasserdampfdiffusionsmaglichkeiten bericksichtigt werden.

Folien und Abdichtungen erfillen wichtige Aufgaben im Bereich Feuchteschutz,
Luftdichtigkeit und Rieselschutz. Im Katalog wurden folgende Funktionen bertcksichtigt:

» Dampfsperre

e Strémungsdichtheit

* Rieselschutz

» Estrichabdeckung

Trotz der geringen Masse besitzen einige Folien und Abdichtungen durch ihre sehr
aufwandige Herstellung einen relevanten Einfluss auf die 6kologische Qualitéat eines Bauteils.
Annliches gilt fur die bauphysikalische Funktion von Folien. Ungenaue Detailplanung oder
kleine Fehler beim Einbau kdnnen zu sehr groRen (Feuchte-)Schaden fuhren. Bei Fugen in
der innenseitigen Dampfsperre etwa kann der Dampfeintrag in die Konstruktion um
Zehnerpotenzen grofl3er sein als bei normaler Diffusion. Die Luftdichtigkeit der Gebdudehiille
ist insbesondere in Niedrigenergie- und Passivhausern die Grundvoraussetzung fir deren
praktische Realisierung. Zumeist ist dabei der Einsatz von Folien unverzichtbar, die
Wirksamkeit etwaiger Alternativen durch entsprechende Konstruktionen und
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Baustoffkombinationen kann nur auf Geb&udeebene beantwortet werden.

Die Bewertung der umweltrelevanten Eigenschaften der Folien im ANHANG B bericksichtigt
vor allem die verwendeten Materialien. In vielen Fallen wird Langlebigkeit und
bauphysikalische Sicherheit mit einer héheren Umweltbelastung bei Herstellung und
Entsorgung erkauft.

Im Katalog werden Dampfsperren und Baupapiere aus Chitosan (in Entwicklung),
Faserbanane, Hanffasern, Recyclingmaterial und Zellstoff, Kenaf- und Kapokfasern, und aus
Wollfasern (mit Praffinwachs imprégniert) behandelt.

Statische Tragsysteme

Dank aktueller Forschungsergebnisse und Produktentwicklungen sowie einer Liberalisierung
von Bauordnungen wahrend der letzten Jahre wurden in Osterreich die Rahmenbedingungen
fur mehrgeschoRige Holzbauten geschaffen. Es kann hier nicht im Detail auf Holzbau
eingegangen werden, es sei jedoch auf das ,Haus der Zukunft“-Forschungsprojekt
»Holzbauweisen fir den mehrgeschoRBigen Wohnbau“ hingewiesen (Schoberl&Poll, TU Wien).
Sparren, Steher etc. aus Holz ohne Bindemittel werden im Katalog nicht eigens aufgefihrt.
Diese werden von den meisten Sagebetrieben hergestellt und zumeist direkt von den
Zimmereibetrieben fur die Herstellung von Dachstiihlen, Skelettbauten etc. bezogen.

Im Produkt-Katalog werden Systeme aus Holzwerkstoffen wie Doppel-T-Trager und auch
vollige neue Konzepte wie ein ,ultraleichtes“ Raumfachwerk aus Holz in Verbindung mit
Edelstahl dargestellt. Auf eine Darstellung der statischen Tragleistung wurde bewusst
verzichtet, da diese je nach Dimensionierung der Bestandteile variiert und den jeweiligen
Bauprojekten angepasst werden muss. Die meisten der angefihrte Systeme sind bereits
langer am Markt und weit verbreitet.
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Fertigteilsysteme

Fertigteilsysteme werden sowonhl fir Wand- als auch Deckenaufbauten eingesetzt.

Diese Systeme Ubernehmen ganz oder teilweise Tragfunktion, aussteifende Funktion,
Warmeschutz, Schallschutz, Feuchtigkeitsschutz, Luftdichtigkeit und bilden eine sichtbare
Oberflache.

Bei einschaligen AuRenwéanden werden samtliche Funktionen durch einen einzigen
Wandbaustoff Gbernommen. Bei mehrschaligen Wanden werden die einzelnen Funktionen
der AuRenwand durch verschiedene Schichten oder Schalen tbernommen. Mit mehrschaligen
Wandaufbauten sind hoher Warmeschutz und guter Schallschutz erreichbar. Der Grofteil der
im ANHANG B vorgestellten Produkte ist mehrschalig aufgebaut oder erfillt die tragende
Funktion des Wandaufbaus.

Bei Decken kommen ausschlieBlich mehrschalige Aufbauten in Frage, da ansonsten die
Anforderungen an den Schallschutz nicht erfullt werden kdnnen.

Im Katalog werden beispielhaft einige Produkte aus Osterreich, Deutschland und der Schweiz
vorgestellt. Zumeist hat der Kaufer Auswahlmdglichkeiten innerhalb der Systeme und kann
so den Anteil an Nachwachsenden Rohstoffen selbst wéahlen. Manche Systeme verbinden die
Vorteile der Vorfertigung mit der Moglichkeit zu kostenreduzierender Eigenleistung. Zwei
Blockhaus-Konstruktionsteile kdnnen relativ leicht wieder in Einzelbestandteile zerlegt und

wiederverwendet werden.
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Fenster und Tlren

Raumoffnungen wie Fenster und Tiren sind wesentliche Funktionselemente eines Geb&udes.
Wichtige Punkte fir die Auswahl von Tilren sind Schallddmmung, Oberflachenbehandlung
und -erneuerung. Als Nachwachsende Rohstoffe kommen Holz (Fichte, Tanne, Kiefer) und
Holzwerkstoffe zum Einsatz. Bei der Holzwerkstoffen kénnen die enthaltenen Bindemitteln
bzw. die Oberflaichenbehandlung Schadstoffe emittieren. Weitere Quellen kénnen die oft
verwendeten Montageschdume sein.

Die drei wichtigsten Kriterien fur die Auswahl der Fenster sind:

* Rahmenmaterial

* Qualitat der Verglasung

» Warmeschutzfunktion des gesamten Fenstereinbaus

Als Rahmenmaterial aus Nachwachsenden Rohstoffen werden unterschiedliche Holzer und
Holz mit einer Deckschicht aus Aluminium eingesetzt. Holz schneidet in fast allen
Umweltkategorien als der umweltvertraglichste Rahmenwerkstoff ab (Richter et al, 1996;
FICU 1997). Auch eine Erhéhung des Recyclinganteils von derzeit ca 35 auf 85% bei
Aluminium bzw. von 2 auf 70% bei PVC wiirde an der glinstigen 6kologischen Positionierung
von Holzfenstern nichts @ndern. Bei praxistiblicher Einbauart ist auch das Holz-Alu-Fenster
dem PVC- und dem Aluminiumfenster deutlich Giberlegen.

Es ist heute méglich, Verglasungen mit einem U-Wert von 0,5 W/m? K herzustellen, ein
Ausfuhrungsbeispiel dafur ist eine Dreischeiben-Warmeschutzverglasung mit Kryptonfullung.
Zweifachverglasungen mit einem U-Wert von 1,1 und Dreifachverglasungen mit einem U-
Wert von 0,7 W/m? K sind jedenfalls zu einem akzeptablen Preis erhéltlich.

Um guten Warmeschutz zu gewahrleisten, missen Fenster folgende Anforderungen erftillen:
Hochwarmedammender Rahmen

Geringer Rahmenanteil

Hoher Warmeschutz der Verglasung

Verbesserter Randverbund des Glases (z.B.l thermisch getrennte Abstandhalter)
Durchgéngige Dichtungslippen (abh. von den Luftdichtigkeitsanspriichen)

2 T A

Warmebrickenfreier Einbau

Hochwarmedammende Rahmen bestehen zur Zeit zumeist aus wenig umweltfreundlichem
Polyurethan oder einem Holz-Polyurethan-Verbund. Letztere werden wegen der dkologischen
Bedenklichkeit des Polyurethans im Katalog nicht angefihrt.

Passivhaustaugliche Holzfenster sind aber auch schon mit Dammungen aus
Holzfaserweichplatte oder Kork erhéltlich. Andere Hersteller setzen bei der U-Wert-
Optimierung auf die Weiterentwicklung des Holzfensters, indem z.B. der Fensterstock
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vollstéandig von der Auflenwanddammung uberdeckt wird und der gesamte Fensterfliigel mit
einer dritten auflenliegenden Glasscheibe vollstandig abgedeckt wird.

Fur durchschnittliche mitteleuropéische Lagen sind derzeit
Dreifachwarmeschutzverglasungen mit Warmedurchgangs-Werten < 0,7 W/m’K, hohen
Lichtdurchlassigkeits-Werten und thermisch optimiertem Randverbund ©kologisch am
gunstigsten.

Zur Minimierung der Energieverluste (Warmebricken-Vermeidung) und Erreichung der
maximal —mdglichen Oberflachentemperaturen an der Rauminnenseite wird fir
mehrschichtige Wande der Einbau von Fenstern in der Ebene der Warmedammung
empfohlen. Die beste Einbaulage eines Fensters ist je nach Objekt unterschiedlich und sollte
vom Bauphysiker durch Wéarmebriickenberechnung ermittelt werden. Wichtig ist jedenfalls,
dass die Laibung zusatzlich auf}en warmegedammt wird.

Von den Herstellern konnen Priufberichte zum Warmeschutz (neben den Prifgutachten zum
Schallschutz, zur Schlagregendichtheit, Luftdurchlassigkeit und Windbelastung) eingefordert
werden. Ein wichtiges Kriterium spielt auch der Witterungsschutz. Das Fenster soll gegen
direkte Einwirkung des Freiluftklimas - Regen, Wind und Sonne - weitestgehend geschitzt
sein. Das bedeutet, dass ein Zuriicksetzen des Fensters um 10-15 cm gegeniber der
Fassadenebene sinnvoll ist.

Im Katalog sind hauptsachlich dsterreichische Produkte angefiihrt, diese sind ebenso wie ein
deutsches Produkt passivhaustauglich. Je nach Bewitterung bzw. Witterungsbestandigkeit
kann bei zwei Produkten die gesamte Auflenschicht von innen abgenommen und erneuert
werden. Der Instandhaltungszyklus und die Art der Oberflachenbehandlung sind
entscheidend fur die Nutzungsdauer eines Fensters.
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Produktzusammensetzung

Die Auswahl der in den Katalog aufgenommenen Produkte und Losungen erfolgte nach dem
Kriterium eines Mindestanteils von 302 an Nachwachsenden Rohstoffen. Produkte
mit geringeren Anteilen an Nachwachsenden Rohstoffen wurden nicht bertcksichtigt, obwohl
es eine Vielzahl von Produkten gibt, die zumindest zu einem geringen Teil aus
Nachwachsenden Rohstoffen bestehen. Sie werden mit Kunststofffasern verstarkt bzw.
Klebern oder anderen synthetischen Komponenten versetzt. Derartige Entwicklungen waren
nicht Gegenstand der Untersuchungen. Eine Ausnahme bildet Lehm. Produkte auf der Basis
von Lehm wurden auch mit einem geringeren Anteil an Zuschlagen aus Nachwachsenden
Rohstoffen in den Katalog aufgenommen. Lehm ist zwar kein Nachwachsender Rohstoff,
wurde aber mit bericksichtigt, weil dieser Baustoff in vielen Anwendungsbereichen gute
Synergien mit Nachwachsenden Rohstoffen aufweist und als regionaler Rohstoff mit geringer
Herstellungsenergie einen wesentlichen Beitrag zu Nachhaltigem Bauens darstellt. Eine
weitere Ausnahme wurde bei Gipsfaserplatten gemacht, da diese Bauprodukte eine
wichtige Erganzung fur brandresistente Konstruktionen auf der Basis Nachwachsender
Rohstoffe darstellen und auch im Trockenausbau eine wichtige Rolle spielen.

Die Rohstoffbasis ist extrem vielféltig. Holz dominiert eindeutig — verstandlicherweise in den
Kategorien Statische Tragsysteme, Fertigteilsysteme und Fenster und Tiren. Die Vielfalt der
Holznutzung (auch der Reststoffe wie Spane und Schwarten) ist bemerkenswert. Der
Baustoff Holz stand ob der anerkannten Stellung am Osterreichischen Markt am Rande der
Recherchen. Der Einblasddmmstoff Zellulose, ebenfalls ein Holz-Sekundéarprodukt wird als
Marktfihrer der Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen im Schwerpunktbereich
Dammungen naher behandelt.

Rund 10% aller Produkte der angefiihrten Kategorien und beinahe ein Viertel aller
Dammprodukte bestehen aus Schafwolle. Wolle wird zu Matten, Z6pfen und Filzstreifen
verarbeitet und wird sowohl als Warmedammung als auch als Trittschallddmmung
eingesetzt. Ebenso werden Raumtextilien aus Schurwolle angefuhrt (siehe Abbildung 9).
Zellulose ist ein vielseitig einsetzbarer Rohstoff, der in groBem Umfang als Dammstoff, als
Baupapier, Luftdichtigkeitsfolie, Dampfbremse oder als Faserverstarkung in Gipsplatten
Verwendung findet.
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Verwendete Materialien nach ihrer Haufigkeit
(ausgenommen Holz)

Schafwolle ]31

Leindl - Standdl

andere Ole

Zellulose / Papier

Carnaubawachs

Flachsfaser

Bienenwachs 15

Kokos

Dammarharz

Lehm

Schellack / Schellackwachs

Holzdl-Standol

Hanffaser / Hanfschaben

Latex

Baumwolle

Stroh

Kasein

Kork |

Schilf | 8

Kautschuk | 6

Chitosan | 6

Abbildung 9: Eingesetzte Rohstoffe

Neben weiteren Rohstoffen fur Dammprodukte wie Flachs, Kokos, Hanf und Baumwolle
ist die Haufigkeit von Olen, Harzen und Wachsen auffallig. Diese Zahlen resultieren aus
der Zusammensetzung der Oberflachenbehandlungsmittel, wobei Lein6l-Standdl bei der
Mehrzahl der Produkte den Hauptbestandteil darstellt. Zur Erzielung spezieller Eigenschaften
bedarf es aber einer jeweils angepassten Mischung verschiedener Stoffe. Solche Zusatzstoffe
konnen atherische Ole (z.B. Orangenschalendl, Terpentin) sein, die als Ldsungsmittel
Verwendung finden oder fette Ole (z.B. Zimt6l, Eukalyptus6l, Saflordl), die z.B. ein Vergilben
der Oberflache verhindern oder konservierende Wirkung haben und Schutz vor
Schadlingsbefall garantieren. Das weite Spektrum an speziellen Mischungen spiegelt die
Haufigkeit der Kategorie ,,andere Ole* wieder. Weitere haufig eingesetzte Bestandteile von
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Oberflachenvergutungsprodukten sind Carnaubawachs, Bienenwachs, Dammarharz,
Schellack, Holzdl-Standdl, Latex und Kasein.

Selbstbaueignung

Die Mdglichkeit zum Selbstbau beeinflusst das Marktpotenzial von Bauprodukten im
Kundensegment ,Hauslbauer”. Private Bauherren von Einfamilienhdusern sind oft auf einen
hohen Anteil an Eigenleistung angewiesen. Damit steigen und fallen die Einsatzchancen mit
der ,Anwenderfreundlichkeit“ der Produkte.

Die angefiihrten Produkte (siehe ANHANG B) sind zum GroR3teil selbstbauféhig,
ausgenommen sind dabei die Kategorie Fenster und Tiren sowie die Mehrzahl der
Fertigteilsysteme. Die hohe Selbstbaufahigkeit beruht mdglicherweise auf ,ungeféhrlichen*

Produktzusammensetzungen.

Rickbau und Entsorgung

Einfache Rickbaumdglichkeiten, die eine Wiederverwendung von Bauteilen ermaoglichen,
gehdren zu den Zielsetzungen Nachhaltigen Bauens ebenso wie eine unproblematische
Entsorgung am Ende des Produktlebens. Diesen beiden Anspriiche kann durch
entsprechende Produktgestaltung (z.B. Verzicht auf synthetische Compounds), Vermeidung
von unldsbaren Verbindungen im Einbau, sowie ordnungsgemafRer Nutzung und
Instandhaltung entsprochen werden.

Von den 136 Produkten des Einsatzbereiches Warme- und Schalldammungen gelten 131 als
wieder- oder weiterverwendbar, die restlichen 5 kdnnen zumindest kompostiert werden. Bei
den Einsatzbereichen Innenausbausysteme, Raumtextilien und Wand/Decke/Dachaufbauten
sind ebensolche Raten an Rickbaumdglichkeiten feststellbar.

Eine spezielle Entsorgung bendtigen Produkte zur Oberflachenvergiutung, die eine Mischung
verschiedenster Stoffe beinhalten. In der Entsorgung (N&heres ist dem Katalog zu
entnehmen) ist zwischen unverarbeiteten Lackresten und den oberflachenbehandelten
Bauteilen und Einbauten bzw. Einrichtungsgegenstanden zu unterscheiden.
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RECHTLICH / POLITISCHE EBENE

Die rechtlich / politische Ebene wurde parallel zur technischen Ebene untersucht. Damit
konnte ein Diskussionsprozess gestartet werden, der sowohl die Vertreter der Gesetzgebung
als auch Planer und 6ffentliche Bautrager miteinbezog.

Neben den Eckpfeilern des Baurechts und der Normierung von Baustoffen und Bauprodukten
wurde der Ist-Zustand der aktiven Fordermd@glichkeiten ermittelt. Dartiber hinaus wurden
aktuelle Entwicklungen im Beschaffungswesen diskutiert.

Rechtliche Rahmenbedingungen

Das Baurecht ist in Osterreich zum groRten Teil Landersache, die daraus resultierenden neun
verschiedenen Bauordnungen unterscheiden sich sowohl in Gesamtkonzeption als auch in
zahlreichen Details. Schon seit den 50er Jahren gibt es immer wieder Plane hinsichtlich einer
Vereinheitlichung der Bauordnung in Richtung ,Bundesbauordnung“. Derartige Vorschlage
sind allerdings umstritten, da einerseits das Baurecht gemaR der Generalklausel des Artikels
15 Abs. 1 B-VG in Gesetzgebung und Vollziehung Landersache ist, andererseits sichergestellt
werden muss, dass sinnvolle Anpassungen an raumplanerische und historisch gewachsene
Besonderheiten der Lander und entsprechende Handlungsspielrdume bestehen bleiben.

Erst zum Teil wurde eine Harmonisierung der technischen Bauvorschriften erreicht (Bsp.:
Bauproduktenrichtlinie in  den Bautechnikverordnungen). Die Mafnahme einer
Harmonisierung erscheint gerade fir die Stellung des 6sterreichischen Bauwesens am
europaischen Markt wesentlich.

Uber die Landesregelungen hinaus gibt es auch Bundeskompetenzen zur Regelung von
baurechtlichen Fragen und sogar gemischte Kompetenzen (Kumulieren von Bundes- und
Landesrecht).

In einer Studie wurde diese Tatsache und ihre Auswirkungen auf das Bauwesen in Osterreich
analysiert:

Die Studie ,Vereinheitlichung der Bauordnungen in Osterreich“ wurde im Auftrag des
Bundesministerium fir wirtschaftliche Angelegenheiten von der Forschungsgesellschaft fir
Wohnen, Bauen und Planen (FGW) koordiniert und kommt zu folgenden Schlissen:

Obwohl in den einzelnen Bauordnungen Bemihungen unternommen wurden, fur
Lsunproblematische Bauten“ das langwierige und kostenintensive Bewilligungsverfahren durch
das Anzeigeverfahren zu ersetzen, zeigt sich dennoch ein véllig uneinheitliches Bild. Wahrend
Wohngebé&ude in funf Landern weiterhin bewilligungspflichtig sind, wurde in vier La4ndern fur
Kleinwohnhduser das Anzeigeverfahren vorgesehen. Die Flachenzahlen, die als Grenze fir
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anzeigepflichtigen Wohnbauten festgelegt wurden, variieren zwischen 150m2 im Burgenland
und 600m?2 in der Steiermark. Die Anderung des Verwendungszweckes von Gebauden ist im
Burgenland und in Niedergsterreich anzeigepflichtig, wahrend sie in allen anderen Landern
bewilligungspflichtig ist.

Auch das Anzeigeverfahren selbst ist in den Bauordnungen der Lander unterschiedlich
geregelt. Die Untersagungsfristen bei anzeigepflichtigen Baufiihrungen reichen von einem
Monat bis zu drei Monaten. Die erforderlichen Unterlagen fir die Bauanzeige reichen von der
Vorlage einer Skizze bis zu detaillierten Bauplanen.

Es wird vorgeschlagen, 6sterreichweit einheitliche Kriterien zu entwickeln, fir welche Art von
Bauten die Anzeigepflicht ausreicht. Auch die Untersagungsfristen sollten vereinheitlicht
werden. (Vereinheitlichung der Bauordnungen in Osterreich, FGW 1999)

Eine weitere Untersuchung dokumentiert die unterschiedlichen technischen Bestimmungen,
die sich aus den landerbezogenen Bauordnungen ergeben:

Die Studie ,Brandsicherheit von Holz- und Holzmischkonstruktionenen bei verdichteten
Bauweisen des Wohnungsbaus — Vergleich 6sterreichischer Bauvorschriften® (AMBROZY, et.
al. 1999) zeigt in einer vergleichenden Untersuchung der 6sterreichischen Bauvorschriften
eine breite Streuung der Brandschutzbestimmungen fur ein und denselben Gebaudetyp je
nach Bundesland.

Auffallend sind weiters die unterschiedlichen Begrifflichkeiten, so gibt es in Osterreich etwa
50 Widmungskategorien. Bayern hat im Vergleich lediglich drei Baukategorien®, die von der
Hohe des Bauwerks abhangig sind.

Die verschiedenen Begriffe fiir die einzelnen Widmungskategorien sollten klar abgegrenzt
nach ausgewahlten Parametern (Bauhohe, Nutzung o.a.) auf einige wenige — in ganz
Osterreich einheitliche — Typen von Geb&auden reduziert werden.

Neben dem Bestreben nach Vereinheitlichung der Regelungen gibt es auch
Novellierungsvorschlage in Richtung funktional orientierter Beschreibungen. Damit ist
gemeint, nur das vorzuschreiben, ,was“ erreicht werden soll - nicht aber das ,wie“. Die
Einhaltung der Vorgaben bliebe damit im Verantwortungsbereich der Planer und
Ausfiuihrenden und kénnte flexibler gehandhabt werden.

! Diese beziehen sich vor allem auf den Brandschutz und sind in Vorhaben geringer und mittlerer Schwierigkeit
sowie Sonderbauten eingeteilt. Geringe Schwierigkeit bedeutet bis max. 7m, mittlere reicht bis zur
Hochhausgrenze, Sonderbauten miissen im Einzelfall mit der Behdrde festgel egt werden.
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Bauordnung, Schutzziele und Verantwortung

Die Bauordnung hat als Rechtsinstrument im Besonderen drei Schutzziele zu verfolgen. Zum
ersten mussen die Bewohner einer Baulichkeit vor Schaden bewahrt werden, zum zweiten
gilt es, der Nachbarschaft Sicherheit zu bieten und zum dritten soll das ,Offentliche
Interesse” vertreten werden. Die jeweiligen Schutzniveaus innerhalb dieser Ziele sind zum
Teil historisch gewachsen. Indem der Staat (gemaR unserer Rechtstradition) fir seine Blrger
sorgt und ihnen auch Verantwortung abnimmt, unterscheidet sich unser System von dem
skandinavischen (und auch vom amerikanischen). Verantwortung zieht Haftung nach sich -
und Baubehdrden geben die Sicherheit und Bestandigkeit einer offentlichen Verwaltung.

Die Schutzziele beziehen sich vor allem auf den ,Storfall* wie etwa Brand. Dabei ist oft nicht
in ausreichendem Mal3e klar, welche Bestimmungen sich auf den Personen- und welche sich
auf den Sachwertschutz beziehen. Fir den Sachwertschutz gibt es grob gesagt zwei
Strategien: Verhiten oder Versichern. Vielfach wird in Frage gestellt, ob Sachwertschutz als
zentrale Aufgabe einer modernen Bauordnung zu sehen ist oder besser lber geeignete
Versicherungsmodelle gewahrleistet  werden kann. Aufwéndige  vorsorgende
Brandschutzmalinahmen erhghen allerdings den Gebaudewert und bringen mdglicherweise
den Nachteil mit sich, dass fir hochwertigere und damit kostspieligere Bauwerke unter
Umstanden hohere Pramienkosten anfallen wirden. Das lage im Widerspruch zum
geringeren  Risiko und zeigt, wie wichtig die Entwicklung entsprechender
Versicherungsmodelle ist.

Der ,normale Betrieb” von Geb&duden und damit verbundene Fragen zu Langzeittoxizitat,
Allergiepotenzial sowie andere baubiologische Kriterien finden in den Bauordnungen nur
indirekt Beachtung. In der Niederdsterreichischen Bauordnung etwa findet sich im 8§ 43 Abs.
1 der NO Bauordnung 1996 der Begriff "Nutzungssicherheit" als einer von sechs
wesentlichen Anforderungen an ein Bauwerk (neben anderen wie "Mechanische Festigkeit
und Standsicherheit”, "Schallschutz" etc.). Eine starkere Betonung eines vorsorgenden
Umgangs mit Baustoffen, der z.B. eine Beeintrachtigung der Benutzer durch
schadstoffbelastete Raumluft von vorne herein verhindern kann, erscheint gerade im Lichte

von Sanierungsfallen wie dem Mozarteum in Salzburg wiinschenswert.
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Brandschutz

Im Zuge der Erbauung und Nutzung von Gebauden hat eine Verhinderung bzw. Minimierung
der Gefahren durch Brande nach dem Schutz der Gesundheit oberste Prioritét.

Fur viele Baustoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen sind die Brandschutzbestimmungen das
Schlusselkriterium und werden - vor allem im Holzbau - als teilweise Uberzogen empfunden.
Eine teilweise veraltete Betrachtung der Schutzziele fuhrt zu Vorschriften, die nicht unbedingt
den heutigen Gegebenheiten entsprechen. In den Vorschriften sollten vermehrt auch
moderne Brandbekdmpfungsmaoglichkeiten durch die Feuerwehren berlicksichtigt werden.
Dabei zeigt sich, dass die Mdglichkeiten von der Siedlungsstruktur und den zugehérigen
spezifischen Einsatzplanen abhangig sind und es grof’e Unterschiede zwischen stadtischen
und landlichen Regionen gibt.

Weiters kann die Sinnhaftigkeit von unterschiedlichen Brandschutzklassen (Bsp.:
Wohnungstrennwand F 60, Einfamilienhaus-Auenwand F 90) hinterfragt werden. Eine
Auflistung von Beispielen findet sich in der vergleichenden Studie Ambrozy et al. 1999.
Kritisiert wird vielfach auch die ,eingeschrankt bauteilbezogene Betrachtung®, die neben der
Brandbestandigkeit des Bauteils auch die Brennbarkeitsklassen der eingesetzten Baustoffe
vorschreibt. Als beispielgebend werden gebaudebezogene neue Brandschutzmodelle (z.B der
Schweizer SIA) gesehen, die allerdings derzeit (noch) nicht fur Wohnbauten gelten. Auch
Brandschutzversuche (dazu gibt es Beispiele aus Japan und eingeschrankt auch aus
GroRbritannien) werden als wichtiger Bestandteil in der Brandverhutung und —beké&mpfung
erachtet. In Osterreich fehlt es diesbezuiglich derzeit an finanziellen Mitteln und an der
Erstellung von Brandschutzkonzepten, die an das jeweilige Bauvorhaben angepasst sind. Es
wurde auch angedeutet, dass die Ausbildung der Baumeister und der Architekten in
Osterreich hinsichtlich Brandschutz derjenigen in den skandinavischen Landern nachhinkt.
Die genannten Akteursgruppen und auch Brandschutzbeauftragte missen Uber neue
Baustoffe, Konstruktionsbeispiele und Einbaudetails, die zur Einhaltung der Brandsicherheit
erforderlich sind, besser informiert und geschult werden.

Rechtlicher Umgang mit Innovationen, Ist Zustand

Die Bauordnungen befassen sich nur ausnahmsweise dezidiert mit Baustoffen.

Die Verwendung von Nachwachsenden Rohstoffen im Bauwesen kann dann erfolgen, wenn
z.B. ein Bausachverstandiger die Gleichwertigkeit der innovativen Ausfiihrung gegentiber der
konventionellen feststellen kann (Gleichwertigkeitsklausel). Allerdings werden diese
Mdaglichkeiten des individuellen Abweichens wenig genitzt. Es gibt auch Bedenken, ob —
verfassungsrechtlich betrachtet - mehr als geringfiigige Abweichungen haltbar sein werden.
Der Weg entlang der Bauordnung wird vielfach als ,steinig“, aber durchaus gangbar und
mittelfristig auch zielfuhrend beschrieben. Dafir bedarf es aber zahlreicher Einzelinitativen,
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um schrittweise Verbesserungen zu erreichen.

Sowohl der Innovationsgehalt als auch der funktionelle Wert von ,0kologischen Alternativen*
ist fur Behdrden oft nur schwer beurteilbar. Lebenszyklusdaten und baubiologische
Parameter liegen zwar sowohl fir viele konventionelle Produkte als auch fir alternative
Losungen vor, es mangelt allerdings an praktikablen und allgemein akzeptierten
Bewertungsmethoden. Diesbezligliche BewertungsgréRen haben folglich auch noch keinen
Eingang in die Bauordnungen gefunden.

Der funktionelle Wert innovativer Losungen, insbesondere die Leistungsfahigkeit
Nachwachsender Rohstoffe kann durch erfolgreiche Demonstrations- und Mustervorhaben
Bauherren, Planern und Behdrden vor Augen gefuhrt werden, und stellt damit einen
wesentlichen Beitrag zur Erhoéhung der Akzeptanz dar. Vor allem gréRere Projekte
renommierter Bautrager und Bauten, die ein entsprechendes Medienecho finden, sind daftr
besonders geeignet. Nachwachsende Rohstoffe verlieren dadurch den Charakter des
»Exotischen®.

Gleichzeitig sollte von Seiten der Baustoffhersteller und —anwender durch Zertifizierungen
etc. dieser Prozess der ,Normalisierung” unterstitzt werden. Vereinzelt finden sich auch
schon Verbesserungsansatze in jingeren Novellierungen zu Bautechnikgesetzen. In diesem
Zusammenhang wird auf das O08. Bautechnikgesetz (die letzte Novelle ist am 1. 1. 1999 in
Kraft getreten) hingewiesen, in welchem Erleichterungen fir bauliche Anlagen aus Holz und
ahnlichen Baustoffen (8 39) sowie die vorrangige Anwendung von erneuerbaren
Energietrdgern zur Bereitstellung von Raumwdrme und Warmwasser in 6ffentlichen
Gebauden (8§ 39i) verankert wurden.

Ein bedeutender Stellenwert fir die Realisierung innovativer Bauvorhaben kommt den
verantwortlichen Entscheidungstrégern zu, da die Bauordnungen auch in ihrer derzeitigen
Fassung einen interessanten Auslegungsspielraum offen lassen. Es gibt Freiheiten und
Interpretationsspielraume, die intensiver als bisher genutzt werden konnten (z.B.: durch
»Kann-Bestimmungen®). Auch die Deutung des Begriffes ,,Ortsbild* enthalt Mdglichkeiten der
Interpretation. Die Nutzung des Auslegungsspielraums hangt dabei stark vom Engagement
und dem jeweiligen Informationsstand der verantwortlichen Akteure ab.

Eine Anderung der Einstellungen bei den beteiligten Entscheidungstragern wird mitunter als
wichtiger (oder zumindest kurzfristig wirksamer) gesehen als Anderungen in den
Bauordnungen selbst.
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Sonderregelungen fir Innovationen

In der Ubergangsphase werden parallel zum klassischen Weg der Zertifizierung (s. u.)
Sonderregelungen fur die Integration von Innovationen im Bauwesen notwendig sein.
Prufberichte, Zertifizierungen und Erfahrungswerte sind wichtige Argumente fiir oder gegen
die Verwendung bzw. Neueinfihrung von Baustoffen. Konventionelle Produkte (mit hohem
Marktanteil) sind jedoch im Gegensatz zu Produkten aus Nachwachsenden Rohstoffen meist
umfangreicher untersucht. Die erforderlichen Zulassungverfahren bedeuten besonders fir
kleine Produzenten einen oft unverhaltnismaRig hohen Aufwand an Finanzmitteln und
Organisation. Das stellt vor allem deshalb ein Problem dar, weil in Osterreich gerade kleine
und mittlere Unternehmen der Motor fir die Entwicklung innovativer Lésungen auf der Basis
von Nachwachsenden Rohstoffen sind.

Es sind daher Rahmenbedingungen erforderlich, die das mit innovativen und experimentellen
Bauweisen verbundene Risiko handhabbar und verwaltbar machen. In diesem
Zusammenhang wird von Experten die Einfihrung einer sogenannten Experimentklausel
diskutiert, die unter festgelegten Rahmenbedingungen Testphasen von Gebauden bzw. —
abschnitten vorsieht und zuldsst. Eine andere Losung ware eine (zeitlich befristete)
Ausweitung der Gleichwertigkeitsklausel. In diesem Rahmen ist auch eine verstarkte
Beriicksichtung innovativer Produkte und Bauweisen in den FOrderungsprogrammen der
Lander mdglich.

Die Rolle des Selbstbaus wurde ebenfalls als mdglicher Motor fur innovative Bautechnologien
diskutiert. In den Bauordnungen ist der ,Selbstbau* (mittels Baufiihrers) verankert, die
Baubehdrden bestatigen Eigenleistungen. Selbstbau und Eigenleistungen haben in Osterreich
traditionellerweise einen hohen Stellenwert, innovative Selbstbautechnologien wie etwa der
Strohballenbau sind hierzulande erst am Beginn der Entwicklung. Pioniere v.a. in den USA,
Australien, Niederlande usw. sind auf diesem Gebiet seit langem tatig.

Selbstbauprojekte in der Stadt Wien beispielsweise sind grundséatzlich nach einer Anderung
der Wiener Wohnbauférderung maoglich. In Niederdsterreich werden keine Eigenleistungen
bestatigt. Hier ist nach § 30 Abs. 2 NO Bauordnung 1996 mit der Fertigstellungsanzeige
eines bewilligten Bauvorhabens der Baubehétrde eine Bescheinigung des Baufiihrers Gber die
bewilligungsgemalie Ausfihrung (auch Eigenleistungen) des Bauwerks vorzulegen.

Auch das Thema ,Beweislastumkehr” wurde angesprochen. Derzeit sehen sich die Planer
und Bauherren innovativer Lésungen als ,Bittsteller vor den Behdrden®. Es ist zielflihrender,
eine Struktur zu schaffen, die eine Zusammenarbeit ermdglicht und die auch ein ,,Recht auf
innovative Lésungen* enthalt. Genau darauf zielt etwa der §116° der Steirischen Bauordnung

2((1) Die Behérde hat im Bewilligungsverfahren Ausnahmen von bautechnischen Vorschriften zuzul assen, wenn
1. der Zweck des bautechnischen Erfordernisses, auf das sich die Ausnahme bezieht, dauerhaft und gleichwertig
erflllt wird oder 2. das Vorhaben im Interesse des Ortshildschutzes, der Altstadterhaltung, des Denkmal schutzes
oder der Erhaltung einer baukulturell bemerkenswerten Bausubstanz liegt...)
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ab.

Als realistisch wird jedenfalls ein schrittweises ,Legalisieren“ gesehen, der umfassende
Einsatz von Baustoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen (,,v.a. Holzbau®) im eingeschoRigen
Wohnbau etwa sollte in der Folge auf den mehrgescholiigen Wohnbau ausgedehnt werden
(siehe dazu auch die Entwicklungen in der Wiener Bauordnung durch die Techniknovelle,
beschlossen am 15. 12. 2000 im Wiener Landtag).

Die umfassende Dokumentation der erforderlichen ,Amtswege”, die den verstéarkten Einsatz
von Nachwachsenden Rohstoffen innerhalb innovativer Objekte zum Ziel hatten, sowie ein
Austausch dieser Erfahrungen unter Architekten, interessierten Planern und Bautragern kann
wesentlich zur erfolgreichen — weil erprobten - Uberwindung von o&ffentlich/rechtlichen
Barrieren beitragen.

Normierung, national

Nachhaltiges Bauen unter gréltmdglichem Einsatz von NWR sollte unter Einhaltung aller
Normen durchzufiihren sein. Dafir ist ein kritischer Blick auf das gegenwartig angewandte
Normungssystem erforderlich. Die genormten Prifungsmodalititen sind oft nicht an die
Rohstoffbasis der Nachwachsenden Rohstoffe angepasst, es ergeben sich eindeutige
Nachteile. So erhalten etwa jahrzehntelang erprobte Materialien wie z.B. Zellulosefasern in
manchen Bundeslandern keine Zulassung, weil sich das Material konventionellen
Prifmethoden entzieht.

Eingaben und Antrdge an das Normungsinstitut werden notwendig sein, um mittelfristig ein
~werkstoffneutraleres“ und daher mehr funktionsorientiertes Normungssystem zu erreichen.
Die Normen entstehen auch unter Mitwirken der Industrie, jedoch sind derzeit noch zuwenig
Industrievertreter aus dem Bereich der Nachwachsenden Rohstoffe in den
Normungsausschiissen vertreten. Experten aus diesem Bereich sollten verstarkt Funktionen
im Beiratswesen des Normungsinstitutes Ubernehmen. Im Workshop wurde davon
gesprochen, dass es eine wichtige, aber mdglicherweise langwierige Aufgabe sei, hier ein
Umdenken herbeizuftihren.

Zur gewinschten Funktionsorientiertheit gehort auch, dass planungsrelevante Vorgaben neu
und moglichst vollstandig definiert werden. Das gleiche gilt fir die jeweiligen
Sicherheitsstandards. In diesem Prozess kdnnen neben den bautechnischen Abteilungen der
jeweiligen Landesregierung, den Bausachverstandigen und Planern ebenfalls die

bauausfihrenden Firmen eingebunden werden.

Fur alternative”, nicht genormte Bauprodukte steht derzeit nur der Weg der
Einzelzulassungen offen. Die Européisch Technische Zulassung wird entweder auf Basis einer
Leitlinie der EOTA oder auf Basis einer einvernehmlichen Stellungnahme aller europaisch
technischen Zulassungsstellen erlassen. Die Praxis zeigt, dass derartige Verfahren oft sehr

52



langwierig sind. Hier kann man auch vom ,langsamen* Recht sprechen. Das ,;schnelle* Recht
(bekannt und umsetzbar) kommt dann zum Zug, wenn die Zertifizierungen bereits erledigt
sind. Es erscheint zielfihrend, an Einzelbeispielen hinderliche Besonderheiten in den
Zulassungsverfahren herauszuarbeiten und den zustdndigen Stellen zur Verbesserung

vorzuschlagen.

Normierung, europaweit

Es gibt die Tendenz zu einer europaweiten Harmonisierung des Binnenmarkts. Durch die
Zusammenarbeit in der européischen Staatengemeinschaft ergeben sich neue Moglichkeiten,
nationale Alleingdnge verlieren damit an Bedeutung. Zentrale Ziele wie ,Nachhaltige
Entwicklung“ und ,,Okosoziale Marktwirtschaft®, die in den Leitkonzepten der Gsterreichischen
Regierung dargestellt sind (z.B. Nationaler Umweltplan, Impulsprogramm ,Nachhaltig
Wirtschaften®), finden ihre Entsprechung auf européischer Ebene in den Aktionspldnen des
»Rats fur Nachhaltige Entwicklung® und den daraus resultierende Aktionsprogrammen z.B.
LIFE, div. Grin- und Weisbucher.

Fur den betrachteten Wirtschaftsbereich ,,Bauen“ bedeutet diese Entwicklung insbesondere
folgende Auswirkungen:

Auf EU-Ebene sind die Erarbeitung eines Gesamtkonzeptes der CE-Kennzeichnung sowie eine
Harmonisierung des Normierungswesens vorgesehen. Dieses Vorhaben wird noch ca. 2-3
Jahre  dauern. AnschlieBend werden die Bauordnungen beziglich etwaiger
Handelshemmnisse Uberarbeitet.

Die EU-Bauproduktenrichtlinie verfolgt die Ziele

» Verwirklichung des Binnenmarktes fir Bauprodukte,

e Harmonisierung der relevanten Rechtsvorschriften und

* CE-Kennzeichnung fir Bauprodukte.

Diese Richtlinie unterscheidet sich von anderen Richtlinien, die ebenfalls einer technischen
Harmonisierung dienen, dadurch, dass die darin enthaltenen ,wesentlichen Anforderungen®

die Bauwerke und nicht die Bauprodukte betreffen.
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Zertifizierung

Zertifizierungen mussen in ihrem Zustandekommen vollkommen offen sein (= keine
verdeckte Marktabschottung), damit der klassische Genehmigungsweg beschritten und
langerfristig auf Sonderregelungen verzichtet werden kann.

Wahrend die Art der Verdffentlichung fir Gesetze und Verordnungen vorgeschrieben ist und
diese fur alle offen stehen, ist die Bekanntmachung von Zertifizierungen — die als Quasi-
Regelwerke fungieren - nicht in der konkreten und umfassenden Weise festgelegt. Daraus
leitet sich auch die Forderung nach einem transparenten Prozess fir das Zustandekommen
von Zertifizierungen ab.

In der EU-Bauproduktenrichtlinie, die in den Bauordnungen der Bundeslander umgesetzt
wurde, ist fir den Nachweis der Brauchbarkeit von Bauprodukten die CE-Kennzeichnung
vorgesehen. Die wesentlichen Anforderungen an Bauwerke (darunter ,Brandschutz®,
"Hygiene, Gesundheit und Umweltschutz", ,,Nutzungssicherheit* und "Energieeinsparung und
Warmeschutz") unterstreichen, dass die Bauprodukte als ,Vorprodukte* eines Bauwerks
gesehen werden. Um diese Richtlinie umsetzen zu kénnen, wurde von den Landern das
Osterreichische Institut fir Bautechnik (OIB) geschaffen — eine der Hauptaufgaben dieser
Einrichtung ist die Akkreditierung von Prif-, Uberwachungs- und Zertifizierungsstellen. Das
OIB koordiniert weiters jene Malinahmen, die im Zusammenhang mit der Harmonisierung
von Bauvorschriften stehen und erteilt als EOTA — Mitglied (European Organisation for
technical Approvals) die Europaisch technische Zulassung. Diese kann auf zwei Arten erreicht
werden, entweder auf Basis einer Leitlinie (stellt keine europdisch technische Spezifikation
dar, wohl aber eine verbindliche Grundlage fur die Erteilung derselben), oder als
Einzelzulassung auf Basis einer einvernehmlichen Stellungnahme aller européisch
technischen Zulassungsstellen. Fir Einzelzulassungen wurde das sogenannte CUAP (Common
Understanding of Assessment Procedure)- Verfahren eingerichtet. Die Anforderungen an
Leistungsmerkmale und Prifbestimmungen werden dabei in  einem Dokument
zusammengefasst. Diese CUAP-Dokumente sind interne Arbeitspapiere und werden auch
nicht in den Mitgliedsstaaten verdffentlicht. Die bereits erteilten Einzelzulassungen werden in
den Mitgliederinformationen (z.B: fur Osterreich vom Osterreichischen Institut fir
Bautechnik) verlautbart, in laufende Antrage gibt es keine Einsichtsmoglichkeit (OIB-
Tagungsunterlagen).

In den verschiedenen Staaten wurden und werden Untersuchungen zu den
zukunftstrachtigen Werkstoffen und Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen
durchgefuhrt, wobei Informationsaustausch mehr als notwendig und zielfihrend erscheint.
Es ist zu hoffen, dass kunftighin die Ubernahme von Priifmethoden und Priifergebnissen aus
dem EU-Raum leichter moglich sein wird.
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Aktive Fordermdglichkeiten

Wahrend die Bauordnungen als Regulativ ein Zwangsinstrument darstellen, sind
Fordermodelle positive Lenkungsmalnahmen, die im Sinne strategischer Zielsetzungen, etwa
dem Ziel Nachhaltigen Bauens, eingesetzt werden kénnen.

In den letzten Jahren zahlten die Themen energieeffizientes Bauen und
Biomasseheizungen zu den zentrale Zielen innerhalb der Forderungen. Die dabei
erreichten Erfolge zeigen die Wirksamkeit dieser Malinahmen. So konnte etwa bei den
Neubauten in Salzburg der Anteil von Pelletsheizungen auf Giber 30%(!) gesteigert werden.
Diese Teilerfolge im energetischen Bereich kdnnen als Vorbild fir eine Ausweitung der
strategischen Ziele auf den Bereich Nachhaltiges Bauen dienen.

Die verstarkte Forderung des Einsatzes von Nachwachsenden Rohstoffen stellt einen
wesentlichen Beitrag in diesem Prozess dar. Dabei kénnen Synergien zwischen der
energetischen und der stofflichen Nutzung von Nachwachsenden Rohstoffen genutzt werden.
Bei der Anpassung der Fordermodelle an geénderte Zielsetzungen sind auch verdnderte
Rahmenbedingungen zu beachten, so wird etwa die Bundeswohnbauférderung (derzeit ATS
25 Mrd.) ab 2001 nicht mehr zweckgebunden sein, und es gibt auch keine Garantie Gber die
Hohe des Betrages, der an die Lander ausbezahlt wird. Diese neuen Bedingungen stellen
eine grolle Herausforderung an die betroffenen Akteure der Lander dar.

Nachwachsende Rohstoffe in den Forderrichtlinien

Das Wissen um die ,Graue Energie“, die in den Baustoffen steckt, und ein gesamtheitlicher
Blick auf das Bauwerk und seine umweltrelevanten Auswirkungen Uber den gesamten
Lebenszyklus flhren zu einer Erweiterung auf dem Férderungssektor in Richtung ,,Baustoffe”.
Der Trend zu einer genaueren Betrachtung der Baustoffe und einer entsprechenden
Berucksichtigung in den Forderkriterien existiert in fast allen Bundeslandern. Einige
Bundeslander berucksichtigen bereits die Art der Rohstoffe fur die eingesetzten
Dammprodukte. In Ansatzen wird also versucht, 6kologische Produktbewertungen in die
Forderkriterien einzubeziehen. Im Vergleich zur Bewertung der energetischen Effizienz ist
eine Beurteilung der Umweltauswirkungen von Baustoffen jedoch wesentlich komplexer,
einfache techische Parameter und Energiekennzahlen alleine reichen hier nicht aus.

Die laufenden Bemihungen um eine transparente gesamtodkologische Beurteilung von
Baustoffen (green building challange etc.) zeigen, welche Schwierigkeiten damit verbunden
sind. Die Beurteilung von Werkstoffen wird erst im Zusammenhang mit dem Einsatzzweck
und den Rahmenbedingungen mdglich. Daher scheint eine funktionsorientierte Betrachtung
zweckmaRig, die die Grenzen des Systems auf das gesamte Gebdude und seine Nutzung
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sowie das Ruckbau- und Entsorgungsverhalten ausweitet.

Wenn in derartige - prinzipiell baustoffunabhéngige - Qualitdtsparameter regionale
Verflugbarkeit, Verarbeitungsfreundlichkeit, wohnklimatische Verbesserung (Behaglichkeit),
Allergenfreiheit und mdogliche Wiederverwendung einflieBen, konnen sie indirekt den
funktionalen  Vorteilen von Baumaterialien aus Nachwachsenden  Rohstoffen
entgegenkommen.

Eine funktionsbezogene Neudefinition der Qualitatsmerkmale von Baustoffen Uber
wohnphysiologische, technologische und verarbeitungstechnische Eigenschaften erscheint
auch deshalb sinnvoll, weil Begriffe wie ,biologisch* und ,,6kologisch® in den letzten Jahren
stark strapaziert wurden.

Zu beachten ist auch, dass bei der Erstellung neuer Forderkriterien deren effektive
Lenkungswirkung noch nicht bekannt ist. Ein FOrderkonzept ist in diesem Sinne immer auch
als Lernprozess zu verstehen und muss entsprechend flexibel gestaltet werden. Die an den
Workshops teilnehmenden Vertreter der Bundeslander zeigten sich gegeniiber neuen
Ansatzen aufgeschlossen und bereit, mit neuen Bewertungsmethoden zu experimentieren
und deren Praktikabilitat zu testen.

Bei den Fordermodellen selbst existieren zwei unterschiedliche Grundmodelle: Einerseits die
Pauschalforderung, die in jeder Hauptkategorie der Forderrichtlinien eine
Mindestpunkteanzahl erfordert, andererseits das Modell der Basisforderung mit
okologischer Zusatzforderung. Hier kann die soziale Grundférderung um zuséatzliche
Mittel fur energetische und 6kologische MaRnahmen aufgestockt werden.

Landerspezifische Besonderheiten

In Wien geht der Trend hin zur Pauschalférderung, eingereichte Projeke muissen als
Vorbedingung erst den Grundstiicksbeirat passieren.

Innerhalb der Forderkriterien gibt es die drei Hauptkategorien Planung, Okonomie und
Okologie, in jeder dieser Hauptkategorien muss eine bestimmte Mindestpunktezahl erreicht
werden. Besonders relevant fur Nachwachsende Rohstoffe sind die Unterkategorien
Baudkologie, ressourcenschonendes Bauen und Wohnqualitat innerhalb der Hauptkategorie
.Okologie®.

Erfahrungsgemal?  greifen Bautrager aufgrund von Bedenken hinsichtlich  der
Gewadhrleistungsanspriiche meist auf bewahrte Produkte zuriick, obwohl grundsatzlich eine
Baustoffzulassung fur das Férderansuchen nicht notwendig ist.
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NiederdOsterreich bietet Leistungen in den Bereichen Neuerrichtung eines Eigenheims,
Reihenhauses oder Eigentumswohnung, aber auch in der Althaussanierung. Zusatzlich zur
einkommens- und familienstandsabhéngigen Basisforderung sind fixe Betrége fur die
Errichtung eines Zivillschutzraumes und fir Personen mit Arbeits- und Wohnsitz in
Niederosterreich mdoglich. Die Superforderung ist ein variabler Zuschuss, der erst nach
Erteilung der Benitzungsbewilligung gewahrt wird. Die Oko-Eigenheimforderung hat als Ziel
die Verbesserung der thermischen Qualitdt der Geb&udehille und die Ausnutzung
alternativer Energien. Die jeweilige HOhe ergibt sich aus der ,Energiekennzahl”
(Punktesystem). Das Land Niederdtsterreich thematisiert verstarkt die , Althaus-Sanierung” in
den Forderkriterien. Diese Forderhdhe ist abhangig von der Art der Sanierung bzw. von der
Lage des Objektes. FUr Sanieren innerhalb des bestehenden Ortskernes gibt es einen
eigenen Zuschlag.

Das Fordermodell in Oberdsterreich basiert auf drei wesentlichen Punkten:

Sowohl bei Neubauten als auch bei der Althaus- Sanierung ist fir eine erhohte
Wohnbauférderung eine verpflichtende Energieberatung vorgesehen.

Die Forderhohe ist abhangig von der erreichten Energiekennzahl (energetische Bewertung
eines Gebdaudes), zusatzlich gibt es Zuschlage bzw. Einzelférderungen fir den Einsatz von
erneuerbaren Energietragern fur Heizung und Warmwasserbereitung.

Im GeschoBwohnbau ist der Sockelbetrag der erhohten Forderung abhéngig vom
verwendeten Baumaterial des Aullenwandaufbaus. So erhdlt man z.B fir ein
mehrgeschofliiges (mehr als drei Wohnungen) Geb&ude in Holzriegelbauweise nahezu den
doppelten Fordersockelbetrag wie flir ein identes Gebaude, dessen AulRlenwénde mit einem
Warmedamm-Verbundsystem aus Polystyrol ausgestattet sind.

Zusatzlich zu diesen unmittelbaren Forderaktivitaten gibt es in Oberdésterreich weitere
unterstitzende Malinahmen fur den Einsatz von Nachwachsenden Rohstoffen im Bauwesen.
Unter anderem fordert das Energietechnologie-Programm OO - ein Forderprogramm zur
Unterstlitzung von innovativen Forschungs-, Entwicklungs- und Demonstrationsprojekten im
Energiebereich - derartige Projekte und als wirtschaftspolitischer Ansatz wurde im Rahmen
der in Oberdsterreich praktizierten "Cluster-Philosophie” vor wenigen Monaten ein Holz-
Cluster (zusatzlich zum Okoenergie-Cluster, der sich (berwiegend mit erneuerbaren
Energietechnologien im Energieerzeugungsbereich befasst) eingerichtet.

Im Landesférderungskonzept der Steiermark gibt es keine Zuschlage fur oOkologische
Malinahmen im Geschof3bau. Es existiert aber eine Absichtserklarung, dass zwanzig Prozent
der Neubauten in Holz ausgefiihrt werden sollen.

In Tirol besteht eine Niedrigenergiehaus-Férderung nach einem Bonuspunkte-System.
sEnergiesparendes Bauen® bringt die meisten Punkte in diesem System. Fir die
»Nichtverwendung von Dammestoffen aus fossilen Rohstoffen* und fir ,,Lehmbau® wird je ein
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Zusatzpunkt vergeben.

Dieses Verfahren basiert auf dem Salzburger Modell, welches sich auf eine
Energiepunkteférderungsmatrix stitzt. Hier unterscheiden sich die neuen Richtlinien von den
alten dadurch, dass ein Punkt fir ,Innovative Konzepte“ auf der Basis einer sehr breiten
Malinahmenliste vergeben wird.

Das Vorarlberger Wohnbauférderungsmodell ist dreistufig gegliedert: Soziale Bedirftigkeit,
Energiesparhaus, Okologischer Wohnbau. Die Bereiche Biomasse, Photovoltaik und
Sonnenenergie werden in anderen Férderstellen abgewickelt.

Die Forderungen fur den 6kologischen Wohnbau werden Uber ein Punkteverfahren ermittelt
das auf 16 Kriterien beruht. Ab einer Punkteanzahl von 12 hat der Bauherr Anspruch auf
Fordergeld. Der aktualisierte FoOrderkatalog bezieht ,Baustoffen aus regional bezogenen
Rohstoffen” mit ein. Damit wird versucht Gber die Forderung auf die Transportwege der
Materialien aufmerksam zu machen. In der FOrderung werden Materialien, die in einem
Umkreis von etwa 100 km produziert werden, als regional eingestuft. Der Nachweis der
Regionalitat erweist sich in der Praxis allerdings schwierig und daher ist dieses Kriterium eher
als "weiche Massnahme" zu verstehen, die in erster Linie zu einer Thematisierung regionaler
Aspekte beitragen soll.

Kooperationsmadglichkeiten fir die Forderstellen

Die Zusammenarbeit zwischen Foérderstellen und Energie- sowie Umweltberatern konnte
einiges bewegen. Trotzdem stellen Fachleute aus diesen Gebieten fest, dass die Zahl der fur
Nachwachsende Rohstoffe kompetenten Personen zu gering und die Koordination teilweise
mangelhaft ist. Wesentlich ist in diesem Zusammenhang die Formulierung von klaren
Zielsetzungen, die mit moglichst einfachen, technischen Mitteln und geringem personellen
Aufwand erreicht werden kénnen.

Auch eine Koordination zwischen den Forder- und Beratungsstellen und der Wirtschaft wird
immer wichtiger werden. Ein ,Anspringen“ des Férderungsmotors — vor allem fur den Einsatz
von Innovationen aus dem Bereich Nachwachsender Rohstoffe — ist erst dann mdglich, wenn
eine entsprechende wirtschaftliche Basis gegeben ist und das Gewerbe kompetent fur diese
neuen Aufgabenstellungen ausgebildet ist. Die Wahrung der planerischen Freiheit sowie
Wettbewerbskonformitét sind dabei in jedem Fall im Auge zu behalten.
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Trends und Perspektiven der FOrderung

Die Forderprogramme konnen im Vergleich zur Bauordnung rasch an neue, zusatzliche
Zielrichtungen angepasst werden. Um diesen Vorteil niitzen zu kdnnen, ist es wichtig, dass
die  Fordermodelle  dynamisch  gestaltet sind und durch  Feedback und
Evaluationsmassnahmen auf ihre Effektivitat gepruft und gegebenenfalls adaptiert werden.
So kdnnen auch Erfahrungen aus ,Best Practice Beispielen in die Programme integriert
werden und damit gewissermalien eine Schulung von ,,unten nach oben* erfolgen.
Gegenwartig wird neben der Anreizforderung auch die  Moglichkeit  von
Entsorgungsaufschlagen in einer Art Negativforderung diskutiert. Dabei wirden die Betrage
aus der Forderung, etwa flur Energiesparhduser, um einen entsprechenden Betrag fir den
jeweiligen Entsorgungsaufwand reduziert. Der héhere Entsorgungsaufschlag fiir mineralische
und fossile Baustoffe konnte damit indirekt eine Verschiebung der Marktanteile zugunsten
Nachwachsender Rohstoffe bewirken.

Die Notwendigkeit, Modellbauten mit héherem Innovationsgehalt zu initiieren, fihrt zu der
Idee, auch fur Planungskosten Mittel aus der Wohnbauftrderung bereitzustellen.

Dies erscheint insbesondere deshalb sinnvoll, weil eine durchgéngiges Planungskonzept eine
wesentliche Voraussetzung fiir energie- und ressourceneffiziente Gebaude darstellt.

Ein revolutionérer Gedanke ist die Herausnahme der Einfamilienh&user aus der FOrderung.
Damit konnte einerseits der Flachenverbrauch minimiert, andererseits
Energieversorgungsgemeinschaften stimuliert werden. Die dabei freiwerdenden Mittel
stunden vermehrt fur den verdichteten Flachbau bereit. Dabei ist allerdings Vorsicht geboten,
um eine Benachteiligung betroffener Personenkreise zu vermeiden. Eine solche
Foérderpramisse ist vor allem dann vorstellbar, wenn der verdichtete Flachbau auch
entsprechend lebenswert gestaltet wird.

Zu bedenken ist dabei auch, dass private Bauherren (und damit der Einfamilienhausbau) in
manchen Bereichen des 0kologischen und energiesparenden Bauens als Vorreiter gelten.
Tendenziell zeichnet sich jedenfalls ab, dass der Einfamilienhausbereich in den Forderungen
zumindest keine Aufwertung erfahren wird.

Vielmehr geht der Forderungstrend in Richtung verdichteter Siedlungsstrukturen
(Geschollwohnbau, verdichteter Flachbau). Foérdernehmer sind hier in der Regel
Wohnbaugenossenschaften und gréRere Bautréger, daher sollten die Forderrichtlinien auch
auf diese Akteure abgestimmt sein.

Der Trend hin zur Foérderung von Althaussanierungen und Revitalisierungen wird sich in
Zukunft verstarken. Wert- und bestanderhaltende Bauprodukte, und damit solche aus der
Nachwachsenden Rohstoffen, werden in diesem Rahmen sowohl in der energetischen
Sanierung als auch zur Verbesserung des Wohnraumklimas verstarkt eingesetzt werden.
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Beschaffungswesen — Vergaberichtlinien

Im Rahmen des Beschaffungs- und Vergabewesens tritt die Offentliche Hand als
Auftraggeber auf, und hat damit ein duRerst wirksames Instrument fir die Umsetzung
strategischer Zielsetzungen wie z.B. Klimaschutz und Nachhaltiges Bauen zur Verfluigung.
Neben dem realen Marktvolumen von oOffentlichen (Bau-)Auftragen haben diese auch einen
wichtigen Einfluss auf die gesellschaftliche Akzeptanz der eingesetzten Technologien.
Offentliche Gebaude haben Vorbildcharakter und reflektieren damit die Machbarkeit von
politischen Zielsetzungen®, dies gilt sowohl fiir die Errichtung von Geb&uden (Schulen,
Verwaltungsgebauden etc.) und deren Ausstattung (Ausristung, Einrichtung etc.) als auch
fur ihren Betrieb (z.B. Energie- Contracting).

Die Grundsatze Nachhaltigen Bauens konnen vor allem dann umgesetzt werden, wenn die
Regelungen im Vergaberecht dies zulassen, und die verantwortlichen Entscheidungstrager im
offentlichen Bereicht entsprechend motiviert und informiert sind.

Das Vergaberecht regelt 6ffentliche Ausschreibungen durch Bund, Lander und Gemeinden.
Das Ziel ist, einerseits einen EU-weiten Markt fur 6ffentliche Auftragsvergaben zu schaffen
und andererseits durch detaiillierte Regelungen des Vergabeverfahrens einen fairen
Wettbewerb und die Gleichbehandlung in- und auslandischer Bieter sicherzustellen.

Das Vergaberecht ist — @hnlich dem Baurecht — zersplittert, da Bund und L&nder eigene
Vergabeordnungen aufweisen. Allen ist zwar die ONORM A 2050 ,Vergabe von
Leistungen® zugrunde gelegt, jedoch gibt es unterschiedliche Abweichungen, Ergdnzungen
und Ausfuhrungsbestimmungen.

Das Gesetz verweist auf die ONORM Ausgabe 1993-01, auf die kirzlich erschienene Fassung
von Marz 2000 wird durch eine Vergabegesetznovelle reagiert werden. Das
Bundesvergabegesetz regelt die Vergabe durch bestimmte Auftraggeber (personlicher
Anwendungsbereich), die Vergabe bestimmter Leistungen (sachlicher Anwendungsbereich)
und offentliche Auftrage ab einem bestimmten Auftragsvolumen ( Schwellenwert).

Der erstgenannte Bereich umfasst die nach dem GATT-Beschaffungskodex so benannten
zentralen Beschaffungsstellen des Bundes, weiters Korperschaften o6ffentlichen Rechts
und andere Institutionen.

Die Gebarung der Lander und Gemeinden ist in den Landesvergabegesetzen geregelt,
private Auftraggeber im Bauwesen sind von den Vergabegesetzen nicht erfasst (auBer fir
Wasser- und Energieversorgung).

Von den Vergabegesetzen sind nicht nur Bewerber bzw. Bieter, sondern auch Bautréger oder
Planungsbiros in ihrer Funktion als Auftraggebervertreter (schwellenwertabhangig)
betroffen. Fur Planungswettbewerbe gilt, dass sie dann unter die vergabegesetzlichen

% wie sie etwa im Nationalen Umweltplan festgelegt sind.
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Regelungen fallen,

e wenn sie im Rahmen eines Verfahrens durchgefihrt werden, das zu einem
Dienstleistungauftrag fuhrt und / oder

 wenn die Summe der Preisgelder oder die geschatzte Auftragssumme mind. 200 000
EURO betragt.

Gemal den Regelwerken sind folgende Anspriiche an die Qualitat einer Ausschreibung

zu knupfen:

1. Die Bieter sollen ohne umfangreiche Vorarbeiten und ohne Ubernahme nicht
kalkulierbarer Risken ihre Preise erstellen kénnen.

2. Die Leistungsbeschreibung muss eindeutig, volilstandig und neutral erfolgen. Sollte
ausnahmsweise eine bestimmte Nennung beinhaltet sein, so muss diese mit dem Zusatz
.--. Oder gleichwertiger Art* ausgestattet sein.

3. Weiters soll die Leistungsbeschreibung konstruktiv sein, da ein lediglich funktional
beschriebenes Projekt den Bieter zu umfangreichen Vorarbeiten verpflichten wirde. Eine
konstruktive Leistungsbeschreibung darf nicht markteinengend wirken oder gar ein
bestimmtes Produkt oder Verfahren vorschreiben.

Die technische Gleichwertigkeit einer alternativ. angebotenen Leistung mit der
ausschreibungsgemafien wird im Regelfall verlangt werden. Eine Alternativangebot kann
nur dann in die Vergabe miteinbezogen werden, wenn diese alternativ angebotene Leistung
zur Gleichwertigkeit noch den glnstigeren Preis bietet oder bei technisch héherem Wert
nicht teurer ist. Diese Angebote sind zu verlesen, laut 8§ 51 Abs. 2 BvergG oder Abschnitt
4.4.3 der ONORM A 2050 sind Erorterungen technischen Inhalts zuldssig, d.h. das
Verhandlungsverbot ist gewissermafen - unter Bedachtnahme des Wettbewerbs und der
Bietergleichbehandlung - gelockert.
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Fur den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe sind folgende Grundsatze fur das

Vergabeverfahren besonders relevant (Mille, 2000):

* Bedachtnahme auf die Umweltgerechtheit der Leistung gemaR klarer Spezifikation in
der Leistungsbeschreibung

* Ausschreibungen missen — wenn vorhanden — auf Basis europaischer Normen und
technischer Vorschriften erstellt werden.

e Grundsatz der Bestbieterermittlung = das technisch und wirtschaftlich ginstigste
Angebot gemaR der in der Ausschreibung festgelegten Kriterien erhalt den Zuschlag

» Die Bieter mussen gleichbehandelt werden, d.h. den gleichen Informationsstand
haben.

* Transparenz im Vergabeverfahren

* Wirtschaftlichkeit und Sparsamkeit bei der Vergabe

» Ausschliefllich sachliche Beurteilung der Bieter und der Angebote

Die Basis fir die Bestbieterermittlung sind die Zuschlagskriterien. Diese werden nach dem
Bundesvergabegesetz gereiht. Durch das neue Vergaberecht hat der Auftraggeber die Pflicht,
die fur die Auftragserteilung ausschlaggebenden Kriterien und die dazugehdrige Gewichtung
offenzulegen.

So mussen neben dem Preis auch Lebenszykluskosten, &sthetische Aspekte, Einhaltung
von Ausfuhrungsfristen, Betriebskosten, Rentabilitat, technischer Wert u.a. einflielRen.
Grundsatzlich sollten die realen Kosten und nicht das unmittelbare Kostenangebot gewertet
werden.

Vor allem die Berlcksichtigung der Lebenszykluskosten bietet Chancen fir Nachwachsende
Rohstoffe, diese kdnnen vor allem in folgenden Punkten Vorteile bringen:

» Energieeffizienz, Betriebskosten des Gebaudes

* Instandhaltungskosten

* Produktfolgekosten fur Riickbau und Entsorgung

Die erforderliche Umweltgerechtheit der Leistung erfordert auch eine Berlicksichtigung der
Umweltrelevanz von Rohstoffgewinnung und Produktion.

In langerfristige Kalkulationen flieBen neben den Kosten auch Faktoren der Lebensdauer und
der erforderlichen Instandhaltungszyklen ein. Experten wiinschen sich eine Drittelung der
Kriterien (technische, wirtschaftliche, 6kologische), gestehen aber ein, dass umfassende
Bewertungsmethoden noch zu wenig ausgereift sind. Die gewunschte rein monetére

Bewertung von umweltrelevanten Fragen erscheint jedenfalls wenig realistisch.
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Das oOffentliche Beschaffungswesen ist nicht nur ein wichtiges und marktkonformes
Instrument zur Realisierung umweltpolitischer Zielsetzungen, eine umweltgerechte
Beschaffung bietet auch Chancen zur Kosteneinsparung durch eine Verringerung der
Material- und Energieeinsatze. In diesem Zusammenhang erscheint auch die
Inanspruchnahme von Dienstleistungspaketen vielversprechend. Neben dem Energie
Contracting gibt es dabei auch Mdglichkeiten im Baubereich. So kdnnen etwa Einbau, Pflege
und Wartung von kompletten Bauteilen wie FuBbéden ausgeschrieben und angeboten

werden.

Eine direkte Bevorzugung von Nachwachsenden Rohstoffen in den Beschaffungsrichlinien ist
aus Wettbewerbsgrinden nicht mdéglich und auch gar nicht ndtig. Es genigt, die
tatsachlichen Vorteile hinsichtlich Funktionalitat und langfristiger Rentabilitat entsprechend
zu berlcksichtigen. In diesem Zusammenhang wird vielfach kritisiert, dass die
verantwortlichen Beamten im Beschaffungswesen ungentgend informiert sind.
Beschaffungsleitfaden werden zwar laufend erstellt, begleitende Informations- und
AusbildungsmafRnahmen missen jedoch noch intensiviert werden. Ein attraktives Angebot
an Schulungen und Weiterbildung mit Blickrichtung auf den aktuellen Stand am Sektor
der Baustoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen ist sowohl fiir die ausschreibenden Stellen als
auch die Bautragerschaft wesentlich.

Der generelle Trend in Richtung Qualitdtsbauwerk und energiesparende Nutzungsformen
wird sich auch auf die Bauauftrage der offentlichen Hand auswirken, da die Folgekosten
durch unzeitgeméafRes Bauen volkswirtschaftlich nicht mehr tragbar sein werden.

Es sind neue Modelle der Zusammenarbeit von Staat, Privatwirtschaft und Forschungs- und
Entwicklungsabteilungen erforderlich, die vorbildhafte, innovative Bauvorhaben initiieren,

finanzieren und verwalten.
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ORGANISATORISCHE EBENE

An die Nutzung Nachwachsender Rohstoffe wird von den unterschiedlichen Akteuren mit
verschiedenen Erwartungshaltungen herangegangen. Geht es auf Seiten der
Rohstoffproduzenten vorrangig um die Erschlielung neuer Absatzméarkte im non food
Bereich, so stehen auf Seiten der Hersteller von Produkten Qualitats- und
Marketingargumente im Vordergrund. Der Aufbau von effizienten Kommunikationswegen und
Organisationsstrukturen zwischen Landwirtschaft, Industrie und Gewerbe steht allerdings
noch am Anfang.
Es war daher wesentlich herauszuarbeiten, welche Anspriiche seitens der Akteursgruppen
bestehen, an welchen Schnittstellen Organisations- und Kooperationsbedarf besteht und wer
welche Handlungsmoglichkeiten hat (s.a. Abbildung 10).
Hinsichtlich Organisationsgrad hinkt die stoffliche Nutzung von Nachwachsenden Rohstoffen
der energetischen bei weitem nach. Es fehlen effiziente Tragerorganisationen der
gemeinsamen Interessensvertretung. In Deutschland exisitiert beispielsweise die
~Fachagentur fur Nachwachsende Rohstoffe”, eine &hnliche Art der Vernetzung mit
verstarktem Augenmall auf regional angepasste und anwenderfreundliche Technologien
ware fur Osterreich wiinschenswert.

Interessant sind in diesem Zusammenhang folgende Zielsetzungen, die in einer UNO-

HABITAT Konferenz tiber Wohnbau und Umwelt (Herbst 1999) beschlossen wurden:

» Die Regierungen aller Lander sollen motiviert werden, ginstige, regulierende und legale
Rahmenbedingungen zu schaffen, die den Privatsektor ermutigen, sich nachhaltiger am
Bausektor zu engagieren.

» Die koordinierenden und technologischen Kapazitaten sollen verbessert werden. Dadurch
konnten kunftig optimierte Methoden zur Schaffung verbesserter Wohnqualitdt und
umweltfreundlicher Bautechnik zur Anwendung kommen.

» Die Lander sollen kiinftig verstarkt vom HABITAT "Best Practices Programme™ Gebrauch
machen, was fur Behodrden mit regionaler Zustandigkeit heien kann, fihrende Funktion
in der Unterstiitzung 6ffentlich-privater Kooperationen zu haben.

» Umweltfreundliche L6sungen sollen bevorzugt und ©Okologische Modelle entwickelt
werden.

Weitere der insgesamt elf erarbeiteten Punkte befassen sich mit der Wichtigkeit der

Erneuerung und Instandhaltung alter Wohnbauten sowie mit innovativen

Finanzierungsmdglichkeiten fur Wohnraumschaffung unter ékologischen Kriterien. Insgesamt

starker beachtet werden sollten der Faktor "graue Energie" in Hinsicht auf die

Baumaterialproduktion.
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In der folgenden Grafik werden die beteiligten Akteure und ihre Interdependenzen
dargestellt. Die komplexen Zusammenhange zwischen Akteursgruppen unterschiedlicher
Ebenen (rechtlich, wirtschaftlich, technisch) zeigen, dass es sich beim Thema
Nachwachsende Rohstoffe im Bauwesen um ein Querschnittsgebiet handelt und dass die
Erarbeitung von Losungsvorschlagen die Einbindung mehrerer relevanter Gruppen erfordert.
Alleine in der Landwirtschaft gilt es, eine Vielzahl von Institutionen zu koordinieren und
nationale und EU-Bestimmungen zu berticksichtigen. Eine besondere Stellung nimmt auch
der Rechtsbereich ein. Gesetzliche Baubestimmungen sollen den Personen- und
Sachwertschutz garantieren und dienen gleichzeitig auch als Grundlage fur Garantie- und
Produkthaftungsbestimmungen. Das heilt, rechtliche Anderungen bedirfen intensiver
Vorarbeiten und sind aus diesem Grund nur mittel- oder langfristig moglich. Forderrechtliche
Anpassungen an innovative Bauprodukte sind kurzfristiger durchfiihrbar.
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Weg vom Rohstoff zum Bauprodukt

Die Landwirtschaft ibernimmt vielfaltige Aufgaben, die von der Nahrungsmittelproduktion bis
zur Pflege und Erhaltung der Kulturlandschaft reichen. Die Rolle als Rohstoffbereitsteller flr
Gewerbe und Industrie stellt eine neue Herausforderung fur den Agrarsektor dar. Es gibt
bereits ein aktives Interesse seitens der Landwirtschaft fir den Ausbau neuer Absatzwege im
~nhon-food“ Bereich. Der Anbau von ,neuen® bzw. ,alten“ Nutzpflanzen fir eine ,non-food*
Verwertung kann sich zu einem zusatzlichen wirtschaftlichen Standbein fur die Landwirte
entwicklen. Neben Holz, dem am weitest verbreiteten Nachwachsenden Rohstoff im
Bauwesen, kommen in der Bauindustrie sowohl pflanzliche als auch tierische Stoffe zum
Einsatz. Zu den ersteren zahlen u.a. Starke (v.a. Starkekleister als Bindemittel in
Gipskartonplatten) und Pflanzenfasern (Dammstoffe, Geotextilien, Armierung von
Faserzement, faserverstarkten Beton, Dacheindeckung). Die pflanzlichen Ole finden als
wichtige Bestandteile von Oberflachenbehandlungsmitteln u.a. Einsatz in natirlichen Farben,

Lacken und Firnissen. Eine weitere Nutzung entsteht durch die Verwendung der Fettsauren

als Ausgangsstoffe fur den Schmierstoffbereich und die Schaldle.

Bei den tierischen Produkten ist fir den Baubereich v.a. die Schafwolle von Relevanz. In

geringem Umfang werden auch Nebenprodukte aus der Milchverarbeitung, Schellack und

Bienenwachs eingesetzt. In vielen Féllen (bersteigt die Nachfrage das Angebot. Dieser

Umstand verdeutlicht die Mdglichkeit, hier Absatzmérkte fur landwirtschaftliche Rohstoffe zu

schaffen. Jedoch mussen beim Aufbau eines effektiven und verlasslichen

Versorgungssystems mit Nachwachsenden Rohstoffen grundlegende Aspekte beachtet

werden:

* Eine umfassende Dokumentation des Weges der Baustoffe aus Nachwachsenden
Rohstoffen vom Feld in den Handel ist notwendig, um entsprechende Qualitaten erzielen
zu koénnen. Diese Dokumentation muss anwendungsspezifische Qualitatskriterien und
genaue Informationen Uber Anbau, Pflege, Ernte und Lagerung fir die Landwirte
enthalten.

* Versorgungskonzepte mussen zwischen einjdhrigen und mehrjahrigen Kulturpflanzen
unterscheiden. Arbeitsaufwand und finanzielle Belastungen kdnnen stark differieren.

» Die Rohstoffe sind bei den heutigen Abnahmen ausreichend verfugbar. Es fehlen aber die
direkten Vernetzungen zwischen Rohstoffbereitstellern und Verarbeitern. Geeignete
Strukturen fur einen effizienten und schnellen Austausch von Qualitatsanforderungen
zwischen den Akteursgruppen sind erforderlich. Ebenso braucht es strukturelle und
organisatorische Ldsungsansatze, die das Engagement und die Motivation der Akteure
unterstitzen und die fur die Bearbeitung von Nischenmarkten geeignet sind.

* Angemessene Rohstoffpreise und sinnvolle Forderungskriterien sind notwendig. Das
Rohstoffangebot von Seiten der Landwirtschaft ist von den erzielbaren
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Deckungsbeitragen abhangig. Derzeit bestehen diese v.a. aus Ausgleichszahlungen, die
rickgangig sind und somit den Handlungsspielraum der Landwirte einschranken. Ebenso
wirde die Fortfihrung der derzeitigen Bracheforderung die Motivation flr Innovationen
im Agrarbereich (z.B. Anbau neuer Nutzpflanzen) verringern.

* Informations- und Erfahrungsaustausch ist wesentlich fir die Entwicklung von
angepassten Weiterverarbeitungstechnologien. Die Charakteristika der Nachwachsenden
Rohstoffe wie saisonale Verfugbarkeit und Qualitats- und Quantitatsvarietaten spielen fr
den Aufbau eines Rohstoffversorgungssystems eine entscheidende Rolle und bedingen
einen intensiven Diskurs von Wissenschaftlern und Verfahrenstechnikern mit den
Rohstoffproduzenten, um die ,tatsachlich verfligbare Rohstoffbasis* optimal nutzen zu
konnen. Bei einfacher Herstellungstechnologie (wie z.B. das Pressen von Strohballen) ist
es denkbar, dass der Landwirt selbst die ,Baustoffherstellung” Ubernimmt. Bei
aufwandigeren Prozessen ist die Zusammenarbeit mit dem verarbeitenden
Industriebetrieb erforderlich.

Abbildung 11 zeigt die Zusammenhange zwischen Hersteller und Landwirt und beschreibt
exemplarisch die Vernetzung zwischen den beiden Akteursgruppen und die jeweiligen
Handlungsmoglichkeiten am Beispiel der Quantitdts- und Qualitatssicherung. Fur eine
verlassliche Rohstoffversorgung miussen die Verfligbarkeiten eruiert und die erforderlichen
Qualitaten eingehalten werden. Die Initilerung von Liefergemeinschaften verringert das
Ausfallsrisiko seitens der Rohstoffbereitsteller und erhéht die Versorgungssicherheit fir die
Hersteller. Der Einsatz flexibler Technologien ermdglicht die Verarbeitung verschiedener
Rohstoffe, durch kooperierende Verarbeitungsanlagen kénnen z.B. die Auslastungen der
einzelnen Anlagen optimiert werden.
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Die statistische Auswertung des Produkt- Kataloges zeigt, dass mehr als die Halfte der

Produkte und technischen Losungen derzeit nur eine geringe Verbreitung am Markt aufweist.
Diese Tatsache spiegelt den Umstand wieder, dass Bauprodukte auf Basis Nachwachsender
Rohstoffe derzeit noch einen Nischenmarkt bedienen. Fur die breite Umsetzung Nachhaltigen
Bauens ist eine starkere Marktprasenz notwendig. Dass dieses Ziel erreichbar ist,
dokumentieren jene 18%, die bereits heute eine weite Marktverbreitung vorweisen.
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Abbildung 12: Marktverbreitung von Bauprodukten auf Basis Nachwachsender Rohstoffe

Die Hersteller sehen fiir die geringe Marktprasenz ihrer Produkte vor allem folgende Grinde:

* Mangelnde Aufklarung und Kooperation der Landwirtschaft mit der Industrie haben zur
Folge, dass Qualitatsstandards nur unzureichend festgelegt sind bzw. eingehalten
werden.

« Es fehlt an gesetzlichen Grundlagen, sodass die Errichtung von Gebduden aus
Nachwachsenden Rohstoffen nicht auf kosten- und zeitintensive Einzelgenehmigungen
angewiesen ist.

* Im Normungswesen finden Nachwachsende Rohstoffe noch keinen Niederschlag.

» Die Baubewilligung héngt z.T. noch von der Entscheidung des Burgermeisters ab.

» Teilweise fehlen spezifische Produkthinweise zu Einbau und Einsatz.

» Die Fachgebiete sind zuwenig vernetzt.

e In der Ausbildung werden derzeit keine Schwerpunkte in Richtung ,Innovatives Bauen“
gesetzt — dies wird sowohl fiir planende als auch beratende bzw. verkaufende Stellen
konstatiert.

» Die Anwender benétigen flr die Verarbeitung spezielles Know How, welches sich von
dem géangiger Lésungen unterscheidet und daher erst angeeignet werden muss.

» Die Marketingaktivitaten sind durch die begrenzten Ressourcen der zumeist kleinen
Herstellerbetriebe gering.

Die oben angefiihrten Faktoren sind dafur verantwortlich, dass auch Produkte, die bereits
seit langerem am Markt sind und eine hohe Funktionalitat aufweisen, kaum am Markt
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verbreitet sind. Das trifft fur viele Produkte der Einsatzbereiche ,W&arme- und
Schallddmmung®, ,,Oberflachenvergitung” und ,Wand/Decke/Dachaufbauten® zu.

Bei der Entwicklung von Marketingstrategien und Vermarktungsstrukturen ist zu
berlcksichtigen, dass es sich bei den Produktionsbetrieben in vielen Fallen um Kleinbetriebe
handelt. Dies bedeutet einerseits, dass die GroRenordnung der Produktion um ein Vielfaches
geringer ist als bei konventionellen Konkurrenzprodukten, andererseits stehen bei den
einzelnen Firmen nur geringe Personalkapazitaten fir effiziente Beratungs- und
Betreuungsmalinahmen (Kunden, Planer, Architekten) zur Verfligung. Professionelles
Marketing scheint hier in erster Linie durch das gemeinsame Auftreten mehrerer Firmen
erreichbar.

Die folgende Grafik zeigt, welche Strukturen bei der Erarbeitung von Vermarktungsstrategien
zu beriicksichtigen sind
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Abbildung 13: Wechselseitige Malsnahmen Hersteller / Planer / Hdndler / Anwender

Die definierten Ziele (grau unterlegte Kreise) sind mit den Malnahmen (Rechtecke)
verknupft, die die unterschiedlichen Akteure miteinander verbinden. Neben gut aufbereiteten
Planungsunterlagen und entsprechenden Informationen fir Bauherren mussen auch
erfahrene Professionisten fir einen fachgerechten Einbau der Produkte aus Nachwachsenden
Rohstoffen ausgebildet werden.
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Bisherige Versuche gemeinsamer Marketing- und Entwicklungsaktivitdten etwa in der
Arbeitsgemeinschaft ,Alternative Dammstoffe* des Okoforums sehen sich sowohl mit dem
Problem der Konkurrenz zwischen den einzelnen Herstellern als auch mit ,ideologischen®
Problemen konfrontiert. Die Bandbreite der Hersteller reicht von ,6kologischen Hardlinern“
bis hin zu pragmatisch orientierten Unternehmern, und die Suche nach einem gemeinsamen
Grundkonsens gestaltet sich oft schwierig. Diese Versuche, einen Cluster fir Produkte auf
Basis Nachwachsender Rohstoffe zu griinden, wurden- aus Sicht der Hersteller - bisher zu
wenig von wirtschaftlichen Institutionen und 6ffentlichen Stellen unterstitzt. Es gibt jedoch
auch positive Signale aus einzelnen Bundeslandern, die derartige Initiativen verstarkt fordern
wollen (z.B. Technologieoffensive Niederdsterreich). Auch gemeinsame Forschungsaktivitaten
im Rahmen eines Kompetenzzentrums erscheinen vielversprechend.

Wie bereits dargestellt ist der derzeitige Anteil von Nachwachsenden Rohstoffen am
Gesamtumsatz an Baustoffen derzeit minimal. Um das Ziel der Marktverbreitung von
Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen zu erreichen, muss mit einer
entsprechenden Marketingstrategie eine mdglichst breite Kundenschicht angesprochen
werden. Die Verwendung von Okologischen Verkaufsargumenten, wie dies in der
Vergangenheit der Fall war, erreicht nur eine Minderheit der Konsumenten. AuRderdem ist
die Zahl 6kologisch orientierter Kunden ricklaufig. Anstatt idealistische Werte anzusprechen,
sollten daher funktionelle, baubiologische und gesundheitliche
Produkteigenschaften kommuniziert werden, die die Vorteile wahrend der Bauphase und
konstruktive Besonderheiten sowie die Vorziige in der Nutzungsphase (,Angenehmes
Raumklima und Wohngesundheit®) betreffen.

Weiters  zdhlen  Nachweise wie Produktprifungen, Untersuchungen und
Langzeittests, die die Erfullung funktioneller Anspriche belegen, als schlagkraftige
Kaufargumente. Die Verfugbarkeit detaillierter Produktdaten starkt auch das Vertrauen der
Handler und Anwender und steigert die Professionalitdt der innovativen Produkte. Die zwei
groRen Kundengruppen des Bauhandels sind die Privatkunden und die Gewerbekunden.
Da beide unterschiedliche Informationen bendtigen, resultieren daraus verschiedene
Vermarktungsstragegien. Das Potenzial des Privatkundenanteiles ist geringer als jenes der
Gewerbekunden. Erstere sind jedoch leichter zu erreichen. Wéhrend Privatkunden vor allem
Uber den Baufachhandel angesprochen werden kdnnen, muss der Zugang fur Professionisten
zu dieser Produktgruppe von mehreren Seiten (Produkthersteller, Auftraggeber, Bauhandel,
Aus- und Fortbildung) erleichtert werden.

In der Althaussanierung existiert ebenfalls ein sehr hohes Potenzial fir den Einsatz
Nachwachsender Rohstoffe. Es gibt unzahlige leerstehende Wohnungen in Altbauten, die
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kaum vermietbar sind. Wie ein positiv verlaufendes Experiment* bestatigt hat, kénnen durch
den Einsatz von Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen neue, attraktive
Qualitatsstandards gesetzt werden.
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Abbildung 14: Einflussmdglichkeiten ,,externer” Akteursgruppen

Ein entsprechendes Informationsangebot und die Wissensvermittlung in Bezug auf die
Eigenschaften der Bauprodukte kann nur zu einem gewissen Anteil von den Herstellern
selbst Ubernommen werden. Es bedarf auch unabhangiger Beratungsinstitutionen, die
entsprechende Fachinformation und —beratung anbieten. Dieses Angebot soll von séamtlichen
Akteursgruppen (Bauherren, Anwender, Privatkunden, offentliche Hand,
Bildungsinstitutionen) genutzt werden kénnen.

In diesem Zusammenhang ist die Verwendung neuer Medien von groliem Interesse.
Internetplattformen mit Datenbanken, freie oder moderierte Diskussionsforen und
Newsletter haben hohes Informationsverbreitungspotenzial und erlauben einen
unburokratischen und schnellen Zugriff auf aktuellste Daten.

“Eine seit Monaten leerstehende Altbauwohnung wurde nach baubiologischen Kriterien renoviert und nach
Fertigstellung sofort am Wohnungsmarkt nachgefragt und innerhalb weniger Tage vermietet.
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SCHWERPUNKTBEREICHE

In den folgenden Kapiteln werden drei Schwerpunktbereiche behandelt, die aus folgenden
Grinden als besonders vielversprechende Einsatzgebiete fiir Nachwachsende Rohstoffe
gelten:

1. Das Potenzial zur Marktdiffusion ist vorhanden und nachweislich relevant.

Die Produkte haben einen hohen Innovationscharakter.

Die Produkte werden laufend und erfolgreich von den Herstellern weiterentwickelt.

Die Verwendung der Produkte minimiert bzw. vermindert toxische Inhaltsstoffe.

o bk w0

Der Einsatzbereich der Produkte und technischen Losungen ermoglicht durch hohe
Funktionalitat und geringen Energie- und Ressourcenverbrauch (ber den gesamten
Lebenszyklus ,Energiesparendes Bauen®.

Die Produkte bestehen aus Rohstoffen, die regional angebaut werden (kénnen).

Die ausgewahlten Einsatzgebiete bieten grolie Absatzchancen.

Die Produkte weisen einen Zusatznutzen auf.

Diese drei Schwerpunktegebiete sind der Strohballenbau, die Oberflachenvergutung
und die DaAmmungen.

Ersteres zahlt in Osterreich zu einer noch weniger verbreiteten, innovativen
Anwendungsform Nachwachsender Rohstoffe. Jedoch haben strohgefillte
Wandkonstruktionen ein hohes wirtschaftliches Potenzial. Stroh ist ein potenzieller ,Massen-
Baustoff“, der sich durch zahlreiche funktionelle, 6kologische und wirtschaftliche Vorteile
auszeichnet. Hervorzuheben sind insbesondere die energiearme Herstellung, die
flachendeckende Verflgbarkeit und die niedrigen Rohstoffkosten.

Der Schwerpunktbereich Strohballenbau zeigt internationalen Erfahrungen und beschreibt
den Ist-Zustand in Osterreich sowie technische Besonderheiten und Akzeptanz.

Der Bereich der Oberflachenvergutung bringt neue Vermarktungschancen fir alternative,
heimische Kulturpflanzen und hat positiven Einfluss auf die Entsorgungsproblematik von
Baustoffen. Gegenuiber konventionellen Produkten bieten sich auch wahrend der
Anwendungs- und Nutzungsphase wesentliche Vorteile. Mit dem Einsatz natirlicher Farben
und Lacke kann auch der gesteigerten Sensibilitat der Bewohnerlnnen im Hinblick auf
gesundheitlich bedenkliche Inhaltsstoffe entsprochen werden.
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Zum dritten Schwerpunktbereich zdhlen Produkte aus Nachwachsenden Rohstoffen, welche
die Funktionen Warme- und/oder Schallddmmung erfillen. Sie sind zum gr6RReren Teil
schon langer am Markt und auch anerkannt. Eine starke Marktprasenz ist bis jetzt v.a. der
Zellulose gelungen. Der Trend zum Niedrigenergie- und in weiterer Folge zum Passivhaus
wird den Dammstoffbedarf vergrollern. Auch die Bereiche Schadenssanierung sowie
Althaussanierung ertffnen neue Marktchancen fir Dammlosungen auf Basis
Nachwachsender Rohstoffe.
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Strohballenbau

Der Strohballenbau beinhaltet ein hohes technisches Innovationspotenzial und regionale
Absatzchancen fir landwirtschaftliche Betriebe, die das Sekundarprodukt Getreidestroh in
Ballen gepresst als Bauprodukt liefern kénnen.

Die Entwicklung des Bauens mit Strohballen hat vorwiegend in den USA, Kanada und
Frankreich begonnen. In diesem Teil der Studie wird der europdische Stand des
Strohballenbaus  auf  technischer, juristischer und  soziobkonomischer  Ebene
zusammengefasst. Diese drei Blickwinkeln stehen zueinander in engem Zusammenhang.

Aus der Kenntnis der Rahmenbedingungen kann die Abschatzung genereller Chancen und
Potenziale fur den Strohbau sowie das Aufzeigen mdglicher Zielgruppen und
zielgruppenspezifischer Vorteile erfolgen.

Darauf basieren die vorgeschlagenen Malinahmen, welche die weitere Verbreitung des
Nachwachsenden Rohstoffs Stroh im Bauwesen fordern konnen. Diese Vorschlage
beschreiben neben technischen Weiterentwicklungen vor allem gezielte Informationstatigkeit
und Mdglichkeiten der Zusammenarbeit der Akteure.

Internationale Situation®

Im Folgenden werden technologische Entwicklungen und die spezielle rechtliche Situation
einiger europdischer Lander aufgezeigt. AbschlieRend werden sozio6konomische
Beweggrinde fur und gegen das Bauen mit Stroh sowie Aspekte zur Herstellung von
Strohbauten zusammengefasst.

Im Bereich des Bauens mit Strohballen existiert eine Vielzahl von Technologien, welche
grob in zwei Kategorien eingeteilt werden kdénnen. Bei der ,Lasttragenden Bauweise* wird
die statische Funktion von den Strohballenwéanden erfillt. Bei der zweiten Technologie wird
die statische Funktion von einem Standerwerk (meist Holz) Gbernommen, die Strohballen
erfillen hier in erster Linie die Funktion eines Dammstoffes. Dazwischen gibt es noch
verschiedene Ausfuhrungen von ,Hybrid-Strukturen“, welche eine Mischung aus den
genannten Technologien darstellen.

Erfahrungen aus den USA und Europa lassen Ruckschlisse auf qualitdtsbeeinflussende
Faktoren zu. Nach diesen Ergebnissen sind die Eigenschaften des Ballens (Dichte,
Maligenauigkeit etc) wesentlich wichtiger als die Eigenschaften des Strohs (Sorten,
Qualitaten etc).

In Europa sind samtliche Technologien des Strohballenbaus anzutreffen. Wahrend die

® Die Erhebungen wurden vorrangig in Europaim Friihjahr 2000 durchgefiihrt.
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statischen Eigenschaften von Holzstanderkonstruktionen bereits gut untersucht und
beschrieben sind, hat die lasttragende Bauweise stark innovativen Charakter. Die
Strohballenwénde der bestehenden Bauten erfiillen die statische Funktion sehr gut. Der Putz
Ubernimmt ebenfalls statische Aufgaben und sollte bei der lasttragenden Bauweise direkt in
die Ballen eingearbeitet werden. Betreffend der warmeisolierenden Eigenschaften zeigen die
Erfahrungen, dass insbesondere auf Luftrdume (zwischen Putz und Strohballen sowie
zwischen den Strohballen) und auf Feuchtigkeitsgehalt geachtet werden muss. Daneben
bestehen Hinweise auf gute schallisolierende sowie feuchtigkeitsregulierende Eigenschaften.
International herrscht weitgehend Ubereinstimmung dartiber, dass die Kontrolle der
Feuchtigkeit die grofite Herausforderung beim Bauen mit Strohballen ist. Demgegenuber
spielen Feuergefahr und Schéadlinge eine untergeordnete Rolle.

Strohballenbau wird bereits heute — auch in Europa - fir eine Vielzahl von
Gebaudenutzungen eingesetzt. Wohnbauten sowie landwirtschaftliche Nutzbauten
dominieren, jedoch wird diese Technologie auch fir Blrobauten, 6ffentliche Gebaude und

industrielle Nutzbauten verwendet.

In allen Landern, in denen die Befragung® durchgefiihrt wurde, existieren behérdlich
genehmigte  Strohballenbauten. In Holland und Finnland sind allerdings nur
Holzstanderkonstruktionen ~ mit  Baugenehmigung  bekannt. @ Die  gesetzlichen
Rahmenbedingungen Europas sind sehr unterschiedlich. In Frankreich und der Schweiz
gibt es laut Umfrage keine technischen Vorschriften, welche den Bau von Einfamilienh&dusern
regulieren. Andere Lander sind hier restriktiver. Alle erfassten Bauten mit behdrdlicher
Genehmigung befinden sich in landlichen Regionen, eine Ausnahme stellt ein Blrobau in
London dar, welcher mit Strohballen gedammt wurde.

Die Erfahrungen im Umgang mit Baubehdrden wurden sehr unterschiedlich - von sehr
hilfreich bis hin zu stark hemmend - wahrgenommen. Die Brandgefahr scheint das
Hauptargument der Baubehdrden gegen das Bauen mit Strohballen zu sein. Jedoch zeigen
die Erfahrungen, dass Feuer kein grofRes Problem flr Strohballenbauten darstelit.

In mehreren Regionen der USA gibt es eigene Bauvorschriften fir das Bauen mit Strohballen.
Diese werden jedoch als hemmender Faktor wahrgenommen, weil sie bestimmte
Wandkonstruktionen vorschreiben und so Innovationen behindern.

In Europa wie auch in den USA gibt es nur wenige Forderungen von behdrdlicher Seite flr
das Bauen mit Strohballen bzw. fur die Forschung in diesem Bereich. Die VorstoRe in
Osterreich, die Untersuchungen zum Strohballenbau zu beauftragen und zu finanzieren, sind

ein richtungsweisendes Vorbild.

® Siehe auch Anhang A
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Auf der soziobkonomischen Ebene sind zwei Entwicklungsrichtungen zu sehen: Der
Selbstbau auf der einen Seite,und Konstruktionen von professionellen Baufirmen auf der
anderen Seite. Zweitere spielen in Europa noch eine untergeordnete Rolle. Osterreich stellt
hier eine Ausnahme dar. Als wichtigste Innovatoren im Bereich des Strohballenbaus wurden
in der internationalen Befragung daher Privatpersonen als Bauherren, gefolgt von Landwirten
und Architekten identifiziert.

Als Faktoren, welche das Bauen mit Strohballen interessant machen, wurden in Europa
vorwiegend ,0kologische Vorteile* und ,Warmeisolierung® genannt. Daneben wurden
»,Baukosten®, ,Pionierarbeit”, ,Gesundheit“ und ,Einfachheit des Bauprozesses“ als weitere
Vorteile des Strohballenbaus bezeichnet. In den USA sind ,Warmeisolierung®,
»Brandbestandigkeit” und ,Selbstbestimmung“ die wichtigsten Argumente fir das Bauen mit
Strohballen.

Als groBte Hindernisse wurden ,Resistenz gegen Feuchtigkeit“, sowie ,,Schimmelbildung“
identifiziert. In Europa wird ,Pionierarbeit” einerseits als attraktiv gesehen, aber auch als
wichtiger Hinderungsgrund genannt. In den USA ist auch das Genehmigungsverfahren eine
starkes Hindernis — in Europa spielen Baugenehmigungen derzeit noch keine wichtige Rolle.

Osterreichische Situation

Die derzeitigen Erfahrungen mit dem Strohballenbau sind noch auf einige wenige Objekte
beschrankt, doch sind bereits einige Akteursgruppen sehr aufgeschlossen und beschéftigen
sich ernsthaft mit dem Einsatz von Strohballen. Die technischen Erhebungen kdnnen
Entwicklungsrichtungen vorzeigen. Auf der rechtlichen Seite sind die derzeitigen
Rahmenbedingungen klar festgeschrieben (siehe ausfuhrliche Rechercheergebnisse zum
Niederosterreichischen Baurecht im ANHANG A). Der soziobkonomische Teil der
Untersuchung stellt Aussagen von Interviews zur Diskussion und weist auf bestehende
Probleme und Interventionsstrategien hin.

Aus den bisherigen Osterreichischen Erfahrungen mit Strohballenbau resultieren aus

technischer’ Sicht zwei wesentliche Pramissen fiir die weitere Entwicklung:

1. Durch die Vorfertigung von Wandsystemen in witterungsunabhéangigen Montagehallen
und das Einbringen von Strohballen ebendort koénnen mehrere potenzielle
Problembereiche im Umgang mit diesem Baumaterial wie die Gefahr der Durchfeuchtung
oder das Einnisten von M&usen bereits im Vorfeld ausgeschlossen werden. Zudem ergibt
sich dadurch eine rationelle Losung konstruktiver Aufgaben wie der Ausbildung einer
winddichten  Gebaudehille, einer  eigenen Installationsebene  und  einer
warmebrickenfreien Dammschichte. Damit kann die Vorfertigung eine sinnvolle

" Diese Ergebnisse entstammen der Recherche und einigen Interviews mit Bauexperten im Herbst 2000.
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Alternative zur zimmermannsmafig erstellten Holzkonstruktion mit nachtréglicher
Balleneinbringung auf der Baustelle anbieten.

2. Die lasttragende Strohballenbauweise erscheint fir die Erfullung der allgemein in
Osterreich gestellten Anforderungen an ein Gebaude von Seiten der Baugesetzgebung
und einer kommerziellen Bauausfuhrung durch Bau- und Baunebengewerbe wenig
geeignet zu sein. Dies gilt auch fur die Einhaltung von haustechnischen Mindeststandards
und z.T. fur die Erfillung von innenraumgestalterischen Nutzeranspriichen. Auch ist diese
Bauart fir die oben geforderte Vorfertigung nicht pradestiniert.

Da Holz in Osterreich in ausreichendem MaRe vorhanden ist und sich
Holzstanderkonstruktionen mittlerweile — was ihre statische Berechnung und die
hochbautechnische Detaillierung betrifft - gut etabliert haben, bietet sich die Verwendung
dieser Konstruktion mit Ausfachungen aus Stroh bevorzugt an.

Zudem bietet die Ausfiihrung von Strohballenbauten mit Holzstanderkonstruktionen fir die
baubehordliche Genehmigung von Bauvorhaben den Vorteil, dass lediglich die tragende
Holzkonstruktion beurteilt werden muss und Stroh selbst als Ausfachungsmaterial behandelt

wird.

Generell sollte mit Stroh dort gebaut werden, wo es auch regional Sinn macht, d.h. wo der
Rohstoff auch tatsachlich verfiigbar ist. Ahnliches gilt fuir Holzstanderkonstruktionen.
Dartiber hinaus erscheint die Kombination der beiden Baustoffe Stroh und Holz mit
Lehm(putz) als &uRerst sinnvoll, da dieser aufgrund seiner hervorragenden hygroskopischen
Eigenschaften und seiner groRen Masse drei wichtige Aufgaben mittragt:

* Feuchteregulation von Wand und Innenraum

e Brandschutz

« Thermische Abpufferung von sommerlicher Uberhitzung

Insgesamt wird fur den Strohballenbau in Osterreich — in erkennbarer Abweichung von
Entwicklungen in anderen europdischen Landern, in denen der kostenginstige Selbstbau
starker im Vordergrund steht - ein Weg der zunehmenden Professionalisierung
eingeschlagen, der in der Folge eine breite kommerzielle Anwendung des Materials im
Bauwesen gewahrleisten kann.

Eine Konsequenz daraus ist der vorwiegende Einsatz von Stroh als Warmeddmmung. Damit
wird Stroh zum Bestandteil eines Systems von biogenen Baustoffen, die entsprechend ihrer
hochbautechnischen Eignung unterschiedliche Funktionen in einer Gesamtkonstruktion
Ubernehmen. In einigen Teilbereichen bestehen aber nach wie vor Unklarheiten Gber das
bauphysikalische Verhalten von Stroh und die korrekte Detailausfiihrung einzelner

Konstruktionen.
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Die guten Warmedamm- und Schallschutzeigenschaften, die Stabilitat, die Elastizitat und ein
leichter Ausgleich der Feuchtigkeitsunterschiede flihren zu zahlreichen weiteren
Anwendungsmoglichkeiten:

In der Produktpalette des Kataloges (Anhang B) finden sich einige strohhaltige Produkte in

den Kategorien Warmedammung, Innenausbausysteme und Wand/Decke/Dachaufbauten:

e Strohhéackselgut mit Magnesitverbindungen gemischt kann als Warmedamm - Schittgut
einfach angewendet werden.

* Weiters sind Strohfaserstoffdammplatten (aus Weizenstroh) und Maisstrohhacksel-
Dammplatten (aus zerkleinerten Maisganzpflanzen) in Entwicklung.

» Als Innenausbausystem wird eine Lehmbauplatte eingesetzt, die neben Stroh pflanzliche
oder mineralische Leichtzuschlage, pflanzliche Feinstfasern, Schilfrohr und ein
Jutegewebe enthalt. Dieses Produkt ist fur die Trockenbauweise geeignet, seit langerem
am Markt, doch gering verbreitet. Das Produkt scheint vielversprechend, technische
Weiterentwicklungen sind aber notwendig.

* Eine ummantelte Strohwand - ein deutsches Produkt- ist schon ldanger am Markt und,
entspricht als nichttragende einschalige Kernwand ohne Beplankung hohen
Schallschutzanforderungen. Einsatzbeispiele sind Wohnungs- und Birotrennwande.

* Als Wandaufbauten kommen Stroh-Leichtlehm (mit Weizenstroh) als Vorsatzschale etc.
und Strohlehmbewurf fur Flechtwerk im Inneren von Geb&uden und zur Fillung far
Staken- und Flechtdecken zur Anwendung. Lehmsteine aus Lehm, Holzhacksel und
Strohhacksel sind besonders geeignet fir AulRenwand-Gefachausmauerungen. Die
Technik fur Strohleichtlehmbau ist jedoch sehr arbeitsintensiv.

» Fertiglehmgrobputz besteht aus 75% Sand, 20% Lehm, 5 % Stroh und < 1 %
Hanffasern. Lehm wird im Tagbau gewonnen und nach der Trocknung weiterverarbeitet.
Die Beigaben von Stroh als Abfallprodukt der Getreideherstellung und von Flachsschéaben
als Reststoff der Leinen- oder Déammstoffverarbeitung sind Beispiele der
Sekundarstoffverwertung.

Generell ist fur die Errichtung bzw. Durchfiihrung von Neu-, Zu- und Umbauten in Osterreich
— soweit sie gewisse Bagatellgrenzen Uberschreiten — die Erlangung einer behordlichen
Baubewilligung erforderlich. Die technischen Auflagen, die ein Geb&ude erfillen muss, sind in
den Bauordnungen (BO) bzw. Bautechnikverordnungen (BTV) der einzelnen Bundeslander
festgeschrieben. Dariiber hinaus gelten bundesweit die entsprechenden ONORMEN.

Damit stellen diese Vorschriften jene gesetzlichen Rahmenbedingungen dar, die sowohl
flr den Baustoff selbst als auch fir dessen Anwendung gelten.

Am Beispiel des Bundeslandes Niederdsterreich und seiner Baugesetzgebung wurde im
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Rahmen dieser Studie exemplarisch untersucht®, welche dieser Bestimmungen fiir den
Strohballenbau relevant sind bzw. derzeit nicht erfillt werden kdénnen.

Dabei zeigte sich, dass seitens des Gesetzgebers die Gewahrleistung von Brand-, Feuchte-
und Schallschutz fur die Bewilligung eines Bauvorhabens malfigebend sind.

Der tiberwiegende Teil der entsprechenden Paragraphen des NO Baurechts beschaftigt sich
insbesondere mit Fragen des Brandschutzes.

Von groRer Bedeutung fiir alle drei Bereiche ist der 82 der NO BTV, der generell ein
Abweichen von den Bestimmungen der BTV zul&sst, wenn nachgewiesen werden kann, dass
trotz dieser Abweichungen die wesentlichen Anforderungen der Verordnung ,gleichwertig*
erfillt werden. Ein Nachweis dieser Gleichwertigkeit kann einerseits durch Zeugnisse einer
befugten Versuchsanstalt erfolgen. Andererseits werden auch Berechnungen anerkannt,
wenn deren theoretische Grundlagen eine ausreichend genaue Aussage erlauben, oder wenn
diese Berechnungen beweisen, dass sich eine gewahlte Konstruktion aufgrund anerkannter
Theorien im Vergleich zu einer gepriften Konstruktion gleichwertig oder besser verhélt.
Allerdings findet sich im 84, den allgemeinen Brandschutz betreffend, eine dazu indirekt im
Widerspruch stehende Bestimmung: Hier wird gefordert, dass Bauteile, die gemal der BTV
brandbesténdig sind (die also die Brandwiderstandsklasse F90 aufweisen), in ihren
wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen missen (also die
Baustoffklasse A aufweisen).

Aus rein technischer Sicht ist aber ein Brandwiderstand von F90 oder F180 auch dann
erzielbar, wenn der Bauteil wesentliche Teile aus brennbaren Baustoffen enthéalt. Dem tragt
auch die ONORM B 3800 in ihrer letztgiiltigen Fassung Rechnung, welche die Forderung nach
nichtbrennbaren Baustoffen nicht mehr enthalt und damit im Widerspruch zur NO BTV §4
steht.

Hier besteht somit eine Schwierigkeit rein rechtlicher Natur. Langerfristig ist daher eine dem
technischen Sachverhalt entsprechende Anderung des Textes des §4 analog zur ONORM B
3800 anzustreben. Dies wird vor allem deshalb von Bedeutung sein, weil die Bestimmungen
des 84 Auswirkungen auf zahlreiche weitere Vorgaben der NO BTV haben, wie etwa
Bestimmungen fir Brandwénde, Brandwiderstdnde von Wéanden und Decken, Gangen und
sonstige Verbindungswegen, Brandschutzbestimmungen von Stiegenh&ausern, Anforderungen
an Heizraume, Wohnungen und Aufenthaltsrdume im Dachgeschol3, Reihenh&duser sowie die
bauliche Gestaltung von Garagen.

Neben dem Brandschutz sind Schallschutz und Feuchteschutz weitere wesentliche Kriterien
fur die Zulassigkeit von Materialien und Bauteilen. Auch fur diese gilt, dass Gutachten
befugter Prifanstalten die Brauchbarkeit im Sinne des Gesetzes feststellen missen. Es ist

8 Die rechtlichen Untersuchungen wurden im Sommer 2000 durchgefiihrt.
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also zu erkennen, dass auf jeden Fall Prifzeugnisse zu erwirken sind, sobald der

Strohballenbau aus einem experimentellen Anfangsstadium heraustritt®.

Insgesamt zeigt sich damit, dass in technischer Hinsicht mit den Ausnahmen eines
Vollwéarmeschutzes™ und der Errichtung von Schutzraumbauten alle {ibrigen Anforderungen
an Hochbauten durch Strohballenbauten prinzipiell erfillbar erscheinen, in rechtlicher
Hinsicht aber vielen Brandschutzbestimmungen nur unter Anwendung des §2 der NO BTV —
also durch die Vorlage von Prifzeugnissen - entsprochen werden kann.

Auf der soziobkonomischen Ebene lassen sich aufgrund von umfassenden Interviews"
mit Akteuren der Osterreichischen ,Strohballenbau — Szene“ summarisch folgende
Problemfelder, Perspektiven und mégliche Interventionsstrategien darstellen:

Probleme:

Fehlende Akzeptanz und eine ungeniigende Auseinandersetzung mit dem Einsatz von
Nachwachsenden Rohstoffen in der Gesellschaft, sowie diesbeziigliche Innovationsscheue
stellen ein Hintergrundproblem fir den konventionell-kommerziellen Einsatz von Stroh als
Baustoff dar.

Das Fehlen von Referenzbauten wund damit von unmittelbaren empirischen
Erfahrungswerten (vor allem Langzeiterfahrungen!) ist als eines der zentralsten Probleme
innerhalb des konventionell-kommerziellen Segmentes zu bezeichnen.

Der niedrige Organisierungsgrad und die fehlende Nutzung von Synergieeffekten in der
gesamten Strohballenszene zeichnen fir uneinheitliche Informationsstande verantwortlich.
Deshalb werden auch potenzielle Schnittstellen ungeniigend genutzt. Eine Verbreitung von
Stroh als Baustoff wird durch diese organisatorischen Schwachstellen gehemmt.

Bei mangelhafter Umsetzung von Strohbauten ist mit negativen Auswirkungen auf die
gesamte Strohszene bzw. “Okobau“-Szene zu rechnen.

Durch das Umgehen von Normen im Zuge der Realisierung einzelner Strohbauten im

lasttragenden Selbstbau wirden weitere formale Etablierungsschritte behindert werden.

Perspektiven:
Der Einsatz von Stroh als Dammung steigt mit der Akzeptanz und auch mit der Zahl der
Referenzbauten. Experten der kommerziellen Baubranche sehen die Mdglichkeiten fur Stroh

° Priifergebnisse kénnen im Endbericht der Studie , Wandsystem aus nachwachsenden Rohstoffen* GrAT 2001
im Auftrag des BMVIT nachgelesen werden

19 gtroh ist als Fassadendammung von gréReren als Ein- und Zweifamilienhéusern solange nicht geeignet,
solange seine Brennbarkeit nicht erheblich verringert werden kann; Der Grund liegt nicht in einer Beeinflussung
des Brandwiderstandes des Bauteils durch die AuRenddmmung, sondern in der Gefahr einer Brandiibertragung
entlang der Aul3enoberfléche des Gebaudes.

! Die soziodkonomischen Befragungen wurden in den Monaten August und September 2000 durchgefiihrt.
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derzeit vor allem im Einfamilien- Niedrigenergiehausbau.

Chancen fir eine stéarkere Verbreitung im Selbstbau bleiben derzeit auf die alternativ-
Okologische Kundenschicht beschrankt. Eine Verbreitung im konventionell-kommerziellen
Segment ist dadurch nicht zu erwarten.

Interventionsstrategien:

Zentraler Aspekt der Verbreitung von Stroh als Baustoff aus soziodkonomischer Sicht ist das
verstarkte Hervorheben von Merkmalen, die ausschlieB8lich fur das Bauen mit Stroh gelten:
Darunter fallen sowohl rein emotionale als auch wohnmedizinische Faktoren vor dem
Hintergrund der Zusatzqualitat ,Nattrlichkeit”.

Da man den Endprodukten die Verwendung von Stroh meist nicht ansieht, wéare eine auf
Auflenwirkung abzielende Strategie im Sinne eines ,Stroh-Inside” eine maogliche
Interventionsstrategie.

Stroh sollte als integraler Bestandteil von Gesamtldsungen aus Nachwachsenden Rohstoffen
prasentiert werden. Im Kontext der regionalen Verfugbarkeit wird Stroh vorwiegend als
Mdglichkeit fir Landwirte gesehen, zuséatzliche Einkommensmoglichkeiten zu lukrieren.
Regionale Akteure (Regionalmanagements, Umweltberatungen etc.) sind hier aufgerufen,
eine Weiterverbreitung von Stroh als Baustoff zu forcieren.

Es besteht bei allen Akteuren ein intensiver Bedarf nach Information und Interaktion auf
praktischer und theoretischer Ebene.

Die praktischen Erfahrungen aus dem Bau und der Gebaudenutzung von Referenzobjekten
werden nur ungeniigend genitzt, ebenso werden empirisch gesicherte und internationale
Prifzeugnisse und Zulassungen zu wenig beachtet. Diese Beispiele sind Folgen einer
fehlenden Vernetzung. Fir die Erfullung dieser organisatorischen Aufgaben kodnnte ein
Netzwerk etabliert werden.
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Chancen und Potenziale

Aussagen von Baufachleuten, die bereits mit Stroh und anderen Nachwachsenden
Rohstoffen praktische Erfahrungen gesammelt haben, zur mdglichen weiteren Entwicklung
des Strohballenbaus in Osterreich divergieren sehr stark.

Aufgrund der bisher im Einsatz von Stroh aufgetretenen Problemen ergeben sich auch fir die
Abschatzung der zukinftigen Entwicklung zwei deutlich ablesbare Linien, die zueinander in
direkter Beziehung stehen:

1. Etablierung von Fertigteilsystemen mit Stronddmmung: Hier wird mindestens

Niedrigenergiehaus-Standard, méglicherweise auch Passivhaus-Standard erwartet.

2. Entwicklung des Holzstéanderbaus mit Strohdammung fur die breite, konventionelle

Anwendung

Im Detail kann folgende Entwicklung skizziert werden:

Kurzfristige Entwicklung

Fur den Zeitraum von ein bis etwa zwei Jahren wird vor allem weitere Forschungstatigkeit
erwartet: Hierzu zédhlen Grundlagenforschungen tber Materialeigenschaften, Analysen von
Bauschdden an bestehenden Objekten einerseits, sowie die Errichtung von
Demonstrationsobjekten und die messtechnische Beobachtung von deren bauphysikalischer
Performance andererseits.

Weiters wird eine Entwicklung von Standardwandaufbauten, welche behdrdlich geprift und
zugelassen (v.a. Brandbestandigkeit) sind, als notwendig erachtet.

Auch die Entwicklung von Standardbausystemen/ Fertigteilsystemen wird erwartet.

Es erscheint daher aus heutiger Sicht dieser zeitliche Abschnitt entscheidend fur die Frage,
ob es dem Strohballenbau in Osterreich gelingen kann, sich zu etablieren.

Insgesamt ist in dieser Phase nach wie vor mit einem geringen Marktanteil und dem
priméaren Einsatz von Stroh im Einfamilienhausbereich zu rechnen.

Mittelfristige Entwicklung

Gluckt diese Konsolidierung des Strohballenbaus, so wird bis zu einem Zeithorizont von etwa
funf Jahren teilweise bereits mit ersten Anteilsgewinnen am Fertighausmarkt gerechnet.
Vorsichtigere Annahmen gehen zumindest von der Entwicklung markttauglicher Prototypen
in diesem Zeitraum aus. Jedenfalls wird dieser Prozess in Verbindung mit dem Markteintritt
mehrerer Anbieter im Bereich des Strohballenbaus erwartet.

Die dargestellten Entwicklungen werden fast ausschlieBlich den Holzstanderbau mit
Warmedammung aus Stroh betreffen.

Vereinzelt wird auch im Bereich der Althaussanierung der beginnende kommerzielle Einsatz
von Stroh erwartet. Auch der Versuch, diskriminierende baurechtliche Bestimmungen und

Verordnungen abzuandern, wird fiir diesen zeitlichen Bereich anberaumt.
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Langfristige Entwicklung

Langfristig (Zeithorizont: ca. 10 Jahre) konnte Stroh damit eine der Zellulose &hnliche
Stellung am Bausektor einnehmen. Optimistische Schatzungen gehen davon aus, dass es
auch Mineralwolle ersetzten kdnnte. Wenn uberhaupt, so ist auch mit der Verbreitung von
lasttragenden Strohballenbauten voraussichtlich erst in diesem Zeitraum zu rechnen.

Das Potenzial des Baustoffs Stroh besteht in der Kombination aus niedrigem Preis und
hervorragender Ddmmeigenschaft. Durch den ersten der beiden Faktoren unterscheidet es
sich von den meisten anderen am Markt befindlichen Baustoffen aus Nachwachsenden
Rohstoffen. Daher wird hier auch allgemein die grofe Chance von Stroh gesehen.

Generell steht eine Verbreitung des Baustoffes Stroh vor allem im landlichen Raum zu
erwarten. Aufgrund der vorherrschenden, niedrigeren Besiedlungsdichten und der damit in
Zusammenhang stehenden, verminderten Gefahr der direkten Brandibertragung sind hier
die Brandschutzbestimmungen weniger restriktiv. und erleichtern damit den Einsatz
organischer Baumaterialien. Zum anderen sind hier aufgrund der im allgemeinen niedrigeren
Grundstickspreise Einbullen an Nutzflache durch groRe Wandstarken leichter zu
kompensieren als im urbanen Umfeld. Und schlie8lich ist der Rohstoff meist lokal verfiugbar.

Zu den erhohten Dammschichtdicken kann angemerkt werden, dass diese fir
Niedrigenergie- und Passivhauser generell notwendig sind und damit kein ausschlie8liches
Charakteristikum des Strohballenbaus darstellen.

Schliellich wird mehrfach die Ansicht vertreten, dass auf lange Sicht auch der Bau von
Passivhausern mit Stronddmmung erfolgen wird. Kritische Stimmen fihren hier allerdings die
mangelnde Winddichtheit von Stroh ins Treffen, welche die Erfullung dieser
bauphysikalischen Qualitat nur mit entsprechendem technischen Aufwand zulésst. Denkbar
ist die Einbringung zuséatzlicher Dichtungsebenen mit entsprechenden Anforderungen an die
Ausfuhrungs- und Fugenqualitéat, um hohe Leckagenanfalligkeit hintanzuhalten. Auch das ist
jedoch kein auf Stroh begrenztes Problem, sondern gilt in gleichem oder ahnlichem Maf fur
die meisten anderen Nachwachsenden Rohstoffe im Bauwesen.

85



Vorteile von Stroh, Zielgruppen

Es werden hier Vorteile des Baustoffes Stroh fur den Endnutzer/ Kunden behandelt, die
Baufachleuten relevant erscheinen. Nachfolgende Betrachtung gelten fir den privaten
Bauherren, der Einfamilienhduser, landwirtschaftliche Nutzbauten, private Biro- und
Ateliergebédude und &hnlich kleine Gebaude errichten will. Aus der Definition von Vorteilen
des Baustoffes Stroh, die fir potenzielle Kunden relevant sein kdnnen, ergibt sich die
Eingrenzung maoglicher Zielgruppen.

Es werden 0©konomische und ©kologische Aspekte betrachtet, die miteinander in
Wechselwirkung stehen. Diese beiden Faktoren lassen sich auch in der Motivation
unterschiedlicher Zielgruppen finden.

Okonomisch bedeutend sind die geringen Rohstoffkosten. Geringe Eingriffstiefe,
Reststoffverwertung, Moglichkeiten der regionalen Bereitstellung und neue Chancen fir die
Landwirtschaft sind Argumente, die in der Nutzung selbst nicht mehr von Relevanz sind.
Auch die Pradikate ,Okologisch* und ,Natlrlich® werden nicht als schlagkraftige
Verkaufsargumente gesehen.

Die Kombination von Stroh mit Lehm schafft ein angenehmes Raumklima in messbaren
GroRenordnungen. Die hervorragenden Warmedammeigenschaften bringen neben
Okologischen Vorziigen auch den 0Okonomischen Vorteil der Heizkostenreduktion, was
wiederum einen geringeren Ressourcenverbrauch und einen verminderten Schadstoffausstof3
(weitere 6kologische Vorteile) nach sich zieht.

Sowohl 6konomische als auch 6kologische Faktoren kénnen den Strohballenbau auch fir
Landwirte als Bauherren interessant machen. Durch den Anfall des Baustoffes Stroh
innerhalb ihres eigenen Betriebes und die Mdglichkeit der Mitarbeit auf der Baustelle ergibt
sich fur diese Gruppe ein betrachtliches Einsparungspotenzial beim Bau von Nutzgebduden
u.d. In Erweiterung werden hier Biobauern als spezielle Zielgruppe gesehen, da diese
bereits stark fiir 6kologische Themen sensibilisiert sind.

Da das ,,ungespritzte” Getreide von Biobauernhofen zudem stéarkere Halme aufweist als jenes
aus konventionell gefuhrten Betrieben, waren hier zusatzlich verbesserte Voraussetzungen
gegeben. Allerdings wird dieses Getreide aufgrund der auf Biobauernhtfen praktizierten
Kreislaufwirtschaft zu grolRen Teilen wieder fur die Einstreu im Stall u.a. bendtigt. Damit
stehen aus derartigen Betrieben keine ausreichend grollen Mengen an Stroh fur
Bauaufgaben zur Verfligung, die tber die Eigenbedarfsdeckung hinausgehen.

Als vorrangig Okologisch orientierte Zielgruppe gelten schliefllich insbesondere junge
Familien mit kleinen Kindern, ,die in nattrlicher Umgebung aufwachsen sollen“. Weiter
gefasst sind generell alle Altersgruppen mit 6kologischem Verantwortungsbewusstsein in
dieser Gruppe zu sehen.
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Angaben zu 6konomischen Aspekten missen beim jetzigen Entwicklungsstand noch sehr
ungenau bleiben und kdnnen sich in ihrer Berechnung lediglich auf die derzeit tblichen
Preise fur den Rohstoff und seinen Transport, nicht aber auf seine Einbringung und die durch
seinen Einsatz eventuell notwendigen zusatzlichen Verarbeitungsschritte beziehen. Kritisch
angemerkt wird dazu, dass die Kosten fur Warmedammmafnahmen am Gesamtpreis eines
Gebaudes lediglich einen Anteil von etwa 5% ausmachen. Daher hat die Reduktion der
Dammkosten auf die Gesamtkosten relativ wenig Einfluss.

Dies steht im starken Widerspruch zu Hoffnungen der ,Selbstbaubewegung®, die von
substanziellen Ersparnissen vor allem durch die lasttragende Bauweise ausgeht. Da jedoch
Stroh hier als AuBenwand die Funktionen der Lastabtragung und Warmedammung
Ubernimmt und entsprechende andere (zusatzliche) Elemente Uberflissig macht, kann unter
Umstanden mit einer hoheren Kostenersparnis gerechnet werden. Ein wichtiges
Einsparungspotenzial dieser Technologie liegt im Einbringen von Eigenleistungen. Die
Tendenz der Osterreichischen Strohballenszene geht jedoch eindeutig in eine professionelle
und kommerzielle Betreibung des Strohbaus.

Interessenten von Fertigteilhausern konnen als eine Zielgruppe gesehen werden, fir
die neben der erhofften niedrigeren Baukosten auch die kurze Bauzeit von Bedeutung ist, die
ebenfalls Kosten senkt. Fur diese Kunden ist der Bau- und Dammstoff Stroh nur insofern von
Bedeutung als er sich in ein Fertigteilsystem eingliedern lasst und darin eventuell zu weiterer
Kostenreduktion beitragt.
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MalRnahmenvorschlage

Fur die zukinftige Entwicklung wichtig erscheinende MalRRnahmen im technischen Bereich

lassen sich in die Bereiche Forschung, Entwicklung, Ausfihrung und Information gliedern

und Uberschneiden sich dabei zum Teil mit Forderungen, die im juristischen und

soziobkonomischen Bereich gestellt werden.

Weiterfiihrende Forschungen werden fir die Rohstoff- und die Produktseite notwendig sein:

Die Herstellungstechnologie der Ballenpressung sollte verbessert werden, um die
Mal3haltigkeit der Strohballen zu erhéhen und eine flexible Anpassung an den Einsatz in
spezifischen Wandaufbauten zu erreichen.

Die bestehenden Wandaufbauten sollten weiterentwickelt werden, damit eine
entsprechende Auswahl fur Planer und Bauherren zur Verfigung steht.

Die Prifung von standardisierten Konstruktionsbeispielen in der Folge ist die
Basis fir die Einreichung von innovativen Gebauden in Strohballenbauweise.

Die Tests bezluglich Brandschutz bzw. die Ergebnisse daraus bilden schlagkraftige
Argumente fur Stroh, ebenso der Nachweis der Warmeleitfahigkeitswerte. Die
Durchfihrung der Prufungen betrifft sowohl das Material Stroh als auch den jeweiligen
Bauteil. Die Ermittlung geprufter E-Modul-Werte fir die bauphysikalische Berechnung
und die fur behordliche Baugenehmigungen notwendigen Nachweise sowie Tests Uber
das tatsachliche schalltechnische Verhalten von Stroh sind weitere Schritte zur
Manifestierung von strohgefillten Wandaufbauten. Dementsprechend sollten befugte
Fachleute wie die akkreditierten Priifanstalten und Ziviltechniker fiir Bauphysik beauftragt

werden, Gutachten zu erstellen.

Interessant wéaren auch Untersuchungen Uber das thermische Verhalten von Stroh

insbesondere in der Verbindung mit Lehm. Daraus folgt auch direkt der Wunsch nach einer

Messung und Bewertung der raumklimatischen Faktoren.

Diese sind ebenso wie der Faktor Luftdichtheit an bestehenden Objekten abzunehmen.
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Der technologische Entwicklungsbedarf beinhaltet Mafinahmen entsprechend folgenden
Zielrichtungen:

Fertigteilsysteme:

Auswahl von Wandaufbauten, die aufgrund konstruktiver, 6konomischer und
fertigungstechnischer Uberlegungen sinnvoll sind und deren Montage auf der Baustelle
rationell mit ausreichender Ausfiihrungsqualitéat gewéahrleistet werden kann.

Dammplatten und —elemente:

Dazu bedarf es der Entwicklung eigener Herstellungsverfahren, die eine einfache und
praxisgerechte Verarbeitung ermoglichen.

Wie schon in den soziobkonomischen Rahmenbedingungen dargestellt, solite der Aufbau
einer eigenen Strohbau-Plattform in Erwdgung gezogen werden, damit die vielfaltigen
Vernetzungsaufgaben wahrgenommen werden kénnen und der Mangel an Austausch von
Informationen innerhalb jener Gruppierungen, die Pionierarbeit fur den Strohballenbau
leisten oder die sich gegeniiber neuen Bauweisen offen und innovationsbereit zeigen,
abgebaut werden kann.

Kommunikationsméangel sind sowohl ,intern“ als auch ,extern“ festzustellen.

Ansatzpunkte fur die ,interne Kommunikation®:

Planer und Professionisten benétigen eine umfassende Darstellung der bis dato vorliegenden
Forschungsergebnisse und samtlicher Priifzeugnisse.

Ebenso kann die Beratungstatigkeit der Bau-, Energie- und Umweltberatungen unterstitzt
werden, da diese Institutionen anerkannt sind und oft die erste Anlaufstelle fir potenzielle
Anwender und Bauwerber darstellen.

Die Informationstatigkeit nach auen zu einer breiteren Offentlichkeit hin - hier als ,,externe
Kommunikation“ bezeichnet - kann durch die Veroffentlichung themenbezogener Artikel in
der Fachpresse forciert werden. In den Bereich der externen Kommunikation fallt in der
Folge auch die Bewerbung von Bauprodukten und -lésungen auf der Basis von Stroh durch
kommerzielle Anbieter.

Die Aktivititen der Bauwirtschaft bauen jedoch auf einem breiten Kundeninteresse auf,
welches erst Uber kontinuierliche Informationsarbeit entstehen kann. Die Kenntnisse zum
Thema Strohballenbau sollen sowohl den im Baubereich tatigen Fachleuten als auch
potenziellen Kunden zur Verfigung stehen. Mdoglichkeiten werden je nach Akteur in
Spezialseminaren  (allgemein:  Aus- und  WeiterbildungsmaRnahmen) sowie in
Praxisseminaren fir den privaten Hausbau gesehen. Uber die Medien kann die breite
Offentlichkeit auf innovative Einsatzmdglichkeiten fur Stroh und themenspezifische
Veranstaltungen aufmerksam gemacht werden.
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MarketingmalRnahmen sollten die funktionellen Vorteile des Strohballenbaus
herausstreichen. Dazu zahlen bauphysikalische Vorteile, wie die ,spiirbare” Verbesserung des
Raumklimas, die guten Warmedammeigenschaften. Besondere Strategien kdnnten sich fur
die Vermarktung von Fertighdusern ergeben, bei denen Stroh funktionell als
Warmedammung nur den integralen Bestandteil einer Gesamtlésung darstellt.

Die Vorteile einer solchen Gesamtlésung liegen sowohl in einer schnellen und problemlosen
Montage als auch in der Erreichung eines warmetechnischen Standard z.B. entsprechend
einem Niedrigenergiehaus. Die externe Darstellung eines solchen Produktes wird sich daher
nicht auf die Darstellung der bauphysikalischen Vorteile von Stroh beschranken.

Das Schlagwort ,Okologie* wird mdglicherweise der Akzeptanz von Stroh als Baustoff
weniger Vorschub leisten. Dieses Argument konnte eventuell der Etablierung ,,ganzheitlicher*
Losungen dienen, die vorrangig aus unterschiedlichen Nachwachsenden Rohstoffen —
darunter Stroh — bestehen. Ein Vermarktungskonzept, das sich sowohl an den Prinzipien
Nachhaltigen Bauens als auch an der Funktionalitéat orientiert, bietet dem Baustoff Stroh
gemeinsame Auftrittschancen mit anderen Bauprodukten aus Nachwachsenden
Rohstoffen.

Fur diese in Osterreich allgemein noch wenig bekannten Konstruktionen mit Stroh wird

besonders deutlich, dass v.a. der Bau von Musterhausern die verstéarkte Publikmachung und
Etablierung am Markt ermdglichen kann
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Oberflachenvergitung

Zu den vielfaltigen Aufgaben, die von Oberflachenbehandlungsmittel erfiillt werden, zahlen
der Schutz der Oberflache vor Schmutz und Wasser ebenso wie Konservierung und Schutz
vor Schadlingsbefall oder asthetische und dekorative Aufgaben. Daraus resultiert ein grof3es
Spektrum an unterschiedlichen Produkten, das sich von Wachsen und Olen tiber Lasuren und
Lacken bis hin zu Wandfarben erstreckt.

Der groR3en Anzahl an technischen Lésungen steht eine noch gréRere Anzahl an Rohstoffen
gegentuber. Die Rohstoffpalette beinhaltet heimische (z.B.Leindl und Kasein) und exotische
(z.B. Carnaubawachs und Schellack), pflanzliche und tierische Substanzen.

Die Oberflachenbehandlungsmittel werden nach anspruchsvollen Rezepturen erzeugt. Diese
Rezepte basieren einerseits auf traditionellem Wissen, andererseits gibt es zahlreiche
aktuelle Forschungsarbeiten, mit dem Ziel die Anwendungseigenschaften der Produkte zu
verbessern. Mit der Entwicklung eines wasserverdinnbaren Lacks auf Pflanzendlbasis etwa
ist hier ein technologischer Quantensprung gelungen.

Die Bestandteile fiir die Zusammensetzung der Produkte kénnen in drei funktionelle Gruppen
(Anstrichmittel) unterteilt werden:

* Farbmittel

e Bindemittel

e Verdunnungsmittel

Funktionelle Anforderungen an die Oberflache sind Abrieb- und Wetterbestandigkeit, die vor
allem das Bindemittel (kohasive Pigmentbindung, adhé&sive Verbindung mit dem Untergrund)
erfillen muss.

Je nach Verduinnbarkeit werden Bindemittel eingeteilt in:

» wasserverdiinnbare wie Kalk, Leim und Wasserglas

o 0Olhaltige wie Naturharz und Leindl etc.

* |6sungsmittelhaltige

91



Schnittstellen Rohstoffbereitsteller-Verarbeiter-Produzent

Pflanzendle sind als Bindemittel Hauptbestandteil vieler natdrlicher
Oberflachenbehandlungsmittel. Zu den wichtigsten zahlen Leindl, Leindl-Standdl, Holzél-
Standdl, Saflor-Stand6l, Rizinen-Stand6l. Weitere nicht aus Pflanzendlen stammende
Bindemittel sind z.B. Larchenharz, Schellack, Carnaubawachs, Bienenwachs, Dammarharz
und Kasein (Kasein erfillt dazu auch die Funktion eines Emulgators).

Die pflanzlichen Rohstoffe kommen aus unterschiedlichen Klimaregionen. ,Exotische
Rohstoffe werden dabei vor allem wegen ihrer besonderen Eigenschaften eingesetzt, so ist
etwa Carnaubawachs, das zu einem groflien Teil aus Brasilien importiert wird, ein aufgrund
seiner Harte unverzichtbarer Bestandteil vieler Oberflachenbehandlungsmittel. Viele wichtige
Olpflanzen gedeihen auch in unseren Breiten und kénnen fur Landwirte eine mengenmaRig
interessante Alternative zu den vorherrschenden Kulturpflanzen darstellen. Zu den fir
Oberflachenbehandlungsmittel relevanten heimischen Olpflanzen zahlt vor allem der Ollein.
Das derzeit in geringeren Mengen verwendete Saflordl, welches aus der Farberdistel
gewonnen wird und Rizinusél aus der Rizinus (auch Wunderbaum oder Christuspalme
genannt) sowie Mohndl aus dem Olmohn sind weitere wichtige Bestandteile von natiirlichen
Oberflachenbehandlungsmittel und z&hlen ebenfalls zu Kulturpflanzen unserer Klimazone.
Durch die neu entwickelten wasserverdinnbaren Lacke auf Pflanzendlbasis werden in
Zukunft auch andere heimische Ole, wie z.B. das Sonnenblumendl verstarkt Verwendung
finden.

Die Tatsache, dass Grundstoffe wie Lein6l importiert werden, deutet auf Defizite in der
Verflugbarkeit heimischer Rohstoffe hin. Ein Grund fiir das Fehlen heimischer Pflanzendle fur
eine technische oder industrielle Verwertung (abgesehen von der
Rapsmethyestherproduktion = Biodiesel), besteht darin, dass die landwirtschaftlichen
Strukturen auf Lebensmittelproduktion ausgerichtet sind und vor allem Speisedle
produzieren. Bei Anbau, Ernte, Lagerung und Weiterverarbeitung werden nur
Qualitatskriterien  fur  Lebens- und  Futtermittel  bericksichtigt.  Technische
Qualitatsparameter finden keine Beachtung. Dieses Hemmnis kann nur beseitigt werden,
wenn die gesamte Prozesskette transparent gestaltet wird und die notwendigen
Qualitatskriterien fir alle beteiligten Akteursgruppen ersichtlich sind. Derzeit weild der
Landwirt nicht fur wen er produziert und welche Qualitaten fur den jeweiligen
Anwendungsbereich erforderlich wéaren.

Ein Faktor, der ebenfalls fir eine ungeniigende Verfugbarkeit von Pflanzendlen fur die
technische Verwertung verantwortlich ist, resultiert aus den definierten Zielsetzungen und
Organisationsformen der landwirtschaftlichen Olverabeiter. Genossenschaftlich organisierte
Olmuhlen sind ihren Mitgliedern, den Landwirten verpflichtet. Letztere liefern die Olfriichte
an die Mihle und haben das Kaufrecht fir einen Teil des Ols und den Pressriickstand. Beides
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wird als Tierfutter eingesetzt. Diese Strukturen sind relativ unflexibel und die verwendeten
Verfahren sind meist fur die Verarbeitung von nur einer Olfrucht konzipiert.

Am Beispiel einer landwirtschaftlichen Rapsolmihle koénnen die Probleme fur die
Landwirtschaft, aber auch fir den Verarbeiter dargestellt werden.

Raps wurde vor ca. 15 Jahren als Energiefrucht verstarkt geférdert. Diese agrarpolitische
Malinahme, die darauf abzielte, Getreideliberschiisse abzubauen und Alternativkulturen zu
forcieren, fuhrte zu vermehrtem Rapsanbau. Ab Mitte der 90iger Jahre ging jedoch die
Rapsanbauflache und somit die gepresste Menge an Rapskérnern zurick, nicht zuletzt
aufgrund der degressiven Ausgleichszahlungen. Fir den Landwirt stellt die zeitintensive,
genaue und kontinuierliche Beobachtung der Rapsfelder beziiglich der Schadlinge und das
hohe Ausfallsrisiko ein bewaltigbares Problem da. Der notwendige Pestizideinsatz macht
jedoch den Raps als Kulturpflanze fir den biologischen Landbau nicht oder nur schwer
einsetzbar. Da die Preise fir Rapsol mit den Schwankungen der Weltmarktpreise fur andere
Olpflanzen (z.B. Soja) korrelieren, tragt der Landwirt auch das finanzielle Risiko. Der
Deckungsbeitrag von Raps ist in den letzten Jahren gesunken. Derzeit bekommen die Bauern
ATS 2,2 pro kg Rapskoérner.

In der Olmihle werden die Rapssamen, falls notig auf 9% Feuchtegehalt getrocknet.
AnschlieBend wird das Ol in Schneckenpressen mit einer Ausbeute von 30% gewonnen. Der
Grofteil davon wird, wie bereits erwahnt, an die Bauern zu derzeit ca. ATS 8,25/Liter
verkauft. Obwohl das Pressverfahren die Verarbeitung einer Vielzahl von Olfriichten erlaubt,
kann aufgrund baulicher Gegebenheiten kein anderes Pflanzendl erzeugt werden. Damit ist
der Betrieb den Preisschwankungen am Weltmarkt ausgesetzt. Bei Preisverfall sinkt ebenfalls
der Deckungsbeitrag fur die Landwirte, die im schlechtesten Fall keinen Raps mehr anbauen
und somit die Muhle vor Auslastungsprobleme stellen.

Wahrend die Schnittstelle Landwirtschaft — Olmihle vorhanden ist und durch die
genossenschaftliche Organisation und die Einbindung der Bauern fir die definierte
Zielsetzung (Futterproduktion) relativ gut funktioniert, fehlt die wichtige Schnittstelle
Olmuhle — Hersteller. Von 6sterreichischen Unternehmen wurde bereits mehrmals der
Bedarf an Leindl gedufRert und die Nicht-Verfiigbarkeit von raffiniertem, entschleimten Lein6l
als entscheidendes Hemmnis benannt. Daher muss bis dato die gesamte bendtigte Menge
importiert werden. Ein Osterreichisch / deutsches Unternehmen bezieht z.B. jahrlich 100t
Leindl aus Argentinien, obwohl der Leinanbau in Osterreich eine lange Tradition hat und die
erforderliche Menge problemlos produziert werden kdnnte.

Im Bereich der Farbstoffe werden viele Rohstoffe bereits seit Jahrhunderten importiert.
Dazu zahlen u.a. Alkannin aus der Alkanwurzel, Anatto aus den Samenschalen des
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Orleanstrauchs, Hamatoxylin aus dem Blauholzbaum, Karminsdure aus der Kaktus-Schildlaus,
Indigo aus dem Indigostrauch, Brasilein aus Rotholz und Safran.

Die heimischen Farbepflanzen, wie Krapp, Farberwaid und Farberwau erleben aber seit
kurzer Zeit eine Renaissance. Es gibt Forschungsprojekte zur Verbesserung der Inhaltsstoffe
und zur Optimierung der Extraktionsverfahren. In Europa steht der Farbepflanzenanbau aber
bis auf wenige Ausnahmen noch im Versuchsstadium (Hartl, Vogl, 2000; S. 159).

Wichtiger Bestandteil von Oberflachenbehandlungsmittel sind die LOosungsmittel. Hier
werden vor allem die atherischen Ole des Larchen- und Schwarzkieferbalsams, das
sogenannte Terpentin, verwendet. Die Terpentinherstellung ist in Osterreich seit Jahrzehnten
stark rucklaufig und nur mehr in wenigen Regionen vorhanden. Die Betreiber von
Balsamsammlung und Terpentin- und Harzerzeugung sehen auch in Zukunft einen Riickgang
ihres Gewerbes (Schnabl, unvertffentlicht). Derzeit wird von den (deutschen)
Naturfarbenherstellern Kolophonium und Balsamterpentinél vor allem von der franzgsischen
Atlantikkiste bezogen (Nachwachsende Rohstoffe — Strategieentwicklung in Niedergsterreich
und Aufbau von Kooperationen fur KMU, 1999).

Atherische Ole von Zitruspflanzen erfiillen ebenfalls die Funktion des Losungsmittels in
naturlichen Oberflachenbehandlungsmittels. Diese werden u.a. aus Stideuropa und Amerika
importiert. Aufgrund neuer EU-Kennzeichnungsrichtlinien werden aber in Zukunft verstarkt

wasserverdunnbare Lacke Verwendung finden.

Die unterschiedlichen Rezepturen fir Farben, Lacke und Lasuren differieren je nach
Einsatzzweck und beinhalten jeweils spezifische Inhaltsstoffe. So kann mit Saflorél ein
Vergilben des Lackes verhindert werden, Mastix verleiht der Farbe Hitzebestandigkeit, Holzol-
Standdl verkirzt die Trocknungszeit, Leindl und Rizinusdl haben elastische Eigenschaften.
Larchen- und Zirbelkieferdl werden in geringen Mengen fir spezielle Kiinstlerfarben bendtigt
und finden auch in der Pharmazie Einsatz. Mohndl eignet sich sehr gut fur die
Lackherstellung. Fur die erforderlichen Mengen waren allerdings groRere Anbauflachen
notwendig. Raps6l dient in geringen Mengen als Zusatz in Holzseifen und
Holzgrundierungen. Kasein ist hauptsachlich Bestandteil von Wandfarben fur den
Innenbereich. Als ein Nebenprodukt der Milchverarbeitung ist es im Vergleich zum Leindl in
ausreichender Menge und Qualitdit vorhanden und wird auch fir Produkte des
Einsatzbereichs ,,Montagehilfsmittel“ verwendet. Ein weiteres Beispiel der Anwendung von
Kasein ist der Einsatz in natirlichen Leimfarben. Deren Herstellung ist zwar aufwéandig,
allerdings besitzen diese Farbe eine hohe Bindekraft.

Die Vielzahl von Grundstoffen muss den geforderten Qualitétskriterien einer industriellen
Verarbeitung entsprechen und in ausreichender Menge und zu rentablen Preisen fir die
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Hersteller verfligbar sein. Diese Vorgaben sind die Herausforderungen fir die heimischen
Rohstoffbereitsteller und Verarbeiter.

Am anderen Ende des Herstellungsverfahrens stehen die Vermarktung und der Verkauf
der fertigen Produkte. Hier stellt der Bereich der naturlichen Oberflachenbehandlungsmittel
noch einen Nischenmarkt von 3%-10% dar, der teilweise hart umkampft ist. Durch die
Nutzung von Synergien zwischen den Herstellern kdnnten neue Marktsegmente gewonnen
und somit der Absatz erhéht werden.

Marktverbreitung von
Oberflachenbehandlungsprodukten

5%

25%

56%

mKeine Daten verfugbar mNicht am Markt
Ogering verbreitet Oweit verbreitet

Abbildung 15: Marktverbreitung von Oberfldchenbehandlungsprodukten

Die derzeitigen Vermarktungsstrategien sprechen nur einen kleinen Teil der Konsumenten
an, und der Kundenkreis der Endverbraucher erweitert sich eher langsam. Mehr als die
Halfte der Produkte sind gering am Markt verbreitet und nur 5% haben eine hohe
Marktpréasenz. Abgesetzt werden die natirlichen Oberflachenbehandlungsprodukte vor allem
bei der privaten Kundschaft. Gewerbliche Anwender muissen hingegen ,an der Hand
genommen® und zum Naturfarbenprodukt hingefihrt werden. Allgemeiner Tenor bei den
Handlern und Herstellern ist, dass Professionisten wesentlich schwerer zu tiberzeugen sein
als ,,Hauslbauer*.

Eine Analyse der unterschiedlichen Anspriiche von Industrie und Heimwerkern konnte die
Entwicklung individuell angepasster Lésungen unterstiitzen.
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Innovationen

Die Oberflachenbehandlungsmittel auf Basis Nachwachsender Rohstoffe wurden mit dem
Aufkommen synthetischer Lacke und Farben aus fossilen Rohstoffen stark vom Markt
verdrangt. Mit Argumenten wie leichte Verarbeitbarkeit, hohe Deckkraft, lange Haltbarkeit
und Unempfindlichkeit gegentiber Feuchte wurden und werden noch heute diese Produkte
beworben.

Bei Produkten aus Nachwachsenden Rohstoffen gab es jedoch auch eine beachtliche
Weiterentwicklung. Die heute am Markt befindlichen Produke sind in ihrer Funktionalitat
synthetischen durchaus ebenburtig, in manchen Bereichen sogar tberlegen (z.B. Mdglichkeit
der substanzerhaltenden Sanierung). Dariiber hinaus haben sie zahlreiche 6kologische und
gesundheitliche Vorteile (keine gesundheitsschadlichen Substanzen in der Raumluft, energie-
und ressourcenschonendere Erzeugung, keine Entsorgungsprobleme). Uber den gesamten
Lebenszyklus gerechnet sind sie in vielen Fallen auch wirtschaftlicher als konventionelle
Produkte.

Nichts desto trotz ist weitere Forschungs- und Entwicklungsarbeit auf diesem Gebiet
notwendig. Die Hersteller sind bemuiht, ihre Produkte anwenderfreundlicher zu gestalten, die
Trocknungszeiten zu verringern, die Deckkraft und Haftung zu erhéhen und die Rezepturen
zu optimieren.

Eine technische Neuerung besteht in der Entwicklung eines speziellen Bindemittels, das sich
auch ohne synthetische Hilfsmittel nicht entmischt.

Weiters wurde durch die EU-LOsungsmittelverordnung der Trend hin zu
I6sungsmittelarmeren Beschichtungssystemen verstarkt. Die Verordnung besagt, dass Lacke
mit fluchtigen Losungsmitteln mit dem Gefahrenzeichen gekennzeichnet werden mussen.
Daher wurde versucht, Lacke auf wasserverdinnbarer Basis zu entwickeln. Diese
Forschungsarbeit war erfolgreich und bei manchen Farbenherstellern ist diese
Produktinnovation schon im Lieferprogramm. Ein Vorteil ist auch, dass diese Produkte
schneller trocknen. Weiters eliminieren wasserverdinnbare Lacke auf Pflanzendlbasis die
Gefahr einer Selbstentziindung, die bei Verwendung von Lacken mit fluchtigen
Losungsmitteln besteht, und damit wird fur die Verarbeitung keine Luftabsaugung bendtigt.

Andere Entwicklungsaufgaben beschéaftigen sich mit der Verringerung der Trocknungszeit
durch spezielle Mikro- Filtrationsmethoden. Dabei werden kurzkettige Molekdle z.B. im Leindl
angereichert und verhelfen somit dem Oberflachenbehandlungsmittel zu einer kirzeren
Trocknungszeit.

Ein Grund fur die Notwendigkeit von Innovationen wird bei den Herstellern auch darin
gesehen, dass die Funktionalitdt der Produkte von den Mainstreamprodukten definiert wird

und die Erwartungen der Anwender sich daran orientieren.
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Anwendung

Bei Verarbeitung und Anwendung sind einige Besonderheiten zu bericksichtigen, um die
funktionellen Vorteile einer nattrlichen Oberflachenvergitung am Endprodukt zu realisieren.
Entsprechende Informationen zur richtigen Anwendung sowie Uber verschiedene
Anwendungsmoglichkeiten sind daher besonders wichtig. So durfen beispielsweise
Innenflachen von Kasten wegen der maglichen Geruchsentwicklung nicht mit Olen behandelt
werden. AulRerdem sollte der Anwender wissen, dass verschiedene Oberflachenvergitungen
einander ausschlieRen — z.B. sind gedlte Boden nicht mehr mit Kunstharzlacken
Uberarbeitbar. Weiters kann eine Wandfarbe mit hoher Oberflachenspannung — z. B. Kasein-
oder Dispersionsfarbe — nur auf einem entsprechend haltbaren Untergrund aufgebracht
werden, sonst konnen durch die hohe Oberflachenspannung Risse entstehen, die einen
betrachtlichen Mehraufwand verursachen. Diese Informationen werden aber im
konventionellen Baustoffhandel nur ungeniigend vermittelt.

Teilweise sind die Erwartungen der Anwender auch Uberzogen. Es herrscht vielfach die
Meinung, dass z.B. oberflachenbehandelte Boden ,kaum etwas kosten durfen und ewig
wartungsfrei funktionieren missen®. Das beruht u. a. darauf, dass die baubiologischen und
gesundheitlichen Vorteile der mit natirrlichen Farben und Lacken behandelten Oberflachen
(warme Oberflache, antistatisches Verhalten, Grifffreundlichkeit, substanzerhaltend
sanierbar) zu wenig kommuniziert werden und nur die Anschaffungskosten, nicht aber
Pflege-, Wartungs-, Sanierungs- und Entsorgungskosten beachtet werden.

Deshalb sollte zum Beispiel der Vorteil der leichten und substanzerhaltenden
Sanierbarkeit (von z.B. gellten Holzbdden) in die Kalkulation miteinbezogen werden.
Kurzfristig geringere Investitionen, z.B. der Einsatz von billigen Siegellacken kann teilweise
teure und zeitaufwéndige Sanierungen zur Folge haben, die nicht in den Errichtungskosten
beinhaltet sind. Bei einer derartigen Kalkulation kdnnten die zusatzlichen Stehzeiten wie
Trocknungszeiten bei der Verwendung natirlicher Oberflachenbehandlungsmittel
kompensiert werden.

Restaurierungs- und Sanierungsunternehmen haben die hohe Funktionalitdt und
Anwenderfreundlichkeit von natirlichen Oberflachenmitteln bereits erkannt und ermdglichen
ihren Kunden, durch optimale Pflege und Erhaltung die Kosten zu minimieren. Zum Einsatz
kommen traditionell erprobte Techniken (z.B. Schellack als Konservierungs- und
Veredelungsmittel), die sich fast ausschliefdlich Nachwachsender Rohstoffe bedienen und
beste Ergebnisse erzielen.

Auch eine industrielle Verarbeitung der naturlichen Oberflachenbehandlungsmittel ist
maoglich - zum Beispiel fir Fertigparkettbdden. Logistische Probleme sind fiir den Einsatz in
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der Mdbelindustrie zu erwarten, da die Innenseiten anders als die Auf3enseiten zu behandeln
sind.

Gewerbliche Anwender greifen verstarkt zu den am Markt vorherrschenden
konventionellen Losungen. Hier sind verschiedene Malinahmen notwendig, um eine
Umstellung bewirken zu kénnen:

» Erstens bendétigen die Professionisten spezielle Schulungen, in denen die richtige und
professionelle Verarbeitung von natlrlichen Farben und Lacken und deren Vorteile
vermittelt werden.

» Zweitens bedarf es eines innovativen Servicesystems, welches nach dem Einbau die
professionelle Pflege und Erhaltung des Produkts z.B. dem Holzboden beinhaltet.
Dadurch kann beim Endkunden eine optimale Lebensdauer des Produkts erzielt werden.

Obwohl  Oberflachenbehandlungsmittel im  Bauwesen - gemessen an den
Mengenverhdltnissen - eine untergeordnete Rolle spielen, kann das toxische Potenzial
betrachtlich sein. Naturliche Oberflachenbehandlungsmittel kénnen den Einsatz von
Gefahrenstoffen im Bau minimieren und verursachen wesentlich weniger Probleme in der
Entsorgung als konventionelle Farben und Lacke.

Handlungsbedarf

Projekte mit dem Ziel, die Verfiigbarkeit heimischer Rohstoffe fiir die Hersteller zu
verbessern, missen neben qualitativen und quantitativen Aspekten zum Ziel haben, das
wirtschaftliche Risiko fir beide Seiten zu verringern. Daflir sind folgende organisatorische
und technologische MalRnahmen erforderlich:

Das landwirtschaftliche Fordersystem sollte von der Bracheforderung (die die
Deckungsbeitrage fur non food Anbau reduziert) starker in Richtung Strukturférderung
entwickelt werden. Die Kriterien der nachgelagerten Verarbeitungsbereiche sollten in das
Foérdersystem miteinbezogen werden (erste Verarbeitungsschritte bereits bei den
landwirtschaftlichen Betrieben).

Das wiederum erfordert transparente Produktionsstrukturen und eine klare Vorgabe
von notwendigen Qualitaten und Quantitaten fir die Rohstoffbereitsteller. Die Landwirte
brauchen genaue Vorgaben betreffend Anbau, Pflege und Ernte der Kulturpflanzen. Vor
allem die Bereitstellung der Olpflanzen bedarf einer sorgfaltigen Pflege und genauer
Abschatzung des Erntezeitpunktes. Ein Ausgleich von Ernteausfallen ist durch entsprechend
regional verteilte Anbaugebiete méglich. Ernteliberschiisse kénnen als Alternativprodukte im
Lebensmittel oder Kosmetikbereich vermarktet werden.
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Die Organisationsstrukturen muissen so aufgebaut sein, dass Qualitatsanforderungen
effizient und schnell von den Herstellern an die Rohstoffbereitsteller vermittelt werden
koénnen.

Der Aufbau von Kooperationen von Herstellern und Olmuhlen ist notwendig. Um
heimisches Leindl verwenden zu konnen, sollte Gber einen ,Verband der Leinélabnehmer®,
einen Zusammenschluss aller Hersteller naturlicher Farben und Lacke, ein Kklares
Qualitatsprofil erstellt und eingefordert werden. Damit kdnnte eine enge Zusammenarbeit
zwischen Rohstoffbereitsteller, Verarbeiter und Naturfarbenhersteller entstehen.

Weiters sind technologische Verbesserungen in der Rohstoffverarbeitung gefragt,

z.B. eine Verringerung der Trocknungszeiten durch neue Verfahren.

Die Chancen fir eine effektive Nutzung einer Verarbeitungstechnologie liegen in ihrer

Flexibilitat, das heift:

» verschiedene Grundstoffe aus einem Rohstoff (z.B. Pflanzenél in verschiedenen
Qualitaten fur verschiedene Anwendungsgebiete oder mehrere Stoffe aus einer Pflanze)

» verschiedene Rohstoffe in der Verarbeitung zu Grundstoffen (z.B. Herstellung
unterschiedlicher Pflanzendle)

Mit solchen flexiblen Verfahren kdnnten einerseits Ernteausfélle kompensiert werden, und

andererseits Erntetiberschiisse problemlos verarbeitet werden. Damit wirde das

wirtschaftliche Risiko fur Landwirt und Verarbeiter verringert werden.

Die Entwicklung von Lacken auf Basis Nachwachsender Rohstoffe zielt auf eine
Gleichwertigkeit mit konventionellen Lacken. Dadurch entsteht aber die Gefahr, dass der
Endkunde nicht mehr zwischen den verschiedenen Oberflachentypen unterscheiden kann
und damit weniger Anreiz besteht, die Naturfarben-Oberflache der synthetischen
vorzuziehen. Daraus resultiert Handlungsbedarf fir eine umfassende und intensive
Aufklarungskampagne uber die funktionellen und 6kologischen Vorteilen von naturlichen
Farben und Lacken gegeniiber konventionellen.

Die Entwicklung von Dienstleistungen fur den Endkunden, die einen verstarkten
Einsatz von Farben und Lacken auf Basis Nachwachsender Rohstoffe unterstutzt, stellt eine
grolRe Herausforderung dar. So wéare denkbar, dem Kunden die ,nattrliche Oberflache als
komplette Dienstleistung” anzubieten. Dies ist eine MalRnahme, die bereits in anderen
Wirtschaftsbranchen erfolgreich realisiert wurde. Die Ausfiihrung einer solchen Dienstleistung
kann in Form eines Serviceheftes flr den Boden oder mittels ,Baumeistermappe® fur das
gesamte Haus erfolgen.

99



Intelligente Vermarktungsstrategien werden einen entscheidenden Beitrag zur
starkeren Verbreitung von Farben und Lacken aus Nachwachsenden Rohstoffen leisten. Bei
der Umsetzung mussen alle relevanten Kundenschichten (6ffentliche und private Bautrager,
Architekten und Planer, Baustoffhandel, Baufirmen und Professionisten,
Wohnbaugenossenschaften) in das Marketingkonzept miteinbezogen und die jeweils
engagierten Entscheidungstrager angesprochen werden.

Ein Schwerpunkt der Marketingarbeit sollte auf den Zugang zu professioneller und
fachkundiger Information fur den Endkunden in Baumarkten gelegt werden. Dafir
notwendige MaRnahmen sind eine fundierte Ausbildung von Mitarbeitern des Baustoffhandels
und der Zugang zu detaillierten Herstellerinformationen.

Neben der Dokumentation von positiven Verkaufs- und Anwendungsbeispielen,
sollte anhand von bestehenden Demonstrationsobjekten (z.B. historische Bauten) den
Kunden und Anwendern die Mdglichkeit geboten werden, sich selbst von der hohen Langzeit-
Funktionalitat und Qualitat der natirlichen Oberflachenbehandlungsmittel zu Giberzeugen. Mit
der Erstellung und Nutzung von imagetrachtigen Demonstrationsobjekten kann die
Wirtschaftlichkeit und der Service- und Wartungsaufwand uber einen langen Zeitraum
umfassend dokumentiert werden.

Wissenschaftliche Tests und Untersuchungen konnen ein wichtiger Teil der
Produktinformationen sein. Technische Daten und Aussagen Uber Einfluss auf Raumklima
und Bewohner sowie Uber das Langzeitverhalten eines Produktes stellen wichtige
Verkaufsargumente dar.

In der Entsorgung von Holz wird derzeit nicht nach Art der Oberflachenbehandlung
unterschieden. Um die Vorteile der Naturfarben auch am Ende ihres Lebenszykluses nutzen
zu kénnen, ware der Aufbau eines getrennten Entsorgungssystems winschenswert.
Dazu bedarf es allerdings addquater rechtlicher Bestimmungen.
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Dammungen

Der ,Naturdammstoffsektor® bietet Dadmmstoffe aus unterschiedlichen pflanzlichen und
tierischen Fasern sowie Schaumstoffe. Aktuelle Forschungs- und Entwicklungsarbeiten zielen
darauf ab, die Produktpalette zu erweitern (Standard- und Spezialldsungen) oder zu
verbessern, um den Markt mit funktionell hochwertigen Dammstoffprodukten versorgen zu
konnen.

Rohstoffvielfalt, Rohstoffmarkt

Prinzipiell kann zwischen Dammstoffen unterschieden werden, deren Rohstoffe zu diesem
Zweck angebaut wurden (Hanf, Flachs oder Miscanthus), und solchen, die aus
Nebenprodukten (Weizenstroh, Flachswerg, Olleinfaservlies, Schafwolle) hergestellt werden.
Das Interesse der Landwirtschaft wird durch die Frage beherrscht, ob und in welchem
Ausmal? die Rohstoffbereitstellung und eventuell die Vorverarbeitung fir Dammprodukte aus
Nachwachsenden Rohstoffen wirtschaftlich ist. Daher sind einerseits die Rohstoffpreise und
andererseits die Kosten fur Anbau, Pflege, Ernte und eventueller Lagerung, sowie der
Flachenertrag der Pflanze bzw. die Haltungskosten der Tiere und der Wollertrag fir die
Bauern von Interesse.

Flachs (ohne Zusatzstoffe) ist als Dammstoff schon lange bekannt. Im Waldviertel wird aber
erst seit vergangenem Jahr die kurze Faser zu Platten verarbeitet, in den Jahren davor
wurde der Flachs zur Weiterverarbeitung nach Deutschland transportiert. Der Anbau von
Flachs ist mit dem Anbau von Nahrungsmitteln gut kombinierbar. Diese Kulturpflanze wird in
Fruchtfolge nur alle sieben Jahre auf derselben Flache angebaut und gedeiht auf
nahrstoffarmen Bdden. Die Feinheit der Fasern kann durch die Wahl der Pflanzenart und —
sorte, Anbautechnik, Ernte und Nacherntebehandlung manipuliert werden. Die
Flachenertragsleistung bei Flachs betragt im Mittel 7 to/ha (SULTANA, 1996)

Hanf bringt unter ginstigsten Wachstumsbedingungen ca. 15 to/ha (VAN DER WERF,
1994), im Vergleich zu Flachs also deutlich hohere Ertrage. Flachs ist feiner (und weniger
reiBfest) als Hanf und hat daher einen etwas niedrigeren Warmeleitfahigkeitswert. Die von
der AMA (Agrar Markt Austria) vorgeschriebene, viermalige Kontrolle fir Hanfanbau wird
vom Landwirt eher als Schikane denn als Qualitatskriterium gesehen. Aufgrund der
degressiven Ausgleichszahlungen werden in naher Zukunft der Hanf und damit auch die
daraus gefertigten Produkte teurer werden. Am Beginn der 90er Jahre gab es einen starken
Trend in Richtung Nachwachsender Rohstoffe, der Anbau von Flachs und Hanf ist seither
racklaufig.

Die Moglichkeit, auf Stilllegungsflachen Pflanzen fiir eine industrielle non-food Verwertung
anzubauen, besteht noch immer, jedoch ist der von der EU jahrlich festgelegte Prozentsatz
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der Stilllegungsflachen rucklaufig. Werden Nachwachsende Rohstoffe auf Stilllegungsflachen

angebaut, so wird lediglich Flachenstilllegungsausgleich bezahlt — Doppelférderungen sind

ausgeschlossen. Die Beihilfen fir Hanf und Flachs sind in einer gemeinsamen

Marktordnung geregelt, und es gelten bestimmte Regelungen fir Anbau und Ernte

(Schrock et al, 2000):

1. Die Ernteerzeugnisse missen ausschlielllich der Herstellung von Industrieprodukten
dienen.

2. Seit 1999/2000 muss bereits vor der Aussaat ein Abnahmevertrag z.B. mit dem
Erstverarbeiter (darf nicht der Rohstoffbereitsteller sein) abgeschlossen werden. Die
Aufteilung der Subventionen erfolgt nach dem Verhdltnis 1:3. Unter bestimmten
Voraussetzungen ist es jedoch mdglich, dass der gesamte Betrag dem
Rohstoffbereitsteller zur Verfiigung gestellt wird.

In einer EU-Verordnung sind Gebietskoeffizienten festgelegt, der 6sterreichische Flachs-Wert
ist innerhalb der EU am niedrigsten. Die Betriebe beantragen bei der Agrarmarkt Austria
(AMA) die Forderung - die Hohe der Deckungsbeitrage hangt ganz wesentlich von diesen
Anbaupramien ab, die wiederum auf agrarpolitischen Entscheidungen basieren.

Als einziger Dammstoff tierischer Herkunft wird Schafwolle eingesetzt. Die
Einnahmensverhéltnisse Fleisch/Wolle haben sich gegentiber friheren Zeiten umgekehrt (1
kg Wolle entsprach um 1800 dem Wert von 8 kg Fleisch, 1kg Fleisch ist i. J. 1998 wertmaRig
ident mit 8 kg Wolle (MURPHY ET AL., 1999)). Die Hersteller beurteilen die Preisentwicklung
fur den Schafwollmarkt als unsicher. Die Ursachen liegen in der hohen Wollproduktion in
Australien und Neuseeland, am Wettbewerb mit importierter Baumwolle und anderen
Dammstoffen, ganz abgesehen von synthetischen Fasern. Dammstoffe aus Schafwolle zahlen
zu den anerkanntesten biogenen Dammprodukten und haben wegen ihrer hohen
Dammwerte ein gutes Image. Fur Schafwolle stellt sich bei einem Steigen der Nachfrage
auch die Frage der regionalen Verfiigbarkeit des Rohstoffes. Derzeit beziehen heimische
Hersteller die Wolle zum GroRteil aus Osterreich.

Die Markte fur Nachwachsende Rohstoffe unterscheiden sich wesentlich von den
Markten fir die gebrauchlichsten anderen Rohstoffe zur Dammstoffherstellung. Die
Verflugbarkeit der Rohstoffe (z.B. Rohél, Gesteine, Glas) ist im konventionellen Sektor
konstant Uber das ganze Jahr, Infrastruktur und Handel sind gut ausgebaut und optimiert .
Die Situation bei Recycling-Materialien ist &hnlich, da die MalRnahmen zur Sammlung,
Sortierung, Lagerung und der Handel mit Altpapier seit einigen Jahren etabliert sind.
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Von Experten wird ein Anwachsen des Marktes fiir Nachwachsende Rohstoffe von bis zu 10
% im kommenden Jahrzehnt erwartet (Jager 99). Laut Jager zeigt eine (nicht néher
erlauterte) Potenzialabschétzung, dass die in Deutschland derzeit erzeugten Mengen an
Nachwachsenden Rohstoffen ausreichen wirden, den gesamten Dammstoffmarkt zu
bedienen. Eine Potenzialabschatzung fur Osterreich und die 6kologischen Auswirkungen
durch vermehrte Nutzung landwirtschaftlicher Erzeugnisse im Dammstoffbereich ist noch
ausstandig.

Betreffend der Verfligbarkeit von Nachwachsenden Rohstoffen fir die Dammstoffherstellung
wird von landwirtschaftlicher Seite argumentiert, dass der Marktsektor fir die Natur-
Dammstoffe derzeit klein und somit die Versorgung mit Rohstoffen auch bei wachsenden
Absatzmengen mittelfristig gesichert ist. Jedoch wird es aus der Sicht des Herstellers
schwieriger, Landwirte zu finden, die Nachwachsende Rohstoffe fir die

Dammstoffherstellung anbauen, obwohl ausreichend Flachen vorhanden wéren.

Eine optimale Versorgungsstrategie an der Schnittstelle Rohstoffbereitstellung /

Produktherstellung zeichnet sich durch eine stabile Infrastruktur aus, welche durch zwei

Komponenten charakterisiert werden kann:

1. Schaffung des Absatzmarktes fiir die Rohstoffproduzenten

2. Garantien fur die Versorgung mit Rohstoffen bestimmter Qualitaten fir die industriellen
Verarbeiter

Fur die Erzeuger- und Verarbeitungsbetriebe bedeutet der saisonale Anfall Arbeitsspitzen und
eine starke Beanspruchung, aber nur geringe Auslastung der Spezialmaschinen und hohe
Lagerraum-Kapazitaten innerhalb des Weiterverarbeitungssektors.

In einer Studie des FAL (Bundesforschungsanstalt fur Landwirtschaft: Institut fur
landwirtschaftliche Bauforschung und Institut fur Betriebswirtschaft, Agrarstruktur und
landliche Raume) der “Landbauforschung Voélkenrode” wurden Hersteller, Baustoffhandler
und Fertighaushersteller befragt, ob die eingesetzten Rohstoffe direkt bei den
Rohstoffproduzenten oder tGber Handler bezogen werden.
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Von
Von den Von ] Nicht
Bezug _ Rohstoffbereitsteller
Rohstoffbereitsteller Handlern beantwortet
und Handlern

Befragte % - Satz der befragten Gruppe

Gruppen

Dammstoff- 58 29 8 4

hersteller

Baustoffhandler |67 30 0 3
Fertighaus- 32 44 8 16

hersteller

Alle Befragten 54 34 5 7

Tabelle 6: Befragung lber Rohstoffbezugsquellen

Weit mehr als die Halfte der Rohstoffe, insbesondere der in Deutschland heimischen
Produkte wie Flachs, Hanf, Schilf, Holz und Schafwolle werden ohne Zwischenhandler direkt
beim Produzenten bezogen. Ahnliches gilt fur die Zellulose: Das Altpapier wird direkt von

Druckereien oder den Sammelunternehmen bezogen.

Eine flachendeckender Rohstoffanbau fir die Produktion von Dammprodukten auf Kosten der
Qualitat agrarischer Okosysteme wird allgemein fur problematisch gesehen. Schafwolle,
Flachs und auch Hanf kdnnen jedoch auch biologisch produziert werden, wenngleich zu
hoheren Rohstoffkosten.

Uber die Veranderung der Rohstoffpreise gibt es bei den Herstellern unterschiedliche
Meinungen. Einerseits wird die Meinung vertreten, dass die Landwirtschaft einen
entsprechend hdhere Preise verlangen kann, wenn die Dammprodukte erst einmal auf dem
Markt etabliert sind. Andererseits wurde argumentiert, dass Produktpreissteigerungen meist
nicht an die Rohstoffbereitsteller weitergegeben werden.

Derzeit entfallen bis zu 20 % der Herstellungskosten von Dammstoffen aus Nachwachsenden
Rohstoffen auf die Rohstoffkosten (Murphy et al, 1999). Eine Senkung der Produktionskosten
erscheint also wirksamer als eine Reduzierung des Rohstoffkostenanteiles.
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Produktprifung

Der Dammstoffmarkt ist von genormten Produkten dominiert. Fir einige wenige, bewéhrte
und gebrauchliche Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen gibt es ebenfalls Normen
(Bsp.: Korkerzeugnisse und Holzfaserplatten). Da viele Dammstoffe aus Nachwachsenden
Rohstoffen nicht genormt sind, muissen sie fur alle Anwendungsbereiche Einzelnachweise
liefern.

In den derzeit geltenden Bestimmungen fur die Zulassung von Dammstoffen wird ein
Hindernis bei der Produktentwicklung und eine Quelle fir laufende Kosten gesehen.

Es wird vielfach kritisiert, dass in derzeitigen Kriterien fir Normen und Prufungen funktionelle
Besonderheiten von Nachwachsenden Rohstoffen nicht ausreichend bertcksichtigt sind. Ein
Beispiel aus Deutschland zeigt, dass im Rahmen der Neuordnung der DIN 68 800 (Holzschutz
im Hochbau) Prifbestimmungen so ausgelegt wurden, dass sorptive Materialen nicht
bestehen konnten. Im Detail wurde hier sq-Wertinnen >=1 (incl. Innenverkleidung) gefordert.
Dies war auch nicht konform mit der DIN 4108 (Warme- und Feuchteschutz). Der
Eignungsnachweis fur Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen musste daher tber
Einzelprifungen erfolgen, was zwar gelungen ist, aber mit einem finanziellen Mehraufwand
fur die einzelnen Firmen verbunden war. Nach mehrfachen Nachweisen sind inzwischen die
wissenschaftlich nicht haltbaren Randbedingungen der DIN 68800-2 geéndert worden.

Die Entwicklung neuer Normen wirde die Produktentwicklung vereinfachen und die
Zusammenarbeit zwischen den Herstellern beleben. Trotz langjahriger Bemihungen konnte
eine einschlagige ONORM fir Naturdammstoffe bis heute nicht erarbeitet werden.

Das Zulassungsverfahren ist nur fir nicht genormte Dammstoffe relevant.

Die Européisch Technische Zulassung (ETZ) kann als Einzelzulassung auf Basis einer
einvernehmlichen Stellungnahme aller europ. techn. Zulassungsstellen erreicht werden. Fir
Einzelzulassungen ist das sog. CUAP (Common Understanding of Assessment Procedure)-
Verfahren eingerichtet. Das CUAP stellt ein internes Arbeitspapier dar und wird auch nicht in
den Mitgliedsstaaten verdffentlicht. Darin sind Richtlinien fur die Prifinstitute
(Prafanweisungen fur die Erstellung der ETZ) festgehalten. Diese regeln neben der Art und
Frequenz von Eigen- und Fremduberwachung des Produktionsprozesses die
Einsatzmdglichkeiten bzw. welche Einschrankungen fir den Anwendungsbereich gesehen
werden. Im Rahmen dieses Projektes konnten ein Hanfdammstoffentwickler sowie ein
Vertreter des Osterreichischen Institutes fiir Bautechnik (OIB)™ positiv von der laufenden
Entwicklung bei der Erstellung eines CUAPs fur konkrete Hanfdammprodukte berichten.

2 Das OIB ist Mitglied der EOTA (European Organisation fir Technical Approvals), deren
Vereinssitz Brissd ist und die auch mit der Koordinierung von Zulassungsangelegenheiten und mit
der Herausgabe von ,, Technical Reports* betraut ist.
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Derzeit liegen deutsche CUAPs fir Schafwolle und Flachs vor, fiir eine Reisschalenschiittung
ist eine solche in Arbeit.

Produkteigenschaften

Es liegen insgesamt gute Erfahrungen in der Anwendung und Nutzung von
Dammprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen vor. Die Qualitatsmerkmale Ddmmleistung
und Haltbarkeit werden positiv beurteilt. Ebenso werden die Aspekte der
Gebrauchstauglichkeit — insbesondere die Handhabbarkeit beim Einbau recht gut beurteilt.

Funktionelle Aspekte sind im Katalog (ANHANG B) unter den Eintrdgen

»Produkteigenschaften, Einsatz“ und ,Gebrauchstauglichkeit“ nachzulesen, die gesicherte
Gebrauchstauglichkeit fur definierte Dammaufgaben hat fir den verstérkten Einsatz des
Produktes den gro3ten Ausschlag.

Aus baubiologischer Sicht dient der Warmeschutz vor allem der Optimierung von
Oberflachentemperaturen der Auflenflachen und dem Schutz vor zu hoher ortlicher relativer
Feuchte (damit verbunden Kondensatbildung und Schimmelpilzwachstum).

Durch hohere Oberflachentemperaturen der Auflenwénde ist auch eine Absenkung der
Raumlufttemperaturen bei gleicher Behaglichkeit méglich.

Die umfassende Wirkung des Warmeschutzes liegt vor allem in der Reduktion des

Heizenergieverbrauchs und den damit verbundenen Umweltbelastungen, in zweiter Linie in

der Schaffung von Voraussetzungen fir Niedertemperatur-Heizsysteme und in der

Bereitstellung effizienter Warme- und Kaltepuffer. Die Vorteile im Detail:

» Dammung von speicherwirksamen Massivbauteilen fir die effiziente passivsolare Nutzung

* Reduktion der Transmissions- und Liftungswarmeverluste = Beschrankung des
Heizenergiebedarfs und der Heizkosten

* Reduktion der Umweltbelastungen durch reduzierte Beheizung oder Kihlung des
Gebaudes

« Sommerlicher Uberhitzungsschutz

* Vermeidung von bauphysikalischen Schaden durch Oberflachenkondensation oder Frost,
Schutz der Konstruktion

Besondere Vorteile von Dammprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen sind

* Vermeidung des Einsatzes von Stoffen mit human- und 6kotoxikologischem Potenzial
» Vermeidung von Gesundheitsbelastungen in Herstellung, Verarbeitung und Nutzung.
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* Minimierung von Transporten beim Einsatz von Dammstoffen aus heimischen
Nachwachsenden Rohstoffen.
» Vorteile bei Wiederverwertung und Entsorgung

Die raumklimatischen Vorteile sind in der erhéhten Wasserabsorptionskapazitat
begrindet, wenn Konstruktionen mit hydrophilen Materialien mit Dampfbremsen anstatt mit
Dampfsperren geschutzt sind. Dieser Effekt wird durch Nutzung des hydrophilen Charakters
der nattrlichen Fasern und der Verringerung der Feuchtigkeitsbarrieren zwischen Raumluft
und Dammstoff erreicht.

Fur eine Vielzahl von Dammstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen liegen ausreichende
Erfahrungen Uber die Gebrauchstauglichkeit vor.

Sie sind technisch den Ublichen konventionellen Konkurrenzprodukten absolut ebenburtig.
Um ihr Potenzial voll auszuschopfen, sollten Dammstoffe in entsprechenden Starken
eingebaut werden. Diese liegen durchwegs tber 20 cm.

Ein umfassender Vergleich zwischen konventionellen Dammstoffen und jenen aus
Nachwachsenden Rohstoffen kann nur fur den spezifischen Anwendungszweck erfolgen.
Jedoch ist ein Vergleich der funktionellen Parameter mdglich, die Ergebnisse daraus werden

im Folgenden zusammengefasst:

Warmeschutz:  Die Warmeleitfahigkeit von Dammstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen
liegt in einem &hnlichen Bereich wie diejenige von konventionellen
Dammstoffen (Warmeleitfahigkeitsmesswerte trocken um 0,04 W/mK)

Schallschutz: Die meisten Faserdammstoffe sind mit den guten schalld@mmenden
Eigenschaften von Mineralwolle vergleichbar, bzw. Ubertreffen diese sogar
in wenigen Fallen (Schafwolle).

Feuchteschutz: Bei  kurzfristigem  Wasseranfall (z.B. Kondensat) werden die
warmetechnischen Eigenschaften ~ wegen der  hygroskopischen
Eigenschaften der organischen Rohstoffe im Gegensatz zur Mineralwolle
nur geringfigig verschlechtert. Die Dampfdiffusionseigenschaften sind
denen von Mineralwolle gleichwertig (gute Eignung fur diffusionsoffene
Aufbauten), Kork besitzt einen hoheren Widerstand, Polystyrol einen
deutlich héheren Widerstand (bei allerdings anderem konstruktiven Aufbau
als Warmedammverbundsystem).

Brandschutz: Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen sind brennbar und kdnnen
daher fur spezfische Anwendungen nicht eingebaut werden. Fir den
Grofdteil der Anwendungen kann allerdings durch entsprechende
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konstruktive Ausbildung der geforderte Brandwiderstandsklasse erreicht

werden.

Wirksame Speichermasse:

Einbau:

Haltbarkeit:

Die  wirksame  Speichermasse ist insgesamt gering, wobei
Hochweichfaserplatten durchaus im DachgeschoRausbau einen kleinen
Beitrag zur Minderung der Uberhitzungsneigung leisten kénnen.

Die Einbautauglichkeit héngt stark von der Form der Dammstoffe ab: Bei
gleicher Form (z.b. Dammmatten, WDVS-Platten) sind Dammstoffe aus
Nachwachsenden Rohstoffen konventionellen &hnlich. Eine Sensibilisierung
der Haut durch die Faser und das Bindemittel wie im Falle der Mineralwolle
ist im Fall der nachwachsenden Faserdammstoffe je nach Dammstoff
weniger oder gar nicht gegeben. Die Staubentwicklung ist Dbei
Dammstoffen, die geschuittet oder eingeblasen werden, deutlich hoher als
bei Matten oder Platten, kann allerdings durch entsprechende
Produktqualitaten  (z.B.  niedriger  Feinstaubanteil) und  durch
Qualitatssicherung am Bau (spezielle Einblasmaschinen) deutlich reduziert
werden.

Die bereits seit einigen Jahren eingeflihrten Dammstoffe sind gut haltbar.
Fur neue Produkte ist keine Erfahrung vorhanden, eine allgemeine Aussage
daher noch nicht mdglich. Die Problematik des Einnistens von
Kleinnagetieren oder Insekten, die zwar nicht den Dammstoff abbauen,
diesen aber als Nestplatz etc. nutzen, ist wie bei konventionellen
Dammstoffen gegeben. Fir diesen Bereich sind allerdings konstruktive

MalRnahmen zumeist ausreichend.

Ruckbaubarkeit / Wiederverwendung:

Diese ist bauteilabhdngig, wobei Dammstoffe aus Nachwachsenden
Rohstoffen meist mechanisch befestigt sind und daher vergleichsweise
einfach von den anderen Bauteilschichten geltst werden kénnen. Das gilt
nicht fur Dammplatten im Warmedammverbundsystem (EPS, Steinwolle,
Kork).

Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen kdnnen zumeist sortenrein
ausgebaut und wiederverwertet werden. Die Formstabilitat ist in ihrem Fall
eher gegeben als bei Mineralwolleprodukten, da die Fasern der
Mineralwolle  durch  ein  grundsatzlich  flichtiges Bindemittel
zusammengehalten werden. Die Wiederverwendbarkeit von Dammplatten
aus Warmedammverbundsystemen (EPS, Steinwolle, auch Kork) ist nicht
maglich.
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In speziellen Anwendungsgebieten kénnen Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen
konventionellen Produkten auch deutlich Gberlegen sein.

Ein Beispiel dafur ist die technische Isolierung von Heizungsrohren, Pufferspeichern etc.: Bei
Steinwolle zersetzt sich das Bindemittel durch die hohen Temperaturen, was z.B. bei
Schafwolle nicht der Fall ist. Schafwolleddmmung fihrt daher zu einer deutlich héheren
Lebensdauer bei Erhalt der Dammeigenschaften.

Die Umweltrelevanz von Dammprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen wird

insbesondere durch folgende Aspekte bestimmt:

* Anbaumethoden und Herkunft der Rohstoffe bzw. im Fall von Schafwolle die Art der
Haltung der Tiere. Der Anteil an Bioanbau ist derzeit noch gering. Flachs, Hanf und Holz
sind allerdings auch im konventionellen Anbau vergleichsweise unproblematisch. Der
Flachenbedarf ist aus heutiger Sicht fiir diese drei Rohstoffe noch kein Problem.

* Verwendung von Nebenprodukten oder Sekundéarrohstoffen

* Produktion mittels energieeffizienter Technologien

+ Okologie und Toxikologie der Zusatzstoffe (Bindemittel, Brandschutzausriistung,
Tragstruktur, Biozide)

(Fur eine detaillierte Bewertung der Umweltrelevanz von Dammstoffen siehe auch ,,Okologie

der Dammestoffe, 2000)

Die zumeist hoheren Produktpreise konnen durch Vorteile im 6kologischen und

gesundheitlichen Bereich kompensiert werden®?:

» Keine gasformigen Schadstoffemissionen (im Gegensatz zu Mineralwolle oder Polystyrol:
Diese liegen zwar unter den Grenzwerten, aus Vorsorgegrinden ist Emissionsfreiheit
vorzuziehen). Schafwolle kann sogar Schadstoffe (Formaldehyd) aus der Innenraumluft
absorbieren, also einen aktiven Beitrag zum Innenraumklima liefern.

e Speicherung von Kohlendioxid (ber die Nutzungsdauer, dadurch Reduzierung des
Treibhauspotenzials

* Zumeist deutlich geringerer Aufwand an Ressourcen und geringere Schadstoffemissionen
durch die Herstellung

» Gute Wiederverwendbarkeit

Zusammenfassend kann zu den umweltrelevanten Eigenschaften von Dammstoffen aus
Nachwachsenden Rohstoffen gesagt werden, dass die Nutzung hinsichtlich der verwendeten
Rohstoffe, deren Verfiigbarkeit und des eingesetzten Priméarenergieaufwandes (unter

3 Die Okologischen Eigenschaften unterscheiden sich auch innerhalb der Gruppe der Dammstoffe aus

nachwachsenden Rohstoffen zum Teil sehr stark. Ein Vergleich mit konventionellen Dammstoffen kann
genaugenommen nur von Produkt zu Produkt, bzw. Bauteil zu Bauteil erfolgen. Es sind allerdings auch einige
allgemeine Tendenzen erkennbar.
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Beachtung o.a. Einschrankung) positiv beurteilt werden kann. Samtliche Dadmmprodukte
erweisen sich bei richtigem Einbau in der Nutzungsphase als unproblematisch, Immissionen
sind im Falle von Produkten aus Nachwachsenden Rohstoffen nicht zu erwarten.

Die Entsorgungs- und Wiederverwertungsmdglichkeiten sind noch weniger ausgelotet, da
aufgrund der langen Nutzungsphase es bisher wenig Erfahrung gegeben hat. Sie sind jedoch
generell fir eine Kompostierung zugelassen.

Dammaufgaben

Das bauphysikalische Anforderungsprofil der Dammstoffe ergibt sich aus den Teilaufgaben,
Warmeschutz, Feuchteschutz, Schallschutz und Brandschutz. Ausschlaggebende Kenngrofien
sind  Warmeleitfahigkeit, Dampfdiffusion, = Warmeausdehnung, @ Wasseraufnahme,
Baustoffklasse,  Druckfestigkeit und Setzmall sowie  Trittschallddmmmal  und
Trittschallverbesserungsmali.

Die Warmeleitfahigkeit wird durch die Rohdichte des Materials und deren Eigenfeuchtegehalt
beeinflusst. Um Aussagen zu dem sommerlichen Warmeschutz treffen zu kénnen, ist
zusatzlich zu den Werten der Warmeleitfahigkeit A, der Dichte p und der Dicke die
spezifische Warmekapazitat c in die Betrachtungen miteinzubeziehen.

Wie in der folgenden Tabelle dargestellt, bieten organische Bauprodukte durch ihre hohere
Warmekapazitat eine bessere Mdoglichkeit zur ,Warmepufferung” als anorganische

Dammstoffe.

Bauprodukte Spez. Warme-
Kapazitat [J/ kg, K]

Mineralfaser 830

Polystyrol 1400

Flachs 1500

Schafwolle 1720

Zelluloseflocken Ca. 2100

Tabelle 7: Spezifische Warmekapazitét verschiedener Ddmmprodukte

Im Aufbau von nichttransparenten Auflenbauteilen ist der Einsatz einer auflenliegenden
Warmedammung und die innenliegende Montage der Schichten hoher Speicherfahigkeit
von Vorteil.
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Neben dem Warmeschutz spielt die Luft- und Trittschallddmmung eine wesentliche
Rolle.

Ein Schalldammprodukt muss abhangig vom Einsatzort durch seine Stoffeigenschaften und
Struktur die Schalliibertragung zwischen Schallquelle und Nutzer vermindern.

Ziel eines guten Schallschutzes ist also eine Entkopplung z.B. des Fullbodens als
Schwingungstrager und der Peripherie durch elastische Schichten.

Beispiel einer geeigneten Konstruktion ist der sog. ,schwimmende“ Estrich. Das ist im
wesentlichen ein tragfahiger Gehbelag auf einer Dammschicht, der flissig aufgebracht oder
als trockene Platte verlegt wird und dadurch von anderen Bauteilen entkoppelt ist. Um
Korperschallddmmung zu erreichen, genigt oft diese lokale Entkopplung des
Schwingungsanreger.

Der Widerstand eines Bauteils gegen eine Luftschallibertragung vom Sende- zum
Empfangsraum nennt man Luftschalldammung, Malnahmen hiefir sind oft
anspruchsvoller. Die Hohlraumdammstoffe missen hochpords und elastisch, also nicht zu
steif sein. Als empfohlene Stromungswidersténde gibt es fiur die Hohlraumdampfung in
Wanden empfohlene Mindest- und Maximalwerte.

Die Eigenart der pordsen Schallabsorbierer ist, dass die Absorption mit der Frequenz stark
zunimmt. Der Hohlraum in den Faserstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen zeigt ebenso
wie bei Mineralfasern seine Wirkung als Resonanzpolster.

Angestrebte Dammung Anforderung

Warmedammung Geringes Raumgewicht

Schallddmmung fur schwimmende Estriche, | Geringe dynamische Steifigkeit
Wandverkleidungen etc.

Schallddmmung bei Einlagen in Offenporig und optimaler
Wandhohlrdumen Stromungswiderstand

Tabelle 8: Einsatzspezifische Anforderungen an Ddmmstoffe

Wie obige Tabelle zeigt, ist Warme- und Schallddmmung als gleichzeitige Wirkung eines
Bauproduktes nur schwer zu erreichen. Die Auswahl von Bauprodukten, welche die
geforderten Kombinationen an Eigenschaften mitbringen, ist sehr eingeschrankt
(s.a.ANHANG B).
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Anwendungsgebiete gemal ONORM B 6000

Bei Wand-, Dach- und Deckenkonstruktionen wird hinsichtlich der Lage des Dammstoffes
zwischen Aussen-, Innen- und Kernddmmung bzw. Hohlraumdéampfung unterschieden.
Zugehorige Spezifikationen geben weitere Hinweise auf Hinterliftung, Zweischaligkeit,
Verputze und Verkleidung etc. .

AuRenwénde / dammende Schichten

Die Anforderungen an den Warmeschutz sind in Osterreich in der ONORM B 8110 und in den
Bauordnungen der Bundeslander definiert. Fur Aul}enwande mussen U-Werte zwischen 0,5
und 0,35 W/m’K erzielt werden. Zur Erreichung des Niedrigenergie- und
Passivhausstandards sind fiir AuBenwénde deutlich niedrigere U-Werte von 0,2 W/m?K bis
0,15 W/m?K erforderlich.

Die Anforderungen an den Schallschutz von AuRenbauteilen sind in der ONORM B 8115, Teil
2, und den Bauordnungen der Bundeslander festgelegt. Der zu erbringende Schallschutz ist
von der LaArmbel&stigung am Standplatz (Immissionen) abhangig.

AulRenddmmung mit Hinterltftung

Hinterllftete AuRenwandsysteme sind bauphysikalisch unproblematisch und weisen eine
hohe Bauschadenssicherheit auf. Der planerische, ausfiihrungstechnische und auch
finanzielle Aufwand ist im Wesentlichen von der Auswahl des Bekleidungsmaterials abhangig.
Fur den Einsatz in hinterlifteten Auflenwandsystemen ist eine Vielzahl von Dammstoffen aus
Nachwachsenden Rohstoffen sehr gut geeignet.

AufRenddmmung unter Dinn- oder Dickputz (Warmedammverbundsystem)

Fur den Einsatz in Warmedammverbundsystemen stehen nur wenige Dammstoffe aus
Nachwachsenden Rohstoffen zur Verfiigung. Eine gewisse Bedeutung haben
Fassadenddmmplatten aus Kork (DK-F Dammkork) errungen. Als Nischenprodukte sind
derzeit Warmedammverbundsysteme aus Holzweichfaser-, Schilfplatten etc. auf dem Markt.
Eine traditionell wichtige Bedeutung fir den Einsatz von Naturddmmstoffen haben
Konstruktionen, in denen auf die tragende Wand der zwischen Latten eingeklemmte
Dammstoff mit Holzwolleleichtbauplatten beplankt werden. Diese werden &hnlich einem
Warmedammverbundsystem zumeist mit Dickputzen endbeschichtet.

Kernddmmung im zweischaligen Mauerwerk

Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen dirfen nur dann eingesetzt werden, wenn
durch einen aufenseitig moglichst diffusionoffenen Aufbau sichergestellt wird, dass im
Winter nur geringe Kondensatmengen anfallen.
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Kerndammung im Leichtelement bzw. Hohlraumdampfung

Leichtelemente sind Standerkonstruktionen in Holz oder Stahl, bei denen die
Warmedammeschicht oft in der Tragebene verlegt wird. Prinzipiell entspricht der Aufbau einer
Warmdachkonstruktion. Fir Leichtbaukonstruktionen ist eine Vielzahl von DAmmstoffen aus
Nachwachsenden Rohstoffen geeignet.

Hohlraumdampfung

Schallabsorbierende Materialien werden in den Zwischenraum einer zweischaligen
Konstruktion eingebracht. Eine Reihe von Dadmmstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen
besitzen ausgezeichnete schalltechnische Eigenschaften.

Innendammung

Die Warmeddammung wird warmseitig aufgebracht. Dieser Aufbau wird bei Sanierung von
Altbauten mit schiitzenswerter Fassade oder baupolizeilichen Einwanden (Vorragen vor die
Baulinie) und beim Ubergang zwischen beheizten und unbeheizten Kellerraumen gewahit.
AulRenwdnde mit Innendammung sind aus bauphysikalischer Sicht problematisch. Ein
Dampfdiffusionsnachweis ist bei solchen Systemen in jedem Fall zu erbringen. Zudem sind
Warmebrucken vor allem im Bereich von Decken- und Wandanschlissen unvermeidbar.
AuRlerdem ist das Warmespeichervermdgen der tragenden AuBenwand nicht fur den
Innenraum nutzbar. Fur den Innenbereich ist eine Vielzahl von Dammstoffen aus
Nachwachsenden Rohstoffen geeignet. Da diese zumeist sehr diffusionsoffen sind, ist in den
meisten Fallen der Einsatz einer Dampfsperre notwendig.

Dacher

Fir Dacher miissen laut Bauordnung U-Werte zwischen 0,2 W/m?K (entspricht der Wiener
Bauordnung) und 0,22 Wm?K (Niederdsterreich) erzielt werden, wenn das DachgeschoR als
Wohnbereich genutzt wird. Niedrigenergiehausstandard wird bei einem U-Wert von maximal
0,15 W/m?K (Passivhaus: 0,1 W/m?’K) erreicht.

Bei einem Warmdach gibt es keine Durchliftung zwischen Warmedammung und
Feuchteabdichtung. Eine Vielzahl von Dammstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen ist fir
den Einsatz in Warmdachern gut geeignet.

Beim Kaltdach wird der Raum zwischen Dachdeckung oder Unterdach und der
Warmedammung bellftet. Bei dieser Konstruktionsart kann ein Teil der DA&mmung durch
verstarkten Winddruck beluftet werden, was nachteilige Folgen fir Wé&rme- und
Feuchteschutz hatte. Da&mmstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffen sind nur beschrankt fir
den Einsatz in Kaltddchern geeignet.
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Decken

Der Luftschallschutz wird bei Geschol’decken durch das Gewicht der Decke beeinflusst. Je
schwerer die Decke, desto besser ist der Schallschutz. Fir den Trittschallschutz sind
tblicherweise 20 bis 30 mm starke Trittschallddmmschichten ausreichend. Wenn die
Dammung zusatzlich auch eine Warmeschutzfunktion tbernehmen soll, ist die Kombination
einer weichen mit einer harten Dammplatte sinnvoll, damit die Dammung nicht zu sehr
gestaucht wird und dadurch Risse im Estrich auftreten kénnen.

Fur nicht begehbare GeschoRRdecken sind praktisch alle Dammstoffe einsetzbar. Fur
begehbare Gescholldecken ist fiur die meisten Dammstoffe aus Nachwachsenden
Dammestoffen eine Tragkonstruktion aus Holz erforderlich, der Dammstoff dient insbesondere
der Hohlraumdampfung. Eine Reihe von Dammstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen
besitzen sehr gute hohlraumdampfende Eigenschaften.

Abgehéngte Decken

Abgehéngte Decken sind biegeweiche Vorsatzschalen, beispielsweise aus Gipsfaserplatten,
die unterhalb der Rohdecke angebracht werden. Dazwischen befindet sich die Dammung, in
der auch héaufig Installationsleitungen verlegt werden. Die Unterdecken reduzieren die
Abstrahlung der Schallenergie von der Rohdecke: Die Vorsatzschale (bernimmt die
Schallabstrahlung, die Dammung und die Schallabsorption. Wie stark abgehangte Decken zur
Verbesserung des Trittschallschutzes beitragen, ist rechnerisch schwierig zu ermitteln.

Zur Hohlraumbedéampfung sind Dammstoffe mit langenspezifischen Stromungswiderstand
von = 5 kN/sm* geeignet. Dieser Kennwert wird von Zelluloseddmmplatten erreicht bzw.
Uberschritten, ebenso sind Flachsfaservliese geeignet, diese entsprechen den Werten von

Mineralwolle.
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Marktsituation

Der Marktanteil von Dammstoffen aus Nachwachsenden Rohstoffen liegt derzeit bei etwa 3
bis 5 %. Konventionelle Dammstoffe sind aufgrund der niedrigeren Rohstoffkosten, der
groBindustriellen Fertigung und der etablierten Vertriebsnetze den aus Nachwachsenden
Rohstoffen gefertigten Dammstoffen im Preisvergleich klar Gberlegen:

Dammstoffe (1) m® %
Mineralwolle 18.980.000 58,90%
EPS 9.100.000 28,24%
PUR 1.365.000 4,24%
XPS 985.000 3,06%
‘Leichtbauplatten’ 310.000 0,96%
Summe: 30.740.000 95,4%
Dammstoffe (2) m® %

Kork 20.000 0,06%
Baumwolle 30.000 0,09%
Flachs/Hanf 60.000 0,19%
Holzweichfaser 200.000 0,62%
Schafwolle 30.000 0,09%
Zellulose 450.000 1,40%
Schilf, Stroh, Kokos |5.000 0,02%
Schaumglas 180.000 0,56%
Perlite 400.000 1,24%
Bléhton u. andere | 100.000 0,31%
Holzspéne 10.000 0,03%
Summe 1.485.000 4,6%

Tabelle 9: Marktanteil von Ddmmstoffen in Deutschland; (1): GDI-Baumarktstatistik 1996, (2): ADNR-Schéatzung
1998

In Osterreich liegen die Prozentsétze dhnlich. Rund 40% der gesamten Dammleistung wird
von Glaswolle abgedeckt, ca. 33% von Schaumstoff und ca. 20% von Steinwolle (Quelle:
TEL-Mineralwolle AG). Vergleichbare Zahlen liefert auch eine Statistik der GDI (Gemeinschaft
Dammstoff Industrie), die in Abbildung 16 angefuhrt ist:
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Dammstoffstatistik
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Abbildung 16: Marktanteil verschiedener Ddmmstoffarten; GDI 2000

Marktfuhrer der Dammstoffe aus Nachwachsenden Rohstoffe sind derzeit unbestritten
Zellulosefaserflocken. Neue Chancen fiir Nachwachsende Rohstoffe ergeben sich durch die
zunehmende Etablierung des Passivhausstandards. Die am haufigsten gedulierten
Kritikpunkte beziehen sich auf den Preis und die Unubersichtlichkeit des
Dammstoffmarktes, die aufgrund unterschiedlicher Prifzeichen noch verstéarkt wird. Derzeit
laufen Bemuihungen einer Vereinheitlichung unter dem ecoNcert Prifsiegel in
Zusammenarbeit mit dem Baustoffhandel.

Die  gewerblichen  Abnehmer entscheiden Uberwiegend nach den Kriterien
Preis/Leistungsverhaltnis und Lieferfahigkeit des Produzenten. Die Kaufargumente fir private
Bauherren werden im Leistungsnachweis des Produkts und einer klaren Deklaration der
Produktzusammensetzung gesehen. Fiur diese Kauferschicht sind auch die Schaffung von
~Wohnatmosphare“ sowie Erhaltung von ,Gesundheit® und ,Umweltschutz* zusatzliche,
jedoch zweitrangige Faktoren.

Hersteller und Handler versuchen eine einheitliche Linie im Marketing und in der

Offentlichkeitsarbeit zu finden. Der relativ kleine Markt lasst jedoch erwarten, dass nur einige

groRere Hersteller von derartigen Kooperationen profitieren kdnnten. Aufllerdem ist der

Konkurrenzdruck auch unter den Dammprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen grof3.

Einige Naturbaustofffachhandler sehen die Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen in

den konventionellen Baumarkten schlecht prasentiert und ungentigend beworben. In vielen
116



Baumarkten sind einerseits Angebotsliicken festzustellen, andererseits werden ,Oko-
Dammstoffe” teilweise ungentgend reprasentiert. Entscheidend fir die Art und GroRe der
Naturproduktschiene sei aber ausschlie3lich der Umsatz — und hier machen Dammprodukte
aus Nachwachsenden Rohstoffen nur einen kleinen Anteil aus. Eine umfassende Beratung in
Baumarkten kann derzeit nicht erwartet werden, da es an geschultem Personal mangelt. Die
bauphysikalischen Kenntnisse der Hersteller bzw. Anbieter, die fir Verkauf und Prasentation
wichtig sind, scheinen verbesserungswirdig. Einige wenige Baumarkte lassen ihre Verk&aufer
von einschlagigen Fachleuten schulen.

Handlungsbedarf

Die Marktchancen fur Dammsprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen steigen durch einen
allgemeinen Trend zu ,Gestnderem Wohnen®. Da in diesem Einsatzbereich der Anteil an
heimischen Rohstoffen viele Moglichkeiten bietet, kann fur die Produkte zur Warme- und
Schallddmmung (siehe umfassende Darstellung im Produktkatalog ANHANG B) besonders
auf die Vorteile der regionalen Verfligbarkeit der Rohstoffe hingewiesen werden.

Die Faktoren der regionalen Wertschépfung und einer moglichen sozialvertraglichen
Produktion konnen als Entscheidungsgrundlage fur die Erstellung eines regionalen
Wirtschaftsleitbildes herangezogen werden.

Mit dem Anbau von neuen bzw. wiederentdeckten Nutzpflanzen entsteht ein verstarkter
Informationsbedarf im landwirtschaftlichen Sektor. Betriebsgréle, Betriebsstruktur
und auch Vermarktungswege sind vorwiegend auf die Erzeugung von Nahrungsmitteln
eingestellt. Veranderungsschritte konnen mit Hilfe von Betriebsberatungen der
Landwirtschaftskammern und anderer landwirtschaftlicher Institutionen eingeleitet werden.
Auch Fragen des moglichen Absatzes sollten geklart werden, ebenso die qualitativen
Anspriche der Dammstoffhersteller. Kostensenkungen fir den Letztverbraucher kénnen
durch technologische Weiterentwicklungen in Vorverarbeitung und Herstellung erreicht
werden. Erweiterte Kenntnisse Uber die Eigenschaften der jeweiligen Dammprodukte
konnten die Basis flr Rohstoffkombinationsmdglichkeiten darlegen (Vorteile: gleichmafigere
Produktqualitaten und —mengen).

Die Imagesteigerung der Dammprodukte ist eine Aufgabe, die bereits beim Rohstoff
ansetzen kann. Kleinere Schritte sind z.B. Aktionen wie eine publikumswirksame Aufwertung
eines Rohstoffs und der zugehérigen Produktpalette durch eine Ausstellung direkt am Hof (in
diesem Fall ein hanferzeugender Betrieb).

Eine wichtige Manahme des Herstellers ist die Aufbereitung der Produktunterlagen. Dazu
gehort die Darstellung der funktionellen, ©kologischen, sozialen und regionalen Vorteile.
Neben den technischen Daten werden hier die CO,-Speicherkapazitat, der
Herstellungsaufwand, die Recyclingféhigkeit sowie die Chancen zur Anbaualternative fur die
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Landwirtschaft angefuhrt. Ansatzpunkte fur den forcierten Einsatz von Dammprodukten aus
Nachwachsenden Rohstoffen zeigen sich in den Bereichen Marketing, Schulung,
Architektenbetreuung und breiterer Einstieg in die Angebotspalette von Bauméarkten.

Da die Hersteller im Vergleich zu den konventionellen Produzenten klein sind, kann fir das
Marketing angepasster, bauphysikalisch optimierter Konstruktionen ein Zusammenschluss
notwendig sein. Neue Konzepte fiir den Einsatz von naturnahen Dammstoffen kdnnen in
Zusammenarbeit von Herstellern, Planern und ausfuhrenden Unternehmen entwickelt
werden.

Eine weitere sinnvolle MalRRnahme ware die Erstellung dammstoffspezifischer
Normaufbauten fiir ganze Wandsysteme. In der Planung und Projektierung kénnten damit
bautechnische Anforderungen durch diese vorgeschlagenen Konstruktionen bericksichtigt
werden (dies gilt z.B. fir den Aspekt der Luftdichtheit).

Fur den Planer bzw. Baumeister werden Planungsmappen erforderlich sein, die
Konstruktionsbeispiele und besondere Einbauhinweise enthalten. Zuséatzlich zu diesen
Anleitungen bendtigt der private Anwender das passende Werkzeug und eine Einfihrung in
dessen Gebrauch.

In der laufenden Vermarktung von konventionellen Produkten wurde festgestellt, dass z.T.
auf alternative Produktpradikate zurickgegriffen wird (= Umkehrung des Marketings).
Wichtig fur den Baustoffhandel bzw. die Kunden ist eine ehrliche und klare
Produktvermarktung. Dazu gehort die Darstellung aller technischer und bauphysikalischer
Vorteile, die 6kologischen Vorteile des Produktes kdonnen quasi mitgeliefert werden. Dem
Anwender kann nahegebracht werden, dass die Errichtung eines Geb&dudes als
Gesamtkonzept gesehen werden sollte, und die anfallenden Kosten der einzelnen
Komponenten Uber den gesamten Lebenszyklus beachtet werden muissen. Nachweisliche
Berechnungen machen offenkundig, dass bauphysikalisch optimierte Konstruktionen zeit-,
energie- und ressourcensparend sein kdnnen und somit glnstig hergestellt werden kdnnen.
Ein Marketingkonzept baut auf einer ausgewogenen Mischung aus bautkologischen und
gesundheitlichen Produktvorziigen auf. In erster Linie aber sollte auf funktionelle Qualitat
und Besonderheiten sowie allgemeine Gebrauchstauglichkeit hingewiesen werden.
Funktionelle Vorteile und langfristige Wirtschaftlichkeit sowie eine problemlose Entsorgung
konnten die Eckpfeiler eines zukunftsorientierten Marketingkonzeptes darstellen und die
zumeist hoheren Produktpreise rechtfertigen.

Der Zugang zu einer umfassenden fachlichen Beratung fiir die breite Offentlichkeit kann nur
durch geeignete Schulungsprogramme fir den Baustoffhandel umgesetzt werden, wobei
die erweiterten Anspriiche von Planern und Architekten miteinflieBen sollten. Auch auf die
Art der Produktprasentation sollte geachtet werden, damit die Vorteile der Dammstoffe
aus Nachwachsenden Rohstoffen auch einer breiten K&uferschicht angepriesen werden
kénnen. Besonders im Bereich der Warme- und Schallddmmung steigen die Marktchancen
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mit der Darstellung der Produkte im Einsatz (Gestaltung von Schaurdumen etc.).
Demonstrationsgebdude bieten zusétzlich noch die Mdoglichkeit eines direkten
Dammstoffvergleichs sowie zur Durchfihrung und Dokumentation von Langzeittests.

Der allgemeine Trend am Dammstoffmarkt hin zu Niedrigenergie- bzw. Passivhaus (und zu
grolReren Dammstoffstarken) wird fir bedarfsorientierte Bauprodukte aus Nachwachsenden
Rohstoffen besonders erfolgreich umgesetzt, wenn innovative Stakeholder aus den Bereichen
Rohstoffbereitstellung, Produktion, Vertrieb und gewerblicher Anwendung gemeinsam
agieren. Diese angefuhrten Malinahmen lassen eine positive Beurteilung der
Einbautauglichkeit und der Funktion in der Gebaudenutzungsphase durch den Anwender
erwarten.
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SCHLUSSFOLGERUNGEN

Bauprodukte und technische Lésungen auf Basis Nachwachsender Rohstoffe bilden eine
wesentliche Grundlage fur die Umsetzung Nachhaltigen Bauens. Fir ihre erfolgreiche
Marktverbreitung bedarf es der Einbindung samtlicher Akteure der technischen,
rechtlich/politischen und organisatorischen Ebene, die in der Produktion, Anwendung und
Nutzung tatig sind.

Die aus der Studie resultierenden Schlussfolgerungen werden im Folgenden beschrieben:

Eine wesentliche Rolle spielt die Produktion der pflanzlichen und tierischen Rohstoffe.

Zum Einen kénnen mit der Verwendung bekannter Kulturpflanzen fur den non-food Bereich
Uberkapazitaten des Lebensmittelsektors abgebaut werden. Zum Anderen bringt auch der
Anbau von wiederentdeckten und neuen Nutzpflanzen zusétzliche Vermarktungschancen und
Absatzmdoglichkeiten fur die Landwirtschaft. Mit der Erweiterung der Palette an heimische
Nutzpflanzen und Nutztieren geht auch ein kulturlandschaftlicher Zusatznutzen einher.

Im Hinblick auf eine umfassende Qualitatssicherung — beginnend am Feld — ist der
Anbau von standortangepassten Pflanzen und die Haltung ebensolcher Nutztierrassen
zielfihrend. Damit kdnnen auch Quantitadtsschwankungen minimiert werden.

Weitere  Herausforderungen betreffen den Aufbau von Kooperations- und
Informationsstrukturen, bei dem landwirtschaftliche Institutionen, wie z.B. die
Landwirtschaftskammern, Bauernbund und Agrarbezirksbehdrden, aber auch das Land- und
Forstwirtschaftsministerium eine wesentliche Rolle spielen. Ihnen kommen die Aufgaben der
Sammlung und akteursspezifischen Aufbereitung der Ergebnisse nationaler und
internationaler Forschungen sowie der individuellen Beratung der landwirtschaftlichen
Betriebe zu. Fur landwirtschaftliche Bildungsinstitutionen stellt die Anpassung der
Lehrinhalte an die vielfaltigen Nutzungsmdglichkeiten Nachwachsender Rohstoffe im

Bauwesen eine Herausforderung dar.

Um den Produktionsprozess mit hoher regionaler Wertschépfung durchfiihren zu kénnen,
sind auch die Vorfertigungsprozesse moglichst dezentral und an regionale Produktionsgrofien
angepasst zu planen.

Die Optimierung der logistischen Anspriiche ist eine weitere Aufgabe, die von institutioneller
Seite unterstitzt werden muss. Der Aufbau von an Nachwachsende Rohstoffe angepassten
Logistikkonzepten fordert Interessensgemeinschaften, Regionalmanagement-Stellen und
landwirtschaftliche Betriebsberater gleichermalen heraus.

Auch fir die Herstellerseite entstehen durch den Einsatz Nachwachsender Rohstoffe
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besondere Herausforderungen. Durch Absprachen mit Rohstoffbereitstellern kdnnen
Liefermodalitéaten optimiert und die Produktionsprozesse effizienter gestaltet werden. Mittels
angepasster Technologien, die durch ihre Flexibilitat die Verarbeitung unterschiedlicher
Rohstoffe erlauben, gilt es, die kontinuierliche Verarbeitung einer inhomogenen und saisonal
verfigbaren Rohstoffbasis zu erreichen. Inhomogenitaten in der Rohstoffbasis kdnnen
ebenfalls durch den Einsatz flexibler Technologien entscharft werden. Eine Entwicklung
solcher rohstoffangepasster Produktionskonzepte kann als Folge einer effizienten,
horizontalen Kooperationsstruktur entstehen.

Die Professionalisierung der Hersteller ist ein weiterer wesentlicher Punkt fir eine
Marktverbreitung von Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen.

An  der Schnittstelle  zwischen  Hersteller und F&E Institutionen  konnen
Produktentwicklungsdetails kommuniziert und die Zulassung von Produkten schneller erreicht
werden. Die aktive Teilnahme der Hersteller an Normenausschissen am
Diskussionsprozess fur die Gestaltung rechtlicher Rahmenbedingungen und Prifkriterien
stellt eine wichtige Aufgabe dar.

In der Forschung und Entwicklung sollte die jeweilige Unternehmensstruktur beachtet
werden, um angepasste Losungen fir Klein- und Mittelbetriebe (KMU) erarbeiten zu kénnen.
Es bestehen zahlreiche Programme fir KMUs, die verstarkt genutzt werden sollten. Dabei
mussen die KMUs bereits bei der Antragstellung unterstiitzt werden. Eine Teilnahme von
KMUs an Kompetenzzentren wiirde eine kontinuierliche Weiterentwicklung der Bauprodukte
und konstruktiver Losungen garantieren.

Bauprodukte aus Nachwachsenden Rohstoffen haben die Pionierphase erfolgreich
Uberwunden, als nachster Schritt auf dem Weg zur Marktverbreitung ist eine Steigerung
der Professionalitat erforderlich. Dabei wird Beratung in folgenden Bereichen ein
wichtiges Instrument darstellen:

1. Unternehmensberatung

Die Akteure entlang der Prozesskette muissen verstarkt fundierte Beratungs- und
Informationsangebote wahrnehmen, die von Seiten landwirtschaftlicher- und wirtschaftlicher
Institutionen und Unternehmensberatungen auch entsprechend attraktiv (fir KMUs) gestaltet
werden mussen.

2. Anwendungsberatung seitens der Hersteller

Umfassende und kompetente Beratung fur Baufachhandel, Endkunden und Professionisten
3. Objektivierte Informationen

Als dritte Beratungssdule sollen unabhangige, bestehende oder neu geschaffene
Informationsplattformen genaue Kenntnis der Produktherkunft und des Produkteinsatzes an

interessierte Personen vermitteln kdnnen.
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Professionalitat bedeutet auch die Uberwindung des Konkurrenzdenkens, damit strategische
(u. marktpolitische) Fragen mit anderen Herstellern diskutiert und gemeinsame Ldsungen
erarbeitet werden konnen. Forschungskooperationen im vorwettbewerblichen Bereich
werden vor allem fir die Entwicklung von Gesamtldsungen (ein eindeutiger Trend im
Bauwesen) erforderlich sein. Produktkombinationen bzw. ganze Bauteile werden groRere
Marktchancen haben als einzelne Produkte. Ein weiterer Trend zielt auf die Bereitstellung
von Servicepaketen, die neben Einbau auch Pflege, Wartung und Sanierung inkludieren.

Wahrend in der Pionierphase - als Initialzindung fir Entwicklung und Einsatz - das
Engagement von Einzelpersonen und kleineren Akteursgruppen die wichtigste Rolle
spielte, bedarf es kinftig verstarkt initiierender und begleitender MalRhahmen der
offentlichen Hand.

Ihr Wirkungsradius ergibt sich aus den unterschiedlichen Funktionen wie Gesetzgebung,
Foérdermittelbudgetierung fir Landwirtschaft, Technologieférderung und Wohnbau, aber
auch in der Bautragerschaft und Verwaltung. Daneben koénnen Siedlungs- und
Wohnbaugenossenschaften als groRe Bautrager bzw. Baukunden den Einsatz von
Bauprodukten aus Nachwachsenden Rohstoffen mengenmaRig und oft 6ffentlichkeitswirksam
forcieren. Eine interessante Aufgabe fir die Planungsabteilungen der genannten Bautrager
wére es, standardisierte Leistungsverzeichnisse hinsichtlich Innovationsméglichkeiten zu
Uberprifen und neue Kenntnisse und Entwicklungen zu adaptieren = zu aktualisieren.
Derartige MaBnahmen wirden Planer und Ausfiihrende motivieren und starre Losungsmuster

bei der Errichtung von 6ffentlichen Bauten lockern.

Es gibt einen eindeutigen Nachholbedarf an Bildung und Information zu den
vielfaltigen Einsatzmaoglichkeiten von Nachwachsenden Rohstoffen im Bauwesen.

Interessant erscheint die Moglichkeit einer Aktualisierung und Erweiterung von Lehrinhalten
um den Themenbereich ,Innovatives Bauen mit Nachwachsenden Rohstoffen“ flr
berufsbildende Schulen, Universitaten, Fachhochschulen und berufsbegleitende Institutionen.

Ein wichtiges Forschungs- und Anwendungsgebiet, welches ein steigendes Potenzial flir den
Einsatz Nachwachsender Rohstoffe bietet, stellt auch die Geb&udesanierung dar. Hier
besteht groRer Bedarf an werterhaltenden Sanierungsmethoden - nicht nur in Osterreich,
sondern auch in Osteuropa.
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INTERNATIONALE RECHERCHE

Goal definition

The goal of the study is to get an overview of the present situation of straw-bale building
and to learn from experiences already made in other countries. The Austrian Situation is not
included (except references to other projects within the at:sd—programme). The research
focuses on three different levels: technical, legal and socio-economical level.

Methodology

1. Questionnaire / survey

A questionnaire was elaborated and sent to players of straw-bale building in Europe,
Australia, Canada and the United States. The aim was to find out basics about the “state of
the art” of straw bale building in these countries, as well as legal circumstances and socio-

economical conditions.

2. Interviews

In spring 2000 a journey was set up to interview people who are involved in straw-bale
building and to visit straw-bale structures. The trip was planned to European countries rather
located in the north and west, as there active straw-bale building networks can be found and
as the weather conditions and the standard of living can be compared with Austrian
circumstances. The trip led through the Netherlands, France, England and Ireland.

3. Internet-research

Straw bale building - as a very young and innovative movement - is very well represented on
Internet. So in addition to the gathered information, Internet-publications were also used as
information-source.

SB-Building - state of the art

Historical background

Straw has been used for building throughout history: The material was used to cover roofs
as well as - in combination with clay - to build walls. A revolution of building with straw was
the invention of straw-bales in the USA, which is told to have taken place around 1880.
Homesteaders in the north-western Nebraska area turned to baled-hay construction in
response to a shortage of trees for lumber. In rectangular shape straw-bales can be stapled
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like bricks. The “load bearing” straw-bale construction ( also called “Nebraska-style”) was
invented, where the bale-walls are carrying the load of the roof. These constructions were
used for homes, farm buildings, churches, schools, offices, and grocery stores. Some of them
- as the Pilgrim Holiness Church, built in 1928, still are in perfect shape today. Maybe
because of negative social stigma attached to living in a building made of straw this
technology was not often applied. But bale construction experienced a revival in the United
States and Canada about a decade ago. Besides the “Nebraska Style” load-bearing Houses
also post- and beam structures with straw-bales as in-fill are built. The first straw buildings
built under the Uniform Building Code in California were completed in 1994 and 1995. Today
there are many locations that have developed local building codes for straw-bale building
(see chapter “buiding codes™)

Also in Europe straw-bale constructions were built quite early. The eldest structure known
which is still in excellent condition today is the Feuillette House in France, which was built
1921 as a prototype for postwar (first world-war) housing. The revival of straw-bale building
so far was not as strong as in the United States, but interest is increasing constantly.

To ascertain and document the international state of the art of straw-bale building and the
present discussion is the object of the first part of this study.

Commitment of Straw-bale building to sustainable development

There are several advantages of building with straw from the ecological point of view:

» As arenewable material straw can be harvested every year

» Straw is a regional available material, it is a by-product of agriculture: According to a
press-release of the OESTAT (1999-12-30), about 2,2 Million tons of crop-straw was
harvested in Austria in 1999

* For the production of straw-bales very little energy is needed.

» Durable straw-bale-structures - as houses- are carbon sinks and have a positive effect on
global warming

» As straw-bale walls are attested a high-insulation-value, they are suitable for low-energy-
housing

» “Straw bales are a building material, introduced in the modern era, moving toward
widespread acceptance, that has had no industrial backing. It is a grassroots
phenomenon, the result of the efforts of first a few committed people and then hundreds
and even thousands of others who could see the benefits.” [David Eisenberg,
http://www.azstarnet.com/~dcat/overcome.htm]
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Straw-bale Technologies - an overview

Load bearing construction (“Nebraska style”)

In load-bearing structures, straw bales bear the weight of the roof directly without any
additional structural support. The bales are stacked like bricks in a running bond. Wooden
frames are inserted into the wall as window and door openings. A horizontal structural
member or assembly (called a roof plate) is laid on top of the bale walls, which distributes
the load of the roof on the wall. To reinforce the wall different methods are existing: The
technology mainly used in the United States is to pin the bales with materials like rebar pins
or bamboo sticks. This method is also prescribed in local straw-bale building codes in the
USA (also see chapter “building codes”). More recently (and in many of the European
constructions) the pins are substituted by wooden laths which are positioned on the inside
and the outside of the wall and tied together with strings or wire. The walls will compress
from the weight of the roof within a short period of time. Normally they are precompressed
by threaded rods or - now more frequently used - wire rope, cable or strapping. These are
run up the surface of the walls to the roof plate, and are attached to the foundation on each
side of the wall.

In France also the “Masonry style” is prevalent. This technology was developed by Louis
Gagne and Francois Tanguay during the late 1980ies. The Masonry style is a straw-bale
matrix with vertical and horizontal mortar joints. The concrete structure is bearing the load,
the bales just stabilise the wall while the concrete is curing, but once it has set all the bales
could be pulled out without affecting the structure. [John Daglish: Straw Bale Buildings in
France, biotique habitat, 1996] Nowadays the “american style” of load-bearing walls - as well

as post and beam structures - are also gaining importance in France.

In-fill walls

In an in-fill wall the load of the roof is carried by a structural support system. This structure
can vary with the used material: wood, metal, or concrete columns. In most of the European
and American “state of the art” in-fill buildings timber frames are used as structural system
[result of the survey] [John Daglish: Straw Bale Buildings in France, biotique habitat, 1996]
[Steen, Steen, Bainbridge, Eisenberg: The Straw Bale House, Chelsea Green Publishing
Company, Vermont,1994, page 106-109] . Experiences made with metal constructions show
that care must be taken with water condensation on the metal parts [personal information:
Jan Sonneveld].

There are many ways to relate the straw bale panels to the frame. Straw bale walls can be
built outside or inside the frame or can be incorporated in the walls [Steen, Steen,
Bainbridge, Eisenberg: The Straw Bale House, Chelsea Green Publishing Company,
Vermont,1994, page 100 ff.] Although no load is carried by the bales, normally they are
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compressed analogue to load-bearing walls. This method helps to get in-plane above
window- and door frames, as well as it is stabilising the wall. Care must be taken in detailing
the junctions between the posts and the bales as there may be differential movement. For
this reason stucco netting is attached to the wooden structure and fixed to the bales.
Another in-fill method - used by the Austrian company “StohTec” - is to enclose the bales in
timber frames with diagonal timber laths on the in- and outside of the wall. After the bales
are enclosed, the strings of the bales are cut so that the straw can expand and fill the whole
space between the wooden structure.

Hybrid Structures

Hybrid structures are a combination of load bearing and in-fill construction. Larger spans can
be achieved by using posts to break the roof structure span. Care must be to ensure that
allowance is made for the settlement of the straw bale walls [Green Building Digest 18,
Winter 1998, Page 3]. Such Structures were built by Harald Wedig in Pommritz, Germany
(1995) and by Tom Woolley in Crossgar, Northern Ireland [Tom Woolley, Queens University
of Belfast: Straw bale Buildings - An introduction, February 1998]

Size of straw-bale buildings

The European “state of the art” post and beam structures go up to 360 square meters living
space within two storeys [result of the survey]. The architects Sarah Wigglesworth and
Jeremy Till used straw-bales as insulation material in the north side of their two-storey
building in North London (474 square-meter total floor area for office and living space) [The
Architects” journal, 14.0October 1999, page 29 ff.]

Big cattle-sheds and agricultural buildings are insulated with straw, for example in Anjum,
Netherlands

The existing load-bearing houses in Europe have mainly experimental character. The size of
most of them lies between 15 and 50 square-meters. But also a , 2,5 storey-building with
220 square-meter living space is existing in Rheinau, Swizerland [Ruedi Kunz].

Wall finishing

Stucco netting

Traditional US practice has been to cover the whole wall with galvanized woven wire stucco
netting before plastering. This is also prescribed in the existing building codes in the United
States. Wire mesh is particulary necessary with cement renders which though harder have
high rates of shrinkage when they cure which can crack the render [John Daglish: Straw Bale
Buildings in France, biotique habitat, 1996, page 14] [Green Building Digest 18, Winter 1998,
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Page 6] In Europe stucco netting is not often used to cover the whole wall, but frequently
around the window- and door frames to prevent cracks at the junctions between straw and
wood. The materials used in European buildings are chicken wire and galvanised plastering
mesh [Tom Woolley]. In a Norwegian building “line netting”, made by local workers is used
[Arild Berg]. The Austrian company StrohTec uses reed matting for applying stucco.

Plaster

In the United States the traditional method of plastering straw-bale walls is to use cement.
In Europe both load-bearing and in-fill buildings are mainly plastered with lime (especially on
the outside surface) and clay/earth-plaster [result of the survey]. In the Netherlands a
farmer refuses to use plaster for his cattle-shed at all (post & beam structure), but faces big
problems with the fire-brigade.

Recent studies on load-bearing constructions show that after plastering most of the physical
forces are beard by the plaster. [Bruce King]

Other characteristics

Many other green materials and technologies can be found in straw-bale structures. Besides
wood as predominant structural material for Doors, windows and roof-construction also chaff
grains (insulation), coir products, reed, mussel-shelves (for insulating the fundament), wood
chips (insulating material) are used. Despite the use of renewable materials concrete

fundaments are dominating.

International Experiences: Technical level

Static / physical forces

Post and beam constructions

The static performance of post and beam constructions is already well developed examined.
Analysis for vertical and lateral loads is conventional and the bales must simply be supported
for their self-weight and out-of-plan loads. In combination with straw-bales horizontal stress
can be dealt with diagonal metal bands.

Load bearing constructions

Load bearing structures are a technical innovation from the structural point of view. The
European buildings seem to perform well. Settlement after finishing the wall would lead to
cracks in the stucco, which barely is reported. Deformation of the bales very much depends
on the quality of the bales and also on the type of straw. It is important that the bales are
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made with the highest possible pressure. Tests have been made by Ruedi Kunz for his load-
bearing building in Switzerland. In this test the deformation was by about 6% with a
pressure of 8 tons per square-meter. Numerous tests have been made in the United States.
They are listed with contact Addresses in [The last straw. Issue #27, Fall 1999, page 24/25].

Testing showed that micro properties of the different types of straw appear to be far less
important than macro properties of straw bales - as moisture content, density and history
(protection of the bale from harvest to construction). Various laboratory tests have
established a modulus of elasticity of about 1379 kPa for straw-bales (varying with density
and moisture) and sustainable compressive stresses of over 482 kPa. Compression tests on
unplastered walls (2,5 m high) gave yield stresses (before wall Buckling) of 27,5 to 34,5 kPa.
It is essential to understand that, once plaster is applied directly to the surface, the structure
is now a hybrid of straw and plaster. Effectively, any further loading will go mostly or entirely
into the plaster skins. Using Data from the SHB AGRA out-of-plane tests on plastered and
unplastered walls, it would seem that a plastered wall is 20 times stiffer than its unplastered
counterpart [Bruce King: "Straw-bale construction” in:, Building Standards, Sept./Oct. 1998].

The flexibility of load-bearing straw-bale walls are also seen as an advantage by some
consulted persons. Especially seismic resistance is often mentioned as an advantage of load-
bearing straw-bale constructions. As with any house made of any material, the success of a
bale building surviving seismic events depends on many more things than just the principal
building material. Crucial points are overall design and implementation.

No complete documentation of specific straw-bale buildings riding out earthquakes are
known so far. Nor have there been any shake-table experiments.

“Theories that "standard” bale walls will ride out a seismic event [Bruce King: Buildings of
Earth and Straw, Chelsea Green Pub Co., 1997] make sense, and certainly some bale
buildings have experienced moderate earthquakes, but there isn't an instance where an
entire area was leveled by shakes save something made of bales. While there is without a
doubt merit to the "caged bale” system developed by David Mar, Kelly Lerner, John
Swearingen, et al, almost everything else is speculative at this point.” [Mark Piepcorn]

A disadvantage is that the height of the rooms to a certain extent are pretended by the
height of the bales. Layers of loose straw on top of the walls are not recommendable for
load-bearing structures. [Ruedi Kunz]
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Indoor climate

All the consulted persons estimate building with straw bales has a positive impact on the

indoor-climate.

Humidity

According to Jan Sonneveld (Netherlands), who is living in a straw-bale house (with clay-
stucco inside) the humidity inside the building stays constant at 60% - independent from
weather-conditions. Pascal Thepaut (France) mentioned that after coming back home after a
longer period of time the house can be heated up quickly and there is not even a suggestion
of cold or soggy walls. Similar stated Simon Pratt (UK).

Heat insulation

Often mentioned is the insulation value of straw bale walls, which helps to keep the walls
and the house warm. Especially load bearing structures have the advantage of a very
constant insulation-value due to the straw-bales, which is not reduced by any static
structural system (posts, beams, etc.), not even in the corners of the walls [Ruedi Kunz].
This leads to a regular temperature of the inner surface of the wall, which means high
comfort and less damage due to water condensation.

Testing of the insulation value of straw-bales is also part of a running project within the
”Austrian Program on Technologies for Sustainable Development”
[http://www.eva.wsr.ac.at/hausderzukunft/projekt90.htm]. This testing indicates an even

better insulation value than in the results of the mentioned examinations..

The “Thermal Resistivity of straw Bales for Construction” was tested by Joseph C. McCabe in
1993 [http://www.crest.org/efficiency/straw_insulation/intro.html]. He ascertained a R-value
of 0,054 W/mK when heat flow is perpendicular to the orientation of the straws (bales
stacked on edge) and 0,061 W/mK when the heat flow is parallel to the straw orientation.
Within a test of the Sandia National Laboratories in Albuquerque, New Mexico, tree straw
bales were tested. The conductivity average 0,054 W/mK [Sandia National Laboratories,
Albuquerque, New Mexico, May 1994]

At Oak Ridge National Laboratory in Tennessee (USA), a “guarded hot box” test (ASTM C-
236) has been performed to determine a nominal R-value. The wall tested was built in
conformation with the Tucson, AZ straw-bale code. Stucco was only applied on one side of
the wall, the other side was covered with gypsum board, which was screwed on wooden
stakes. The result of the test was astonishingly bad (0.15 W/mK on per-thickness basis
[Environmental Building News, Vol. 7, No 9 - Oct. 1998;
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http://www.ebuild.com/Archives/Other_Copy/r-value.html]). Analysis showed that air gaps
were the reason for this bad result. There was a gap of 1,25cm to 2,5cm between the
gypsum board and the straw. On the other side, they found that the stucco had not been
worked sufficiently into the straw and gaps between 0,3cm and 0,6cm covered 20% of the
wall face. Discontinuities and seams between bales allowed the air to loop inside the wall as
a result of natural convection [Mark Piepkorn in: the Last Straw, No.28 - Winter 1999/2000,
page 22]. Guarded-heat-box tests by the Architectural Testing Inc. Of Fresno, California
came to results of 0.13 to 0,07 W/mK on a per-thickness basis. On a disassembly of the
walls following the measurements, the straw was found to be quite wet and that there were
voids at the top of the wall and very loose packing in places [Environmental Building News,
Vol. 7, No 9 - Oct. 1998; http://www.ebuild.com/Archives/Other_Copy/r-value.html].

Based on the data of McCabe, the University Hanover (Margrit Kennedy, Gerd Frerichs, Sven
Eweleit, Lorenz Hansen, Sven Meinhof) calculated an insulating-value of 0,11 W/m?K for a 50
cm straw-bale wall with 3 cm clay-stucco inside and 6cm clay-stucco outside.
[http://members.tripod.de/Sven_E/]. A calculation for a wall system was also published in
[Herbert Gruber, Astrid Vogelsinger: Bauen mit Stroh, Okobuch Verlag, Staufen bei Freiburg
2000], averaging an insulation-value of 0,15 for a clay/wood/straw (34cm)/wood/lime
construction, which is used by the Austrian company "StrohTec”.

An important point concerning thermal efficiency in straw-bale structures is any kind of air
leakage. There has not been enough air leakage testing to verify whether straw-bale homes
are actually tight [Nehemiah Stone in: The Last Straw, No. 28 - Winter 1999/2000, page 21].
A “Bloover Door” test is planed by Ruedi Kunz for his load-bearing structure in Switzerland.

Sound damping

A high sound-damping is attested by the residents. There is very little testing of straw-bale
structures known. A Test by Carl J. Mas and E. C. Everbach (Dept. Of Eng., Swarthmore
College, USA) is documented in an abstract for the meeting of the ASA (The Acoustical
Society of America) in Nov. 1995.
[http://sound.media.mit.edu/~dpwe/AUDITORY/asamtgs/asa95stl/2aAA/2aAA6.html]. The
transmission loss of a stucco-covered straw-bale wall was measured 59,4 dB. The University
of Hanover estimates that a high quieting effect could be explained as follows: The straw-
bales act as springs between the stucco-layers on the inner and outer surface of the walls.
This combination of high masses (stucco) and springs (straw-bale) lead to sound-dumping.
[http://members.tripod.de/Sven_E/].

In Australia a sound-studio was built with straw bales. The performance is said to be very
good [Martin Oehlmann].
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Pollutants

If plastered with unhesitating stucco, there is no fear of any harmful emissions. Plastered
with clay the walls are told to even absorb the smell of cigarette smoke [Todd Saunders,
Bruce Millard]. Some people prone to asthmatic and hay fever problems may suffer a
reaction. Very few problems are known. In [Zoe Chamberlain in: Birmingham Metro News
No. 337, 4. Dec. 1997] an allergic reaction to straw board panels was reported. Also residues
of herbicide might still be in the straw harvested from conventional agriculture. More
research is needed: How big is the allergic potential of straw bales? Can residues of
herbicides be found in any straw-bales? Is there any danger of migrating chemicals into the

air?

Water resistance / mould

The vast majority of failures in houses of any type are directly related to moisture intrusion.
Among the people asked in the survey it is agreed that moisture also is the most important
challenge for straw-bale building. If straw-bale walls get too damp over a longer period of
time (which depends on the temperature), it is susceptible for fungal and other forms of
decay. The danger point in Straw-bale walls is typically said to be 20% moisture-by weight
(equivalent to about 80% relative humidity) and 10 degree Celsius, which is the necessary
condition to support fungus and rot [Mark Piepkorn],[Bruce King] . But also a grey zone
exists between 16% and 20% - depending on climate conditions [Martin Oehlmann]. The
Moisture Monitoring Report of Rob Jolly reports in some of the monitored walls confirmed
moisture problems without obvious signs of decomposition. [Rob Jolly: Strawbale Moisture
Monitoring Report, Canadian Mortgage and Housing Corporation, Feb. 2000] So very little is
known about other parameters — besides temperature and humidity — influencing the
growth of mould.

The discrepancy between protecting the walls from driving rain and letting water vapor from
the inside passing through the wall must be handled with care. Straw-bale building is a
young field and the discussion how to avoid the bales to get wet is still going on. Strategies
to keep moisture from getting into the wall system need to be employed in site- and climate-
specific ways.

A very important source of information about moisture is the report of Rob Jolly in Canada
[Rob Jolly: Strawbale Moisture Monitoring Report, Canadian Mortgage and Housing
Corporation, Feb. 2000]. In this study nine straw-bale structures were monitored by a total
of 70 moisture monitoring devices, some of which already had been installed since July
1997. Most of the structures can be found in a climate with an average yearly temperature
about 2 to 4 Degree Celsius and an average yearly precipitation of 370 =570 mm. One site
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on the West Coast with an average yearly temperature of 9,9 Degree Celsius, high humidity
and high yearly precipitation (950 mm) was also included. Overall the study proved that
straw-bale building is also suitable for climates mentioned above - if designed and
implemented carefully. The highest moisture-content was generally detected during the
summer season — due to precipitation and high atmospheric humidity levels. Water vapor
condensing in the wall during the heating period was clearly proved to be no problem in the
monitored structures. On the contrary general decreases of relative humidity were

documented in the wall systems during winter.

Moisture intrusion

Especially in regions of high relative humidity it is important to keep walls dry. Bulk moisture
must be kept away from the bale walls. The most important rules are:

» Using wide overhangs and gutters on the roof

» Sloping the ground away from the building

» Using barriers which break the capillarity between foundation and the bale walls

» Taking care in detailing window and door openings by design and implementation - the

water running down from windows should be kept away from the walls.

In cold climates with snowfall also care must be taken of possible humidity in the lower parts
of the building caused by snow melting in spring [Arlid Berg].

There is a proufund difference between vertical water and horizontal water where straw-
bales are concerned. Vertical water such as driving rain hitting the sides of a straw-bale wall
is shown by experience to not penetrate very far and to dry out well [Mark Piepkorn]. This
fact is supported by experiences of Ruedi Kunz: A not plastered straw-bale building resisted
the weather conditions in Switzerland for 12 years without damage. Other statements
assume that driving rain is a serious problem and that the straw-bales should be well
protected as soon as possible [result of the survey]. Also in the Canadian study it is proved
that most of the moisture problems detected are due to precipitation hitting the walls [Rob
Jolly: Strawbale Moisture Monitoring Report, Canadian Mortgage and Housing Corporation,
Feb. 2000]

A moisture barrier option is to use a vented rainscreen, generally implemented as a siding
material (wooden board) installed such that an air gap exists between the siding material
and the straw-bales, as suggested by Todd Saunders or implemented by Dean Still
(Aprovecho Research Center, Oregon, USA). The bales nevertheless should be covered with
stucco to reduce the concern over the creation of a chimney effect in case of fire, as barrier
for vermin and to improve the thermal performance of the wall.
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Most dangerous is moisture when it is located in the middle of the bales, where it takes a
long time to dry. This horizontal water can be caused by leaking roofs as well as occasional
burst pipe or overflowing sink. An extremely vulnerable point is the bottom of the bale wall.
If a moisture barrier is put between the fundament and the bale wall the water coming from
above can not escape. An increasingly common defence is to install a “toe up” between the
floor and the first course of bales. This is a set of parallel rails at bale-width, generally made
of wood. The area between these rails can be filled with anything providing a capillary break
[Mark Piepkorn].

A straw-bale building is extremely vulnerable during the building-phase. Todd Saunders
reports that if the bales are put up in a rainy period on the west coast of Norway (where it
rains 2500 mm a year), they never dry out. For load-bearing structures this is a real
handicap. If post and beam buildings are built, the roof should be finished before the bales
are stapled. Even applying (wet) stucco can be a drying-problem in wet climates [Arild Berg]

Vapor intrusion

If the inner surface of the building is open to diffusion, vapor can be transported from the
inside to the outside of the wall. The biggest vapor-intrusion risk is during the heating
season, during which a much greater difference in temperature, humidity and air pressure
exists between inside and outside the wall [Mark Piepkorn]. Depending on the relative
humidity and the temperature, water condensation can happen inside the straw bales. So far
the reported degradation failures are due to outright moisture intrusion, not vapor intrusion
[Bruce King: "Straw-bale construction” in:, Building Standards, Sept./Oct. 1998].

A common rule states that the warm and humid side of the wall should be five times less
vapor-permeable than the cool and dry side. This can be solved by placing a Vapor Diffusion
Retarder (vapor barrier) on the interior side of the structure. But these suggestions are also
objected. David Eisenberg mentions that it is virtually impossible to get enough moisture
migrating through the wall finish to cause moisture failure [David Eisenberg (Development
Centre for Appropriate Technology, Tucson Arizona, USA) in:
http://www.crest.org/efficiency/strawbale-list-archive/9612/msg00370.html]. Bruce King
states that no moisture or vapor barriers should be used because the overwhelming
experience with straw-bale buildings is that vapor intrusion is not a problem if both surfaces
are vapor permeable [Bruce King: ”Straw-bale construction” in:, Building Standards,
Sept./Oct. 1998].
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It is agreed that air leakage would be the most important source of moisture problems
caused by vapor. A crack in the inner stucco of 1,5 millimetres width and 1,2 meters length
can lead to a condensation of 20 kilograms of water in the wall [Mark Piepkorn]. In the
Canadian Study a structure was monitored which was plastered with earth on the interior
surface. "It is interesting to note that the earthen plaster had numerous cracks and was
probably allowing significant exfiltration. Zones of exterior moisture build-up due to
exfiltration were not detected.” [Rob Jolly: Strawbale Moisture Monitoring Report, Canadian
Mortgage and Housing Corporation, Feb. 2000]

Care also must be taken to detail around windows and doors, as well as electrical fixtures,
the connections of the walls and the ceiling and the floor etc. Installing an Air Barrier
sheeting (Poly Sheeting or building paper) is largely said to be a false security for the
common load-bearing and post and beam structures. The areas that will have discontinuities
in the finish materials are the same areas that will have discontinuities in the sheet barrier.
Also stucco netting must be fastened to the bales somehow. Without penetrating the
sheeting this can be rather difficult - especially for load bearing structures. As the stucco is
not directly worked into the bales, air-gaps reduce the thermal performance. Particularly for
load-bearing structures sheeting also means weakening the physical strength. “/t is clear
that straw-bale walls can function, without incorporating an interior vapor barrier, in
northern climates that receive mild to moderate amounts of precipitation.” [Rob Jolly:
Strawbale Moisture Monitoring Report, Canadian Mortgage and Housing Corporation, Feb.
2000]

The University Hanover suggests that standards should be developed for detailing airtight
material-fillets as well as floor-wall-roof junctions and other details as plumbing etc.
[http://members.tripod.de/Sven_E/]. Such details are worked on in another “at:sd”-project
presently running in Austria [http://www.eva.wsr.ac.at/hausderzukunft/projekt90.htm]. If
the problem of air leakage is solved by stucco on the interior side, the tightness of the
building should be tested by Bloover Door measurements [Ruedi Kunz]. If materials with
high thermal conduction (as steel) are used as structural elements, care must be taken to
avoid water condensation (as experienced in the building of Jan Sonneveld in Denmark).
Moisture meters should be integrated in the walls, so that if there is a problem it can be
detected soon [Tom Woolley, Martin Oehlmann].

The University Hanover calculated the moisture development in a straw-bale structure with
clay-stucco according to DIN4108. The results show that under weather-conditions in
northern Germany water would be condensing in the wall-structure. But this amount of
water can easily leave the structure in the following period of evaporation. The conditions
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which fungus needs to grow - moisture and moderate temperatures (above 14 Degrees
Celsius) - are not given at the same time. [http://members.tripod.de/Sven_E/]

More tests are needed to be done regarding water penetration of straw-bale walls, including
tests to see what happens to wet bales over time.

Vermin

A method to prevent mice entering the wall is to use some kind of net to protect the lowest
row of the bales. The net is nailed to the fundament and plastered into the walls [Arild
Berg]. Another method is to mix glass-powder into the stucco [Martin Oehlmann]. As there
are very few problems known with vermin it is not possible to say if those methods really
work. Caution should be taken during the building-process. Mice sometimes come with the
bales. If the wall is carefully plastered no mayor problem is reported. On the contrary the
compactly pressed straw with stucco worked into the bales is told to provide less space for
vermin than most of the other highly insulated structures.

In Europe no insects are known which eat straw. A typical method to prevent insects is to
treat the bales with borax. This is not commonly used in the European structures. No
problems with insects are reported.

Fire resistance

Many good experiences concerning fire-safety have been made in the USA, as reported in
[Steen, Steen, Bainbridge, Eisenberg: The Straw Bale House, Chelsea Green Publishing
Company, Vermont,1994]. Plastered straw-bale structures have survived wildfires where
wood buildings burned to the ground and steel melted [Bruce King: ”Straw-bale
construction” in:, Building Standards, Sept./Oct. 1998]. Fire-testing showed that the
compactly pressed straw-bales are not a big fire-risk. Tests made by SHB AGRA [SHB AGRA:
Report to New Mexico Community Foundation, Albuquerque, December 1993, SHB Job No:
C93-9914] in the USA showed that even not plastered (load bearing) straw-bale walls
without fire retardant resist fire for 35 minutes. After 30 minutes - the temperature in the
combustion chamber was already 922 Degree Celsius - the temperature on the outer surface
of the wall had risen only 12 Degree Celsius. A plastered straw-bale wall resisted the fire for
more than 2 hours with a maximum temperature in the combustion chamber of 1061 Degree
Celsius. The temperature on the outer surface of the wall had risen only 18 Degree Celsius.

A1l6



In Europe no authorised fire-testing had been carried out so far. Fire-tests of straw-bales
and straw-bale structures are also part of a running project within the "Austrian Program on
Technologies for Sustainable Development”
[http://www.eva.wsr.ac.at/hausderzukunft/projekt90.htm].

One straw-bale building in Pommritz, Germany, burned this Winter. After the structure had
been built by Harald Wedig in 1995, a resident lately installed a stove. During the heating
period in Winter 1999/2000 once the stove was left unguarded. The interior furniture caught
fire and inflamed the wooden roof-construction. The fire-brigade arrived about 1 hour later,
finding most of the wall-structure intact. For safety-reasons the building was torn apart. Most
of the bales did not catch fire, the were used as mulch in the garden. [Harald Wedig]

Another experience was made in Carric Fergus, Northern Ireland. Unknown people tried to
set fire to a not yet plastered straw-bale structure. The first attempt failed as the smoke was
detected and the fire-brigade was able to extinguish the fire with little water and without
mayor damage to the structure. After some weeks a second attempt was made to set fire to
the building. This time the flames where not detected early enough and as the fire-brigade
arrived most of the wooden parts of the building (floor, window- and door-frames, roof)
were already burning. As it could not be told for sure if there still was a person inside, the
fire-brigade dismounted the building. Arriving on site it was striking that although the bales
were destroyed completely most of the straw was not burnt, by comparison the wooden

construction showed severe fire-damage.

As loose straw easily can be burnt, care should be taken during the building-period. A lot of
loose straw is falling on the ground while working with bales.

Strengths and weaknesses of straw-bale building on technical level

Within the survey people were asked to rate the strengths and weaknesses of straw bale
buildings in different purviews on technical performance. As a house has to be understood as
a system it is not possible to relate the strengths and weaknesses in technical performance
only to some material - like straw-bales. There seems to be a great potential advantages in
many ways in building with bales, but the quality of implementation and the interaction with
other parts of the system are predominating the performance. Nevertheless some tendencies
of the rating should be mentioned.

The ease of construction is definitely seen as a possible strength of load-bearing straw-bale
structures. Some people in Europe and the US are developing standards especially for
simplicity of construction - for post-catastrophe and low-cost housing. Nevertheless also
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building load-bearing can be very sophisticated - depends on the design. For Post and beam
structures the ease of construction is also rated as an advantage.

Rebuilding flexibility and maintenance are mainly depending on design and implementation.
Especially the participants from the US do not see any outstanding difference to other
building materials. In Europe this rating is slightly better.

Concerning the probability and the consequences of building errors no consensus can be
seen. Bails are said to be “forgiving” in many ways (especially accuracy of construction), but
some mistakes can be dire. Being a high-insulated thick-walled technique using
biodegradable material, especially moisture prevention must be considered carefully in cold
and wet climates.

An interesting topic also is longevity. Although straw-bale structures have proved to stay in
good shape for more than 70 years, it is also seen as an advantage that it is possible to build
temporary high quality structures with straw-bales without severe damage to the

environment.

A very clear strength is seen in the reuse-and recycling possibilities as well as the heat-
insulation. As a clear disadvantage the water resistance is rated. These results were
independent from the building technology (load-bearing or post and beam)

Possible applications

Many of the existing structures in Europe can be seen as experimental buildings. This means
that learning how to build with straw and the building process itself is an important
motivation for construction.

Another part of the survey was to ask for possible applications “state of the art” straw bale
buildings are suitable for. Among the European participants it was widely agreed that straw
bale building is suitable for all the applications mentioned, which were:

* single-family-home

* Multiple-storey dwellings

» office- and shopping-buildings

» common buildings (exhibition, fair, festival,... )

» Hotels and accommodations

» agricultural buildings: cattle sheds

» agricultural buildings: storage halls (agricultural products)

 agricultural buildings: storage halls (machines, tools)

* industrial buildings: assembly halls
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* industrial buildings: storage halls

The survey shows that in the USA and Australia - but also in Europe - straw-bales actually
have been used in all the applications listed (also see chapter “building permits”). Big-sized
bales have a great application in factory buildings in Australia.

One of the main applications of straw-bale building in Europe are single-family homes. For
this application both load bearing and in-fill technology are used. Agricultural buildings are
the second predominant application. . Load bearing constructions also serve as storage
rooms, post and beam structures are used as cattle sheds. Other straw-bale buildings in
Europe serve as class room, atelier for art education, spiritual place or demonstration object
for ecological sound building.

There are several examples where straw bales were used to revalue existing buildings. A
wooden barn which is used for storage and processing of food was insulated with straw-
bales in Anjum, Netherlands. The straw-bales were stapled on the inside of the plank-walls
and fixed with a lath-construction. After this the wall was covered with chipboard.

Another interesting example of revaluation can be found in Germany near Disseldorf. An old
concrete hall of about 1200 square meters, a former building of the British army which now
belongs to the association for advancement of the economy of Viersen was divided in 4
rooms by about 45 meters of straw-bale walls. The building now serves for schooling-
activities of long-term nonworkers [Harald Wedig]. In Amsterdam, Netherlands, the squatted
industrial ADM-building was partially retrofitted by the squatters.

Asked for the possible location for straw-bale structures the European participants agreed
that straw-bale building is suitable for the countryside and villages, but there was
disagreement if it is applicable for cities. Experiences from the United States and Australia
show, that straw-bale structures were build in cities - without any problems reported. Also in
London there is a straw-bale structure existing [The Architects” journal, 14.October 1999,
page 29 ff.].

International Experiences: Authorities level

Building permits

In all the European countries which were part of the survey (Norway, Finland, United
Kingdom, Holland, France, Switzerland), there are straw-bale buildings with building-
permissions existing. In Norway, UK and France both post and beam structures as well as
load bearing constructions have got building permissions. In Finland and Holland only
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permission for post and beam structures are reported. In Switzerland so far just one

(permitted) load bearing house has been built. [result of the survey].

The legal structure and tradition in the European countries is very diverse. For example in
Switzerland there are no regulations how to build single- and double-family homes. People
can decide themselves with which material they want to build. Static is not a component of
building acceptance. Fire-safety regulations are just prescribed around fire places and for the
roof. [Ruedi Kunz] A similar situation is reported for France: Essential for building permission
are design and colour, but not technology. Other countries are more restrictive.

The permitted structures in Europe seem to be mainly single-family-homes, common
buildings (exhibition, school, etc.) and agricultural buildings. But also Multiple-storey-
dwellings (Norway, Finland), Office- and shopping-buildings (Norway, UK) are reported. An
permitted industrial building is only reported from UK [Simon Pratt], hotel/accommodation-
buildings only from Norway [Todd Saunders, Ase Lund Stoen].

In Australia people have been allowed to build all types of straw bale buildings under a
special clause in the Building Code of Australia that allows a certified structural engineer to
certify the particular building on an individual basis. In the United States also permitted
straw-bale buildings of all types are existing.

In Europe all the reported buildings with building-permission are located on the country-side
or in villages. An exception is the building of Sarah Wigglesworth and Jeremy Till in North
London where straw-bales are used as insulation material in the northern wall [The
Architects” journal, 14.October 1999, page 29 ff.]. In the United States and Australia also
straw-bale buildings with building-permission are existing in cities.

The experiences with building-authorities were very diverse. Sometimes they were
experienced as very helpful, sometimes as big hindering factor. Most important to get a
building permission seems to be to convince building authorities of fire-resistance of straw-
bale constructions. Resistance to mould and vermin is stated as less important. The
importance of other points as static performance, Heat-insulation and water resistance
seems to be strongly varying.

Building codes

There are no special building codes for straw-bale building existing in Countries of the
European Union. In Australia and Switzerland performance-based codes are existing which
allow to build also with straw-bales. On January 2, 1996, the City of Tucson and Pima
County, Arizona (USA) adopted a prescriptive code for load-bearing and non-load-bearing
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straw-bale structures as an appendix chapter to the local adoption of the 1994 Uniform

Building Code (UBC).This landmark event was a result of a three and a half years long

process initiated by Matts Myhrman and Judy Knox of “Out on Bale”. Today there are several

locations in the United States that have been approving straw-bale buildings (load-bearing
and Post and in-fill) under existing codes, usually under a section named “Alternative

Methods and Materials™.

» Austin, Texas Straw Bale Code [http://www.thebarbecuepit.com/sbat.htmI#Projects]

» Boulder, Colorado Alternative Building Materials Code
[http://www.azstarnet.com/~dcat/Boulder.htm]

» City of Cortez construction standards [http://woodsprite.com/cortez-codes.html]

» Guadalupe, Arizona: has adopted the Tucson / Pima County Code

» State of California Guidelines for Strawbale Structures
[http://www.sustainable.doe.gov/codes/castraw.htm] or
[http://www.azstarnet.com/~dcat/CAcode.htm]

» City of Tucson and Pima County Arizona Building Code: Appendix Chapter 72: Straw-Bale
Structures [http://www.sustainable.doe.gov/codes/azstraw.htm] or
[http://www.azstarnet.com/~dcat/Pimacode.htm]

» New Mexico Straw-bale Construction Guidelines [http://www.earthbuilding.com/nm-straw-
bale-code.html] or [http://www.azstarnet.com/~dcat/NMcode.htm)

* Pinal County, Arizona: has adopted the Tucson / Pima County Code

The New Mexico Straw-Bale code is the only one which requires post and beam construction.
In other locations straw-bale codes are in progress.

In Australia the aim of straw-bale builders is to have straw bale wall systems certified as a
bone fide building methods. This will be possible after a series of moisture penetration tests
are completed. Also more structural tests on load bearing walls rendered with
earthen/clay/chopped straw, instead of concrete are needed.

Although in the United States the existing building codes are simplifying to get building

permission for straw-bale structures, they are still stated as hindering factors from some

people involved in the survey. The reasons mentioned are:

e They are not universally accepted

* In the US, building codes are prescriptive standards, not performance standards. The
adopted codes are difficult to change - but due to changes in technology they quickly
become dated.

» Most codes require architects or engineers to approve the plans
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» Many builders are concerned that building inspectors will create problems for them during

construction

Official funding / Sponsorship

Until now there has only been little official support for research in / implementation of straw-
bale constructions. The situation in Austria, where two research projects including straw bale
building were approved within the “Austrian Program on Technologies for Sustainable
Development”, and an investigation had been supported by the ministry of Forestry and
Agriculture in 1998, is an outstanding exception.

In Norway the architect Rolf Jacobsen got some support from the Norwegian departement of
agriculture (Landbruksdepartementet) for a report about straw-bale buildings in 1994. The
official building bank of Norway (Statens husbank) has supported different activities related
to straw-bale buildings (research of clay plaster in a flat in Oslo, 1996/97). Right now, the
“Norwegian Earth and Strawbuild Association” has applied for support from GRIP. GRIP is
the heading for the national official, technical research institutes and foundations. [Arlid
Berg]

In Northern Ireland Tom Woolley and in Holland Jan Sonneveld received financial support for
their straw-bale buildings from local authorities.

In the United States Straw-bale building is partly supported by global warming reduction
accords. [Bruce King]

From Norway two official general ecological programs were reported as stimulating factors:
“MIK” - Environmental work in communities, and “LA21” - the local agenda 21st century.

International Experiences: Socio-economical level

Interested Parties

People taking part in the survey were asked to identify the main interested parties out of the
following choices: private people (customers), officials (as customers), farmers (straw
producers), companies / craftsmen (manufacturer), architects, trade (for building materials),
scientists and building-authorities. The survey proved that building with straw-bales is a
grassroot phenomenon: A clear result is that the main interest can be found within private
people. Besides farmers and architects were identified as interested parties. Trade /
companies / craftsmen were identified as least interested. This applies for both Europe and
the USA, as well as Australia.
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Attracting factors

An other question in the survey was to identify the main attracting factors for people building
and/or living in straw-bale structures. In Europe “environmental benefits” and “heat-
insulation” were identified as the main attracting factors. Besides ”building costs”,
“innovation / pioneer work”, "health” and “ease of construction” got the highest ratings. In
the USA besides "heat insulation” also "fire resistance” and "more self-determination” were
identified as main attracting factors. Environmental benefits and health do not seem to play
a such important role.

These differences between Europe and the United States could be explained as follows: In
the US wooden constructions are very common for single-family homes (which is the main
application for straw-bale building). Therefore straw-bale building- which is attested a high
fire-resistance [SHB AGRA: Report to New Mexico Community Foundation, Albuquerqgue,
December 1993, SHB Job No: C93-9914] is seen as an advantage — in contrast to Europe,
where building with bricks and concrete is predominant.

In Europe the main motivation of the first innovators is more environmental sound housing.
In the USA straw-bale building is further developed than in Europe, which could have lead to
the result that other benefits of building with straw are perceived as more attracting than
just moral (ecological) ones.

Barriers

If people are confronted with the idea of building with straw they normally are suspicious.
The most commonly asked questions are: "What about fire”, "What about moisture and
mould?”, "What about building permission?”, "What about vermin and pests?” and "Are
those constructions firm?”. After these basic questions also more detailed concerns can be
heard: "How do you attach things to the walls?”, or "How do you incorporate plumbing and
electrical?”

The experts taking part in the survey were asked to identify the most important barriers for
people who decided NOT to build / live in a straw-bale building. The European participants
clearly pointed out that the span "water resistance”, "humidity” and "mould” are seen as the
main disadvantage. Interesting that in this place "innovation / pioneer work” was also
identified as one of the most important barriers, although it was also seen as an important
attracting factor. Also the concerns about vermin, fire and the probability of building-errors
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were mentioned as main barriers. Interesting that the permit procedure seems not to play an

important role.

The rating of the US-participants was clearly different. Besides the complex “water
resistance”, "humidity” and “mould” which was also identified as main barrier, "permit
procedure” also was ranked as a main reason for NOT building with straw-bales. An
explanation of this difference could be that in the USA the first pioneer work has already
been done and now building permits are the bottleneck for further dissemination and
development of straw-bale building.

Building process

Owner-built and contractor-built structures can be distinguished. At present state there are
very few companies which are concentrating on straw-bale building in Europe. The only
company known to build pre-fabricated houses with straw-bales in Europe is the Austrian
Company StrohTec. Kolotec, which is based in France, and Amazon Nails in England mainly
build houses with participation of the owners and within workshops. Architects and
organisations involved in green building are discovering the possibility to build with straw all
over Europe but the economic breakthrough has not happened yet. Very many structures
were built within workshops and most of the European houses so far are owner-built or at
least partly owner built.

Conclusions

Technical Level

There exists a body of testing and anecdotal knowledge about straw-bale structures that,

while modest and not very exact, proved straw-bales to be a very interesting building

material applicable for several types of buildings. The in-fill technology with a wooden

structural support system seems to be more promising for applications in Austria

than load-bearing structures for the following reasons:

» greater design flexibility

» allowing multiple stories and greater roof-spans

» allowing more and larger window- and door openings

» allowing thinner walls with still high insulation value (bales put “on edge”)

» The roof can be built before wall raising. During the building process the structure is less
vulnerable to rain and bad weather conditions

e Structural design is already well developed and tested
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» Timber is a renewable resource sufficiently available in Austria

e Timber processing is a well developed economy in Austria. Co-operation could give
positive impulses for diffusion of straw-bale technology as well as for small and medium
enterprises (wooden construction work).

* It seems to be easier to get building permissions for post and beam structures.

A negative aspect of post and beam constructions could be seen in the fact that it is less
suitable for self-building due to more complicated timberwork. Another disadvantage is the
bigger risk of cold-bridges and air leakage.

Beside many positive aspects of straw-bales as building material — like high heat insulation
value, good sound damping, also good fire resistance etc. - it is a clear outcome that
moisture-problems are the biggest challenge for straw-bale building. Therefore the
moisture topic needs to be investigated more carefully. Especially long-term
moisture monitoring of straw-bale buildings is crucial.

Authorities Level

So far the authorities level is not a big hindering factor for building with straw-bales in
Europe. The proposed buildings — mainly small sized single family homes or bigger
agricultural buildings using post and beam — had no mayor difficulties to get building
permissions. In the USA, where straw-bale building has gained broader acceptance, the legal
level is seen as a mayor barrier. Therefore the most promising application as ”start
up” for straw bale building in Austria seem to be small residential and office
buildings as well as agricultural buildings.

Governmental funds for research and demonstration-objects would have very positive impact
on straw-bale building. As there is no industrial backing, money-shortage is definitely a main
limiting factor for further development. Funding within ecological programmes could be a
measure to stimulate straw-bale building. Besides performance-based building codes instead
of prescriptive standards (as in Austria) could stimulate development within alternative
building materials.
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Socio-economical level

Two development branches can be identified: The “self-building” of private people on one
hand, on the other hand activities of building professionals. Both of them can stimulate and
complement each other.

In the development of straw-bale building in Europe so far the “self-builders” have been the
main promoting force. As main interested parties private people - followed by farmers and
architects — were identified, which proved straw- bale building to be a real grassroot-
phenomenon. Self-building involving ecological motivated innovators plays the most
important role for development and dissipation of this technology so far. Workshops and
lectures are the most important instrument for dissemination. But also internet plays a very
important role. Within a global network (gsbn: "Global Straw-Bale Network”) information is
permanently spread, shared and discussed. Therefore it would be promising to identify
and address possible innovators (private people, farmers and architects) in
Austria.

The second important step would be to convince professional builders to integrate straw-
building technologies. As a second strategy enterprises, which are already involved
in ecological sound building — like low-energy-, wood- and clay- building — should
be addressed and strategies developed how to integrate straw-bale technologies.
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TECHNISCHE RECHERCHE

Fragestellung & Ziele

Die vorliegende Recherche zu den technischen Aspekten des Bauens mit Stroh geht der
Frage nach, welche gesonderten Anspriiche aufgrund des Einsatzes dieses Baustoffes an
Planung und Ausfiihrung gestellt werden mussen.

In der Folge wird daher in Form eines kleinen Nachschlagewerkes ein Uberblick gegeben
Uber diverse technische Teilaspekte. Es werden dabei insbesondere jene Punkte behandelt,
die aufgrund des Einsatzes von Stroh gegebenenfalls Losungen verlangen, die von der
herkdbmmlichen hochbautechnischen Praxis abweichen oder solche, die ein derartiges
Abweichen eventuell notig erscheinen lassen. Diese summarische Dokumentation des
derzeitigen Wissens Uber das bauphysikalische Verhalten sowie die richtige Verwendung
dieses Materials, die den Stand der Technik in diesem Bereich dokumentieren soll, erhebt
aber keinen Anspruch auf Vollstéandigkeit.

Basierend auf diesem Wissensstand wird eine Einschatzung betreffend der mdglichen
Einsatzbereiche von Stroh sowie sinnvoll und wahrscheinlich erscheinender technologischer
Weiterentwicklungen gegeben und somit werden insgesamt zukiinftige Tendenzen im
technisch-funktionalen Bereich ausgemacht.

Methodik

Die vorliegenden Stellungnahmen zu den oben beschriebenen Fragen stellen eine
Zusammenfassung fachlich fundierter Meinungen und Einschatzungen dar, die von
Fachleuten vertreten werden, welche in unterschiedlichen Bereichen des Bauwesens in
Osterreich tatig sind (Planer, Architekten, Bauphysiker, Berater, Firmenvertreter) und bereits
direkte bzw. indirekte Erfahrungen mit dem Baumaterial Stroh sowie verwandter NAWAROs
gesammelt haben .

Die relevanten Themenbereiche haben sich dabei in Einzelgespréachen herauskristallisiert. Sie
wurden in der Folge durch einen darauf aufbauenden Fragebogen systematisch von weiteren

Experten abgefragt.

SchlieBlich fanden in den folgenden Darstellungen auch alle auf nationaler und — soweit
bekannt — internationaler Ebene gewonnenen Testergebnise Niederschlag.
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Einzelne technische Aspekte stehen vielfach zueinander in Wechselwirkung bzw. sind daher
oft in verschiedenen Zusammenhangen von Bedeutung. Das bedingt die mehrfache Nennung
derartiger Aspekte an unterschiedlicher Stelle und in mehreren Kapiteln, ohne dal? darauf

gesondert hingewiesen wiirde.

Hochbautechnische Aspekte beim Bauen mit Stroh

Tragfahigkeit

Zwei- und Mehrgeschossigkeit

Allgemein wird bezweifelt, dass Strohballen in ndherer Zukunft in mehrgeschossigen Bauten
breiten Einsatz finden. Als Grund hierfir wird vor allem genannt, dall die bei
Strohballenwénde zum Einsatz kommenden, grofen Wandstérken und die dadurch bedingte
Nutzflachenminderung dem erhdhten ©konomischen Druck in eher urbanen und/ oder
zentrumsnahen Bereichen kaum Stand halten kénnen. Es handelt sich hierbei also in erster

Linie um eine 6konomische Rahmenvorgabe und nicht um eine technische Indikation.

Zudem kann hierzu angemerkt werden, dass erhéhte Dadmmschichtdicken ein generelles
Merkmal von Niedrigenergie- und Passivhausern sind und damit kein spezifisches Problem
des Strohballenbaus darstellen. Stroh weist mit einem Warmeleitkoeffizienten von A = 0,04
bis 0,05 W/mK &hnliche Dammfahigkeiten wie die meisten konventionellen (Mineralfaser:
0,03 — 0,045, EPS: 0,04 — 0,045, XPS: 0,03 — 0,035, Schaumglas: 0,045 — 0,05) und
nachwachsenden Dammstoffe (Zellulose: 0,04 — 0,045, Kork: 0,045, Kokos: 0,05) auf. Die
Verwendung von Strohballen zur Gewahrung gleicher Dammstandards erfordert daher aus
technischer Sicht keine gréReren Mauerschichten als beim Einsatz anderer Dammmaterialien.

Fur die Erlangung des Niedrigenergiehausstandards kann bereits mit Dammstéarken, die um
einige Zentimeter unter den Ublichen Mindestabmessung der in Osterreich handelsiblichen
Strohkleinballen liegen (32 —35 cm) das Auslangen gefunden werden. Um den Einsatz von
Strohballen in urbanen Gebieten zu ermdglichen und Uuberflissigen Raumverbrauch zu
vermeiden, bedarf es einer optimalen Anpassung der Ballenabmessungen an die jeweils
erforderlichen Warmedammwerte. Unter diesem Blickwinkel ist daher die Entwicklung von
strohbasierenden Dammelementen mit flexiblen Abmessungen interessant. (siehe dazu:
Herstellungstechnologien — Entwicklungsrichtung/ Dammplatten).

Es bestehen aber auch in dieser Hinsicht Bedenken: Da aus statischen Griinden und
Uberlegungen des rationellen, raschen Baufortschritts in Geschosswohnbauten vielfach

AulRenddmmungen (mit massiver Innenschale) zum Einsatz kommen, gelten hier die gleichen
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Einschrankungen, die auch betreffend eines Vollwarmeschutzes bestehen (siehe dazu:
Warmedammung/ Nachtréglicher Vollwarmeschutz).

Auch miussen vor allem im Geschosswohnbau Anforderungen an den Schallschutz von
Auflen- und Zwischenwéanden gestellt werden, von denen derzeit nicht eindeutig festgestellt
werden kann, ob sie mit Strohballenwanden bzw. massiven Schalen mit Strohddammung
erfillt werden kdnnen (siehe dazu: Schallschutz/ Bauphysikalische Berechnung).

Komprimierung & Mal3haltigkeit von Strohballen

Handelsuibliche Abmessungen in Osterreich [cm]:

Kleinballen: 32-35x46 -50x40 - 110
MittelgroRe Ballen 50 — 60 x 80 — 90 x 240
GroRballen: 70 x120 X 100 — 300

Komprimierung: 70 — 100 kg/m3

X)

Ein ausreichender Grad an Komprimierung wird als erforderlich angesehen um eine fir
problemloses Handling nodtige Formstabilitit und in der Folge eine befriedigende
Mal3haltigkeit von Ballen zu gewahrleisten. Letztere wiederum gilt als Voraussetzung fur die
vielfach angestrebte serielle Produktion von Fertighaussystemen. Darlber hinaus beeinflusst
die Dichte der Ballen auch den Warmeleitkoeffizienten einer Wand. Bei den im Rahmen des
Parallelprojekts ,Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen® durchgefiihrten
Warmeleitprifungen kamen Probekorper mit einer Dichte von 100kg/m3 zum Einsatz. Es
wurden damit Warmeleitfahigkeiten von A= 0.038 W/mK erzielt, woraus sich
Dammeigenschaften &hnlich der Uublicher Mineralfaserdammstoffe ergeben. Praktische
Erfahrungen von Landwirten zeigen allerdings, dass bei den derzeit vorherrschenden
Arbeitsmethoden bereits Dichten von mehr als 90 kg/m3 mit den handelstblichen
Ballenpressen kaum erzielbar sind. Vielmehr muss hier von noch wesentlich geringeren
Dichten im Bereich von 70 kg/m3 ausgegangen werden. Technologische Verbesserungen
und Weiterentwicklungen sowie Adaptionen der Arbeitstechnik (optimale Wartung der
Gerate, niedrige Fahrgeschwindigkeit) sind daher in dieser Hinsicht erforderlich.

Y GrAT/ ASBN/ Strohtec GesmbH: Haus der Zukunft. Wirtschaftsbezogene Grundlagenforschung —
Zwischenbericht. Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen: S. 18
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Feuchtigkeitsschutz

Diffusionswiderstandszahl
von Stroh:
p=10-3,0

)

Feuchtigkeit wird generell als eine der grofiten Gefahren fiir den Bau- und Dammstoff Stroh
gesehen; Denn die Gefahr von Faulnis, Verrottung und Schimmelbildung steht mit dem
Auftreten von Feuchtigkeit in Strohwanden — &hnlich wie bei anderen nachwachsenden
Rohstoffen im Bauwesen - in engem Zusammenhang.

Dabei kénnen nicht nur von aufien eindringendes Oberflachenwasser und Bodenfeuchtigkeit
zu Schaden fihren, sondern auch innere Durchfeuchtung durch Kondensation. Diese
entsteht durch das Verdunsten von Wasser im Haus (z.B. menschliche Atmung, Duschen,
Baden, Kochvorgange,..). Luft nimmt bei jeder Temperatur eine bestimmte Menge an
Feuchtigkeit in Form von Dampf auf: Warme Luft kann allerdings mehr Feuchtigkeit
speichern als kalte. Wird feuchte Luft abgekihlt, so wird Wasserdampf in Form von
Tauwasser (=Kondensat) ausgeschieden. Dies soll und kann durch entsprechend
dimensionierte und diffusionsoffene Konstruktionen (Siehe dazu ,Wandsystem aus
nachwachsenden Rohstoffen*) verhindert werden.

Schimmel und Moder entstehen bevorzugt in Temperaturbereichen ab 20°C und bereits bei
relativer Luftfeuchtigkeit von 70%. Dabei verhdlt sich der Feuchtigkeitsgehalt von
Strohballenwdnden gemall der unten abgebildeten Tabelle direkt proportional zur Feuchte
der angrenzenden Luft. Demzufolge besteht ab einer Feuchtigkeit von 15 — 20% die Gefahr

von Pilzwachstum.

¥ Schmelz, Winfried: Bauteil-Dokumentation Projekt Ziersdorf. 2000; berechnet mit ECOTECH
Software, Version 1.7., Wand 3f/ Blatt 1
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Sorption graph for a variety of straws at room

temperature
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Abb.: Proportionales Verhalten des Feuchtigkeitsgehalts von Strohballen zu Relativer
Luftfeuchte (Jolly, Rob: Strawbale Moisture Monitoring Report (CMHC), Ontario 2000, S.4)

Umfangreiche Feuchtigkeitsuntersuchungen der Canada Mortage and Housing Corporation
(Jolly, Rob: Strawbale Moisture Monitoring Report (CMHC), Ontario 2000, Fugler, Don:
Moisture in Straw Bale Housing Nova Scotia (CMHC), Ontario 1998) zeigen daraus
resultierend einen Anstieg der Strohballenwandfeuchte wahrend der warmen und feuchteren
Sommermonate  (siehe Tabelle). Zu beachten ist allerdings, dass diese
Untersuchungsergebnisse auf  &sterreichische  Verhéltnisse aufgrund  klimatischer
Unterschiede nur bedingt dbertragbar sind: So rangieren die durchschnittlichen
Jahresniederschlagsmengen der im Strawbale Moisture Monitoring Report untersuchten
Standorte in Alberta mit Werten zwischen 370 und 570 mm niedriger als in Osterreich (600 —
1000 mm, in alpinen Lagen bis 2000mm). Die Jahresdurchschnittstemperatur liegt dagegen
meist nur zwischen 1,9 und 3,6°C (vgl. Wien: 9,8°C).
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Abb.: Exemplarisches Verhalten der Relativer Luftfeuchte an einer Messstelle — gemaR
obenstehender Tabelle verhdlt sich der Feuchtigkeitsgehalt der Ballen dazu direkt
proportional (Jolly, Rob: Strawbale Moisture Monitoring Report (CMHC), Ontario 2000, S.6)

Feuchtigkeit durch Lagerung im Baubetrieb

Dieser Punkt wird auch aufgrund der bisher in Osterreich gemachten praktischen
Erfahrungen als kritisch betrachtet und einer Losung dieses Problems kommt entscheidende
Bedeutung fur die Umsetzung erfolgreicher Strohbauprojekte zu.

Als Folge von Feuchtigkeitseinwirkung wahrend der Bauphase — also jener Zeitspanne, in der
die Strohballen nicht durch Putz, Verkleidung oder Dacheindeckung vor Regen und Schnee
geschuitzt sind — wird vor allem der Verlust der erstklassigen Dammwirkung des Materials
sowie langerfristige Schimmelbildung in und an den Wanden befirchtet, wenn die
eingedrungene Nasse nicht wieder abtrocknen kann.

Als eine mdgliche Lésung fur diese Problematik gilt die Entwicklung eines Fertigteilsystems
mit Strohddmmung, durch die das Material nur in geschitzter Form auf die Baustelle
gelangen wiurde.

Ein zweiter Losungsansatz geht zwar unverandert von einer zimmermannsmaiiigen
Erstellung der Holzstanderkonstruktion mit nachtraglicher Einbringung der Strohballen aus,
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begegnet der Durchfeuchtungsgefahr aber mit erhthter Sorgfalt in der Lagerhaltung der
Ballen vor Ort, beginnend vor dem Einbau bis zum Aufbringen des Auflienputzes. Dies
beinhaltet sowohl den Schutz durch Abdecken mit Planen gegen Schnee und Regen, als auch
die vom feuchten Erdreich abgehobene Stapelung auf erhdhten Paletten und &hnlichem zum
Schutz gegen aufsteigende Feuchtigkeit.

Gleichzeitig mulz weiters aber auch Sorge getragen werden, dass sich an den
Mauerful3punkten, auf die die unterste Ballenlage aufgesetzt werden soll, vor deren
Einbringung keine Feuchtigkeit sammeln und stauen kann. D.h.: es muss durch die
Ausbildung eines Gefélles die Ableitung anfallenden Regenwassers vom Haus weg
gewabhrleistet sein.

Feuchtigkeitsmessung

Strohballen, die zum Bau von Wanden verwendet werden, sollten bei ihrer Einbringung einen
Feuchtegehalt von maximal 16 Prozent aufweisen (siehe dazu Internationale Recherche:
Water resistance). Es ist daher wichtig, den Feuchtegehalt einzelner Ballen direkt auf der
Baustelle — beispielsweise nach einer mehrtagigen Lagerung vor Ort — messen zu konnen.

Probleme bei der Feuchtebestimmung entstehen jedoch durch die Inhomogenitat des
Material Strohs. Die verhaltnismaRig grolien Luftzwischenraume verfalschen bei der Messung
mit Geraten, die etwa zur Bestimmung des Feuchtigkeitsgehalts von Holz herangezogen
werden — und daher von homogenen Verhéltnissen im Baustoff ausgehen - , die Resultate.

Genaue Ergebnisse waren daher bislang nur durch Gewichtsvergleiche von Probekdrpern vor
und nach ihrer Trocknung maéglich. Eine rasche Bestimmung des Feuchtigkeitsgehaltes von
Strohballen, aufgrund derer Uber die Eignung jedes einzelnen Ballens zum Einbau
entschieden werden kann, ist damit nicht durchfuhrbar. Daher wurde im Rahmen der parallel
zur vorliegenden Arbeit durchgefiihrten Studie “Wandsystem aus Nachwachsenden
Rohstoffen” ein mobiles Priflabor mit einem Gerat zur Messung des Feuchtigkeitsgehaltes
entwickelt, welches die Feuchte aufgrund der Leitfahigkeit des gepressten Strohs bestimmt.

HLS-Installation: Undichtheit, Bruch

Heizungs- und Sanitar- (=wasserfihrende) Installationen in Strohwanden sind aufgrund der
Gefahr von Undichtheiten und Bruch mit anschlielender Durchfeuchtung des Strohs
problematisch. Probleme konnen aber auch durch dichte Leitungen entstehen, wenn sie
Kaltwasser oder —luft fihren: an ihrer Oberflache kann sich — so sie nicht ausreichend
gedammt sind — Kondensat bilden.
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Angestrebt wird daher eine konstruktive LOsung dieser Frage durch die prinzipielle
Vermeidung von (wasserfiilhrenden) Leitungen in Strohwanden. Dies ist einerseits mdglich
durch die Fuhrung dieser Leitungen in B&den und nichttragenden Innenwanden in

Kombination mit der moglichst starken raumlichen Konzentration der erforderlichen Auslasse.

Zum anderen erscheint die Anordnung einer innenliegenden eigenen Installationseben langs
von Auflenwanden aus Stroh denkbar. Diese Ebene konnte auch die tragende
Holzkonstruktion aufnehmen, die dadurch zur Ganze innerhalb des Strohs angeordnet wére
und dieses dadurch warmebrickenfrei halt (siehe dazu auch die Studie ,Wandsystem aus
Nachwachsenden Rohstoffen*).

Konstruktiver Witterungsschutz

Der Schutz vor von auflen eindringender Feuchte (Regen, liegender Schnee,..) durch
konstruktive ~ Vorkehrungen  wie  erhOhten  Dachiberstand,  Vorsehen  eines
Spritzwasserschutzes, rissfreie Putzoberflache ect. gilt allgemein als Stand der Technik.

Vorsehen einer Dampfbremse - Feuchtigkeit durch Heizperiode
Zum Schutz des Strohs vor Feuchtigkeit, die vor allem wéahrend der Heizperiode in Form von
Dampf von innen nach auBen diffundiert, wird die Anbringung einer Dampfbremse an der

warmen Wandinnenseite diskutiert.

Gegen eine solche Dampfbremse wird ins Treffen gefuhrt, dass . sie kaum dicht auf der
relativ unebenen Strohoberflache angebracht werden kann und weiters den Verbund
zwischen Stroh und Innenputz verhindert. Vielfach empfohlen wird die Verwendung von
Dampfbremsen aber in Sanitér- und Nassbereichen, in denen entsprechend groe Mengen
an Wasserdampf anfallen.

Bei rein bauphysikalischer Betrachtung eines Wandaufbaus mit Strohddmmung kann gesagt
werden, dass die Notwendigkeit der Anbringung einer Dampfbremse nicht in erster Linie von
der Diffusionswiderstandsfahigkeit des Strohs abhangt, sondern vielmehr von der
Dampfdurchlassigkeit der aufeinander folgenden Schichten des Wandaufbaus bestimmt wird;
Einer Faustregel gemal sollte die Diffusionswiderstandszahl der einzelnen Materialen von
innen nach aufRen hin abnehmen.

Denn wenn auf eine vergleichsweise diffusionsoffene Schicht wie Stroh eine solche mit
hohem Diffusionswiderstand folgt — beispielsweise ein Zementputz mit p = 30 - , entsteht
dadurch eine Art ,Dampffalle”, die eine Abfuhr der Feuchtigkeit im Dampf an die Auf3enluft
verhindert und statt dessen zur Kondensatbildung an der Innenseite der Putzschicht fihrt. In
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einem solchen Fall ist dann die Verwendung einer Dampfbremse an der ,,warmen* Wandseite
empfehlenswert.

Die Kombination und richtige Anordnung einzelner Wandschichten ist also fir den Schutz der
Wand vor tibermafigem Feuchtigkeitsanfall aus dem Gebaudeinneren verantwortlich.

Horizontalabdichtung - Aufsteigende Feuchtigkeit

Das Vorsehen einer luckenlosen Horizontalabdichtung zur Unterbindung des
Feuchtigkeitstransportes aus feuchtem Erdreich in aufgehende Wande — egal, ob Massiv-
oder Leichtbau — gilt heute allgemein als Stand der Technik und kann auch im
Strohballenbau bewaltigt werden.

Zu bedenken ist dabei allerdings, daR die zumeist im (Streifen)Fundament eingelassenen
Steckeisen, die im allgemeinen eingesetzt werden um die untersten Ballenreihen
untereinander und mit dem Fundament kraftschliissig zu verbinden, eine punktuell
wiederkehrende Durchdringung der Horizontalabdichtung und damit eine potentielle
Undichtigkeit darstellen. Zudem kann an diesen kalten — weil mit dem Fundament thermisch
in Verbindung stehenden — Eisen Kondensat auftreten.

Gefahrlich ist auch das Kondensat, das sich innerhalb einer Strohwand an der horizontalen
Feuchtigkeitsabdichtung kalter Fundamente bilden kann. Einen moglichen Lésungsansatz
stellt hier eine Zwischenlage aus Dammstoffen mit hydrophoben Eigenschaften dar.

Dartiber hinaus erscheint es sinnvoll, die untersten Ballenlagen auferhalb des
Spritzwasserbereiches zu halten (bis ca. 0,3 m Uber GOK) oder mindestens durch bauliche
Malinahmen wirksam vor Spritzwasser zu schutzen (Verblechung, Hochzug,..). Auch in
Hinblick auf die Mdoglichkeit von hausnahe liegenden Schneemassen  bzw.
Schneeverwehungen sind derartige, Uber den Schutz durch den AuBenputz hinausgehenden
Vorkehrungen ratsam. Die Anordnung von Schottergraben anstelle von Traufenpflaster, die
die Gefahrdung durch Spritzwasser vermindert, ist hier zu nennen.

Teilweise wird dartber hinaus der generelle Ausschluss eines feuchtigkeitsempfindlichen

Baustoffs, wie ihn Stroh darstellt, von Anwendungen in erdnahen bzw. erdberihrenden
Bereichen gefordert — dies gilt insbesondere fir Stronddmmungen in Ful3bdden.
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Wéarmedammung

Warmeleitkoeffizient
von Stroh
A =0,04 - 0,07 W/mK

X)

Sommertauglichkeit — Speichermasse

Bei den befragten Experten bestehen teilweise Zweifel betreffend der Sommertauglichkeit
von Strohballenbauten. Dies insbesondere deswegen, weil Probleme mit sommerlicher
Uberhitzung von verwandten Leichtbauten und anderen Nachwachsenden Rohstoffen bzw.
Dammmaterialien bekannt sind. Da der Mangel an speicherwirksamer Masse bei derartigen
Bauten fur diese Uberhitzung verantwortlich gemacht wird, entscheidet die Frage, ob in
einem Strohballenbau diese Masse vorhanden ist, tber die Sommertauglichkeit eines solchen
Gebaudes.

Dazu kann grundséatzlich gesagt werden, dass Stroh aufgrund eines Gewichtes von
(idealerweise) bis zu 130 kg /m3 an sich bereits groflere Masse aufweist als viele andere
Dammmaterialien, die in konventionellen Leichtbauten Einsatz finden. (siehe dazu die
Uberschlagige Massenaufstellung fir verschiedene Bauweisen unten).

Entscheidend fur das Speichervermbgen der Wande sindim Strohballenbau jedoch weniger
das Stroh selbst als vielmehr die inneren (und auf3eren) Putzschichten, die vorzugsweise aus
Lehm bestehen; Mit einem Raumgewicht von bis zu 1800 kg/m3 kdnnen bereits
Putzschichten von 2 bis 4 cm Stéarke einen entscheidenden Beitrag zur Phasenverschiebung
der sommerlichen Erwarmung im Geb&udeinneren (d.h.: die maximale Innentemperatur tritt
phasenverschoben erst zu einem Zeitpunkt auf, zu dem im Freien bereits kihlere
Nachttemperaturen herrschen, sodass nach auflen entliftet und Warme abgefihrt werden
kann) und damit zu einem angenehmen Raumklima leisten. Zu letzterem tragen dariiber
hinaus auch die hygroskopischen Fahigkeiten des Lehms in hohem Male bei. (siehe dazu
auch Konstruktionsvarianten von Strohwandaufbauten in der Studie ,Wandsystem aus
Nachwachsenden Rohstoffen®)

¥ GrAT/ ASBN/ Strohtec GesmbH.: Haus der Zukunft. Wirtschaftsbezogene Grundlagenforschung -
Zwischenbericht. Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen. BMVIT Juni 2000, S. 30
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MASSIVBAU

d Material [ka/m2] [kg/m3]
-- AuBenluft --
0,02 |AuBenputz 36 1800
0,08 |Polystyrol 20 150
0,3 |Porotherm 30 KZM 102 340
0,01 |Innenputz 15,6 1200
-- Innenluft --
0,41 173,6

STROHBAU
d Material [kg/m2] [kg/m3]
-- AuBenluft --
0,03 |AuBenputz 45 1800
0,35 |Strohplatte 52,5 130
0,04 |Innenputz 48 1200
-- Innenluft --
0,42 138,5

LEICHTBAU
d Material [kg/m2] [kg/m3]
0,02 |Holzer Larche 12 600
0,03 [Lattung 2,7 90
0,02 |Holzfaserplatte 6,4 400
0,35 |Standerkonstruktion 35 100
0,02 |Schalung 14,4 600
0 Dampfbremse 0 800
0,04 |Holzleichtlehm 36 900
0,01 |Fertig- Lehmfeinputz 8,5 1700
0,49 115

Abb. Uberschlagiger Gewichtsvergleich unterschiedlicher Bauweisen (eig. Berech.)

A 37



Eine entsprechende Sommertauglichkeit ist allerdings nicht ausschlieflich durch den
Wandverputz — oder massive innere Vormauerungen, etwa durch Lehmziegel — méglich, da
in der Praxis Wande h&ufig durch Mobel verstellt oder sonst wie verkleidet werden, und
damit deren Speichermasse zum Teil unwirksam wird. Die beste Wirkung lasst sich durch
ausreichend Speichermasse an der Decke erzielen: Diese Flachen sind grofl3 und kaum durch
Einbauten abgedeckt. Zu beachten ist auch die Nutzungsphase des Geb&audes, in der v.a. in
BUrogebauden der zusatzliche Warmeeintrag durch die Abgabe der Betriebswéarme diverser
Buromaschinen und elektrischer Gerdte einen negativen Einfluss auf das Raumklima haben
kann.

Dagegen sollten FuBbdden entgegen landlaufiger Meinungen nicht speicherwirksam
ausgefuhrt werden, da Boden mit grofierer wirksamer Speichermasse prinzipiell fuBkalt sind.
Speichermassen in FuBbdden vermindern daher die thermische Behaglichkeit besonders
stark. Zudem wird die Masse des Bodens im Falle des Einsatzes von Fu3bodenheizungen
durch die zwischen Heizrohren und restlichem Aufbau eingebrachte Ddmmlage quasi vom
Wohnraum ,weggedammt”.

Ein wuinschenswerter Kuhlungseffekt kann im Sommer zudem durch eine hinterluftete
Vorhangfassade vor einer beidseitig verputzten Strohwand erzielt werden; Durch die
Warmeeinwirkung entweicht im Putz gespeicherte Feuchtigkeit, diese wird von der in der
Hinterliftungsebene aufgrund des Kamineffektes aufsteigenden Luft langs der Auflenwand
abtransportiert und tragt dabei zur Kiihlung der Wand bei.

Zusammenfassend kann also gesagt werden, dass sich der Strohballenbau im Bezug auf
seine thermisch wirksame Speichermasse zwischen Massiv- und Leichtbau bewegt, wobei
insbesondere die Kombination mit Lehmputzen und nichttragenden Innenwéanden aus

massiven Baustoffen einen wichtigen Beitrag zu seiner Sommertauglichkeit liefert.

Luftdichtheit

Ist eine Konstruktion nicht luftdicht, wird die Wirksamkeit der Warmedadmmung erheblich
vermindert, denn deren Dammwirkung beruht auf unbewegter Luft in unzéhligen Poren. Bei
Leichtbauten empfehlen sich daher luftdichte Schichten beiderseits der DAmmung.

Die Gewahrleistung einer winddichten Geb&audehille ist auch das entscheidende Kriterium fir
die Eignung von Stroh zum Einsatz in Passivhdusern. Wieweit diese Gewahrleistung
befriedigend mdglich ist, wird angesichts von Erfahrungen mit verwandten Nachwachsenden
Rohstoffen im Bauwesen bezweifelt; Bei deren Einsatz in Fertigteilsystemen werden laut
Experten signifikante Leckagen z.T. bereits wahrend der gesetzlich vorgeschriebenen
Gewadhrleistungspflicht von drei Jahren beobachtet. Diese sind dabei in der Regel auf
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Verarbeitungsfehler bzw. —ungenauigkeiten bei der Fugenerstellung auf der Baustelle
zuruckzufihren. Um solche Schwachstellen zukinftig mit angemessenem Aufwand
vermeiden zu kdnnen wurden im Parallelprojekt ,Wandsystem aus Nachwachsenden
Rohstoffen” entwickelt, anhand bauphysikalischer und -biologischer Parameter berechnet
und die Konstruktionen optimiert. Bereits durchgefuhrte Luftdichtheitsprifung (sogenannte
blower door tests) an beidseitig verputzten, im Selbstbau errichteten Strohballenwéanden
ohne zusatzliche Winddichtung in Kanada (siehe: Fugler, Don: Mosture in straw bale housing
Nova Scotia (CMHC), Ontario 1998) zeigen die bei Leichtbauten weitverbreiteten
Schwachstellen in der Geb&udehtille:

» elektrische Ausléasse,

* Fensterrahmen und

» Maueranschlisse von Deckentrégern

sowie die im Strohbau gerne ausgeformten ,true windows", die das Material Stroh an einer
Stelle der Wand zur Betrachtung sichtbar belassen.

Vollwarmeschutz (nachtraglich)

Geteilte Meinungen herrschen Uber die mogliche Verwendung von Stroh als (nachtraglich
aufgebrachte) AuRendammung fur Massivwéande in einem Vollwarmeschutz — Verbundsystem
vor; Wahrend hierin vielfach eine Moglichkeit fir Okologische Althaussanierung -
insbesondere unter Verwendung noch zu entwickelnder Strohdammplatten - gesehen wird,
warnen andere Experten, dass durch die Verwendung unverputzter, weil verschalter
StrohauBenddmmung die Gefahr der Brandausbreitung ldngs der Fassade besteht. Daher
missen in diesem Zusammenhang auch die Einschrnkungen mancher Bauordnungen
berticksichtigt werden, wonach Warmedammsysteme bei Gebauden mit mehr als zwei
Hauptgeschossen mindestens schwerbrennbar zu sein haben. (siehe dazu: Rechtliche
Rahmenbedingungen fiir den Strohballenbau in Osterreich). Die Ausbildung unverputzter,
hinterlifteter Fassadenddmmungen ist demnach aufgrund der Ausbreitungsgefahr von
Flammen (Uber die AufRenwand durch den Kamineffekt in der Hinterliftungsebene fir
Gebaude ab drei Hauptgeschossen nicht zuldssig. Dies gilt jedoch nicht fiur verputzte

AulRenddmmungen mit oder ohne Verschalung.

Dammung gegen Erdreich

Eine konventionelle wéarmetechnische Dammung von erdberiihrenden Ful’bdden gegen
Erdreich  (Uber  kapillarbrechender  Rollierung/  Sauberkeitsschichte,  Unterbeton,
Horizontalabdichtung) gilt als Stand der Technik und steht weitgehend aufRer Diskussion.
Allerdings werden v.a. im Bereich von Althaussanierungen auch diffusionsoffene
Bodenaufbauten thematisiert, die ein bei diffusionsdichtem Aufbau drohendes Ausweichen
der Bodenfeuchte in die bestehenden Lehmwande verhindern sollen, welche selbst
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traditionell Gber keine Horizontalabdichtungen verfiigen. (Allerdings darf im Zusammenhang
mit diffusionsoffenen Bdden allgemein die Gefahr von aus dem Boden aufsteigenden,
radioaktivem Radongas nicht unerwahnt bleiben. Siehe dazu: Humm, Othmar:
Niedrigenergiehdauser S.150)

Umstritten ist dagegen die Verwendung von Stroh als Dammung in erdberihrenden
Bereichen. Praktische Erfahrungen haben hier Schwierigkeiten aufgezeigt, wenn derartig
eingesetzte Strohballen nach erfolgter Einbringung durch Witterungseinflisse feucht werden:
Ein Abtrocknen dieser Bereiche ist in der Folge aufgrund der verminderten Luftzirkulation
wesentlich schwieriger als das von Ballen in Wandteilen, die vor dem Verputzen Regen oder

Schnee ausgesetzt waren.

Dammung ausgebauter Dachboden

Probleme ausfihrungstechnischer Natur werden hier insbesondere bei nachtraglicher
Dammung bestehender Dachkonstruktionen gesehen, da eine Einbringung zwischen die
Sparren nur schwer zu bewerkstelligen ist, eine Auf-Sparren-Deckung aber den Abtrag der
vorhandenen Dachdeckung verlangt.

Weiters ist auch hier auf den bauphysikalisch richtigen Schichtenaufbau des Daches zu
achten.

Warmebrucken

Die Vermeidung von Warmebricken ist nicht nur wegen des durch diese drohenden
erhdhten Energieverbrauchs sehr wichtig, sondern auch wegen maglicher Feuchteschaden,
die dadurch hervorgerufen werden kénnen, dal} sich an wegen der Warmebricken kihleren
Oberflachen der in der Luft enthaltene Wasserdampf niederschlagt. Die
Warmebruckenwirkung wird zusatzlich verstarkt, wenn die einmal durchfeuchtete Wand

aufgrund der dadurch erhohten Warmeleitfahigkeit innen weiter abkuhlt.

In Hausern mit erhéhtem Warmedammstandard (Niedrigenergiehaus, Passivhaus) steigt
aufgrund des in absoluten Zahlen verringerten Warmeverlustes der EinfluB der
Warmebrucken am Gesamtverlust relativ an. Im Vergleich zu konventionellen Bauten
verlieren dabei zwar Transmissionswarmeverluste Uber Wande, Dacher und konstruktive
Warmebricken gegeniber den Luftungswarmeverlusten tber Fensterflachen und -rahmen
an Bedeutung (weshalb Winddichtigkeit und mechanische Be- bzw. Entliftung relevant
werden), insgesamt aber steigt ihr EinfluR auf die Gesamtenergiebilanz.

Bei der praktischen Anwendung des Dadmmmaterials Stroh ist dabei insbesondere auf die
Moglichkeit systemimmanenter Warmebriicken durch die tragende Holzkonstruktion

A 40



aufgrund der héheren Warmeleitfahigkeit von Holz ( A = 0,15 — 0,20 W/mK gegenuber
Stroh: A = 0,04 - 0,07 W/mK) zu achten. Die durchgehende Ausfihrung einer
auBenliegenden Warmedammschicht vor einer innenliegenden, separaten Tragkonstruktion
wird hier als mdgliche Losung gesehen, die gleichzeitig die Mdglichkeit der Ausbildung einer
eigenen Installationsebene im Bereich dieser Tragkonstruktion bietet.

Dartiber hinaus auftretende, punktuelle Warmebricken (Auskragungen, Balkone, Attiken,
Gesimse,..) mussen im einzelnen durch die hochbautechnische Detailierung vermieden bzw.
entscharft werden, so sie nicht bereits im Vorfeld durch eine entsprechende Konzeption des
Baukorpers verhindert werden kdnnen. Die in der bisherigen Praxis angewandte Methode
des nachtraglichen, handischen Ausstopfens von Hohlrdumen mit losem Stroh sollte
aufgrund der damit verbundenen Problematik (erhohte Brandgefahr im unverputzten
Zustand, geringere Verdichtung) bei zuklnftigen Bauten nur in mdglichst begrenztem
Umfang Verwendung finden.

Schallschutz

Bauphysikalische Berechnung

Es wird allgemein davon ausgegangen, dass beidseitig verputzte Strohwande — also
Baustoffschichten, die in keiner starren Verbindung zueinander stehen — schalltechnisch nach
dem Masse-Feder-Prinzip funktionieren und damit eine Uber weite Frequenzbereiche (mit
Ausnahme ihrer Resonanzfrequenzen) eine bessere Schallddmmung aufweisen als
gleichschwere, einschalige Bauteile. (Zu bedenken ist dabei allerdings, dass bei Putz-Stroh-
Putz Aufbauten eine starre Verbindung zwischen den einzelnen Schichten entsteht, die dem
Masse-Feder-Prinzip zuwiderlauft).

Auch internationale, empirische Erfahrungen sprechen von guten schallddmmenden
Eigenschaften von Strohhdusern, exakte Messungen und Testergebnisse liegen aber kaum
vor (Siehe dazu: Internationale Recherche: Indoor Climate/ Sound Damping).

Dies ist auf nationaler Ebene insbesondere deshalb problematisch, als fir die Erlangung einer
behordlichen Baubewilligung im allgemeinen die Vorlage eines Nachweises Uber den
ausreichenden Schallschutzes gefordert wird. Dieser Nachweis ist jedoch derzeit
insbesondere aufgrund des Fehlens exakter Zahlen fir den dynamischen Elastizitditsmodul
von Stroh nur ndherungsweise (unter Ruckgriff auf Daten von verwandten Materialen)
mdoglich. Die Berechnungen im Projekt ,Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen*

kommen zu guten Schallschutzwerten fiir zweischalige Konstruktionen. Die Uberpriifung
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dieser Ergebnisse und weitere Schallschutztests (z.B. Trittschallddammung) sind in das
Folgeprojekt ,,S-House" integriert.

Feuerschutz

Baustoffklasse: B2 normal brennbar
X)

Generelle Untersuchungen zur Brandbestéandigkeit von Stroh bzw. Strohballenwéanden
wurden im Rahmen der Studie ,Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen”
durchgefuhrt. Hier werden daher nur spezifische, hochbautechnische Problemfelder und
solche, die mit dem Bauprozess in Verbindung stehen, angesprochen.

Brandgefahr durch loses Stroh im Baubetrieb

Internationale Erfahrungen zeigen, dass dies den kritische Punkt im praktischen Umgang mit
Strohballenwéanden darstellt (siehe Steen, Athena/ , Bill/ Brainbridge, David: the straw bale
house, Vermont 1994, S. 122), der sich jedoch durch die Einhaltung von
Sicherheitsvorkehrungen — striktes Rauchverbot auf der Baustelle, regelmafiiiges Entfernen
von Strohresten — relativ einfach entschéarfen I&sst.

Der Einsatz von verputzten, vorgefertigten Elementen beseitigt diese Gefahrenquelle generell
von der Baustelle, verlegt sie allerdings bis zu einem gewissen Grad in die Fertigungshalle
dieser Elemente.

Schaden durch Kabelbrande

Der Feuergefahr aufgrund von Kabelbranden in Strohballenwénden — und hier vor allem in
Bereichen, in denen Resthohlraume handisch mit losem, unverdichteten Stroh gefillt wurden
- glaubt man am leichtesten durch die generelle Vermeidung von Kabelfiihrungen in diesen
Wanden ausweichen zu kénnen. Dies ist durch die Verlegung von Leitungen in Putzschichten
oder Kabelkandlen sowie nichttragenden Innenwanden bewerkstelligbar. Dabei ist auf die
sorgfaltige Ausbildung von Anschlussdetails zu achten.

¥ GrAT/ ASBN/ Strohtec GesmbH.: Haus der Zukunft. Wirtschaftsbezogene Grundlagenforschung -
Zwischenbericht. Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen. BMVIT Juni 2000; S. 10
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Durch das Vorstehen entsprechender Leerverrohrung kann zudem auch fir eventuelle
zukinftige Um- und Nachrustungen Vorsorge getroffen werden. Darliber hinaus ist das
generelle Vorsehen von Vorsatzschalen oder einer Installationsebene an der (verputzten)
Strohinnenseite denkbar.

Auch wird angeregt die herkébmmliche Praxis der ,unsichtbaren* Unter-Putz-Verlegung von
(Elektro-)Installationen und den damit verbundenen technischen und wirtschaftlichen
Aufwand allgemein zu Uberdenken; Erste Konsequenz derartiger Uberlegungen konnte
demnach die Schaffung einer ,Versorgungsader® auf Putz im Sesselleistenbereich sein, von
der aus diverse Auslasse und Schalter angespeist werden.

Schadlingsvorbeugung

Motten, Ameisen,...

Sowohl nationale als auch internationale Erfahrungen (siehe dazu Internationale Recherche:
Vermins) geben wenig Aufschluss Uber tatséchlich zu erwartende Probleme durch Insekten
unterschiedlicher Art. Es gibt aber auch keine Berichte von massenhaften Auftreten von
Schadlingen wahrend der Nutzungsphase. Ein  wichtiges Kriterium fur die
Schadlingsvorbeugung ist das moglichst rasche rissfreie verputzen der Strohwande. Auch die
Verwendung von Fertigelementen, die bereits verputzt angeliefert werden, erscheint in
diesem Zusammenhang wiinschenswert.

Das Vorsehen ublicher Insektenschutzgitter fir Hinterliftungsebenen u.a. wird dabei generell
als Stand der Technik betrachtet. Daruber hinaus wird, um Ungezieferbefall im
Gebaudeinneren absolut ausschlieBen zu konnen, das Vorsehen dichter Scheiben — wie

Beplankungen, massive Vorsatzschalen oder Holzverschalungen - im inneren empfohlen.

Schimmel, Faulnis
Als ein zentrales Problem beim Einsatz von Stroh als Baustoff wird wiederholt die mangelnde
Schimmelbestandigkeit genannt, die dieses ebenso wie andere Nachwachsende Rohstoffe im
Bauwesen aufweist.

Schimmelpilze bendtigen fur signifikantes Wachstum entsprechende Milieubedingungen:
Feuchtigkeit, Warme, wenig Bellftung. Eine wirksame Vorbeugung gegen Schimmelbefall
erfordert daher, die Bildung dieser Milieubedingungen =zu verhindern; d.h. daB
Schimmelpravention in hohem MaRe durch Feuchtigkeitsschutz gewahrleistet werden muf3.
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Auch Faulnis und Verrottung werden in hohem MaRe durch Umweltfaktoren beeinflufit.
GemalR internationalen Erfahrungen besteht ab einem Feuchtegehalt der Strohballen von 15
— 16 % die Gefahr von Faulnis (siehe Internationale Recherche: Water resistance).

Auch in diesem Zusammenhang erscheint die Kombination von Stroh mit Lehmputz sinnvoll:
Lehm ist aufgrund seiner hygroskopischen Fahigkeiten bis zu einem gewissen Grad in der
Lage UberméaRigen Feuchteanfall aus benachbartem Stroh zu ,,ubernehmen®; Durch diese
Fahigkeit des Lehms kann das involvierte Holz auf einem konstanten Feuchtigkeitsniveau
gehalten werden, ein dhnliches Verhalten im Bezug auf Stroh erscheint plausibel.

Als weitere Praventivmalinahme gegen Faulnis und Schimmelbildung wird die Behandlung
von Strohballen mit Borsalz oder Kalk angefiihrt. Bei ersterer Methode herrscht Uneinigkeit,
wie weit die Gefahr der Ausschwemmung des Borsalzes durch Regen und in der Folge der
Kontamination des Grundwassers besteht.

Mause

Vor allem in landlicher Umgebung muissen Mause als mdgliches Problem betrachtet werden.
Dies qilt speziell fur Gebaude, in deren unmittelbarer Umgebung landwirtschaftliche
Anbauflaichen mit entsprechendem Futterangebot fir Mause vorhanden sind. Da
Einfamilienhduser in neu erschlossenen Siedlungsgebieten in Randlagen in der jetzigen
Phase der Verbreitung des Strohballenbaus in Osterreich als Haupteinsatzgebiete betrachtet
werden (siehe Geeignete Nutzungen/ Einfamilienhaus), wird dieser Umstand fir die Mehrheit
der in naherer Zukunft gebauten Strohbauten zutreffen, entsprechende Gegenstrategien
sollten daher gefunden werden.

Am Baustoff Strohballen ist fiir Mause die Mdglichkeit interessant, darin Hohlrdume zu finden
und diese in der Folge zu Behausungen ausbauen zu kénnen. Mit erhéhter Dichte der Ballen
durch starkere Verpressung wird dieser Prozess erschwert. Zudem sind daher die schwéacher
verpressten Rander attraktiver als die kompakteren Zentren der Ballen.

Einen weiteren Anziehungspunkt stellen Ahren und Futterkérner dar, die auch bei
sorgfaltigem Erntevorgang in Restmengen im Stroh verbleiben. Dies ist insbesondere dann
von Interesse, wenn das ndhere Umfeld ansonsten wenig Nahrungsangebot aufzuweisen

hat, was in der kalteren Jahreshéalfte der Fall sein kann.

Das Eindringen von Mausen ins Stroh ist freilich ab dem Zeitpunkt wirkungsvoll unterbunden,
ab dem dieses beidseitig rissfrei verputzt ist. Als problematisch muss daher die Phase
zwischen Anlieferung und Aufbringen des Verputzes betrachtet werden. Eine mdogliche
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Losungsstrategie stellt auch hier der Einsatz vorgefertigter Elemente dar, die bereits fertig
verputzt versetzt werden kénnen. Zu bedenken ist allerdings, dass dies erhohte Anforderung
an die Strapazierfahigkeit und Elastizitat des Putzes stellt.

Ein weiterer Ansatz zielt speziell auf die Verminderung des Futterangebotes in den
Strohballen ab; Die Uberpriifung von Strohballen verschiedener Bauern ergab, daR
kornerfreie Strohballen kaum am Feld herstellbar sind (siehe: Passauer, Walter: Mobiles
Labor fur Strohballen. Zusammenfassung, Schlussbericht. Eichgraben 2000). Die GréRRe der
verbleibenden Restmenge hangt von der Qualitat der Erntemaschine und von der
Geschwindigkeit des Erntevorgangs ab. Daher wird die Verwendung entsprechend
verbesserter und spezialisierter Maschinen angestrebt, die verbliebene Ahren auskammen
und nur die tatséchlichen Halme zulassen. Diese Strategie setzt damit bereits bei der
Rohstoffaufbereitung an und nicht erst beim Versetzen desselben auf der Baustelle. Die
Attraktivitat von Hohlrdumen im Stroh bleibt damit allerdings aufrecht.

Schliellich wird auch die praventive Behandlung von Strohballen mit Borsalz als mogliche
MaRRnahme ins Treffen gefihrt.

Ausbau

Sinnvolles Heizsystem

Prinzipiell erscheinen alle gangigen Heizsysteme fur den Einsatz in Strohballenh&usern
geeignet, die auch in Niedrigenergiehdausern und Passivhausern anderer Bauart Verwendung
finden. Diese bedingen in der Regel den Einsatz von mechanischen Be- und
Entliftungsanlagen mit Warmertckgewinnungssystemen, d.h. ihre Funktion baut im
allgemeinen auf dem Vorhandensein einer winddichten Geb&udehulle auf.

Montage und Betrieb von HLS- und Elektro - Installationen

Sowohl bei Heizungs —, Liftungs —, Sanitar -, als auch bei Elektro — Installationen sollte aus
unterschiedlichen Griinden die Fiihrung von Leitungen in Strohwanden moglichst vermieden
werden (Gefahr von Rohrbriichen, Kabelbrdnden usw.). Statt dessen bieten sich
insbesondere eigene Installationsebenen bzw. Vorwandsysteme an. Spezielle Sorgfalt muss
dabei der Planung und Ausfiuihrung der u.U. vereinzelt und punktuell dennoch nétigen

Durchdringungen von Strohwanden (etwa zur Hauseinleitung) zukommen.

Im Projekt ,Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen“ werden neu entwickelte
Strohwandkonstruktionen mit optimierten Anschlussdetails und Installationsmoglichkeiten
beschrieben, die Passivhauskriterien entsprechen.
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Fensterdetailausbildung

Der Ausbildung der Anschlussdetails von Fensterrahmen kommt sowohl in Hinblick auf den
Feuchtigkeits-, als auch den Warmeschutz Bedeutung zu. Dabei ist aber insbesondere der
Abtransport anfallenden Regenwassers — dem in Strohwanden besondere Bedeutung
zukommt - durch die entsprechend sachgerechte Anordnung von Sohlblechen Stand der
Technik.

Bei der Platzierung der Fensterebene in der Tiefe der Wand gilt es generell fur alle
Bauweisen zu bedenken: bei einer weit aullen sitzenden Fensterebene besteht die Gefahr
eines kalten Luftkissens, das nicht von der Zirkulation aufwarts strebender, erwarmter Luft
erfasst wird und Schimmelbildung nach sich ziehen kann Zudem entsteht dadurch langs des
Fensterstocks ein Streifen mit geringer Schichtdicke. Innen sitzende Fenster allerdingssind
geometrisch bedingte Warmebricken (die warmeaufnehmende Innenoberflache ist kleiner
als die warmeabgebende Aulienoberflache).

Unabhéngig von der Lage der Fensterebene ist freilich eine optimale Dammung zwischen
Rahmen und Stock zu gewdhrleisten. Diese kann alternativ zur gangigen Praxis (PU-Schaum)
mit Flachs- und Hanfstreifen erfolgen.

Im Projekt ,Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen“ werden neu entwickelte
Strohwandkonstruktionen mit optimierten Anschlussdetails und Installationsmoglichkeiten
beschrieben.

Montage von Regalen und Bildern an Strohwénden

Das Vorsehen tragfahiger Leisten fir die Montage von Regalen und Bildern in Strohwanden
erscheint unter der Pramisse des Einsatzes tragender Holzkonstruktionen unproblematisch:
die Tragstruktur bietet hier ausreichend Befestigungsmdglichkeiten an. Auch wird in diesem
Zusammenhang auf die Tragfahigkeit von ebenfalls einsetzbaren Ausbauplatten hingewiesen.
Bedacht zu nehmen ist allerdings auf die mogliche, punktuelle Verletzung von eventuell
eingesetzten Dampfsperren durch Halterungsmittel.

Leistungsfahige Verkabelung
Vorkehrungen fur die Bewaltigung hoher und zukiinftig noch steigender Leitungsdichten sind
in modernen Blro- und Kommerzgebduden vorzusehen. Dies kann ebenso wie im Wohnbau

in Kombination mit Strohwanden zur potentiellen Gefahren durch Kabelbrénde fihren.

Ein durchdachtes Verkabelungskonzept mit entsprechend leistungsfahigen Kanélen,
Leerverrohrungen, Bodendosen und eventuellen Installationsebenen ist daher insbesondere
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in BUrogebauden mit Strohddmmung eine absolute Notwendigkeit. Auch erscheint die
Schaffung von (bewusst zur Schau gestellten) auf Putz verlegten ,Versorgungsadern® in
einem — im Vergleich zu Wohnbreichen — weniger emotionsbeladenen Umfeld wie der
Arbeitswelt mdglich und sinnvoll: Gefahren durch Leitungsschdden sind dadurch frih
erkennbar, Adaptationen und Reparaturen konnen durch die stéandig gegebene
Zuganglichkeit rasch und kostengtinstig behoben werden.

Flexibilitat der Raumaufteilung

Aufgrund vielfach vorzunehmender Umnutzungen wird von neu zu errichtenden Gebauden
fur kommerzielle Funktionen meist ein erhdhtes Mall an grundsatzlicher Flexibilitat der
Raumaufteilung und —nutzung gefordert. Da diese jedoch in erster Linie durch die Wahl eines
entsprechenden Trag- und Innenwandsystems zu beeinflussen ist, stellt sie kein spezifisches
Kriterium fur Strohballenbauten dar.

Herstellungstechnologien — Entwicklungsrichtung

Vor allem von Planern — und zur Bedienung einer gehobeneren Einfamilienhaus —
Bauherrenschaft - wird postuliert, der Strohballenbau sollte eine eigene architektonische
Formensprache entwickeln, die sich dem Material anpasst: dicke Wandstarken (mit der
Moglichkeit zur skulpturalen Gestaltung), einfache Formen — die sich aus dem Material
ergebenden Charakteristika — sollten bewusst eingesetzt und nicht etwa kaschiert werden;
Dennoch erscheint die Kombination dieses oft — auch in seiner formalen Ausgestaltung — als
archaisch empfundenen Materials mit high-tech-Materialien wie Stahl, Glas oder Membranen
durchaus denkbar und wiinschenswert, da auch das einer Art ,Qualitéats — Trademark Stroh“
dienen kann.

Was mogliche Innovationen des Strohballens selbst betrifft, lassen sich zwei unterschiedliche
Standpunkte ausmachen; Einerseits wird Uber die Entwicklung von Strohprodukten
nachgedacht (bzw. wurde bereits ein entsprechendes Patent angemeldet), bei denen die
herkdbmmliche Form des Strohballens aufgeldst und das Ausgangsmaterial in anderen
Formen und Abmessungen verpresst bzw. verarbeitet wird, die den Anforderungen des
konventionellen Baubetriebs entgegenkommen.

Von anderer Seite wird dagegen gefordert, dass der Baustoff Strohballen als solcher belassen
und nicht technologisch weiterentwickelt werden soll: er ist in dieser Form lokal verfugbar,
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mit geringem Priméarenergieaufwand hergestellt und aufgrund des fur seine Herstellung
notigen, geringen Arbeitsaufwandes auch billig.

Dammplatten

Dennoch wird die Entwicklung von Dammplatten aus Stroh von den meisten Befragten als
wahrscheinlich und/ oder sinnvoll angesehen. Auch diese Einschatzung unterstreicht die
allgemeine Tendenz, dass Stroh in Osterreich — entgegen der Situation in manchen anderen
europaischen Landern — primar als reine Warmedammung und weniger als lasttragendes
Material gesehen wird.

Moglich wéare der Einsatz solcher Dammplatten im Massivbau in der Form herkdmmlichen
Vollwarmeschutzes. Mit den dabei erzielten k-Werten kann den gangigen Vorgaben der
meisten Bauordnungen entsprochen werden, Niedrigenergie- oder Passivhausstandards sind
ab Plattenstarken von Uber 25 Zentimetern moglich.

Diese Starken unterscheiden sich wenig von jenen, die auch bei konventionellen
Dammstoffen (EPS, XPS,..) erforderlich sind. Strohplatten dieser Starke (oder der Addition
mehrer Platten geringerer Dicke) sind allerdings kaum 10 Zentimeter dunner als
herkdbmmliche Ballen, die bereits jetzt ohne weitere Technologieentwicklung spezieller
Pressen vorliegen.

Zudem miussen in diesem Zusammenhang die Einschrnkungen mancher Bauordnungen
berticksichtigt werden, wonach Warmedammsysteme bei Gebauden mit mehr als zwei
Hauptgeschossen mindestens schwerbrennbar sein missen (siehe auch Rechtliche
Rahmenbedingungen fiir den Strohballenbau in Osterreich); Durch die Brennbarkeit der
AuRRenoberflache ist eine Brandiibertragung aus einem Fenster in andere Rdume durch deren
Fenster entlang der Fassade mdglich, was sehr rasch zu Vollbréanden fihren und die Arbeit
der Feuerwehr erheblich erschweren kann. Dies gilt allerdings nicht fir verputztes, sondern
fur unverputztes Stroh hinter einer hinterltfteten Schalung.

Andererseits kénnten Dammplatten im Leichtbau eingesetzt werden, wo sie zur Ausfachung
von Holzstanderkonstruktionen dienen. Hierbei sind geeignete Elementabmessungen
notwendig, da bei grol3formatigen Platten ein Handling derselben auf der Baustelle durch ein
oder maximal zwei Arbeiter mdglich sein muss, gewisse Gewichtsobergrenzen also nicht
Uberschritten werden dirfen (so ist bei Platten von 10 cm Starke von einem Gewicht von
etwa 13 kg/m2 auszugehen).
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Das von Walter Passauer beantragte Patent flr Strohplatten sieht variable Plattenstarken vor
und soll vorwiegend im Vollwarmeschutz Anwendung finden. Die in Spindel- oder
hydraulischen Pressen hergestellten Platten werden von einem &ufleren Juteschlauch
stabilisierten und sind dadurch in der Schlauchlangsrichtung zuschneidbar. Voraussichtliche
Elementabmessungen von 0,6 x 2,5m bzw. 1 x 1,5m sind geplant.

Fertigteilsystem

Die Vorteile der Verarbeitung von Stroh als integralem Bestandteil eines Fertigteilsystems
werden allgemein in der verringerten Witterungsanfalligkeit und dem minimierten
Arbeitsaufwand auf der Baustelle gesehen und die Entwicklung eines solchen Systems als
vordringlich auch in Hinblick auf die volle Ausniitzung des Preisvorteils betrachtet.

Fur die komplexe Frage der Konzeption eines solchen Systems sind naturgeman
verschiedene Losungen moglich; Wandaufbauten mit massiven Innenschalen (die Aufgaben
wie Winddichtung, Dampfbremse und Insektenabwehr tbernehmen) sind dabei ebenso
denkbar wie Leichtbaukonstruktionen, welche mit innenseitigen Beplankungen arbeiten.

Da im allgemeinen von Bauherrn wie Planern trotz Vorfertigung ein gewisses Mall an
Individualitdt in der Grundrissgestaltung gefordert wird, muss allerdings bedacht werden,
dass Preisvorteile bei kleineren Produktionsserien im handwerklich vorgefertigten
Holz(leicht)bau eher realisierbar sind als im Massivbau.

Dennoch wird parallel zu diesen Fertighausoptionen auch die Mdglichkeit betont, den
Strohballenbau im Rahmen des Zimmermanngewerks zu etablieren und ergénzend im
Bereich der Einbringung der Strohddmmung fir Landwirte und Maschinenringe neue
Tatigkeitsfelder und Erwerbsquellen zu schaffen.

Glas und Stroh

Vor allem seitens jener Planer, die die Auspragung einer bewussten, strohspezifischen
Formensprache verfolgen, wird bedauert, dass Stroh mit der Aufbringung des beidseitigen
Verputzes als solches nicht mehr wahrnehm- und erlebbar ist. Die vor allem im
amerikanischen Raum h&ufige Aussparung eines sogenannten ,true window", das das
Kernmaterial der Strohwéande punktuell zuganglich und sichtbar belast, stellt eine, wenn auch
asthetisch nicht ibermaRig befriedigende Lésung dieses Dilemmas dar.
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Als weitere Mdglichkeit wird in diesem Zusammenhang die bewusste Zur-Schau-Stellung des
Materials hinter einer, den Witterungsschutz bildenden Glasvorhangfassade genannt. Eine
zwischen Glas und Stroh angeordnete Hinterliftungsebene dient dabei der durch den
Kamineffekt gewahrleisteten Abfuhr der durch Sonneneinstrahlung erwdrmten Luft, die
andernfalls aufgrund der zu erwartenden hohen Temperaturen die Faulnisbildung im Stroh
fordern konnte. Kritisch angemerkt wird zu dieser Konstruktion allerdings, dass das
Eindringen von Insekten, Schadlingen und selbst von Mausen und kleinen Nagetieren kaum
kontrolliert und damit nicht unterbunden werden kann, da das Stroh nicht abgeschlossen ist.

Mdogliche Nutzungen

In der Beurteilung verschiedener Bauaufgaben hinsichtlich ihrer Eignung fir die Ausfuhrung
mit Stroh wird die Mehrgeschossigkeit der entsprechenden Bauten als ein limitierendes
Kriterium betrachtet. Als Grund hierfir wird vor allem genannt, dass die fur Strohwéande
notigen groRen Wandstarken und die dadurch bedingte Nutzflachenminderung dem erhdhten
O0konomischen Druck im — eher urbanen und/ oder zentrumsnahen — kaum Stand halten
konnen. Resultierend aus dieser Einschrdnkung werden daher die hauptsachlichen
Entwicklungspotentiale fiir Stroh in Bebauungsformen mit ein bis zwei Geschossen und
dadurch bedingter niedriger Bewohnerdichte gesehen.

Als zweites bevorzugtes Einsatzgebiet von Stroh bietet sich weiters der direkt mit der
Rohstoffproduktion verbundene landwirtschaftliche Bereich an.

Eine nach dem Grad der Eignung gefuihrte Auflistung mdglicher Bauaufgaben wird daher von

den befragten Bauexperten im allgemeinen wie folgt gegeben:

Einfamilienhaus

Bautechnisches Anforderungsprofil

Warmedammung, Feuerschutz, Schadlingsvorbeugung, Ausbau, (Sanierung)

Pro SBB:

erhohtes Mall an Selbstbau mdglich und vielfach erwinscht, oft hohere
Experimentierbereitschaft privater Bauherrn — Haftungsrisiken sind fir Planer leichter
eingrenzbar; gute Warmedammung; gutes Raumklima.
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Diese Bauaufgabe kommt dem derzeitigen Stand der Technologieentwicklung im
Strohballenbau am weitesten entgegen; Auf eventuell bestehende Bauherrendngste kann
individuell eingegangen werden bzw. gibt es auch Félle, in denen Bauherrn den Einsatz von
Stroh aktiv winschen und der Planer oder beratende Konsulent kann durch entsprechende
Vereinbarungen mit dem Bauherrn zudem das Haftungsrisiko fur sich selbst besser
abschéatzen.

Neue L6sungen im hochbautechnischen Detail kénnen im Einfamilienhausbau leichter
umgesetzt und komplexe Auswirkungen von Planungsentscheidungen in dieser Ebene
einfacher Gberblickt werden.

Auch ist dieser Bereich traditionell durch einen relativ hohen Anteil an Selbstbau
gekennzeichnet. Dies begunstigt zusétzlich eine Technologie wie den Strohballenbau, der
wenig handwerkliche Vorkenntnisse voraussetzt.

Kritisch angemerkt wird zum Typus Einfamilienhaus allerdings, dass dieser generell die
unodkologischste Behausungsform darstellt, da er mit relativ grolRem Landverbrauch,
Infrastrukturaufwand und aus energetischen Grinden ungiinstigem Oberflachen-
Volumsverhaltnis verbunden ist. Zudem sollte nicht unbeachtet bleiben, dass ein —
Ublicherweise zentrumsfernes — Einfamilienhaus tendenzielle mit einem erhéhten
Transportbedarf seiner Bewohner verbunden ist.

Landwirtschaftliche Nutzbauten

Bautechnisches Anforderungsprofil

Feuerschutz, Schadlingsvorbeugung

Pro SBB

erhohtes Mall an Selbstbau mdglich und vielfach erwinscht, oft hohere
Experimentierbereitschaft privater Bauherrn; Rohmaterial lokal kostenlos vorhanden; Kaum
innerer Feuchteeintrag zu erwarten, da nicht zu Wohnzwecken genutzt

Contra SBB
eventuell erhdhtes Futterangebot fiir Schadlinge/ Nager durch gelagerte landwirtschaftliche
Guter

Die Nahe zur ,Rohstoffquelle” verbunden mit dem dadurch entstehenden geringen Arbeits-
und Transportaufwand einerseits, sowie die weniger restriktiven baubehdrdlichen
Vorschriften lassen landwirtschaftliche Nutzbauten fir die Verwendung von Stroh als
geeignet erscheinen.
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Lagergebaude

Bautechnisches Anforderungsprofil

Feuerschutz, Schadlingsvorbeugung

Pro SBB: im allgemeinen kaum innerer Feuchteeintrag zu erwarten, da nicht zu
Wohnzwecken genutzt

Contra SBB

eventuell erhdhtes Futterangebot fiir Schadlinge/ Nager durch gelagerte landwirtschaftliche
Guter; eventuell erhdhte Brandgefahr durch Lagerung leicht brennbarer Stoffe; eventuell
komplexe Lagerlogistik und grofe Spannweiten erforderlich

Es muss bedacht werden, dass mit den Begriff ,Lagergebaude” &uRerst unterschiedliche
Bauaufgaben mit ebenso differierenden Dimensionen zusammengefasst werden konnen.
Kleine Lagerhallen erscheinen beim derzeitigen Entwicklungsstand der Strohballenbauweise
in Osterreich als durchaus machbar und sinnvoll, groRe Zentrallager mit entsprechend
komplexer Logistik werden als nicht primér fir die Strohballenbauweise geeignet betrachtet.
Zu dieser Einschatzung tragt das Fehlen gangiger Detaillésungen fir derartige Bautypen —
soweit sie den Einsatz von Stroh betreffen — ebenso bei, wie die Summe der oben
beschriebenen, noch offenen, hochbautechnischen Fragestellungen.

Reihenhauser & Verdichteter Flachbau

Bautechnisches Anforderungsprofil

Tragfahigkeit ~ (Mehrgeschossigkeit), = Warmedammung,  Schallschutz,  Feuerschutz,
Schadlingsvorbeugung, Ausbau, (Sanierung)

Pro SBB
eventuell Selbstbau moglich; gute Warmedammung, gutes Raumklima

Contra SBB
Brand- und Schallschutzerfordernisse zwischen den einzelnen Parteien

Reihenhaussiedlungen kdnnen aufgrund ihrer héheren Bewohnerdichte
(Geschossflachenzahl), der damit verbundenen, geringeren Bodenversiegelung und der
tendenziell kompakteren Baukdrper (mit geringeren Heizenergieaufwendungen) eine
Okologische Alternative zu Einfamilienh&usern darstellen.
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In manchen Bundesléandern verlangt allerdings die Bau(technikver)ordnung die Ausfiihrung
der Wohnungs- und Haustrennwande in F90 mit unbrennbaren Materialen, was mit Stroh
(B2) nicht bewerkstelligbar ist.

Weiters kann Uber die Gewdhrleistung des erforderlichen Schallschutzes derzeit noch keine
entglltige Aussage getroffen werden, da fur die Fihrung der erforderlichen
bauphysikalischen Nachweise entsprechende Kennwerte noch fehlen. Die durchgefiihrten
Berechnungen ergeben aber fir zweischalige Wandsysteme sehr gute Schallddmmwerte, zu
ebensolchen Ergebnis kam auch eine australische Untersuchung (siehe Studie ,,Wandsystem
aus Nachwachsenden Rohstoffen*®).

Burogeb&ude, Industriebauten

Bautechnisches Anforderungsprofil

Tragfahigkeit ~ (Mehrgeschossigkeit), = Warmedammung,  Schallschutz,  Feuerschutz,
Schadlingsvorbeugung, Ausbau, (Sanierung)

Pro SBB

gute Warmedammung, gutes Raumklima

Contra SBB
erhohte Gefahr der Uberhitzung (aufgrund groRBen inneren Wéarmeeintrags durch Geréte,
Maschinen im Sommer); komplexe Bauaufgaben, fur deren Lésung noch Referenzen fehlen

Beide Gebaudetypen werden aufgrund der meist notigen Mehrgeschossigkeit und der
Komplexitat bei grofReren Bauaufgaben, sowie der erforderlichen Innovationsfreudigkeit
potentieller Bauherrn als mittelméaRig geeignet erachtet. Es muss aber bedacht werden, dass
mit den Begriffen ,,Blrogebaude” bzw. ,Industriebau* dullerst unterschiedliche Bauaufgaben
mit ebenso differierenden Dimensionen zusammengefasst werden kdnnen; kleine Biiros und
Werkhallen erscheinen beim derzeitigen Entwicklungsstand der Strohballenbauweise in
Osterreich als durchaus machbar und sinnvoll, groRe Biirokomplexe und Fertigungshallen mit
entsprechend komplexer Haustechnik und Logistik werden als nicht primar fir die
Strohballenbauweise geeignet betrachtet. Zu dieser Einschatzung tragt das Fehlen gangiger
Detailldsungen fur derartige Bautypen — soweit sie den Einsatz von Stroh betreffen — ebenso
bei, wie die Summe der oben beschriebenen, noch offenen, hochbautechnischen
Fragestellungen.
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Geschol3wohnungsbau

Bautechnisches Anforderungsprofil

Tragfahigkeit ~ (Mehrgeschossigkeit), = Warmedammung,  Schallschutz,  Feuerschutz,
Schadlingsvorbeugung, Ausbau, (Sanierung)

Pro SBB

gute Warmedammung, gutes Raumklima

Contra SBB
komplexe Bauaufgaben, fir deren Losung noch Referenzen fehlen

Allgemein werden Geschosswohnungsbauten als fur eine Ausfiihrung in Stroh weniger
geeignet angesehen, da an der breiten Anwendbarkeit dieses Materials in mehrgeschossigen
Gebéauden aufgrund 6konomischer Uberlegungen (groRe Wandstarken — verringerte
verkaufbare Nutzflache) Zweifel bestehen. Diese gelten damit allerdings generell fur
Niedrigenergie- und Passivhauser.

Offentliche Gebaude

Bautechnisches Anforderungsprofil

Tragfahigkeit ~ (Mehrgeschossigkeit), = Warmedammung,  Schallschutz,  Feuerschutz,
Schadlingsvorbeugung, Ausbau, (Sanierung)

Pro SBB

gute Warmedammung, gutes Raumklima

Contra SBB
komplexe Bauaufgaben, fir deren Losung noch Referenzen fehlen

Mit dem Begriff ,Offentliche Gebaude“ konnen so unterschiedliche Bauaufgaben wie
Amtsgebaude, Kindergarten, Schulen und Krankenh&user bis hin zu Sporteinrichtungen oder
auch Kirchen zusammengefasst werden. Eine summarische Beurteilung der Eignung von
Stroh als Baustoff fir derart unterschiedliche Nutzungen muss daher sehr allgemein bleiben.

Gemeinsam ist all diesen Bauaufgaben der offentliche Bauherr bzw. Bauherrenvertreter, der
die Verwendung von Steuergeldern fir die entsprechende Bauaufgabe treuhandlerisch zu
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Uberwachen hat. Seitens dieser Behdrdenvertreter wird daher Innovationsfreudigkeit beim
Einsatz von Stroh in 6ffentlichen Gebauden gefordert.

Hier ist also in n&herer Zukunft Aufklarungs- und Informationsarbeit notwendig. Die
Etablierung der Strohballenbauweise in anderen, oben angefuhrten Bereichen wie dem
Einfamilien- und Reihenhausbau kann aber dazu beitragen, auf Sicht die Voraussetzungen
dafiir zu schaffen, dass diese auch fir komplexere, 6ffentliche Bauaufgaben ohne erhdhtes
Bauherrenrisiko einsetzbar erscheint.
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Durchgefuhrte Projekte

Folgende Projekte wurden in Osterreich bereits mit Stroh oder teilweise mit Stroh realisiert

bzw. sind derzeit in Bau oder Planung (Stand November 2000):

2 @
o | 2
Bauherr(n- Standort Gebéaudetyp e g :(,9) Bau-, Anmerkung:
Vertreter) NS5l % N | Planungs- Beteiligte usw.
> @ I (@]
Z =] 4 T |fortschritt
Wachtberg/ Landscape-art- « Gunter Hochtl
Gars am Kamp | Project
Schmaldienst Si?benhirten Wohnhaus 145 « Rohbau “00 | Strohtec,
NO Ausbau “01 BM Schmelz
Puntigam Br"eitenfurth, Wohnhaus 130 N In Planung BM Schmelz
NO
Enzenkirchen, |Wohnhaus und Fertigstellung | Strohhackselddmmung
00 Buro 250 X 1997 m. Holzleichtlehmkon.
Natur & lehm
Mag. Graf St. Georgen/ Bildungshaus 15 X Fertigstellung | Workshop
Karnten 1999 Verputz: natur&lehm
Schonbhl Kapelle Fertigstellung | Vorfertigung
12 X 12000 Stroh+Holz+Lehm
Natur & lehm
Hinterberger | Paudorf NO Dachausbau 120 X Fertigstellung | Strohtec
1999
Strodl, Icelly, |Seyring 2-Zweifamilien- Fertigstellung | Strohtec
Wiesmayr, héuser 260 X 12000
Delarich
Glanzer Hitzendorf Einfamilienhaus 130 X Fertigstellung | Strohtec
2000
GrAT Boheimkirchen | Zubau X Unverputzt Workshop GrAT,
NO 1999 GLOBAL 2000
Fihrlinger Loosdorf, NO | Zubau 60 X Strohtec
Arch. Kislinger | Etzelsreith, NO | Wohnhaus X In Planung Arch. Kislinger, natur &
lehm, (Buhlbau)
Spreitzer Altheim, 00 Wohnhaus X | InBau Spreitzer
Lockenhaus Einfamilienhaus | 150 X | InBau Arch. RUhrnschopf
Stegersbach Einfamilienhaus | 150 X | In Planung Arch. Rahrnschopf
Weinviertel Einfamilienhaus 300 X In Planung Arch. Rihrnschopf
und Hof BM Schmelz
Lechner Mank Atelierhaus Baubeginn Lechner
X 2001
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Liste bekannter Tests

Tragfahigkeit
Straw Bales and Straw — Bale Wall Systems 1993
Ghailene Bou Ali, Arizona, USA

Ship Harbour Project Tests Nova Scotia 1993
Kim Thompson, Canadian Society of Agricultural Engineering, Kanada

Fibrehouse Limited Tests Ottawa, 1996 (Developing and Proof-Testing the Prestressed
Nebraska Method for Improved Production of Baled Fibre Housing
Linda Chapman, Bob Platts, Ontario, Kanada

Evaluation of a Straw Bale Composite Wall 1999
Edwin R. Schmeckpeper, Joe Allen, USA

Structural Behaviour of Straw Bale Wall Construction 1998
Huff” n” Puff Constructions, John Carrick, John Glassford, New South Wales, Australien

Structural Testing on a straw-bale vault design 1999
Skillful Means, Kalifornien, USA

Bale Wall Compression Testing Program 1998
CASBA, SBCA, Jeff Ruppert, Colorado, USA

New Mexico ASTM E-119 Small Scale Fire Test and Structural Testing 1993
SBCA, New Mexico, USA

Feuchtigkeitsschutz

Straw Bale Construction Research Project 1995
Portland Community College, Joanna Karl, USA

Pilot Study of Moisture Control in Stuccoed Straw Bale Walls 1997
CMHC, Don Fugler, Ontario, Kanada

Straw Bale Moisture Sensor Study
Don Fugler, Ontario, Kanada
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Straw Bale Moisture Monitoring Report 2000,
CMHC, Rob Jolly, Alberta, Kanada

Moisture in Straw Bale Housing Novia Scotia 1998
CMHC, Don Fugler, Ontario, Kanada

Testing Straw Bale Wall Moisture near the exterior Plaster
CMHC, Habib Gonzales, Don Fugler, Ontario, Kanada

Testing Straw-Bale Construction in the Soggy Northwest
Aprovecho Research Center Oregon, USA

Moisture Properties of Plaster and Stucco for Strawbale Buildings 2000
CMHC, John Straube, Kanada

Strohballen — Forschungsbericht 1999
Universitat Hannover, Kennedy, Frerichs, Eweleit et al, BRD

Wéarmedammung

The Thermal Resistivity of Straw Bales for Construction 1993
Joseph C. McCabe, USA

Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen 2000
GrAT, ASBN fir BMVIT, Osterreich

New Mexico ASTM E-119 Small Scale Fire Test and Structural Testing 1993
SBCA, New Mexico, USA

Energy — Efficient Building Technologies for the Navajo Reservation and Analysis of a Straw
Bale/ Adobe Dwelling Prototype 1994
Jim Hanford, Joe Huang, Kalifornien, USA

Feuerschutz

New Mexico ASTM E-119 Small Scale Fire Test and Structural Testing 1993
SBCA, New Mexico, USA
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Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen 2000
GrAT, ASBN fir BMVIT, Osterreich

Ausbau

Straw Bale Exterior Pinning Report 1998
Bobb Bolles, Boert Gay, Arizona, USA

A Straw Bales/ Motar House Demonstration Project 1986 & An Innovative straw-bale mortar
wall system 1984
Luis Gagne, Ontario, Kanada

Kosten

Comparative Cost Analysis Between Building Methods
Willow Whitton

Nachhaltigkeit

Investigation of Environmental Impacts: Straw Bale Construction 1995

A 59



Literaturverzeichnis Technische Recherche

Krapfenbauer, Robert/ Straussler, Ernst: Bautabellen. Jugend und Volk, Wien 1988

Humm, Othmar: Niedrigenergieh&user. Innovative Bauweisen und neue Standards. 0kobuch
Verlag, Staufen 1998

Huber, Judith/ Mduller/ Gerhard/ Oberlander, Stephan: Das Niedrigenergiehaus. Ein
Handbuch. Verlag W. Kohlhammer, Stuttgart, Berlin, Koln 1996

Pfeifer/ Liebers/ Reiners: Der Neue Holzbau. Aktuelle Architektur, Alle Bausysteme, Neue
Technologien. Verlag Georg D.W. Callwey GmbH & Co., Miinchen 1998

Riccabona, Christof: Baukonstruktionslehre 4/1 Bauphysik. Manzsche Verlags- und
Universitatsbuchhandlung/Osterreichischer Bundesverlag GesmbH, Wien 1988

GrAT/ ASBN: Haus der Zukunft. Wirtschaftsbezogene Grundlagenforschung -
Zwischenbericht. Wandsystem aus Nachwachsenden Rohstoffen. BMVIT Juni 2000

Schmelz, Winfried: Bauteil-Dokumentation Projekt Ziersdorf. 2000; berechnet mit ECOTECH
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RECHTLICHE RAHMENBEDINGUNGEN IN OSTERREICH

Aufgabenstellung

Da der Strohballenbau eine in Osterreich bisher nicht gebrauchliche Bauweise ist, ist davon
auszugehen, dal3 die rechtlichen Rahmenbedingungen, d.s. vor allem Baurecht und in
Vorschriften verankerte Normen, diesen noch nicht beriicksichtigen kdénnen. Es ist aber
durchaus denkbar, daR eine ausdrickliche Berilicksichtigung einer bestimmten Bauweise, wie
z.B. des Strohballenbaus, gar nicht erforderlich ist, wenn bestehende Vorschriften auch
durch diese Bauweise erfiillt werden konnen.

Es ist somit zu prifen, ob Strohballenbau auch im Rahmen der bestehenden Vorschriften
zulassig ist oder ob mittel- und langerfristig Anpassungen von Bauvorschriften und
Normenwesen notig sind. Anderungen sollen nicht eine Verringerung des
Sicherheitsstandards bedeuten, sondern maglicherweise vorhandene formale Hemmnisses
ohne Reduktion der Sicherheit beseitigen.

Um die angeschnittenen Fragen beantworten zu kénnen, sollen in der vorliegenden Arbeit
vorerst nicht erschopfend, aber beispielhaft Bauvorschriften auf ihre Relevanz hinsichtlich
Strohballenbau geprift und die fir den Strohballenbau wesentlichen Vorschriften
kommentiert werden. Im Detail sollen damit die folgenden Fragen beantwortet werden:

1 Welche Bestimmungen der Bauordnungen und Bautechnikverordnungen sind fur die
Strohballenbauweise der besonders in Frage kommenden Gebaudetypen
» Einfamilienh&auser
» Mehrfamilienhauser
» Reihenh&user
= Burobauten
» landwirtschaftliche Nutzbauten
relevant?

2 Welche dieser Bestimmungen kdnnen vom Strohballenbau nicht erftllt werden?

3 Welche Wege sind denkbar, um gemdaR Pkt.2 nicht erflillbare Bestimmungen auf
Strohballenbauten nicht anwenden zu mussen, sofern die Sicherheit erhalten bleibt?
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4 Durch welche technische Malnahmen kdnnen derzeit nicht erfillbare Bestimmungen nach
entsprechender Weiterentwicklung erfullt werden?

Die vorliegende Untersuchung soll vorerst auf das Niederosterreichische Baurecht beschrankt
werden. Eine Ausweitung auf alle Osterreichischen Bauvorschriften und Normen ist in
spateren Arbeiten maoglich.

Technische Grundlagen

Ohne detaillierte Angabe von Quellen konnen die folgenden Eigenschaften von Strohballen
und Strohballenbauweise aus vorangegangenen Untersuchungen entnommen und Kkurz
zusammengefallt werden:

Sicherheit

Brennbarkeit It. Messungen der Magistratsabteilung 39 - Versuchsanstalt der Stadt Wien:
Weizenstrohballen unbehandelt (nicht impragniert), Dichte 90 bis 150 kg/m®:

Brandklasse B2 - normal brennbar

Voraussetzung ist dichte Pressung des Strohs. Loses Stroh ist leicht brennbar.

Prifungen zur Brandbestandigkeit von Bauteilen in Strohballenbauweise sind in Arbeit.

Zum Zeitpunkt der Ausarbeitung der gegenstandlichen Untersuchung liegen schriftliche

Berichte Uber Versuchsergebnisse noch nicht vor. Aus rein technischer Sicht ist aber ein

Brandwiderstand von F90 (brandbestédndig) oder F180 (hochbrandbestandig) bei
entsprechender Ausfiihrung durchaus erzielbar.
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Haltbarkeit

Erfahrungsberichte geben an, dal} bei zu feuchter Verarbeitung oder Feuchteeintrag in der
Nutzungsphase Schimmelbildung mdglich ist. Dies flhrt zu einer erheblichen Einschrankung
der Wohnqualitat, wirkt sich aber auch sicher nachteilig auf die mogliche Nutzungsdauer aus.

Schadlings- und Nagetierbefall wird dagegen als nicht nennenswert beschrieben, da Stroh
nicht die notigen Nahrstoffe enthalt.

Bauphysik
Vorerst liegen nur Mel3werte fir die Warmeleitfahigkeit von Strohballen vor, ermittelt von der
Magistratsabteilung 39 - Versuchsanstalt der Stadt Wien:

Weizenstrohballen Warmeleitfahigkeit [W/(m.K)]
Dichte [kg/m°]
MeRwert Rechenwert
90 0,0369 0,0443
100 0,0340 0,0408
110 0,0337 0,0404

Daraus ist zu erkennen, dal3 entsprechend geprelite Strohballen eine dhnliche Dammwirkung
wie der heute sehr gebréauchliche expandierte Polystyrol-Hartschaum (EPS) aufweist.

Weitere bauphysikalisch relevante Daten liegen derzeit nicht vor. Es kann aber davon
ausgegangen werden, dall das Material sehr diffusionsoffen ist, die spezifische
Warmespeicherkapazitat liegt voraussichtlich nahe jener von Holz. Die speicherwirksame
Masse ist dagegen wesentlich kleiner als jene von Holz, da bei gleicher spezifischer
Warmekapazitat die fur die Speicherwirksamkeit auch maRgebende Warmeleitfahigkeit und
Dichte erheblich kleiner als jene von Holz sind (Warme kann nur wesentlich langsamer vom
Strohbauteil aufgenommen und wieder abgegeben werden als von Holz). Weiters fehlen fiir
den Schallschutz wesentliche Daten, wie z.B. der dynamische Elastizitatsmodul.
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Statik, Sturm- und Erdbebensicherheit

Umfangreiche Erfahrung liegen aus den USA vor. Diesen kdnnen sehr genaue Angaben
hinsichtlich Dimensionierung und Detailausfihrung entnommen werden. Daraus ist die
Ableitung von Richtlinien fir Bauweisen, mit welchen auch die in Osterreich vorgesehenen
Standards erzielbar sind, moglich. Fir Osterreich wird eine Verbesserung gegeniiber den
amerikanischen Ausfihrungsvorschlagen nétig sein.

Die hier angefuhrten Eigenschaften dienen als Grundlage zur Interpretation und

Kommentierung der relevanten Bauvorschriften.

Niederodsterreichisches Baurecht

Niederosterreichische Bautechnikverordnung 1997 (NO BTV 1997)
vom 24.10.1997

Die fur den Strohballenbau relevanten Bestimmungen werden in der Reihenfolge ihrer
Darstellung in der NO BTV (kursiv) wiedergegeben und kommentiert.

1.Teil: Begriffsbestimmungen und gleichwertiges Abweichen
81 Begriffsbestimmung “Brandschutzschleuse”

“Schleuse  mit  wirksamer  Liftung ins Freile und mit brandbestdndigen
Umfassungsbauteilen, nichtbrennbarem Fulboden und brandhemmenden,
selbstschlieSenden und in Fluchtrichtung aufschlagenden Ttiren”.

Die Strohballenbauweise ist daher bereits per definitionem fir Brandschutzschleusen
ausgeschlossen. Zwar darf nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) dann von der Definition
des Begriffs “brandbestéandig” It. 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche)
nachgewiesen wird, dafl Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfihrung die
brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestidndige Bauteile (F90) gleichwertig
erfillen. Fir Brandschutzschleusen erscheint jedoch eine Ausfiihrung aus Stroh technisch
nicht zweckmaRig, selbst wenn Brandschutzschleusen in Bauten mit zumindest teilweiser
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Strohballenbauweise vorkommen konnen (z.B. Tiefgarage unter Wohnanlage in
Strohballenbauweise).

81 Begriffsbestimmung “Stand der Technik”

“Der auf den einschldgigen  wissenschaftlichen  Erkenntnissen  beruhende
Entwicklungsstand fortschrittlicher technologischer Verfahren, Einrichtungen, Bau- und
Betriebsweisen, deren Funktionstiichtigkeit erprobt und erwiesen ist; bei der Bestimmung
des Standes der Technik sind insbesondere vergleichbare Verfahren, Einrichtungen, Bau-

und Betriebsweisen heranzuziehen”.

Die NO BTV 1997 sieht grundsatzlich nicht nur die in Normen und anderen Regelwerken
festgehaltenen Verfahren, Einrichtungen, Bau- und Betriebsweisen als Stand der Technik
an, sondern ganz allgemein solche mit “erprobter und erwiesener Funktionstiichtigkeit”.
Ubertragen auf die hier aktuelle Strohballen-Bauweise heilt das, daR diese auch dem
Stand der Technik entspricht, wenn ihre Funktionstiichtigkeit erprobt und erwiesen ist.

82 Gleichwertiges Abweichen

“Von den nachfolgenden bautechnischen Bestimmungen darf (ber die bereits
vorgesehenen Ausnahmen hinaus dann abgewichen werden, wenn der Bauwerber
nachweist, dal8 die Abweichungen die wesentlichen Anforderungen nach §43 Abs.1 Z.1 bis
6 der NO Bauordnung 1996, LGBI.8200, die in dieser Verordnung als Zielvorgaben néher
bestimmt sind, gleichwertig erfiillt. Dies ist jedenfalls anzunehmen, wenn harmonisierte
Normen, europédische technische Zulassungen oder Jsterreichische technische
Zulassungen eingehalten werden”.

Es sind somit Abweichungen von den bautechnischen Bestimmungen grundsatzlich
zuladssig, wenn vom Bauwerber nachgewiesen werden kann, dal trotz dieser
Abweichungen die wesentlichen Anforderungen gleichwertig erfullt werden kénnen. Dies
ist nicht prinzipiell an die Einhaltung von Normen oder technischen Zulassungen
gebunden, auch Abweichungen, die nicht in Normen oder Zulassungen festgehalten sind,
sind bei Gelingen des Nachweises der Gleichwertigkeit zulassig.

Ein Nachweis der Gleichwertigkeit ist auf Grund der getibten Praxis mdglich durch:
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« Versuche oder Messungen einer dazu befugten Versuchsanstalt,

» Vergleich mit Versuchsergebnissen an &hnlichen, auf Grund der anerkannten Theorie
sicher nicht besseren Bauteilen oder Ausfiihrungen (diese Vorgangsweise ist derzeit z.B.
zum Nachweis ausreichenden Schallschutzes und des Brandschutzes ublich),

e Berechnungen, wenn die theoretischen Grundlagen eine ausreichend genaue Aussage
erlauben (z.B. im Warmeschutz oder bei anderen thermischen Problemen).

Entsprechen aber Abweichungen von den Vorschriften harmonisierten Normen oder
europaischen oder Osterreichischen technischen Zulassungen, so sind diese ohne weitere
Nachweise zulassig.

2.Teil: Ein- und Zweifamilienh&user

83 Dauerhaftigkeit

“(1) Ein- und Zweifamilienhduser mdiissen gegen das Eindringen und Aufsteigen von
Bodenfeuchtigkeit abgedichtet sein”.

Die Einhaltung dieser Vorschrift dient sowohl der Dauerhaftigkeit des Bauwerks, als auch
der Gesundheit der Bewohner. Sie ist von der Bauweise unabhangig, gilt daher auch ohne
Einschrankung fur die Strohballen-Bauweise. Im Falle der Strohballen-Bauweise sollte
dieser Punkt besonders beachtet werden, da Stroh durch Feuchteeinwirkung erheblich
geschadigt werden kann.

“(2) Sind Bauteile sonstigen schédigenden Einwirkungen ausgesetzt, so mtissen sie
aus dementsprechend widerstandsféhigen Baustoffen hergestellt oder gegen diese

Einwirkungen geschlditzt sein”.

Es wird damit zur Wahl gestellt, entweder Baustoffe zu verwenden, die selbst gegen
schadigende Einfliisse resistent sind (z.B. gegen Feuchte, gegen Schimmelbefall usw.),
oder nicht-resistente Baustoffe zwar zu verwenden, aber entsprechend zu schiitzen. Diese
Vorschrift gilt fur jeden Baustoff und stellt keine Einschrankung fur den Strohballen-Bau
dar. Im Gegenteil ermdglicht sie sogar, ungiinstige Eigenschaften durch entsprechende

SchutzmalRnahmen zu kompensieren.
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84 Allgemeiner Brandschutz

“(1) Brandbestédndige Bauteile miissen in ihren wesentlichen Teilen aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen, . . .”.

Im Brandfall ist die Aufgabe eines Bauteils, seine raumabschlieBende und damit die
Brandubertragung verhindernde Wirkung sowie ggf. seine tragende Funktion zu erhalten.
Als “wesentliche Teile” sind daher tragende Teile und raumabschlieBende Komponenten
des Bauteils zu verstehen. Z.B. Warmedadmmung alleine erscheint im Zusammenhang mit
dem Brandfall sicher nicht als wesentlicher Bauteil, solange die Warmedammung nicht
auch Schutz vor Brandibertragung (Reduktion der Oberflachentemperatur an der
brandabgewandten Seite) in angrenzende Raume bieten soll.

Bezogen auf die Strohballen-Bauweise bedeutet dies, daf} in Bauteilen, die im Interesse
der Sicherheit It. NO BTV 1997 brandbestandig sein miissen, Strohballen im Sinne dieses
84 zumindest keine tragende und keine raumabschliellende Funktion haben durfen. Diese
Funktion mufl von anderen Materialien tGbernommen werden (z.B. Stéanderwerk und

nichtbrennbare Beplankungen).

Aus rein technischer Sicht ist aber ein Brandwiderstand von F90 (brandbestandig) oder
F180 (hochbrandbestandig) bei entsprechender Ausfihrung auch dann erzielbar, wenn
der Bauteil wesentliche Teile aus brennbaren Baustoffen enthalt. Dem tragt auch die
ONORM B 3800 in ihrer letztgiiltigen Fassung Rechnung, welche die Forderung nach
nichtbrennbaren Baustoffen nicht mehr enthalt und damit im Widerspruch zur NO BTV
1997 84 (1) steht.

Die 0.g. ONORM B 3800 enthalt in ihrer letztgliltigen Fassung nur mehr Anforderungen an
die objektiv feststellbare Wirksamkeit des Brandschutzes des Bauteils ohne Riicksicht auf
dessen Material. Die wesentlichen Anforderungen sind: Verhinderung des
Feuerdurchgangs, keine Entwicklung entziindbarer Gase und Temperaturerhéhungen um
weniger als 140 °C auf der dem Feuer abgekehrten Seite sowie Erhaltung einer
Mindestdicke des Bauteils, der in diesem Endzustand einem genormten Schlagversuch
widerstehen muR. Erflllt der Bauteil die Anforderungen noch nach einer Brandeinwirkung
mit einer Dauer von 90 Minuten, so ist er brandbesténdig (F90), bzw. mit einer Dauer von
180 Minuten, so ist er hochbrandbestandig (F180), unabh&ngig von seinem inneren

Aufbau und von den verwendeten Materialien.
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Die Schwierigkeit ist somit rein rechtlicher Natur, da die Definition der NO BTV 1997 fir
“brandbestandig” den Passus “. . . in ihren wesentlichen Teilen aus nichtbrennbaren
Baustoffen . . .” enthalt, obwohl diese Eigenschaft aus technischer Sicht weder notwendig
noch hinreichend fir eine Brandbestandigkeit FOO (oder F180) ist.

Die NO BTV 1997 bietet aber durch ihren §2 eine Lésung an: Kann nachgewiesen werden
(z.B. durch Versuche an einer befugten Versuchsanstalt), daR in geeigneten Ausfiihrungen
Bauteile aus Stroh in technischer Hinsicht den brandschutztechnischen Anforderungen an
brandbestandige Bauteile (F90) entsprechen, so kann auf diese 82 “Gleichwertiges
Abweichen” (s.0.) angewendet werden. D.h. sie wéren trotz der o.a. Definition gemal 82
It. NO BTV 1997 zulassig.

Die Definition in 84 Abs.(1) kann somit als VorsichtsmalRnahme fir Bauteile und
Konstruktionen angesehen werden, fir die kein Prifergebnis bekannt ist. Langfristig ist
aber eine dem technischen Sachverhalt entsprechende Anderung des Textes des 84 der
NO BTV analog zur ONORM B 3800 anzustreben.

“(2) Leichtbrennbare Baustoffe dlrfen dann nicht verwendet werden, wenn sie einen
Brand oder dessen Ausbreitung begtinstigen kénnen”.

Dieser Bestimmung unterliegt jedenfalls nicht-gepreftes, loses Stroh. Es darf somit nur
dann und nur in solchen Mengen und Anordnungen verwendet werden, dal3 selbst nach
Abplatzen des Verputzes (z.B. durch Brandeinwirkung) eine Entzindung die
Brandausbreitung nicht fordern kann. Entsprechende Ausfihrungsrichtlinien fir den
SB-Bau kénnen aus Brandversuchen abgeleitet werden.

87 Schallschutz

Dieser Paragraph schreibt den erforderlichen Schallschutz fir Bauteile von Wohnungen in
Ein- und Zweifamilienhdusern vor. Die Grenzwerte flr den Luftschallschutz sind héher
angesetzt als in ONORM B 8115-2, jene fir den Trittschallschutz entsprechen ONORM
B 8115-2. Der vorgeschriebene Schallschutz ist unabhéngig von der Bauweise und den
verwendeten Materialien. Eine Verringerung des Schallschutzes ist aus Grinden der
Gesundheit und Vertraulichkeit sicher nicht zuléassig. Der geforderte Schallschutz muf}
daher auch fir die Strohballen-Bauweise gelten.
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Rein rechnerische Verfahren zur Ermittlung des Schallschutzes von SB-Bauteilen sind
derzeit zu ungenau und daher unzureichend. Messungen sind nicht bekannt. Es wird
daher erforderlich sein, ahnlich wie beim Holzbau Messungen an mehreren typischen
Aufbauten durch dazu befugte Versuchsanstalten vornehmen zu lassen, aus welchen sich
dann mit ausreichender Sicherheit die Schallschutzwerte &hnlicher Aufbauten ableiten
lassen. Zum Vergleich von tatsachlichen Aufbauten mit bereits gemessenen Aufbauten
mussen auch die Materialkennwerte als Mel3ergebnisse vorliegen, so z.B. der dynamische
Elastizititsmodul von Stroh (dichte- und richtungsabhéangig) oder die dynamische
Steifigkeit von Strohschichten. Die konkreten Anforderungen an den Schallschutz sind in
87 definiert, fur Bauteile und Situationen, die hier nicht erfa3t sind, ist als Stand der
Technik ONORM B 8115-2 anzuwenden.

88 Brandwiderstand von Wanden

“(1) AuBBenwénde, tragende Innenwénde und Wohnungstrennwénde mliissen mindestens

brandhemmend sein”.

Brandhemmende Bauteile (F30) missen nicht zwingend aus nichtbrennbaren Materialien
bestehen. Es ist somit grundsatzlich zulassig, AulRenwdnde von Ein- und
Zweifamilienhdusern in Strohballen-Bauweise herzustellen. Es wird aber (durch einen
Brandversuch oder durch Vergleich mit bereits untersuchten, zumindest gleichwertigen
Konstruktionen) nachzuweisen sein, daR die jeweilige Strohballen-Wand der Anforderung
F30 entspricht.

“(2) Eine brandbestéindige Ausfihrung ist jedoch erforderlich fiir AuSenwénde und

tragende Innenwénde von Kellerrdumen”.

Fur Kellerwdnde ist eine Ausfiihrung in SB-Bauweise somit auf Grund der derzeit
geltenden Definition der Begriffes “brandbestandig”, siehe 84(1) und Kommentar oben,
nur dann zuldssig, wenn “die wesentlichen” Teile der AuBenwand aus nichtbrennbaren
Materialien besteht. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den
Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird,
daR Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfiihrung die brandschutztechnischen
Anforderungen an brandbesténdige Bauteile (F90) gleichwertig erfullen. Langfristig ist
eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in 8§4(1) analog zu ONORM
B 3800 anzustreben.
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Unabhéngig davon erscheint es aber aus bautechnischer und bauphysikalischer Sicht nicht
zweckmaRig, Kellerwande aus Strohballen herzustellen (Erddruck, Dampfdiffusion, usw.).

89 Brandwaéande

“(1) Branadwénde miissen brandbestédndig und so beschaffen sein, dal3 sie bei einem
Brand ihre Standsicherheit nicht verlieren und die Ausbreitung von Feuer auf
andere Gebdude, Gebdudeteile oder Nachbargrundstiicke verhindern”.

“(2) Diese Anforderungen miissen auch in Verbindung mit anderen Bauteilen (z.B.
Decken, Dachstuhl, AulSenwanadverkleidungen) erfillt werden”.

Die Forderung der Brandbestéandigkeit (F90) ist fur Brandwéande notwendig,
Ausnahmeregelungen und Erleichterungen z.B. fir Strohballen-Bauweise sind auch aus
objektiver technischer Sicht nicht anzustreben. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann
jedoch dann von den Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche)
nachgewiesen wird, dafl Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfihrung die
brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestidndige Bauteile (F90) gleichwertig
erfillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in
84(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

811 Brandwiderstand von Decken

“(1) Decken mtissen mindestens brandhemmend sein”.

Diese Anforderung ist auch durch Strohballen-Bauweise von Decken erfillbar, wenn eine
entsprechende Verkleidung (Gipskarton, Lehmputz, . . .) vorgesehen wird.

“(2) Eine hochbrandhemmende Ausfiihrung ist jedoch erforderlich
1. fur Kellerdecken und
2. fir Decken Uber Durchfahrten oder Durchgéngen, die den einzigen Fluchtweg

bilden”.

Hochbrandhemmende (F60) Decken dirfen prinzipiell auch wesentliche Teile enthalten,
die brennbar sind. Diese Bestimmung stellt somit keine Benachteiligung der Strohballen-
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-Bauweise dar. Wie fir alle anderen Bauweisen, welche brennbare Teile enthalten, ist die
Eigenschaft F60 entweder durch Messungen oder durch Vergleich mit vorhandenen
MeRergebnissen von anderen vergleichbaren Konstruktionen nachzuweisen.

Abgesehen davon wird es kaum sinnvoll sein, Kellerdecken in Strohballenbauweise
herzustellen. Fur Decken Uber Durchfahrten oder Durchgdngen ist eine sinnvolle
Anwendung der SB-Bauweise jedoch denkbar.

814 AulRenwande

“Aulsenwénde sind zu verputzen oder zu verkleiden, soweit deren Oberfldchen von aulBen
sichtbar sind. Dies gilt nicht fiir Wénde, die gegen Witterungseinfilisse bestandig sind”.

Diese Vorschrift ist fir die SB-Bauweise ohnehin selbstverstandlich, da nur ein strémungs-
, regen- und schéadlingsdichter Verputz oder eine entsprechende Verkleidung die
dauerhafte sichere Funktion der Wand gewahrleistet.

832 Brandsicherheit von Luftungen

“(2) Luftleitungen einschlielSlich ihrer Ddmmstoffe und Luftschdchte miissen aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Brennbare Baustoffe sind nur dann
zulédssig, wenn trotzdem die Sicherheit von Personen und Sachen gewéhrleistet ist”.

In der Regel werden somit Luftleitungen aller Art innerhalb des Geb&udes nicht mit Stroh
gedammt werden durfen. Wegen der geringen Menge an Dammaterial, die im Vergleich
zur gesamten Dammstoffmenge des Hauses fur Luftleitungen bendtigt wird, erscheint
diese Bestimmung kein Hindernis fir den Strohballen-Bau. Wegen der kleinen
Dammschichtdicke, die fir Luftleitungen bendtigt wird, sind Strohballen ohnehin nicht
geeignet. Beachtet werden muissen aber besonders die Durchfihrungen von Luftleitungen
durch Strohballenwéande.

841 Wohnungen und Aufenthaltsrdume im Dachgeschol3
“(1) Folgende Bauteile von Aufenthaltsrdumen (samt Nebenrdumen und Zugang) miissen

brandhemmend ausgefiihrt werden:
1. Dachschrdgen
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2. Decken lber DachgescholSrdumen
3. Trennwiénde gegen nicht ausgebaute Dachrédume
4. Dachkonstruktionsteile innerhalb von DachgescholSrdumen (z.B. Stuhlsdulen, Sparren,

Koprbénder)”

“(2) Fiir Dachschrédgen, an die die Dachdeckung anschlieSt, und fir Trennbauteile
gegen nichtbegehbare Dachbodenrestraume (z.B. Seitenbdden), gilt der erforderliche
Branadwiderstand von innen nach aul8en’.

Brandhemmende Bauteile dirfen brennbare Materialien enthalten. Wie fir alle anderen

brennbaren Baustoffe ist die Brandwiderstandsklasse F30 auch fir Strohballenbauweise

far die in der Vorschrift angefiihrten Bauteile nachzuweisen.

3.Teil: Andere Geb&ude und Bauwerke
(Andere als Ein- und Zweifamilienh&user)

844 Dauerhaftigkeit
Text und Kommentar analog 83 fur Ein- und Zweifamilienh&user, siehe dort.
845 Allgemeiner Brandschutz
Text und Kommentar analog 84 fur Ein- und Zweifamilienh&user, siehe dort.
848 Schallschutz und Erschitterungsschutz
Kommentar analog §7 fur Ein- und Zweifamilienhduser, siehe dort.
849 Brandwiderstand von Wéanden
“(1) Brandbestédndig miissen folgende Wénde sein:
1. Aulsenwénde und tragende Innenwénde von Kellerrdumen und
2. sofern nichts anderes bestimmt ist,
a) sonstige Aulsenwénde und tragende Innenwénde

b) Wohnungstrennwénde
¢) Wénde von allgemein zugénglichen Hauptgédngen
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“(2) Nichttragende AulBenwé&nde mtissen nicht brandbestédndig sein, wenn keine
Gefahr einer Brandtibertragung besteht oder durch geeignete Malsnahmen verhindert
wird (z.B. durch vorragende brandbesténdige Bauteile)”.

“(3) Bei Gebduden mit héchstens zwei Hauptgeschol3en miissen Wénde nach Abs.1 Z.2.
nicht brandbestédndig sein. Sie miissen aber einen solchen Brandwiderstand
haben, der wegen der Lage, der Grdfse oder des Verwendungszweckes fir die
Sicherheit von Personen und Sachen erforderlich ist”.

Absatz (3) schwacht die Anforderung nach (1) fur Gebdude mit hdéchstens zwei
HauptgeschoBen wieder auf jenes Niveau ab, das flr Ein- und Zweifamilienhduser
gefordert war, siehe 88. Das bedeutet, daR AulRenwénde und Trennwéande in solchen
Gebauden, z.B. Reihenhausanlagen oder verdichteter Flachbau, ohne weiteres in
Strohballen-Bauweise hergestellt werden dirfen. Ein flr die Sicherheit ausreichender
Brandwiderstand ist aber jedenfalls zu gewahrleisten. Dies erscheint in
Strohballen-Bauweise durchaus realisierbar.

Ebenso muissen nichttragende Auflenwéande nicht brandbesténdig sein, sondern muissen
nur geeignet sein, eine Brandibertragung zu verhindern. Diese Forderung ist auch mit
Strohballen-Wanden bei entsprechender Ausfiihrung erfillbar. Eine Abschwachung dieser
Anforderung ist weder sinnvoll noch notig.

Zu den uUbrigen Wanden, fur welche Brandbestandigkeit gefordert ist, gilt dasselbe wie
bereits zu 89 gesagt. Erleichterungen sind aus Sicherheitsgriinden nicht zweckmaRig.
Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den Bestimmungen in 84(1)
abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird, dal} Bauteile aus Stroh
in geeigneter Ausfihrung die brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestandige
Bauteile (F90) gleichwertig erfiillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des
Begriffs “brandbestandig” in §4(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

“(4) Wéande von brandgefédhrdeten Rdumen missen brandbestdandig sein. Sind diese
Wénde bei einem Brand erhdhten mechanischen Beanspruchungen ausgesetzt, so

miissen sie als Brandwdénde ausgefiihrt werden”.
Es erscheint aus technischer Sicht nicht zweckmalig, solche Wé&nde in Strohballen-

-Bauweise herzustellen. Es gilt aber dasselbe wie oben und fir Brandwénde 89 gesagt,
siehe dort.
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“(5) Fiir aussteifende Wénde, tragende Pfeiler und Stiitzen sowie fir deren
Unterstiitzungsbauteile gelten die Abs.1, 3 und 4. Flir Stiegenhauswénde gilt §72
Abs.1",

Kommentar dazu: Siehe Kommentare zu den angefiihrten Absatzen.

850 Brandwande

Text und Kommentar analog 89, siehe dort.

853 Brandwiderstand von Decken

“(1) Brandbesténdig miissen folgende Decken sein:

1. dber Kellerrdumen

2. in Gebduden mit mehr als vier Hauptgescholsen

3. zwischen Wohnungen und Betriebsrdumen, wenn wegen deren Verwendungszweck im
Brandfall eine erhéhte Geféhrdung zu erwarten ist

4. uber und unter brandgeféhrdeten Rdumen

5. Uber Durchfahrten sowie Durchgéngen, die den einzigen Fluchtweg bilden

Erleichterungen gegentber diesen Anforderungen sind aus Sicherheitsgrinden nicht
sinnvoll. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den Bestimmungen
in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird, dal Bauteile
aus Stroh in geeigneter Ausfihrung die brandschutztechnischen Anforderungen an
brandbestandige Bauteile (F90) gleichwertig erfillen. Langfristig ist eine Anderung der
Definition des Begriffs “brandbestandig” in §4(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.
“(2) Hochbrandhemmend mtiissen Decken in Gebduden oder Gebdudeteilen mit
héchstens vier Hauptgeschof3en sein, soweit Abs.1 oder der 11.Abschnitt (fir
Stiegenhduser) nichts anderes bestimmt.”

Diese Vorschrift stellt keine Erschwernis fir den Strohballenbau dar, da

hochbrandhemmende (F60) Bauteile auch mit brennbaren Bestandteilen herstellbar und
zuléassig sind.
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“(3) Bei Gebduden mit hdchstens zwei Hauptgeschol3en miissen Decken nach Abs.2
nicht hochbrandhemmend sein. Sie mtissen aber einen solchen Brandwiderstand
haben, der ftir die Sicherheit von Personen und Sachen erforderlich ist”.

Unter diesen Voraussetzungen dirfen Decken sogar einen geringeren Brandwiderstand
haben, der zwar nicht ndher definiert ist, aber wohl mit mindestens F30 anzusetzen sein
wird. Es ergibt sich daraus keine Erschwernis flir den Strohballenbau.

855 FuBbdden und FuRbodenbelage

“(2) Der FuBBboden ist soweit erforderlich gegen eindringende Feuchtigkeit zu schiitzen
(z.B. Duschanlagen).”

Diese Vorschrift ist im Strohballenbau besonders gewissenhaft zu beachten, da
eindringende Feuchte das Stroh stark schadigt.

857 AulRenwande

“(2) AulBenputze sowie deren Ddmmschicht (Warmeddmmverbundsysteme) miissen bei
Gebduden mit mehr als zwei HauptgescholSen mindestens schwerbrennbar sein.”

Normalbrennbare und leichtbrennbare Dammstoffe sind in Warmedammverbundsystemen
(“Vollwarmeschutz”) wegen der Branduibertragung zwischen Stockwerken nicht zuléssig.
Da gepreftes Stroh normalbrennbar, loses Stroh leichtbrennbar ist, scheidet zumindest
nicht mit Brandschutzmitteln behandeltes Stroh zur Herstellung von Verbundsystemen so
wie alle anderen normal- oder leichtbrennbaren Ddmmstoffe aus. Es ist zu beachten, dald
in dieser Bestimmung nicht die Brandbestandigkeit des Bauteils, sondern die Brennbarkeit
dessen Oberflache wegen der mit ihr verbundenen Gefahr einer Brandubertragung an der
Gebaudeaulienseite vorgeschrieben wird!

“(3) Fassadenverkleidungen sowie deren Unterkonstruktion (z.B. Lattenrost) und
Dammschicht missen bei Gebduden mit mehr als zwei HauptgescholSen folgenden
Anforderungen entsprechen:

Bauteil
Zahl der HauptgescholSe
1.Verkleidungnichtbrennbar *)nichtbrennbar
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2.Ddmmschicht schwerbrennbar nichtbrennbar
3.Unterkonstruktion normalbrennbar schwerbrennbar

*) Die \Verkleidung darf schwerbrennbar sein, wenn keine Gefahr einer
Brandausbreitung oder Brandweiterleitung besteht.”

Es ist zu erkennen, dal verkleidete AuBendammungen aus Stroh (z.B. Aulienddmmung
mit hinterlifteter oder dampfentspannter Verkleidung) grundsatzlich nicht zuldssig sind,
da Stroh geprelit normalbrennbar, Stroh lose leichtbrennbar ist. Eine
Ausnahmebewilligung fur Stroh erscheint wegen des Sicherheitsrisikos (vor allem Gefahr
der Brandausbreitung von Fenster zu Fenster) nicht zweckmaRig. Zu beachten ist, dal fur
diese Bauteile nicht der Brandwiderstand des Bauteils, sondern die Brennbarkeit des

Materials mafRgebend ist.

Die Bestimmungen des 857 betreffen aber nicht die im Strohballenbau praktizierte
Kernddmmung, sie beziehen sich nur auf Verputze und Verkleidungen.

859 Dachkonstruktion
“Die Dachkonstruktion darf in Gebduden mit mehr als zwei HauptgeschoBen mit einer
nichtbrandbestédndigen Decke (z.B. Holzdecke) (iber dem obersten Hauptgeschol3

nicht konstruktiv verbunden sein.”

Die Berlcksichtigung dieser Vorschrift stellt keine Benachteiligung gegentiber anderen

Bauweisen dar.
866 Gange und sonstige Verbindungswege
“(3) Brandschutzbestimmungen fiir offene, an den AuBenwénden gelegene Gdnge:
Eine brandbestidndige Ausfiihrung aller tragenden Teile und eine brandbestidndige
Uberdeckung (iber dem obersten Gang gegen das Dach ist dann notwendig, wenn
der Gang die einzige Verbindung zwischen Aufenthaltsrdumen und der Hauptstiege

ISt.

Eine nichtbrandbesténdige Ausfiihrung ist zuldssig
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1. bei Gebduden mit hdchstens zwei Hauptgescholsen, wenn trotzdem die Sicherheit von
Personen und Sachen gewéhrleistet ist;

2. bei Gebduden in nichtbrandbesténdiger Bauweise.”
Der letzte Absatz (3) Z.2 bestimmt, dal die Brandbestandigkeit der angegebenen Bauteile
der Brandbestandigkeit des Ubrigen Gebdudes angepalt werden darf. FUr das gesamte
Gebaude gilt ebenso wie fir die hier behandelten Gange: Erleichterungen gegenuber
diesen Anforderungen sind aus Sicherheitsgriinden nicht sinnvoll. Bauteile, die nach dieser
Vorschrift brandbesténdig sein missen, waren nach dem Wortlaut von 84(1) nicht in
Strohballenbauweise zuldssig. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von
den Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen
wird, daR Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfihrung die brandschutztechnischen
Anforderungen an brandbesténdige Bauteile (F90) gleichwertig erfillen. Langfristig ist
eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in 8§4(1) analog zu ONORM
B 3800 anzustreben.

872 Brandschutzbestimmungen fur Stiegenhauser

“(1) Wénde und Decken miissen brandbesténdig sein.

Nichtbrandbestédndig dlirfen folgende Wénde und Decken von Stiegenhdusern

sein:

1. in Gebduden, fiir die eine nichtbrandbestédndige Bauweise zuldssig ist
2. Aulsenwénde, wenn sie aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen und trotzdem die
Sicherheit von Personen und Sachen gewéhrleistet ist”

Mit Ausnahme der o0.g. Punkte 1. und 2. mussen Wande und Decken von Stiegenh&usern
brandbestéandig, d.h. FO0 sein. Erleichterungen gegeniiber diesen Anforderungen sind aus
Sicherheitsgriinden nicht sinnvoll. Nach dem Wortlaut von 84(1) ware daher fir diese
Bauteile die Strohballenbauweise ausgeschlossen. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen)
kann jedoch dann von den Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch
Versuche) nachgewiesen wird, dal Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfiihrung die
brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestédndige Bauteile (F90) gleichwertig
erfillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in
84(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.
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879 Allgemeine Betriebssicherheit (von Feuerstéatten)

“(2) Feuerstétten miissen
1. von brennbaren Bauteilen, Verkleidungen und festen Einbauten (z.B. Einbaumdbel)
einen solchen Abstand aufweisen oder so abgeschirmt sein, dald diese unter allen
beim Betrieb auftretenden Temperaturen nicht entziindet werden und nicht

schmelzen kénnen”.

Da Strohballenbauten im wesentlichen aus brennbaren Bauteilen bestehen, miissen diese
Vorschriften besonders sorgféltig beachtet werden. Sie dienen unabhéngig von der
Bauweise der Sicherheit.

883 Sonstige Anforderungen an Schornsteine

“(6) Holzbalken, Dachstuhlhélzer und sonstige Bauteile aus brennbaren Baustoffen
miissen von den Schornsteinen mindestens einen solchen Abstand haben, dal3 keine
Brandgefahr entsteht. Sie miissen von brandbestandigen Schornsteinen mindestens 5
cm entfernt sein, aulBer es handelt sich um brennbare Baustoffe, die nur mit geringer
Fldche angrenzen (z.B. FulSleisten, Dachlatten)”.

Abgesehen davon, dal? es aus technischer Sicht nicht einsichtig ist, warum “brennbare
Baustoffe, die nur mit geringer Flache angrenzen” an Schornsteinen dicht anliegen dirfen
(gerade solche Bauteile kdnnen leicht entziindlich sein und zur Brandubertragung und
Brandausbreitung fihren), ist diese Vorschrift im Strohballenbau besonders gewissenhaft
zu bertcksichtigen, da die Oberflache von (im Bereich des Schornsteins) unverputzten
Strohballen leicht entzindlich ist und zur Brandausbreitung beitragen kann. Auch ein
Ausstopfen von Fugen zwischen Wanden/Decken und Schornsteinen mit losem Stroh
(&hnlich dem Ausstopfen von Fugen zwischen Strohballen) kommt aus diesem Grund nicht
in Frage. Aus Grinden des Luftschallschutzes sind diese Fugen mit nichtbrennbaren
Materialien zu schliel3en.

889 Verbindungssticke (Poterien)
“(4) Verbindungsstiicke mtissen von Bauteilen, Verkleidungen . . . einen solchen Abstand

aufweisen, dal3 diese unter allen beim Betrieb auftretenden Temperaturen nicht
entztindet werden . . .”.
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Wie bei Schornsteinen (s.0.) gilt bei Strohballenbauweise ganz besonders, dal die leichte
Entziindbarkeit von unverputzten Strohoberflachen besondere Vorsicht gebietet. Dies
bedeutet aber kein grundsétzliches Problem und keinen AusschlieBungsgrund.

890 Anforderungen an Heizraume

“(1) Ftir Heizrdume ist erforderlich:
1. ein eigener Brandabschnitt mit brandbestdndigen Decken sowie einem
FuBboden aus nichtbrennbaren Baustoffen . . .”.

Diese Anforderung ist aus Sicherheitsgrinden selbstverstandlich. Nach dem Wortlaut von
84(1) ware daher fur diese Bauteile die Strohballenbauweise ausgeschlossen. Nach §2
(Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den Bestimmungen in 84(1)
abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird, dal Bauteile aus Stroh
in geeigneter Ausfihrung die brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestandige
Bauteile (F90) gleichwertig erfillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des
Begriffs “brandbestandig” in §4(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

892 Ollagerraume

“(3) Ftir Ollagerrdume ist erforderlich:
1. ein eigener Brandabschnitt mit brandbestdandigen Wénden und Decken
2. ein FulSboden aus nichtbrennbaren  Baustoffen; bei  einwandigen
Ollagerbehdltern hat der FuBboden mit den Wénden eine Auffangwanne zu
bilden, die
a) fliissigkeitsdicht und mineralélbestandig ist
b) den Gesamtinhalt der Behélter aufnehmen kann . . .”.

Zur Brandbestandigkeit siehe Kommentar zu Heizraumen.
Aus der nétigen und im Text geforderten Dichtheit von FuRboden und Wanden folgt, dal

in Strohballenbauten wohl nur mehrwandige Ollagerbehalter eingebaut werden diirfen.

896 Brandsicherheit (Luftungen)
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“(2) Luftleitungen einschlielSlich ihrer Ddmmstoffe und Luftschdchte miissen aus
nichtbrennbaren Baustoffen bestehen. Brennbare Baustoffe sind nur dann
zulédssig, wenn trotzdem die Sicherheit von Personen und Sachen gewdéhrleistet ist”.

Diese Vorschrift ist auch in Strohballenbauten zur Verhinderung von Brandibertragung
einzuhalten. In Anbetracht der geringen Dammstoffdicken von Luftleitungen werden
entsprechend geprefite Strohballen als DAmmung nicht in Frage kommen, so dal? der Weg
Uber eine durch Versuche nachgewiesene Brandbestandigkeit und 82 dieser Verordnung
nicht zweckmafig erscheint.

8103 Abwurfschachte

“(2) Abwurfschdchte miissen brandbestédndig sein und aus nichtbrennbaren Baustoffen
mit glattwandigen und abwaschbaren Innenfldchen bestehen”.

Hinsichtlich der Brandbesténdigkeit siehe Brandbestéandigkeit von Wanden. Die
geforderten abwaschbaren Innenflachen werden zur Reinigung von Verschmutzungen
bendtigt. Im Strohballenbau ist dabei besonders die Dichtheit der Wéande zu beachten, um
eine Schadigung des Strohs durch Feuchteeintrag zu verhindern.

8109 Wohnungen und Aufenthaltsraume im Dachgeschol3

“(1) Aufenthaltsrdume im Dachgeschol3 (samt Nebenrdumen und Zugdngen) mdissen von
der Dachkonstruktion und vom nicht ausgebauten Dachraum  durch
brandbestédndige Bauteile getrennt sein.

(2) In Gebduden mit héchstens drei Hauptgeschol3en ist fiir folgende Bauteile von
Aufenthaltsrdumen samt Nebenrdumen und dem Zugang vom Stiegenhaus auch eine
hochbrandhemmende Ausfiihrung zuldssig:

Dachschrdgen
Decken tiber DachgescholSrdumen
Trennwénde gegen nicht ausgebaute Dachrdume

N W Nk

Dachkonstruktionsteile innerhalb von DachgeschoBsrdumen (z.B. Stuhlsédulen,
Sparren, Kopfbénder)
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Flr Dachschrdgen, an die die Dachdeckung anschlieSt, und fiir Trennbauteile
gegen nichtbegehbare Dachbodenrestraume (z.B. Seitenbdden), gilt der erforderliche

Branadwiderstand von innen nach auf8en.”

Fur die in Abs.2 angefuihrten Falle gentigt eine hochbrandhemmende (F60) Ausfiuihrung.
Diese ist bei entsprechender Ausfihrung (Putz bzw. Verkleidung) mit Strohballenbauweise

erzielbar und somit kein Hindernis fur diese.

Fur alle anderen Bauteile gemafR Abs.1 von anderen als Ein- und Zweifamilienhdusern sind
brandbestandige (F90) Ausfiihrungen gefordert. Nach dem Wortlaut von 84(1) ware daher
fur diese Bauteile die Strohballenbauweise ausgeschlossen. Nach 82 (Gleichwertiges
Abweichen) kann jedoch dann von den Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn
(durch Versuche) nachgewiesen wird, dal} Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausflihrung die
brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestédndige Bauteile (F90) gleichwertig
erfillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in
84(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

“(3) Die Bauteile nach Abs.2 dirfen auch brandhemmend sein bei Gebduden mit
hdchstens zwei Hauptgeschol3en

1. mit entweder einer Wohnung oder einer Einheit vergleichbarer GréfSe im
Dachgeschol8 oder

2. bei Reihenhdusern, wenn die Wohnungen durch Brandwénde voneinander
getrennt sind.”

Auch in anderen als Ein- und Zweifamilienhdusern wird offenbar dann ein den
Letztgenannten &ahnlicher und weniger strenger Brandschutz zugelassen, wenn sie auf
Grund ihrer Anlage und Nutzung den Letztgenannten entsprechen.

“(4) Aufenthaltsrdume in einem zweiten Dachgeschols, die nicht zur darunterliegenden
Wohnung gehdren, sind nur dann zuldssig, wenn die tragenden Wénde, die Decke

und die Dachschrégen des darunterliegenden Dachgeschol3es brandbesténdig sind.”

Die genannten Bauteile bei mehr als 1 Dachgeschol? waren nach dem Wortlaut von 84(1)
in Strohballenbauweise nicht zuléssig. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch
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dann von den Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche)
nachgewiesen wird, dafl Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfihrung die
brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestidndige Bauteile (F90) gleichwertig
erfillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in
84(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

4. Teil: Sondervorschriften fur bestimmte Bauwerke

8116 ... Bauwerke im Grinland, . . .

“Nebengebdude, Bauwerke im Grtinland, auf \Verkehrsflachen oder Bauwerke
vortibergehenden Bestandes dtirfen von den Vorschriften des 3.Teils (Anmerkung: 88 44
bis 112, s.0.) dann und insoweit abweichen, als

1. es nicht Sondervorschriften im 4. Teil gibt und
2. wenn wegen ihrer Lage, GrolBe oder ihres Verwendungszwecks die Sicherheit von
Personen und Sachen gewéhrleistet ist.”

Bauwerke im Grinland (landwirtschaftliche Geb&ude) sollen in der vorliegenden
Untersuchung auch behandelt werden. Aus der o.a. Bestimmung geht hervor, dal3 fur
solche Gebaude Erleichterungen mdglich sind, wenn “wegen ihrer Lage, Grof3e oder ihres
Verwendungszwecks die Sicherheit von Personen und Sachen gewahrleistet ist”. Die
Sicherheit der Bewohner eines Hauses kann aber durch Lage, GrolRe oder
Verwendungszweck allein auch fur ein Haus im Grinland nicht positiv beeinfluf3t werden.
Der Verfasser ist daher der Ansicht, dal? die Lage im Grinland alleine fir Wohngebaude
noch keine Erleichterungen in sicherheitsrelevanten Vorschriften ermdglicht.

8125 Reihenh&user
“(1) Die Bestimmungen der Abs.2 bis 4 gelten fiir Reihenhduser dann, wenn
1. jede Wohnung héchstens zwei HauptgescholSe hat und

2. die Wohnungen durch Brandwénde voneinander getrennt sind.”

Die Strohballenbauweise ist fur Reihenhauser durchaus interessant, da es sich der
Verwendung nach um Einfamilienhduser handelt. Wegen der groReren Anzahl an
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Wohneinheiten fallen diese aber nicht unter die Bestimmungen fir Ein- und
Zweifamilienhauser der NO BTV. Erfiillen diese Wohneinheiten die 0.g. Voraussetzungen,
so sind Erleichterungen gegentiber den bisher behandelten Mehrfamilienh&dusern zulassig,

die jenen von Ein- und Zweifamilienh&dusern gleichkommen.

Eine der Voraussetzungen ist die Ausfihrung von Brandwénden zwischen den
Wohneinheiten. Siehe dazu Text und Kommentar §9.

“(2) Mindestens brandhemmend mtissen sein
1. AuBBenwénde und tragende Innenwénde, die nach §49 Abs.1 Z.2 brandbesténdig
sein missen
2. Decken, es sei denn sie miissen nach §53 Abs.1 brandbestandig sein
(3) Kellerdecken diirfen hochbrandhemmend sein”.

Die Forderungen “prandhemmend” und  “hochbrandhemmend”  sind mit
Strohballenbauweise erflllbar. Fir jene der o.g. Bauteile, fir welche “brandbestandig”
gefordert ist, ware nach dem Wortlaut von 84(1) eine Strohballenbauweise nicht zulassig,
wenn Stroh als wesentlicher Bestandteil (tragend, raumabschliefend, Brandiibertragung
verhindernd) wirken soll. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den
Bestimmungen in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird,
daR Bauteile aus Stroh in geeigneter Ausfiihrung die brandschutztechnischen
Anforderungen an brandbesténdige Bauteile (F90) gleichwertig erfullen. Langfristig ist
eine Anderung der Definition des Begriffs “brandbestandig” in 8§4(1) analog zu ONORM
B 3800 anzustreben.

8126 Kleinwohnhauser

“Mindestens hochbrandhemmend miissen sein:

1. Wénde, die nach §49 Abs.1 Z.2 brandbesténdig sein miissen
2. Decken, es sei denn sie missen nach §53 Abs.1 brandbestdndig sein”.

Kommentar wie zu §125, siehe oben.

88127 bis 136 Hochhauser
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Diese sind in der vorliegenden Untersuchung nicht zu betrachten und werden daher auch
nicht kommentiert.

88137 bis 145 Bauwerke fur gréRere Menschenansammlungen

Diese sind in der vorliegenden Untersuchung nicht zu betrachten und werden daher auch
nicht kommentiert.

88146 bis 150 Verkaufsstatten

Diese sind in der vorliegenden Untersuchung nicht zu betrachten und werden daher auch
nicht kommentiert.
8151 Betriebsgebaude

Diese sind in der vorliegenden Untersuchung nicht zu betrachten und werden daher auch
nicht kommentiert.

8152 Wande und Decken von Wirtschaftsgebauden
(Abschnitt Landwirtschaftliche und forstwirtschaftliche Bauwerke)

“(1) Die AuBenwénde, tragenden Innenwénde und Decken von eingescholSigen
Wirtschaftsgebéuden diirfen brandhemmend ausgefihrt werden.”

Der Brandwiderstand “brandhemmend” (F30) ist mit Strohballenbauweise erzielbar. Es
handelt sich aber hier nicht um Wohngebaude!

“(3) Wirtschaftgebadude oder  Gebdudeteile  mit  lanadwirtschaftlichem oder
forstwirtschaftlichem Verwendungszweck miissen von Gebduden oder Gebdudeteilen
mit Aufenthaltsrdumen (ausgenommen Aufenthaltsrdume in Stallungen) durch
Brandwé&nde getrennt werden.”

Kommentar zu Brandwéanden siehe §9.
“(4) Bei AuBBenwédnden aus brennbaren Baustoffen, die einer Grundstiicksgrenze

zugekehrt sind, muls der Abstand zur Grundstiicksgrenze der Gebdudehdéhe
entsprechen, jedoch mindestens 5 m betragen.”
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Strohballenbauweise von Wirtschaftgebauden ist ohne Einschrankung zul&ssig, wenn der
0.g. Seitenabstand zur Grundstiicksgrenze eingehalten wird.

“(6) Ausnahmen von den brandschutztechnischen Erfordernissen und Mindestabstdanden
der Abs.1 bis 4 und vom Verbot des Lagerns brennbarer Gliter gemals Abs.5 Z.1 sind
zuldssig, wenn auf Grund der Lage, der Grdfse und des Verwendungszweckes der
Brandschutz und die Sicherheit von Personen gewéhrleistet sind.”

Unter den o.g. Voraussetzungen kann auf alle brandschutztechnischen Anforderungen
verzichtet werden, somit ist Strohballenbauweise anwendbar. Da aber auf den
Verwendungszweck ausdricklich hingewiesen wird, gilt dies nur fur Gebaude, die nicht
dem Aufenthalt von Menschen dienen.

8153 Stallungen

“(1) Aufenthaltsrdume diirfen in Stallungen nur eingerichtet werden, wenn sie fir die
Tierhaltung notwendig sind.

Diese Aufenthaltsrdume miissen
1. von den Stallrdumen durch brandhemmende Umfassungsbauteile getrennt sein und

I71

Da der Brandwiderstand “brandhemmend” (F30) in Strohballenbauweise erzielbar ist, ist

diese fur Stallungen zuléssig.

Es ist aber zu beachten, dal} in Stéllen Flussigkeiten und Dampfe anfallen, die eine
Strohballenwand erheblich schadigen koénnen, wenn nicht Vorsorge durch eine
entsprechende Ausfihrung getroffen wird. In diese Richtung zielt auch die folgende

Vorschrift:

“(5) Stallboden, auf denen Stallmist, Jauche, Glille oder Reinigungswésser anfallen,
miissen fliissigkeitsdicht sein. Gleiches gilt fir Auffangrdume . . .”

§158 Bauliche Gestaltung von Garagen mit hdéchstens 100 m? Nutzflache
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“(1) Wénde, Decken und sonstige tragende Bauteile (z.B. Stitzen, Unterziige)

mdssen

2. brandhemmend sein oder aus nichtbrennbaren Baustoffen bestehen bei Garagen
mit nicht mehr als 35 m? Nutzfldche,

3. hochbrandhemmend sein bei Garagen mit mehr als 35 und héchstens 100 n¥
Nutzfldche, betrégt der Abstand zu Grundstlicksgrenzen jedoch mindestens 3 m,
so gentigt eine brandhemmende Ausfiihrung oder die Verwendung
nichtbrennbarer Baustoffe.

Bei Garagen in Gebduden miissen Wénde, Decken und sonstige tragende Bauteile
Jedoch brandbestidndig sein; in Gebduden, fir die eine nichtbrandbestidndige
Bauweise zuldssig ist (z.B. Ein- und Zweifamilienhduser), gentigt eine
hochbrandhemmende Ausfiihrung fiir Garagen mit héchstens 35 ni’ Nutzfldche.”

Da brandhemmende (F30) und hochbrandhemmende (F60) Ausfuhrung in
Strohballenbauweise mdglich ist, ist diese auch fur die Errichtung von Garagen unter
100 m? Nutzflache zuléssig. Ausgenommen sind nur Garagen in anderen (groReren) als
Ein- und Zweifamilienhdusern, in welchen brandbestandige (F90) Ausfiihrung gefordert
wird. Nach dem Wortlaut von 84(1) wéare somit Strohballenbauweise nicht zul&ssig. Nach
82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den Bestimmungen in 84(1)
abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird, dal} Bauteile aus Stroh
in geeigneter Ausfihrung die brandschutztechnischen Anforderungen an brandbestandige
Bauteile (F90) gleichwertig erfillen. Langfristig ist eine Anderung der Definition des
Begriffs “brandbestandig” in §4(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

§159 Bauliche Gestaltung von Garagen mit mehr als 100 m? Nutzflache
Solche Garagen werden in Ein- und Zweifamilienhdusern, fir welche die
Strohballenbauweise besonders interessant sein kann, kaum vorkommen. Dagegen sind
grolRere Garagen in Reihenhausanlagen oder im verdichteten Flachbau durchaus denkbar

und sollen deshalb hier auch betrachtet werden.

“(1) Wénde, Decken und sonstige tragende Bauteile (z.B. Stitzen, Unterziige)
mtissen brandbestédndig sein, sofern nichts anderes bestimmt ist”.
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Nach dem Wortlaut von 84(1) waren somit solche Garagen nicht in Strohballenbauweise
zulassig. Nach 82 (Gleichwertiges Abweichen) kann jedoch dann von den Bestimmungen
in 84(1) abgewichen werden, wenn (durch Versuche) nachgewiesen wird, dal Bauteile
aus Stroh in geeigneter Ausfihrung die brandschutztechnischen Anforderungen an
brandbestandige Bauteile (F90) gleichwertig erfiillen. Langfristig ist eine Anderung der
Definition des Begriffs “brandbestandig” in §4(1) analog zu ONORM B 3800 anzustreben.

“(2) Bei eingeschol3igen, oberirdischen und nicht lberbauten Garagen dlirfen
Wénde, Decken und sonstige tragende Bauteile auch

1. brandhemmend oder aus nichtbrennbaren Baustoffen,
2. bei Garagen mit mehr als 400 n7 Nutzfliche brandhemmend aus

nichtbrennbaren Baustoffen

ausgefiihrt werden, wenn deren Umfassungsbauteile von Grundstticksgrenzen und
zuldssigen Gebduden einen Abstand von mindestens 10 m haben,; wird nur die
Decke so ausgefiihrt, gentigt ein Abstand von mindestens 5 m”.

Die Erleichterung “brandhemmend” (F30) kommt der Strohballenbauweise entgegen.
Dagegen ist ide Vorschrift von Z.2 “brandhemmend aus nichtbrennbaren Baustoffen”
eindeutig und kann von einer Strohballenbauweise nicht erfillt werden.

Unabhangig davon erscheint es aus technischer Sicht nicht zweckmaRig, solche Garagen
in Strohballenbauweise auszufihren, womit die o.g. Vorschrift fir den Strohballenbau

irrelevant wird.
8172 Ausfuhrung (von Schutzraumen)

“Die Vorsorge fir den Bau oder die Einrichtung von Schutzrdumen hat den
Abschnitten 4 bis 10 der Technischen Richtlinien fir Grundschutz in Neubauten des
Bundesministeriums fiir wirtschaftliche Angelegenheiten, Stand 1995, zu entsprechen. Bei
Schutzrdumen mit mehr als 50 Schutzpldtzen hat diese Vorsorge nach dem
Verwendungszweck des Gebdudes und dem Stand der Technik zu erfolgen”.

Die Errichtung von Schutzrdumen aus Strohballen ist auf Grund der Anforderungen
ausgeschlossen. Auch eine Aushahme entsprechend 82 ist nicht denkbar, da
Gleichwertigkeit nicht nachweisbar sein wird.
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5.Teil: Heizungen
Dieser Teil der NO BTV 1997 enthalt keine fiir die Besonderheiten des Strohballenbaus
relevanten Vorschriften.

6.Teil: Lagerung brennbarer Flussigkeiten

8201 Lagerung
“(2) In Gebduden dtirfen brennbare Fltissigkeiten . . .

durchliiftbaren Raum ohne Feuerstétte oder
mindestens brandhemmend ausgefiihrten Kellerabteil

aufbewahrt werden, . . .”
Raume, in welchen brennbare Flissigkeiten gelagert werden, missen u.a. aus mindestens
brandhemmenden Bauteilen bestehen. Diese Eigenschaft ist mit Strohballenbauteilen
erzielbar. Daher ist die Lagerung der in der NO BTV 1997 angefihrten Flussigkeiten (wie

z.B. Heizol) in Strohballenbauten im gleichen Umfang wie in herkémmlichen Bauten

zulassig.
8205 Lagerung im Freien
“(2) Bei der Aufstellung ist ein Minimalabstand von
50 cm gegen brandbestindige Wénde ohne Offnungen,
5 m gegen solche Wénde mit Offnungen,
10 m gegen nicht brandbestdndige Bauwerke oder andere Lagerungen von
brennbaren Stoffen

einzuhalten”.

Lagerung von z.B. Heizdl im Freien ist von der Brandbestandigkeit der angrenzenden
Gebaude abhangig. Gegebenenfalls sind zur Genehmigung eines Lagerbehélters
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Nachweise Uber die Brandbestandigkeit der Gebaude bzw. deren Bauteile zu erbringen.
Bei entsprechender Ausfuihrung sind diese Nachweise auch fur Strohballenbauten mdoglich.

Niederosterreichische Bauordnung 1996

I. BAURECHT

Grundsatzlich gelten alle Vorschriften dieses Teils auch fir Strohballenbauten. Sie stellen
aber keine Benachteiligungen fir den Strohballenbau dar. Im folgenden sind nur jene 88
kommentiert, die fur Strohballenbauten besonders gewissenhaft beachtet werden sollten.

87 Verpflichtungen gegenuber dem Nachbarn

“(4) Jeder Miteigentiimer einer gemeinsamen Brandwand an einer Grundstiicksgrenze
hat den Einbau und die Erhaltung von Leitungen und anderen Anlagen in dieser zu
aulden. Die Brand- und Schallschutzwirkung der gemeinsamen Brandwand darf
hiedurch aber nicht verringert werden”.

Diese Bestimmung beriihrt Strohballenbauten stéarker als Bauten in anderen Bauweisen,
da die Verletzung der Oberflachenschichten von Strohbauteilen (z.B. Einbau von
Steckdosen, . . .) zu schwerwiegenderen Schaden als bei anderen Bauweisen fiihren
kann. Dies betrifft nicht nur den oben angesprochenen Schall- und Brandschutz, sondern
z.B. auch Schutz vor Feuchte und Schéadlingen. Es muf} sichergestellt sein, dal} solche
Arbeiten von mit dem Strohballenbau vertrauten Personen ausgefuhrt werden.

815 Anzeigepflichtige Vorhaben

“(1) Folgende Vorhaben sind mindestens 8 Wochen vor dem Beginn ihrer Ausfiihrung
der Baubehdrde schriftlich anzuzeigen:

6. die Anbringung von Wéarmeschutzverkleidungen an Gebéduden,

17

Somit ist auch die geplante Anbringung einer Stroh-Fassadendammung der Baubehdrde
anzuzeigen. Siehe dazu auch NO BTV 1997, 8§57, Text und Kommentar.

833 Vermeidung und Behebung von Baugebrechen
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“(1) Der Eigentimer eines Bauwerks hat dafiir zu sorgen, dal8 dieses in einem der
Bewilligung (§23) oder der Anzeige (§15) entsprechenden Zustand ausgefihrt und
erhalten wird. Er hat Baugebrechen, durch welche

die Standsicherheit,
die dulBere Gestaltung,
der Brandschutz,
die Sicherheit von Personen und Sachen
beeintrdchtigt werden oder
zu unzumutbaren Beldstigungen (§48) fihren kdnnen, zu beheben.”

Fur Geb&ude in Strohballenbauweise ist diese Vorschrift alleine schon im Interesse des
Nutzers besonders gewissenhaft zu beachten, da die einwandfreie Funktion wvon
Strohballenbauteilen sehr wesentlich von deren Oberflachenschichten abhéngt. Eine
langer wahrende Verletzung des Putzes oder der Verkleidungen kann zu wesentlichen
Schaden oder Funktionseinschrankungen der betroffenen Bauteile fihren.

II. BAUTECHNIK
Grundsatzlich gelten alle Vorschriften dieses Teils auch fir Strohballenbauten. Sie stellen
aber keine Benachteiligungen fur den Strohballenbau dar. Im folgenden sind nur jene 88

kommentiert, die fur Strohballenbauten besonders gewissenhaft beachtet werden sollten.

843 Allgemeine Ausfuhrung, wesentliche Anforderungen

““. ..

Wesentliche Anforderungen an Bauwerke sind:

2. Brandschutz
Das Bauwerk mul3 derart geplant und ausgefiihrt sein, dai8 bei einem Brand

a)die Tragfdhigkeit des Bauwerks wéhrend eines bestimmten Zeitraumes erhalten
bleibt,
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b)die Entstehung und Ausbreitung von Feuer und Rauch innerhalb des Bauwerks
begrenzt wird,

¢) die Ausbreitung von Feuer auf benachbarte Bauwerke begrenzt wird,

d)die Benlitzer das Bauwerk unverletzt verlassen oder durch andere MalSnahmen
gerettet werden kénnen,

e)die Sicherheit der Rettungsmannschaften berticksichtigt ist.”

Diese allgemein gehaltenen Anforderungen an die Sicherheit im Brandfall sind bei
entsprechender Ausfuhrung durch Gebdude in Strohballenbauweise erfillbar. Diese
Anforderungen legen noch keine Definition der Brennbarkeit von Materialien oder
Brandbestandigkeit von Bauteilen zugrunde. Jene Malinahmen, die die hier allgemein
geforderte Sicherheit gewéhrleisten sollen, sind in der NO BTV 1997 angegeben.

“5. Schallschutz

Das Bauwerk mul3 derart geplant und ausgefihrt sein, dals der von den Bentitzern
oder von in der Ndhe befindlichen Personen wahrgenommene Schall auf einem
Pegel gehalten wird, der nicht gesundheitsgefdhrdend ist und bei dem
zufriedenstellende Nachtruhe-, Freizeit- und Arbeitsbedingungen sichergestellt

sind.”

Der Zweck und Umfang des Schallschutzes wird ganz allgemein definiert. Genauere
Anforderungen an Einzelbauteile und an das Geb&aude, welche den allgemein geforderten
Zustand sicherstellen sollen, sind in der NO BTV 1997 angegeben, siehe dort. In der
gegenwartigen Phase ergibt sich fir den Strohballenbau die Schwierigkeit, dal? noch nicht
ausreichende Melergebnisse zum Schallschutz reprasentativer Bauteil-Ausfihrungen

bekannt sind.

844 Brauchbarkeit von Bauprodukten, Konformitatsnachweise

“(1) Bauprodukte, das sind in der Regel Baustoffe und Bauteile, miissen brauchbar . . .

sein . . ..
(2) Die Brauchbarkeit von Bauprodukten ist anzunehmen, wenn sie die

CE-Kennzeichnung tragen. . . .”

Aus dieser Bestimmung geht hervor, dal jedenfalls Bauprodukte, die eine CE-
Kennzeichnung tragen, zuldssig sind. Sie besagt aber nicht, dal ausschlie3lich solche
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Produkte zulassig sind. Da fir Stroh (zumindest derzeit) keine CE-Kennzeichnung existiert,
geniel3t es nicht diese Erleichterung des Nachweises der Brauchbarkeit. Letztere muf}

somit auf einem anderen Weg nachgewiesen werden.

“(7) Die Brauchbarkeit eines Bauprodukts ist auch ohne CE-Kennzeichnung und
ohne weiteren Nachweis anzunehmen:
1. bei einem inldndischen Bauprodukt:
wenn es von der Landesregierung als den wesentlichen
Anforderungen im Sinne des §43, den weiteren einschldgigen Bestimmungen
dieses Gesetzes und der zu seiner Durchfiihrung erlassenen Verordnungen

sowie dem Stand der Technik entsprechend zugelassen worden ist (846);

(8) Fur Bauprodukte, auf die keine der vorstehenden Bestimmungen zutrifft, kann die
Baubehdrde im Einzelfall einen Nachweis der Brauchbarkeit verlangen.”

Daraus folgt, dal? ein Bauprodukt (und somit auch Strohballen), das kein CE-Kennzeichen

besitzt, dann zulassig ist, wenn es

e entweder eine Zulassung durch die Landesregierung besitzt (die fir alle weiteren
Bauvorhaben gilt),

= oder im Einzelfall auf Grund eines beigebrachten Nachweises der Brauchbarkeit (d.i. im
allgemeinen ein Prufzeugnis einer dazu befugten Prufanstalt) von der Baubehorde als
brauchbar befunden wird.

846 Osterreichische technische Zulassung

“(1) Die Landesregierung hat auf Antrag neuartige Bauprodukte mit Bescheinigung
zuzulassen, wenn fir diese keine harmonisierte Norm oder europédische technische
Zulassung oder anerkannte nationale Norm in Kraft steht und die im §44 Abs.7 Z.1
angefiihrten Voraussetzungen gegeben sind. . . . Sie ist . . . mit hdchstens 3 Jahren

zu befristen.”

Wenn keine harmonisierte Norm, keine europdische Zulassung und keine anerkannte
nationale (nicht unbedingt Gsterreichische) Norm zu einer technischen Zulassung eines
Bauprodukts fuhren, dann muf} die Landesregierung auf Antrag neuartige Bauprodukte
mit Bescheinigung zulassen, wenn die gemaR 844 Abs.7 Z.1 in 843 angefuhrten

A 92



Eigenschaften das Bauprodukt brauchbar erscheinen lassen. In der Regel wird dazu ein
Gutachten einer dazu befugten Prifanstalt beizubringen sein.

Nicht im Gesetz explizit angefiihrt ist die Tatsache, dall verschiedene Bauprodukte
inhomogen sind und ihre Eigenschaften erheblichen Schwankungen unterworfen sind.
Dies betrifft vor allem nachwachsende pflanzliche Rohstoffe im Gegensatz zu industriell
hergestellten Materialien. Als Beispiel ist Holz anzufiihren, das ebenfalls als Bauprodukt
zulassig und als brauchbar anerkannt ist. In &hnlicher Weise wird Stroh zu behandeln sein.

Zusammenfassend bedeutet dies, dal} Strohballen als Baumaterial entweder eine generelle
Zulassung durch die Landesregierung oder eine fir jeden Einzelfall zu erwirkende
Genehmigung der ortlichen Baubehdrde bendtigen. Beides sollte mit Hilfe von
Prifzeugnissen dazu befugter Prifanstalten méglich sein.

869 Inhalt des Bebauungsplans

“(2) Im Bebauungsplan dtirfen . . . festgelegt werden:

18. ein erhbhter baulicher Schallschutz der AulSenbauteile

1

Dies erfordert den Nachweis des erhohten Schallschutzes durch Gutachten einer dazu
befugten Prufanstalt fir die vorgesehenen Bauteile.

870 Regelung der Bebauung

“(8) In Schutzzonen darf

fiir Bauvorhaben nach §14 Z.1 bis 3 und §15 Abs.1 Z.17 die anzuwendende
Bauform und Technologie vorgeschrieben werden.”

In Schutzzonen, d.s. z.B. erhaltungswurdige Altortgebiete, darf auch die Technologie von
bewilligungs- oder anzeigepflichtigen Bauvorhaben vorgeschrieben werden. D.h., daB3 in
solchen Gebieten u.U. die Anwendung der Technologie der Strohballenbauweise verboten

werden kann.
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Zusammenfassung zum NO Baurecht

Zusammenfassend kann festgestellt werden, dal? der grofite Teil jener Anforderungen der
NO BTV 1997, die fur den Strohballenbau besonders bedeutend sind, sich auf den
Brandschutz beziehen.

Aus NO BO 1996 und NO BTV 1997 ergeben sich fur Strohballen-Bauteile die folgenden
Anforderungen:

e Strohballen muissen ein “brauchbares” Baumaterial sein, d.h. sie missen entweder eine
generelle Zulassung der Nieder¢sterreichischen Landesregierung besitzen oder es muf3
in jedem Einzelfall eine Genehmigung der Ortlichen Baubehotrde erwirkt werden. Beides
erfordert die Vorlage von Gutachten dazu befugter Prifanstalten, solange es keine
CE-Produktkennzeichnung gibt (NO BO 1996),

» die Eigenschaften von Strohballen (insbesondere hinsichtlich Brennbarkeit des Materials
und Brandwiderstand der daraus gefertigten Bauteile) muf jedenfalls nachgewiesen
werden. Auch dazu werden Gutachten dazu befugter Priifanstalten erforderlich sein
(NO BTV 1997).

Die Entwicklung von Brandschutzmitteln fur Stroh mit anschlielender Prufung der
Brennbarkeit des Materials und des erzielten Brandschutzes der Bauteile kann jedenfalls zu
einer deutlichen Erleichterung fur den Strohballenbau fihren.

Neben dem Brandschutz (Brennbarkeit des Materials und Brandwiderstand der Bauteile) sind
Schallschutz und Feuchteschutz weitere in den betrachteten Vorschriften wesentliche
Kriterien fur die Zuléssigkeit von Material und Bauteilen. Auch fir diese Kriterien gilt, daf}
Gutachten dazu befugter Prifanstalten die Brauchbarkeit im Sinne des Gesetzes feststellen
mussen.

Es ist zu erkennen, dal} auf jeden Fall Prifzeugnisse zu erwirken sind, sobald der
Strohballenbau aus dem derzeitigen Experimentalstadium heraustreten soll.

Nicht ausdrucklich angesprochen wird im NO Baurecht die Frage der sommerlichen
Uberwarmung von Bauten. Da aber durch ONORM B 8110-3 zumindest grobe Regeln
gegeben sind und diese als Stand der Technik (als grobe Richtlinie) anzusehen ist, sollte
auch diesem Thema Beachtung geschenkt werden. Es ist durchaus denkbar, dal}
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Strohballenbauten in unserer geographischen Lage zu erhéhter sommerlicher Uberwarmung
neigen. Ausarbeitung von MaRnahmen gegen sommerliche Uberwarmung ist in erster grober
Naherung mit Hilfe von ONORM B 8110-3, wesentlich genauer mit Hilfe von dynamischen
thermischen Simulationsrechnungen mdglich. Die drtliche Baubehdrde kann jedenfalls den
Nachweis ausreichender Speichermassen, welche die sommerliche Uberwarmung verringern,
fordern (z.B. in Wien Standard).

Burogebéaude werden gleich wie alle anderen Bauten mit Aufenthaltsrdumen behandelt. Da
jedoch Birogebdude haufig groRere Gebaude sind, missen die entsprechenden fiir grof3e
Gebaude geltenden Vorschriften angewendet werden. In solchen sind vor allem verscharfte
Brandschutzbestimmungen zu bericksichtigen, die aber aus rein technischer Sicht unter
Anwendung der Ausnahmeregelung 82 der NO BTV 1997 erfiillbar sind. Bestimmungen uber
Fluchtwege u. dgl. in groReren Gebauden stehen in keinem Zusammenhang mit der

Bauweise und dem Baumaterial.

Landwirtschaftliche Bauten genieRen nach dem NO Baurecht keine Erleichterungen, wenn sie
Wohnzwecken dienen. Erleichterungen hinsichtlich  Brandschutz  genieBen  nur
Wirtschaftsgebaude, die keine Wohngeb&aude sind.

Die in ONORM B 3800 zusammengestellten technischen Regeln stellen keine besonderen
Erschwernisse fur den Strohballenbau dar und bedurfen aus heutiger Sicht keiner Anderung.
Eine genaue Analyse ist aber nicht Gegenstand dieser Untersuchung.

Es zeigt sich, dal3

e in technischer Hinsicht mit den Ausnahmen eines Vollwarmeschutzes und von
Schutzraumbauten alle Ubrigen Anforderungen vom Strohballenbau erfillt werden
kénnen,

e Stroh fur Fassadendammungen von groéfReren als Ein- und Zweifamilienhdusern solange
nicht geeignet ist, solange dessen Brennbarkeit nicht erheblich verringert werden kann;
der Grund liegt nicht in einer Beeinflussung des Brandwiderstandes des Bauteils durch
die AuBendammung, sondern in der Gefahr einer Brandubertragung entlang der
AulRenoberflache des Gebaudes,

* Wande und Decken von Garagen mit mehr als 400 m2 Nutzflache wegen der
ausdricklichen Forderung nichtbrennbarer Baustoffe nicht in Strohballenbauweise
errichtet werden durfen,
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* in rechtlicher Hinsicht viele Brandschutzbestimmungen nur unter Anwendung des 82 der
NO BTV 1997 vom Strohballenbau erfillt werden kénnen,

e damit auch die Frage, welche Wege denkbar sind um nicht erfillbare Bestimmungen auf
Strohballenbauten erst gar nicht anwenden zu missen, nicht beantwortet werden kann,
da fur Fassadendammungen aus Sicherheitsgriinden keine Ausnahmen denkbar sind und
Schutzraumbauten mechanische Anforderungen erfullen missen, welchen Strohbauten
nicht gewachsen sind, alle anderen Bestimmungen aber erfillbar sind,

» jede Verbesserung der Brandschutzeigenschaften (Verringerung der Brennbarkeit des
Materials durch Brandschutzmittel, Erh6hung der Brandbesténdigkeit der Bauteile durch
konstruktive Malinahmen) die Erlangung von Bewilligungen erleichtern wird.
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SOZIOOKONOMISCHE ERHEBUNGEN

Fragestellung und Ziele

Durch diesen sozialwissenschaftlichen Anteil der Gesamtstudie sollen empirisch die Motive fr
den Einsatz von Stroh als Baustoff erhoben werden. Weiters soll erhoben werden, welche
Widerstéande sich dem Strohballenbau entgegenstellen, welche Zukunftschancen erwartet

werden und welche Form der Unterstiitzen als notwendig erachtet wird.

Methodik

Die Ergebnisse der vorliegenden Analyse basieren auf einem qualitativen Forschungsdesign,
welches auf offenen Interviews, Artefakten und teilnehmender Beobachtung aufbaut und
unter Verwendung qualitativer Methoden ausgewertet und interpretiert wurde.

Als Teil des Gesamtprojektes ,hemmende und fordernde Faktoren fir den Einsatz von
Strohballen als Baustoff* sollen durch diesen sozialwissenschaftlichen Anteil der
Gesamtstudie empirisch die Motive fiir den Einsatz von Stroh als Baustoff erhoben werden.
Weiters soll erhoben werden, welche Widerstéande sich dem Strohballenbau entgegenstellen,
welche Zukunftschancen erwartet werden und welche Form der Unterstitzen als notwendig
erachtet wird.

Der Forschungsprozess gliederte sich hinsichtlich der Durchfihrung und Auswahl der
Gesprachspartnerinnen, vor dem Hintergrund eines Theoretical Samplings, in eine
explorative und eine problemzentrierte Phase. Es wurden im Zeitraum Ende Juli bis Anfang
August 2000 vier explorative Interviews, mit einem Grindungsmitglied einer Strohbaufirma
im Fertigteilhausbau, einem Teilnehmer an zwei Strohballenworkshops, einem Architekten,
der in beratender Tatigkeit fiir diese Strohbaufirma wéahrend deren Konstitutionsphase tatig
war, sowie einer Kundin durchgefuhrt. Die darauf aufbauende, problemzentrierte Phase im
Zeitraum von August bis September 2000, umfasste weitere acht Gesprache. Im Zuge dieser
wurden drei Planer!, die bereits mit Stroh geplant bzw. gebaut hatten, ein
Grindungsmitglied einer Strohbaufirma im Fertigteilhausbau, zwei Kunden, sowie ein

Baureferent der NO-Umweltberatung interviewt. Zur vorliegenden Analyse wurden auch die

! Unter Planern werden im Folgenden Architekten und Baumeister verstanden.
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im Rahmen der Wieselburger Messe gefuhrten informatorischen Gesprache und
Beobachtungen herangezogen.

Darstellung der Ergebnisse

Soziale Einbettung des Hausbaus

Die Entscheidung, sich ein Haus zu bauen oder bauen zu lassen, ist als nachhaltige
Lebensentscheidung aufRerst komplex und hangt von verschiedensten Faktoren ab, u.a. der
finanziellen Belastung, der geographischen Lage, der Bauart und sozialer Kontexte. Die
Entscheidung Uber die zu verwendenden Materialien ist hier nur eine unter mehreren und
muss daher auch nicht a priori ein primares Motiv darstellen. Insbesondere soziale Faktoren
stellen Aspekte dar, die den rein technischen Rahmenbedingungen vorgelagert sein konnen.
Innerhalb dieser sozialen Faktoren ist ein Trend hin zum ,Naturlichen, Umweltbewussten,
Verantwortungsvollen, Ganzheitlichen* wahrzunehmen. Die ,Stadtflucht* und der Umzug
aufs Land mit eigenem Garten, um ,,naturnahe” zu leben, bilden eine Grundlage fur diesen
Trend. Stroh ist als Baustoff/Dammstoff an diese Werte anschlussfahig®.

Okologie spielt im Kontext der Motive fiir den Hauskauf/bau eine untergeordnete Rolle, und
bekommt meist den Stellenwert einer Zusatzqualitdt zugeordnet. Abstrakte 6kologische,
ideologische Argumentationen, wie z.B. der Gesamtenergieaufwand? fiir die Produktion eines
Baustoffes, stellen nicht die ausschlaggebenden Beweggriinde fir den Einsatz von Stroh als
Baustoff dar, sondern werden erst als Ubernommene Rechtfertigungsstrategien nach
erfolgter Entscheidung angefuhrt.

Stroh als Baumaterial bzw. Dammstoff wirkt vorweg eher negativ, d.h. durchaus auch als
Motiv sich nicht dafiir zu entscheiden, auch resultierend daraus, dass es nicht automatisch
als okologischer Baustoff erkannt wird. Stroh wird hier nicht ohne weiteres akzeptiert und
bedarf daher einer intensiven Argumentation und Uberzeugungsarbeit. Als Baustoff ist es
nicht nur ungewohnlich und unbekannt, sondern I6st Befremden aus. Dabei geht es nicht
vordergrindig um bautechnische Eigenschaften, vielmehr wird es in diesem Kontext als

2 Anschlussfahigkeit bedeutet, dass die (zugeschriebenen) Eigenschaften von Stroh in den beschriebenen
Systemen, den dort vorherrschenden Ideologien, Werten und Erfordernissen entsprechen.

% Unter Gesamtenergieaufwand verstehen wir, die Gesamtheit der benétigten Energie von der Produktion tiber
den Transport bis zur Entsorgung eines Materials.
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deplaziert empfunden. Bauen und Stroh werden als nicht anschlussfahige, unterschiedliche
Systeme wahrgenommen, bevor noch ber etwaige inhaltliche und technische Dispositionen
reflektiert wird.

Die argumentativ-inhaltliche Auseinandersetzung setzt nicht bei singuldren Eigenschaften
von Stroh an, sondern bei relational-bautechnischen Faktoren, vornehmlich die Haltbarkeit
betreffend. Diese technischen Parameter sind durchaus mit Skepsis belegt. Grund dafir ist,
dass Stroh noch keine Eigenschaften als Baustoff etabliert und kodifiziert hat und dadurch als
eine noch nicht einzuordnende und eigensténdige GroRe hinsichtlich der Verarbeitbarkeit,
eines uberblicksmaRigen Wissens uber technische Werte, etc. angesehen wird.

Es stehen kaum konkrete Proargumente fir den Einsatz von Stroh im Vordergrund. Vielmehr
vermittelt Stroh, ebenso wie Holz und andere NAWARO, ,,Naturlichkeit“*. ,Naturlich* als
Gegenargument einer immer ,unnatirlicheren® Welt gegenuber, ohne jedoch konkret
festmachbare technische Vor- und Nachteile aneinander zu reihen. Dies spiegelt sich auch in
konkreten Reaktionen auf diesbeziigliche Medienberichte wider. Das zentrale Argument der
s»Naturlichkeit** ist emotional besetzt, erscheint jedoch diffus und vielschichtig. Es wird
damit eine ,Gegenwelt® zu der immer hektischeren, kinstlicheren, unnatirlichen,
unauthentischen ,Realitat" der Gesellschaft konstruiert. Als Reaktion auf diesen hedonistisch-
materialistischen Status Quo werden Gegenwerte wie Harmonie, ,Qualitat”, Ruhe,
Nachhaltigkeit etc. als Attribute dieser ,,,Nattrlichkeit“* propagiert. Dieser Trend differenziert
je nach ideologischem Kontext unterschiedlich aus. Vor diesem Hintergrund erfillt die
Verwendung von Stroh fir die unterschiedlichen Gesellschaftssegmente verschiedene
Funktionen. Einerseits die der Inkorporation von nattrlichen Attributen als Zusatzqualitat in
das hedonistisch-materialistische Weltbild, andererseits die einer Abgrenzung vom Status
Quo Uber die aus der Verwendung von Stroh resultierende Moglichkeit, Werte wie Freiheit,
Unabhéngigkeit und Individualitdt zu erlangen. Diesbeziiglich ist maligeblich, dass Stroh
ermoglicht, mit einem hohen Eigenleistungsanteil bei niedrigen Materialkosten und der
Einschatzung der in Holzstanderkonstruktion einfachen Bauweise, selbst zu bauen.
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Graphik 1 zeigt die beiden, daraus resultierenden gesellschaftlichen Subgruppen® vor dem
Hintergrund dieser funktionalen Aspekte von Stroh.

Hedonistisch-Materialistisches
Weltbild
Konventionell-
Inkorporation von kommerzieller
.Naturlichkeit"
Hausbau
STROH als
Baustoff
Abgrenzung tber
Unabhéangigkeit
LSelbstbaumentalitat” Gesellschaftskritisches-
Alternatives Weltbild Graphik 1

Voraussetzung fir die Inkorporation (Ubernahme) ,natirlicher Werte ist die positive
Besetzung gesellschaftlich verankerter grundlegender 6kologischer Muster (z.B. Mulltrennen,
Energiesparen). Bei einem derartigen Bewusstsein kann die Bauweise mit Stroh auf
fruchtbaren Boden fallen, vorausgesetzt, dass die diesbeziiglichen, individuell bestehenden,

Vorbehalte® zumindest egalisiert werden kénnen.

Stroh kann im hedonistisch-materialistischen® Gesellschaftssegment vorwiegend im
Fertigteilhausbau etabliert werden. Der positiv besetzte Wert der ,,,Nattrlichkeit“* wird
transportiert und durch das Fertigteilhaus schnell und ,glnstig” eingeldst. Insbesondere die
urbane Mittelschicht aus einer gehobenen Einkommens- und Bildungsklasse mit der
Motivation der ,Stadtflucht, einem positiv besetztem Wert von ,,Nattrlichkeit** und mit
wenig Zeit sowie geringer Erfahrung im konventionellen Selbstbau stellt eine potentielle
Zielgruppe fur strongedammte, preiswerte Fertigteilhduser auf Niedrigenergieniveau in der
Nahe von urbanen Zentren dar. Mit steigendem Einkommens- und Bildungsniveau steigt
dabei die Wahrscheinlichkeit der Realisierung eines — unter Zuziehung eines Planers —

* Beide gesellschaftliche Segmente werden in den entsprechenden Kapiteln néher dargestellt.

®Vgl. dazu die nachstehenden Kapitel zu Wahrnehmung und Akzeptanz von Stroh als Baustoff.

® Die, dem konventionell-kommerziellen Gesellschaftssegment zugrunde liegende Ideologie ist gepragt durch
das Streben nach Genul’ ohne ethische Ziele und Ideale als zentrales Lebensprinzip.
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individuell geplanten Niedrigenergie- bzw. Passivhauses und damit auch der Verwendung
von Stroh als Baustoff, da hier den Planern als Schnittstelle bei der Auswahl der
einzusetzenden Baustoffe wesentliche Bedeutung bei kommt’. Die Zielgruppe lasst sich
demnach unterscheiden in Fertigteilhauskunden, die vorwiegend ein ,natirliches®,
preiswertes Fertigteilhaus suchen und in Planer-Kunden, die ein dkologisches ,Qualitatshaus*
suchen, meist auch gezielt ein Niedrig/Passivenergiehaus.

In Osterreich dominiert nach wie vor der konventionelle Mehrgenerationenbau. Damit in
Zusammenhang steht eine starke ,Expertenhérigkeit” vor dem Hintergrund einer, auch in
Bauagenden, stark reglementierenden Gesellschaft. Demgegentiber zeigt sich eine vor allem
in den USA, bei diesbeziiglich weit weniger stark ausgeprdgten Reglementierungen,
verankerte  Selbstbaumentalitat, die in  Osterreich vom alternativ-okologischen
Selbstbausegment  teilweise  Ubernommen wird, jedoch vor ganzlich anderen
Rahmenbedingungen bestehen muss.

Sowohl fir das konventionelle Strohbausegment als auch fir die Zielgruppe der Selbstbauer
ist eine gewisse Innovationsoffenheit und Experimentierfreudigkeit erforderlich, um Stroh als
Baustoff/Dammstoff  einzusetzen, nicht zuletzt auf Grund fehlender evidenter
Langzeiterfahrung. Die 6konomisch/6kologische Notwendigkeit auf nachwachsende Rohstoffe
wie Stroh zurickzugreifen und das Empfinden einen positiv besetzten Trend zu verfolgen
bzw. zu verstarken, dienen diesbeziglich als Argumentationsstrategie fir diese

Innovationsoffenheit.

Als dritte mdégliche Zielgruppe kénnen Landwirte gesehen werden, die den Rohstoff Stroh in
entsprechend hohem Ausmald selbst produzieren. In diesem Zusammenhang ist auch der
berufsbedigt hohe Bedarf an Nutzbauten relevant (Stélle, Scheunen, Garagen usw.). Ob der
regional unterschiedlichen Verflugbarkeit von Stroh schrdnken sich dessen mdgliche
Einsatzgebiete regional ein und liegen vorwiegend in den Getreidehauptanbaugebieten®.

"Vgl. dazu die Ausfiihrungen zur gestiitzten Nachfrageim Kapitel Einschétzung und Wahrnehmung und weiters
im Kapitd Interventionsstrategien.

8 Im regionalen Bereich lasst sich zwischen dem Ressourcenreichtum und einem lokal/kulturellen Faktor der
Umweltbezogenheit, d.h. dass Materialien auch vor dem Hintergrund ihrer regionalen, kulturellen Einbettung zu
betrachten sind, unterscheiden. Weiters wurde dieser Aspekt in den Interventionsstrategien berticksichtigt.
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Einsch&tzung und Wahrnehmung von Stroh

Vorweg ist Stroh als Baustoff negativ konotiert und wird in einer ersten Reaktion eher
belachelt. Erste Assoziationen diesbeziiglich sind die Angst vor Feuer, Feuchtigkeit, Insekten
und Nagetieren, sowie fehlende Bekanntheit und Erfahrung. Diese grundlegenden
pragmatisch-technischen Problemfelder kdnnen in der weiteren Auseinandersetzung jedoch
weitgehend ausgerdumt werden, im Gegensatz zu diffusen, auf fehlende Akzeptanz
zurtickzufuihrende Angste (z.B. grundlegend mangelndes Vertrauen in Stroh als Baustoff).
Erste positive Verbindungen mit Stroh werden Uber historisch-romantisierende Beziige
hergestellt (z.B. Erfahrungen als Kind), sowie tber den Bezug Stroh-Getreide-Brot. A priori
wird jedoch keine Verbindung als Baustoff hergestellt, abgesehen von der traditionellen
Verwendung, beispielsweise als Strohdach.

Technische Vorbehalte (Brand, Feuchtigkeit, Insekten) muissen ausgeraumt werden. Da
Stroh noch nicht etabliert ist, bedarf es einer individuell-subjektiven, besonders kritischen,
genauen Prifung von Konsumentenseite hinsichtlich seiner Vor- und Nachteile, um es —
entscheidet man sich daftir - vor sich selbst und vor anderen rechtfertigen zu kdnnen. Stroh
hat ein Akzeptanzproblem, da es als Baustoff unbekannt ist und muss daher zuerst diese
gangigen, konventionellen Standards erfillen, was Uber intensive, bedarfsorientierte
Betreuung erreicht werden kann.

Auch nach erfolgter Auseinandersetzung wird Stroh nicht singular als Baustoff
wahrgenommen, sondern als natiirlicher Dammstoff bzw. Dammstoffersatz®, vornehmlich in
der Kombination mit Holz und/oder Lehm. Der Bezug zu Holz wird dabei Uber regionale
Verflugbarkeit und historische Verwendung hergestellt. Stroh wird in dieser Kombinatorik
Streh als Bestandteil mit der Funktion der Warmedammung betrachtet. Die Einschrankung
von Stroh auf seine Verwendung als DAmmstoff resultiert wesentlich daraus, dass ihm eine
tragende/statische Funktion nicht zugeschrieben wird, wodurch auch die Méglichkeiten des
Einsatzes von Stroh als Baustoff in lasttragender Bauweise fur den konventionellen Hausbau
nicht gesehen werden. Vielmehr dominieren Einsatzgebiete im Fertigteilhausbau und im
Niedrigenergie- bzw. Passivhausbau. Stroh wird dabei in einem positiven baubiologischen
Kontext gesehen. Der Zusammenhang mit Niedrigenergie- bzw. Passivhausern ist ein
dominanter, wobei eine derartige Bauweise bereits a priori als ,,0kologisch* angesehen wird,
unabhéngig von den verwendeten Materialien.

® Stroh wird in diesem Sinne al's Alternative zu konventionellen Dammstoffen (z.B. Mineralwolle) gesehen. Im
Gegensatz zu dieser Sichtweiseist die Betrachtung als nattirlicher D&mmstoff weniger stark positiv besetzt.
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Da ,Okologie“ einen gesellschaftlich akzeptierten Wert darstellt, ist insbesondere fir
GroRBkunden bzw. die Offentliche Hand festzustellen, dass eher auf sichtbare ©kologische
Aspekte (z.B. Sonnenkollektoren) gesetzt wird, denn auf den unsichtbaren Dammstoff Stroh.
Hinzu kommt das in diesem Bereich essentielle Sicherheitsbedurfnisse, sowie
Budgetknappheit und Haftungsfragen einen besonders hohen Stellenwert einnehmen.

Die Wahrnehmung als Dammung legt den Einsatz vornehmlich im Fertigteilhausbau nahe,
wodurch Vor- und Nachteile auch Uber die generellen Problemlagen von Fertigteilhdusern
argumentiert werden, wie z.B. die geringere Haltbarkeit und ein mdglicher Wertverlust im
Vergleich mit gemauerten, konventionellen Hausern als Gegenpol.

Vor dem Hintergrund der dargelegten Wahrnehmung von Stroh als Baustoff ergeben sich

folgende Formen der 6konomischen Nachfrage:

1) Nicht gestitzte Nachfrage: Stroh wird von potentiellen Kunden als Dammstoffalternative
wahrgenommen und ungestiitzt nachgefragt'®. Ob des geringen Bekanntheitsgrades und
der geringen Akzeptanz ist dies, im Vergleich zu anderen NAWARO (z.B. Kork) noch nicht
der Fall. Zudem wird durch die Starke Bindung an den ,,6kologischen“ Fertigteilhausbau
bzw. Niedrigenergie-/Passivhausbau derzeit das Potential der mdglichen Nachfrage
vorwiegend auf dieses Segment eingeschrankt.

2) Gestutzte Nachfrage: Stroh wird als optionaler Baustoff Uber eine Schnittstelle
(Umweltberatung, Planer, etc.) an potentielle Kunden vermittelt. Hier liegt derzeit, da
eine nicht gestutzte Nachfrage noch nicht besteht, das mogliche Verbreitungspotential fur
Stroh. Im Gegensatz zu 1) wirkt sich hier die Kontextualisierung zum Niedrigenergie- und
Fertigteilhaussegment positiv aus, da diesen Schnittstellen die Verbindung mit Stroh
weitgehend bekannt ist und sie diese weitervermitteln.

3) Primarnachfrage: Stroh und NAWARO werden anderen Optionen, die nicht auf den
Einsatz als Dammstoff eingeschrankt sind, vorgezogen. Voraussetzung dafiir sind ein
einschlagiger, hoher Informationsstand bzw. ein entsprechender ideologischer
Hintergrund, der diesen Informationsstand zumeist erst ermoglicht.

10 Ungestiitzt nachgefragt meint ohne zusétzliche Unterstiitzung von aufen.
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Bedeutung von nachwachsenden Rohstoffen (NAWARO)

Stroh kampft als Alternative zu konventionellen Bau- und Dammstoffen mit dem Problem der
Normenerfillung und mit 6kologischen Mitbewerbern. Viele davon sind bereits langer am
Markt etabliert, erfillen groRteils konventionelle Normen, und werden von 0©kologisch
denkenden Architekten und Baumeistern verwendet und dadurch in wesentlichem Ausmaf in
ihrem Marktauftritt gefestigt. In diesem Sinne muss sich Stroh erst verstarkt etablieren.

Im Vergleich zu anderen biologischen Baustoffen werden die Vorteile von Stroh vorwiegend
Uber die Nachteile anderer Produkte, insbesondere aus dem Bereich der NAWARO,
beschrieben (z.B. Schafwolle ist schadlingsanféalliger). Fraglich ist in diesem Zusammenhang,
ob nicht viele derart vermeintliche Vorteile einfach grundlegende funktionale Erfordernisse
darstellen. Den relevanter Vorteil im Vergleich mit anderen NAWARO stellt das
Preisargument dar, da Stroh vorweg billiger ist. Wie stark dieser Preisvorteil fir den
Konsumenten nutzbar zu machen ist, ist vor dem Hintergrund geringerer Erfahrungen und
daraus resultierender weniger bekannter Materialeigenschaften, ,aufwendigerer Planung“
und ,komplexeren Wandaufbauten* in Frage zu stellen.

Die Auseinandersetzung mit Stroh als Baustoff, respektive Dammstoffersatz im Kontext von
NAWARO, innerhalb derer Stroh nur eine Alternative darstellt, erfolgt nicht a priori vor einem
funktionalen Hintergrund, sondern wird wesentlich mitgetragen durch ein experimentell-

innovatives Interesse™’.

Experten in der kommerziellen Baubranche schétzen einen Einsatz von Stroh begrenzt auf
den Einfamilienniedrig(passiv)energiebau als méglich ein:*> Der Marktanteil von
nachwachsenden Rohstoffen ist generell gering, die Mdglichkeiten abseits dieses Segments
sind eher eingeschrankt. Die Griinde liegen auf der einen Seite darin, dass bei bereits — mehr
oder weniger — etablierten NAWARO aus 6konomischen Erwagungen auf eine Verwendung
verzichtet wird. Aufgrund der Hochpreisigkeit von NAWARO kann nur ein Kundensegment
angesprochen werden, dem Nachhaltigkeit sehr wichtig ist bzw. deren Wert von
NatUrlichkeit* stark positiv besetzt ist, und die daher bereit sind, dafiir mehr zu bezahlen.
Diese Vorteile muissen expliziter gemacht werden, da insgesamt in der gesamten
Baustoffbranche ein Trend zu ,naturlichen* Baustoffen nachzuzeichnen ist, die in diesem

' D.h, dass das Experimentieren mit dem innovativen Baustoff, beispielsweise durch die theoretische
Entwicklung neuer Konstruktionssysteme und die Suche nach méglichen Einsatzgebieten derzeit (noch) im
Vordergrund stehen.

12 |_aut Aussagen solcher im Rahmen einer einschlégigen Veranstaltung wahrend der Wiesal burger Baumesse.
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Sinne diesem Pradikat so nicht entsprechen, d.h. dass ,,Naturlichkeit* als
gesamtgesellschaftlicher Wert auch verstéarkt im konventionellen Bausektor als Zusatzqualitat
implementiert wird (z.B.: ,Der Ziegel, das natirliche Produkt®), wodurch die Exklusivitat von
NAWARO relativiert wird. Die neue Relation, vor der nachwachsende Rohstoffe bestehen
mussen, ist nunmehr die zwischen ,natirlich® und ,,nattrlicher”.

Fur GrolRkunden und bei Auftragen der o6ffentlichen Hand kommt die Zusatzqualitat
m»Naturlichkeit* nur in einem eingeschréankteren Ausmaf zum tragen, als dies im
Individualbau der Fall ist. Die Qualitat von ,,Natlrlichkeit*, die im Einzelfall sehr stark
besetzt sein kann, besteht vorwiegend in einem subjektiv besetzten Kontext und lasst
dementsprechend viele heterogene Auspragungen zu. Die Ubertragung auf GroRbauten
gestaltet sich insofern schwierig, als ,,,Natirlichkeit“ als sehr individuell unterschiedlich
ausgepragter Wert schwer einheitlich einem heterogenen Klientel als Vorteil darzustellen ist.
Weiters wird in diesem Bereich ein Maximum an Sicherheit und Verlasslichkeit, d.h. vor allem
Erfahrung mit den betreffenden Produkten verlangt, welche NAWARO nur bedingt erfiillen
kénnen. Daran anschlieRend ist auch eine mdglichst einfache, standardisierte Verarbeitung
und Handhabe der Materialien erforderlich.

Auf Grund des begrenzten Verbreitungspotentials von NAWARO im allgemeinen und von
Stroh im speziellen erscheint ein einheitliches Auftreten im Kontext eines gemeinsamen
Forums aller NAWARO als sehr guinstig. Stroh sollte sich hier exemplarisch als Teil einer
NAWARO Produktpalette prasentieren, um Uber ein gemeinsames Auftreten die ohnehin
schmale Zielgruppe effizienter bedienen zu konnen bzw. diese dadurch auszubauen.
Insgesamt sollte der Wettbewerb untereinander durch eine Konkurrenz gegeniber dem
konventionellen Segment starker abgeldst werden.

Vor dem Hintergrund 6kologischer Folgehandlungen sind NAWARO wechselseitig hinsichtlich
ihrer Verwendung besonders anschluRfahig'®, wodurch Stroh, von Verwenderseite,
tendenziell nicht isoliert betrachtet wird, sondern im Kontext anderer NAWARO. Holz — Stroh
— Lehm (vornehmlich als Verputz) kdnnen dabei als die ,Drei Musketiere* nachwachsender
Rohstoffe bezeichnet werden. Uber die kombinatorische Betrachtung von Stroh mit anderen
NAWARO kann die fehlende Langzeiterfahrung von Stroh zwar nicht zur Génze, jedoch
teilweise Uber die Erfahrungen mit diesen NAWARO kompensiert werden. Im speziellen ist
hier Holz vor dem Hintergrund seiner historisch-traditionellen Konnotation dominant, d.h.
man kennt Stroh bzw. dessen Eigenschaften als Baustoff zwar nicht im Detail, kann diese

13 vgl. dazu das Kapitel tkologische Folgehandlungen.
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aber durch die des mitverwandten Materials Holz, dessen Eigenschaften bekannt sind,

teilweise substituieren.

Im Zuge der Entscheidung zwischen konventionellen und natirlichen Baumaterialien schafft
es die Gruppe der NAWARO bis dato jedoch nicht, sich den potentiellen Kunden als
alternative ,Produktgruppe” zu prasentieren, sondern stellt sich als diffuse Ansammlung
verschiedener Einzelalternativen dar. Bestehende Synergieeffekte kdnnen daher bis dato

nicht effizient genitzt werden.

Akzeptanz von Stroh als Baustoff

Mangelnde Akzeptanz Innovationen gegentber im allgemeinen und Stroh als Baustoff
gegeniber im speziellen und daran anschlieBend die fehlende Erfahrung mit einem neuen
Produkt, sind Grundpfeiler hemmender Faktoren fir den Einsatz von Stroh. Aus der
stereotypen gesellschaftlichen Zuordnung von Stroh als ein auf landwirtschaftliche
Nutzungen reduziertes Produkt (Einstreu, etc.) resultiert eine erhebliche Erschwernis, Stroh
in einem ganzlich anderen Kontext, namlich im Baustoffsegment, zu implementieren. Diese
gesellschaftlich  verankerten Zuschreibungen bestehen im alternativ-6kologischen
Gesellschaftssegment in einer weniger strikten Auspragung. Daraus ergibt sich fir dieses
eine hohere Innovationsfahigkeit, die vielschichtigere und flexiblere Nutzungsmoéglichkeiten

von Materialien leichter zul&sst.

Im konventionellen Gesellschaftssegment ist Stroh in dieser Relation noch nicht als Baustoff
akzeptiert, sondern wird, wenn Uberhaupt, nur als exotischer Aulienseiter wahrgenommen,
der trotzdem funktioniert. Der Exotencharakter kann dabei jedoch auch positiv besetzt
auftreten. Ob der geringen Verbreitung und Akzeptanz von Stroh als Baustoff kann Uber die
Prasentation dieser ,Einzigartigkeit® auch das individuell-6kologische Bewusstsein anderen
gegeniber dargestellt werden.

Die Eigenschaften eines ,Stohhauses“ sind nicht im vorhinein abschétzbar, da keine
gesellschaftlichen Annahmen Uber seine Vor- und Nachteile bestehen. Tests tragen einer
Etablierung bei, erzeugen in diesem Zusammenhang jedoch keine direkte Akzeptanz, d.h.
technische Legitimation ist nicht gleichzusetzen mit gesellschaftlicher Legitimation, und
resultiert nicht unmittelbar in Akzeptanz. Ein daran anschlielendes Problem sind fehlende
Referenzbauten und einschlagige empirische Erfahrungen. Diesem wird mit dem Verweis auf

Erfahrungen in anderen Landern und der traditionell-historischen Bedeutung von Stroh als
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Baustoff entgegnet. Theoretische Kenntnisse Uber historische Traditionen und Verweise an
die Praxis in anderen Landern dienen dabei als Bewaltigungs- und internalisierte™
Rechtfertigungsstrategie, die jedoch grundlegende Angste und Skepsis potentieller Kunden

nicht nehmen kénnen.

Die mangelnden — regionalen — empirischen Erfahrungen schlagen sich in weiterer Folge
insofern nieder, als konkrete Beflirchtungen vornehmlich von Konsumenten bezlglich der
groBeren bzw. nicht abzuschatzenden Auswirkungen ,normaler* Storfalle (z.B.
Wasserrohrbruch) und die Unsicherheit hinsichtlich mdglicher  bzw. effektiver
Gegenstrategien bestehen. Obgleich das Risiko eines ,Storfalles* die gleiche
Wahrscheinlichkeit wie in einem konventionellen Haus hat, wird ihm, aufgrund des fehlenden
Vertrauens in das neue System, ein weitaus hoherer Stellenwert eingerdumt. Da
vergleichbare Erfahrungen (Skandinavien, USA) bestehen, erscheint der Austausch von
Informationen bzw. der Distribution jener an den Konsumenten als ineffizient bzw. nicht

vorhanden.

Die Akzeptanz von Stroh als Baustoff konnte auf Konsumentenseite wie auf Seite potentieller
Schnittstellen®™  erhéht werden, da eine grundsatzliche Akzeptanz gegeniiber
kompensatorischen Referenzobjekten'® bei beiden Gruppen besteht. Dadurch kénnen
Vertrauensdefizite ob fehlender Referenzbauten und Langzeiterfahrungen reduziert werden.
Das mdgliche Potential dieser Synergieeffekte wird bis dato in der ,Strohszene* noch zu

wenig erkannt und daher nicht in Form eines organisierten Austausches nutzbar gemacht.

Das Akzeptanzproblem setzt sich auch bei Professionisten fort. Im téglichen Umgang mit
konventionellen Baumaterialien und Fertigungstechniken verfestigen sich bei diesen
bestehende Zuschreibungen, hinsichtlich Erscheinungsbild und Eigenschaften, in weit
starkerem Ausmal. Stroh wird dadurch als alternativer Baustoff kaum akzeptiert, worunter
auch die Auseinandersetzung mit strohspezifisch notwendigen Konstruktions- und
Fertigungstechniken leidet.

Da Stroh gesellschaftlich nicht primar dem Bereich der Baustoffe zugeordnet wird, bedarf es
eines entsprechend hohen Aufwandes, um es als solchen zu etablieren. Wesentlicher
Stellenwert kommt - innerhalb der ,Strohszene® - diesbeziglich der Erfullung

% |m Sinne tibernommener und verinnerlichter Argumentationen.
1 vgl. dazu: Kapitel Kommerziell-konventionelles Subsystem
18 Darunter verstehen wir vergleichbare Hauser in ghnlicher Bauweise unter Verwendung anderer NAWARO.
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konventioneller Normen zu, die jedoch keine direkte gesamtgesellschaftliche Akzeptanz von
Stroh als Baustoff erzeugt. Vielmehr ist sie vorwiegend jener Gruppe dienlich, die Stroh
bereits als Baustoff einsetzt bzw. einen solchen Einsatz in Erwagung zieht, wobei
insbesondere fur potentielle Schnittstellen die Kodifizierung bauphysikalischer Eigenschaften
besonders relevant sind.

Die Erzeugung gesamtgesellschaftlicher Akzeptanz wird weiter erschwert durch die aulere
Erscheinungsform von Strohballen, welche der konventioneller Baustoffe hinsichtlich
normierbarer technischer Homogenitat nicht entspricht. In diesem Kontext hat der
Strohlehmziegel kein Akzeptanzproblem. Er ist ein ,Held“, der alle konventionelle Anspriiche
und gesellschaftlichen Vorstellung von konventionellen Baustoffen erfillt. Der Einsatz von
Stroh in Hybridformen kann demnach eher gesellschaftliche Akzeptanz erzielen, da unter der
Verwendung zusatzlicher Materialien entweder ein entsprechendes aulieres Erscheinungsbild
erreicht werden kann, oder bekannte Eigenschaften mitverwandter Materialien anerkannt
sind, die die Stroh gegeniiber existierende Skepsis kompensieren kénnen'’.

Problemfelder beim Einsatz von Stroh als Baustoff

Strukturelle Problemlagen

Neben den priméaren strukturellen Problemen der spezifischen Wahrnehmung von Stroh und
der mangelnden gesellschaftlichen Akzeptanz von Stroh als Baustoff sind daran anschlieend
die aus dem Ziegelbau Ubernommenen und tradierten Muster im Massivhausbau auf den
Einsatz von Stroh hinsichtlich seiner Verarbeitungsprozesse nur bedingt Ubertragbar. Aus
mangelnder Erfahrung mit dem neuen Baustoff und diesbeztiglich erforderlichen Techniken
konnen Baumaéngel und fehlende Sorgfalt in der Verarbeitung resultieren. Insofern spiegelt
der Strohbau eine andere ,Hausbaumentalitat“ wider und erfordert, neben einem Umdenken
hinsichtlich der verwendeten Materialien und Techniken, auch ein Umdenken im Bewusstsein
der Hausbauer und Professionisten.

Da auch zunehmend im konventionellen Baustoffsegment ,,,Nattrlichkeit** als Zusatzqualitat
implementiert wird, wird ein trennscharfes Unterscheidungskriterium und damit ein
singulares Merkmal von Stroh bzw. nachwachsenden Rohstoffen verwaschen.
s»Naturlichkeit** ist keine konkrete Eigenschaft im Sinne eines technische Wertes, sondern
unterliegt subjektiv-interpretativer Wahrnehmung, die sich nicht a priori an
Materialeigenschaften festmachen lasst und abstrakter Argumentationsketten bedarf.

' vgl. dazu die weiteren Ausfilhrungen im Kapitel I nterventionsstrategien.
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Aus Informationsmangel und der Unbekanntheit in der Offentlichkeit resultiert eine auRert
geringe ungestiitzte Nachfrage.'® Insbesondere leiden potentielle Schnittstellen unter einem
Organisations-, Informations- und Vernetzungsdefizit. Die fehlende Nutzung von
Synergieeffekten bewirkt eine Verteuerung und héhere Komplexitat der Weiterentwicklung
und hemmt damit Verbreitung von Stroh als Baustoff.

Ein wesentliches Problem ist in weiterer Folge die Haftungsfrage, d.h. beim Einsatz von
Baumaterialien mit fehlender Langzeiterfahrung bzw. dem Fehlen des Austausches solcher
muss ein groReres Risiko eingegangen werden. Dieses empfundene Risiko lasst sich auf
Konsumentenseite Uber kompensatorische Referenzobjekte reduzieren, wobei eine gewisse
Restunsicherheit bestehen bleibt, da die Referenzleistung nicht eins zu eins auf den Strohbau
Ubertragen werden kann. Planer koénnen darliber hinaus (ber Exkursionen,
Dokumentationen, Prifberichte, Simulationsprogramme etc. fehlende Langzeiterfahrung
teilweise substituieren und damit bestehende Unsicherheit einschranken. Restrisiken bleiben
jedoch weiter bestehen. Damit bleiben Experimentierfreudigkeit und Innovationsoffenheit
eine Voraussetzung fur den Einsatz von Stroh als Baustoff.

Systemimmanente Problemlagen der Strohbauszene

Die systemimmanenten Problemlagen lassen sich folgendermaRen charakterisieren:

a) Das bestehende Innovationspotential, das in der Strohballenszene vorhanden ist, kann
sich aufgrund von Heterogenitat und Individualitat nicht dauerhaft entfalten.

b) Informations- und Interaktionsdefizite flihren zu sehr unterschiedlichen und
uneinheitlichen ~ Wissensstanden®, wodurch gemeinsame Projekte nicht effizient
weiterentwickelt werden kdnnen.

c) Die in zu geringem Ausmal} vorhandene, nationale und internationale Vernetzung, sowie
der niedrige Organisierungsgrad der Strohballenszene erschwert es, mittel- und langfristige
Strategien zu verfolgen, zudem dafiir explizite Verantwortlichkeiten in institutionalisierter
Form definiert werden missen. Potentielle Schnittstellen (wie z.B. Planer) und der
Verbreitung von Stroh dienlichen, bestehenden Strukturen (wie z.B. Umweltberatungen,
Dorferneuerung, etc.) werden von der ,Strohszene* zu wenig erkannt, wodurch jene
Produkte weiterhin zum Einsatz kommen, die bezuglich gesicherter Erfahrungswerte und

18 \/gl. dazu die Ausfilhrungen tiber , ungestiitzte Nachfrage* im Kap. , Einschatzung und Wahrnehmung von
Stroh* letzter Abschnitt
19 Dies schlief¥ auch den Austausch von Ergebnissen aktueller Priifberichte mit ein.
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Normierung den geforderten Ansprichen besser standhalten (im Bereich der NAWARO z.B.
Zellulose).

d) Die angefuhrten Problemlagen perpetuieren sich bei der praktischen Umsetzung von
Strohbauten. Aufgrund teilweise suboptimaler und unprofessioneller praktischer Umsetzung
einzelner Strohbauten besteht die Gefahr negativer Auswirkungen im Hinblick auf die
Realisierung weiterer Projekte unter der Verwendung von Stroh bzw. anderer NAWARO.

Individuell-pragmatische Problemlagen

Die Probleme auf Konsumentenseite liegen hier primér in Bedenken hinsichtlich Haltbarkeit,
sowie bezlglich der Angst vor méglichen grolReren Auswirkungen bei Wasserschaden und
Brandstorféllen (Kiche, Rohrbruch, etc.). Diesbeziiglich bestehende Vorbehalte kénnen nur
schwer ausgerdaumt werden. Begegnet wird diesen, fur die Kunden, letztlich akzeptablen
Restrisiken teilweise mit dem Abschluss umfassender Versicherungen. Im Vordergrund
stehen dabei materielle Befurchtungen, die es abzusichern gilt. Insofern leben die
Konsumenten mit ihren — versicherten — Angsten.

Vereinzelt werden weiters maogliche Allergien, sowie die Beflurchtung hinsichtlich eines
potentiellen Sicherheitsrisikos beim Erkennen der Bauweise mit Stroh (d.h. Material bedingte
vermeintlich leichtere Einbruchsmdglichkeiten) als mdgliche individuell-pragmatische
Probleme von Kundenseite erachtet.

Produktimmanente Problemlagen

Vor produktimmanentem Hintergrund lasst sich eine Vielzahl mdoglicher Probleme
ausmachen. Produktionstechnische Probleme (Verpressung, Spritzmittel und andere Zuséatze,
etc.), qualititsspezifische Probleme (Grinanteil im Stroh, Feuchtegehalt, etc.) sowie
saisonale und klimatische Abhangigkeiten, die in weiterer Folge Lagerproblematiken auslosen
konnen. Daran anschlieBend kommt der Aufwandseinschatzung durch Landwirte im Sinne
einer Kosten-Nutzen-Relation besondere Bedeutung zu. Gerade weil es als Abfallprodukt
gesehen wird, stehen Zusatzaufwande, um Stroh mit spezifischer Qualitat zu erzeugen (z.B.:
Verzicht auf Spritzmittel), meist nicht dafur, insbesondere weil diese dem Hauptprodukt
Getreide kontraproduktiv entgegenwirken konnten.

Ob dieser Vielfaltigkeit eventueller Qualitdtsmangel im Kontext des konventionellen Einsatzes

von Stroh als Baustoff empfiehlt sich ein ausdifferenziertes Qualitatssicherungsverfahren.
Dem vorhergehen sollte die Definition diesbeziiglich notwendiger Standards (z.B.
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Pressdruck). Probleme muissen unbedingt auf ihre tatsédchliche Relevanz hin abgetestet
werden, insbesondere missen dabei Fragestellungen beziglich deren tatséachlichen
Auswirkungen, eventuell notwendiger Grenzwerte und der daraus resultierenden Kosten
(Vorlaufkosten fur Tests, Preis fur ,Qualitatsstroh”) gestellt werden. Bis dato konnte Uber
viele dieser potentiellen Probleme nur gemutmalt werden, d.h. gesicherte Erkenntnisse
diesbeziiglich stehen noch aus.

Regionale Strohlberschiisse resultieren aus der Existenz groller kommerzieller
Getreidebauern, deren Hauptanliegen nicht im Produzieren besonders guten Strohs liegt
(Abfallprodukt), sondern in der standigen Verbesserung und Weiterentwicklung, sowie
einfachen Verarbeitung des Hauptproduktes Getreide, d.h. Einsatz von Spritzmitteln und
technischen Prozeduren abgestimmt auf das Priméarerzeugnis. Dadurch wird vor biologischem
Hintergrund mangelhaftes, zumindest jedoch qualitativ nicht hochwertiges Stroh produziert.
Der Preis wird demnach von zusatzlicher Manipulation und Lagerung abh&ngig sein und
kaum sinken. Biobauern wurden biologisch einwandfreies Stroh produzieren kénnen, jedoch
nur in begrenzter Menge und zu einem hoéheren Preis, wodurch der grofRflachige Einsatz

relativiert werden wurde.

Wabhrscheinlicher ist die Verwendung von Stroh aus konventionell bewirtschafteten Feldern
fur verbreiteten, Uberregionalen Einsatz als Baustoff. Dieses ist qualitativ-biologisch jedoch
nicht so hochwertig (Pestizide, Herbizide, Halmverkurzer, Dingemittel usw.), wie dies der
Okologisch-alternative Standpunkt nahe legen wirde. Dem Konsumenten ist das meist nicht
zuganglich, da Stroh von ihnen als per se naturlich und biologisch angesehen wird. Damit
kommen die vermarktenden Organisationen in einen ideellen Konflikt: Entweder Stroh von
konventionell bewirtschafteten Feldern, da es in 6kologischer Hinsicht immer noch besser zu
bewerten ist als viele konventionelle Baustoffe oder das gegebenenfalls teurere und nur in
geringerem Ausmafl vorhandene, daflir als qualitativ hochwertiger angesehene Stroh aus
biologischer  Landwirtschaft. = Daran  anschlieRend  stellt sich eine  gewisse
Stringenzproblematik ein, da in manchen Bauprojekten mit Stroh Bohrsalz zum Einsatz
kommt, um die Entflammbarkeit herabzusetzen. Die Auswirkungen dieser Behandlung sind
jedoch nicht konkret abschatzbar, sowohl was die Entsorgung als auch Einflisse auf die
Wohnsituation betrifft.
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Stroh fallt nur saisonal an, dem steht jedoch eine disperse®, nicht primér saisonal
gebundene Nachfrage gegeniber. Aus dieser Produktions-Nachfrage-Asymmetrie resultiert
ein entsprechender Lagerkapazititsbedarf, um diese Schwankungen auszugleichen und
bestimmte Qualitatsstandards zu sichern, insbesondere beziiglich Feuchtigkeit.

In diesem Zusammenhang wird von Planern die Stroh einsetzen bzw. diesen Einsatz in
Erwagung ziehen auch der Problemkreis, von im Stroh eingelagerten Schimmelsporen als
relevant empfunden. Dringt Feuchtigkeit ein oder wurde der Strohballen feucht eingebaut,
kann eine verstarkte Schimmelbildung beguinstigt werden. Uber die Luftzirkulation kénnen im
Wohnraum Allergien etc. ausgeldst werden. Sowohl die Schimmelproblematik als auch jene
der Bohrsalzbehandlung stehen exemplarisch far  die Komplexitat  und
Probleminterdependenz® einerseits und die Tatsache, dass die Auswirkungen potentieller
Risiken mit dem Einsatz von Stroh nicht im Detail bekannt sind.

Der Einsatz von Stroh ist vom jeweiligen Klima abhangig und muss daher vor dem
Hintergrund der entsprechenden Umweltbedingungen betrachtet werden. Diese Probleme
bestehen beim Austausch internationaler Langzeiterfahrungen, insbesondere beziiglich des
Problemkreises Feuchtigkeit, da dieser besonders von klimatischen Bedingungen abhangig ist
und somit nicht eins zu eins Ubertragen werden kann. Trotzdem hat die internationale
Vernetzung einen wesentlichen Stellenwert, da andere Aspekte klimatisch unabhéngiger sind
(Setzung, ,Storfall“, Statik, etc.)

Ein weiteres Problem stellt die Inhomogenitat von Stroh dar. Diese erschwert Testreihen, die
von standardisierten Materialien ausgehen (Homogenitat von Produkten). Eine mogliche
Interventionsstrategie diesbeziiglich stellen weitere technische Manipulationen des Baustoffs
Stroh dar, um eine durchgéangige Qualitat zu gewdhrleisten (z.B. Strohddmmplatten). Ein
weiterer daraus resultierender positiver Effekt ist die héhere Akzeptanz von potentieller
Kunden- und Professionistenseite, die sich an diesen konventionellen Malistdben orientieren.

2 Dje Nachfrage nach Stroh ist in diesem Sinne sowohl regional, als auch zeitlich betrachtet gestreut und daher
keinem klaren Muster zuzuordnen.

2 Wechsdlseitig voneinander abhéngige Problemstrukturen, aus deren Zusammenwirken sich Probleme
einerseits verdndern, andererseits verstérken konnen.
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,Okologische“ Folgehandlungen

Das potentielle Klientel, das dem Einsatz von Stroh beim Hausbau positiv gegentiber steht,
lasst sich durch ein inkorporiertes (in ihren Wertekatalog integriertes) Umwelt- bzw.
Okologiebewusstsein charakterisieren, welches den diesbeziglich in der Gesellschaft
verankerten Werten entspricht. Vor diesem Hintergrund stellt Stroh einen ,baustoffmafigen
Exoten“ dar, der — zieht man seinen Einsatz in Erwdgung — einer verstarkt reflektierten
Auseinandersetzung bedarf. Durch diese intensive Auseinandersetzung verandert sich der
subjektive Bezug zur Okologie dermaRen, dass eine Tendenz dazu feststellbar ist,
Folgehandlungen anschlussfahig zu gestalten. Dadurch wird der Einsatz von Stroh vor sich
selbst gerechtfertigt. Weiters befindet man sich in einer ,6kologisch exponierten“ Lage,
insofern, als man eine 6kologisch ausdifferenziertere und umfassendere Haltung einnimmt,
als dies allgemeinen gesellschaftlichen Positionen entspricht. Diese erfordert ebenfalls eine
gewisse innere Handlungsstringenz. Eine ausfuhrlichere Darlegung dessen findet sich in der
nachstehenden Theorie kognitiver Dissonanz.

Theorie kognitiver Dissonanz im Kontext 6kologischer Folgehandlungen

Ein Erklarungsansatz dafiir, Handlungen ©kologisch anschlussféahig zu gestalten, ist in
Anlehnung an die Theorie kognitiver Dissonanz* maglich. Als primare Auswahlmotive fiir die
Entscheidung zum Kauf/Bau eines Strohhauses, wie im Eingangskapitel ,Soziale Einbettung“
dargelegt, kommen vorwiegend sozio-Okonomische Kontexte zu tragen. Im Zuge des
Entscheidungsfindungsprozesse wird aufgrund einer Empfehlung tber Schnittstellen® der
Baustoff Stroh als Option in Erwdgung gezogen. Der ¢kologische Hintergrund des Materials
Stroh bedingt eine verstarkte ,Konfrontation“ mit 6kologischen Rahmenbedingungen. Stroh
spezifische Zusatzqualitaten werden im Zuge dieser ,Konfrontation“ entdeckt und als
eigenstandige Werte, dem dargelegten gesellschaftlichen Trend zur ., Natirlichkeit*
entsprechend, etabliert. Sozio-0konomische Faktoren werden um diese 6kologischen Aspekte
erweitert und dadurch teilweise relativiert. Die bei dem baustoffmaRigen Exoten Stroh
notwendige intensivere Betreuung verstdrkt zudem die positive Konnotation der
Zusatzqualitat ,,,Naturlichkeit**. Die exponierte Lage von Stroh als Baustoff bedingt
intensiverer Rechtfertigungen, wobei die Rechtfertigung gegenuber Dritten (Freunden,
Bekannten, etc.) die subjektive Meinungsstruktur nach innen (Wertekatalog) festigt. Dadurch
werden diese 0©kologischen Zusatzqualitditen auch im Kontext der Konstruktion der

22 Nach diesem Ansatz bemilhen sich Personen, die eine kognitive Dissonanz (erkenntnismaRiger Missklang)
empfinden, Handlungsstrategien zu verfolgen, um die Unvereinbarkeit von Uberzeugungen, Einstellungen,
Haltungen gegenliber Umwel tsituationen (Hausbau mit Stroh) und deren Wertmal3staben, etc. zu vermeiden.

2 vgl. dazu die Ausfiihrungen zur gestiitzten Nachfrage im Kapitel Wahrnehmung von Stroh als Baustoff.
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endgultigen Entscheidung fur den Kauf/Bau eines Strohhauses relevant. Der so etablierte
neue Wert der Zusatzqualitat ,,Natdrlichkeit*, repréasentiert durch ein (Stroh)Haus dem
dieser Wert nachhaltig immanent sind, bedingt eine notwendige subjektive Konsistenz
Okologischen Bewusstseins. Dieser Hintergrund der Inkorporation der Zusatzqualitat
mNaturlichkeit** als neuer Wert bedingt eine dazu konsistente Ausrichtung von
Folgehandlungen®, um Disharmonien zwischen individuellem Werteprofil und auf dieses
Profil rekurrierende Handlungsstrategien zu vermeiden.

Dem stehen vorwiegend konventionell gepragte Anforderungen von Konsumentenseite an
die Funktionalitat und das auflere Erscheinungsbild eines Hauses gegentber, wodurch die
spezifische Bauart des Hauses und dessen innovativer Charakter in ihrer Auenwirkung
reduziert werden. Ein mdglicher Multiplikatoreffekt, d.h. ein Effekt der zum starkerer Einsatz
von Stroh als Baustoff fuhrt und eine daraus resultierende starkere gesellschaftliche
Verankerung 6kologischer Werte, lage in der bewusst nach aullen vertretenen ,Pioniertat”.
Die gesellschaftlich dominierenden Konventionen hinsichtlich der verwendeten Materialien
sowie die mit diesen einhergehende Dominanz konventioneller Baustoffe und eingeschrankt
anderer NAWARO wirken einem solchen Effekt entgegen und erschweren ein verstarktes
individuelles Engagement, zudem die Perspektive einer starkeren Verbreitung von Stroh auch
seitens der Strohhausbesitzer nur eingeschrankt gesehen wird.

Ein weiterer Effekt dieser konventionellen Dominanz liegt darin, dass die Funktionalitat der
verwendeten Materialien nach wie vor im Vordergrund steht und als solche die
Rahmenbedingungen fir die Materialentscheidung wesentlich mittragt. Eine 6kologische
Stringenz ist somit als Resultative subjektiver Konsistenzanforderungen zu sehen, d.h. dass
zwar Abstriche hinsichtlich baubiologischer Anforderungen gemacht werden, diese jedoch
Uber Funktionalitatserfordernisse rechtfertigbar sein missen einerseits und andererseits Uber
die Verwendung oOkologischer Alternativen und Additive (z.B. Solarheizung als 6kologisches
Statussymbol) in anderen Bereichen (z.B. Heizung) die kognitive Konsistenz aufrechterhalten
werden kann.

2 Darunter sind jene Handlungsstrategien zu verstehen, die das Aufkommen kognitiver Dissonanzen vermeiden.
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Dichotomie ,,Naturlichkeit“ versus technische Bearbeitung®

Stroh wird auf Grund der fehlenden technischen Verarbeitungsprozesse, die bei
konventionellen Materialien angewandt werden, und der aus solchen resultierenden
normierten Qualitdten und Akzeptanz nicht primér als Baustoff wahrgenommen. Andererseits
wird ein wesentlicher Vorteil von Stroh in seiner ,Natirlichkeit“ — also eben dem Fehlen
technischer Verarbeitungsprozesse — gesehen. Die Akzeptanz von Stroh als Dammstoff kann
Uber zusatzliche technische Verarbeitungsprozesse und dadurch ein Anpassen an die
konventionelle, gesellschaftlich akzeptierte Form von Baustoffen generiert bzw. verbessert
werden. Erst durch die Verdnderung des natirlichen Produktes gabe es demzufolge
Zuwachse beim Einsatz von Stroh als Baustoff. Der Vorteil kann sich somit als Hemmschuh

der Verbreitung erweisen.

Wird Stroh Gber technische Verarbeitungsprozesse dahingehend weiterbearbeitet, dass es in
seinem Erscheinungsbild und seiner Handhabung konventionell-technischen Anforderungen
entspricht, wie z.B. in Form von Strohplatten, gekalkter passformgenauer Strohziegel, etc.
steht zu erwarten, dass es unter Beibehaltung der Zuschreibung von ,,Naturlichkeit™ im
konventionellen Segment gesamtgesellschaftlich besser als Baustoff akzeptiert wird und
breitere Verwendung finden kann. Diese Verarbeitungsprozesse bedeuten jedoch einen
zusatzlichen Energie- und Materialinput, der mit in Betracht gezogen werden muss, wodurch
die ,origindre ,Naturlichkeit*, im Sinne des nicht weiterbearbeiteten ,rohen“ Strohballens,

“26 \wiirde von Seiten des alternativ-

eingeschrankt wird. Einem derartigen ,,Strohballenderivat
Okologischen Segmentes geringere Akzeptanz entgegengebracht. Vor dem Hintergrund der
Perspektive einer moglichst weiten Verbreitung des Baustoffes Stroh spielt diese verringerte
Akzeptanz nur eine untergeordnete Rolle, weil es sich in diesem Kontext vorrangig den

Erfordernissen konventioneller Erwartungen anzupassen gilt.

Ein weiteres Problem des Baustoffs Stroh im Kontext der Dichotomie ,Naturlichkeit* —
technische Bearbeitung ist das Fehlen der Normierbarkeit aufgrund seiner Inhomogenitat,
die die Erzielung einheitlicher Standards erschwert. Diese Inhomogenitat druckt sich weiter
aus®’ in uneinheitlichen Pressungen, Zusammensetzungen und qualitativen Eigenschaften

(Getreideart, Behandlungen, Feuchtegehalt, etc.). Auch im Rahmen der Diskussionen beim

% Damit soll die Gegensétzlichkeit beider Begriffe unterstrichen werden.

% Darunter verstehen wir jede, sich von der urspriinglichen Form eines Strohballens unterscheidende,
Erscheinungsform von Stroh.

#"'vgl. dazu auch die Ausfilhrungen strohimmanenter Probleme im Kapitel Problemlagen,
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Workshop in Wieselburg wurde prominent auf die Problematik der Inhomogenitat und
Notwendigkeit einheitlicher Qualitatsstandards eingegangen.

Stroh von kommerziell bewirtschafteten Feldern kann bei exakter Draufsicht die ihm
zugeschriebene ,originare ,Naturlichkeit* nur bedingt, aufgrund der technischen
Ausrichtungen zu Gunsten des Primarproduktes (Getreide) und der daraus resultierenden
Verwendung von Spritzmitteln, Halmverkirzern, etc., einlésen.

Die ,originare ,Naturlichkeit“* eines Baustoffes wird konterkariert durch den technischen
Aufwand im Kontext des Gesamthauses, der zudem, bedingt durch die Verwendung eines
naturlichen Baustoffes, sogar h6her ausfallen kann. Insbesondere sind hier die notwendige
sorgféltigere Verarbeitung und Problemlagen, die aus den Materialeigenschaften resultieren,
zu nennen. Dem kann mit entsprechend hoherem technischen Aufwand (eventuelle
Vorfertigung) und/oder diversen qualitatssichernden MalRnahmen (Bohrsalzbehandlung,
gezielte Produktion und Lagerung) gerecht werden. Auch besteht, ob der diesbeziiglich
fehlenden Erfahrungen, ein erhohter technischer Planungsaufwand. Besonders deutlich
kommt dies im Niedrigenergie/Passivhaussegment zum Ausdruck, an das Stroh besonders
anschlussfahig ist, wo neben der angesprochenen technischen Produktmanipulation, vor dem
Hintergrund eines optimierten Energiehaushaltes, modernste Haus- und Heizungstechnologie
zum Einsatz kommt.

Dies hat zur Folge, dass die Wahrnehmung der ,originaren ,Natirlichkeit““ des Baustoffs
Stroh zuriickgedrangt und von vordergriindigeren Hausbestandteilen (berlagert wird
(Identifikation Uber Holzkonstruktion bzw. Warmehaushaltssystem, etc.). Der Verbreitung
von Stroh als Baustoff ist diese Identifikationsreduktion nicht forderlich, wodurch
entsprechende Argumentationsstrategien (Stroh-Inside)?® an Bedeutung zunehmen.

Spannungsbogen Selbstbau-Workshops — Referenzbauten

Die Selbstbau-Workshops zu Grunde liegende ldeologie zielt darauf ab, schnell (binnen
weniger Tage), billig und moglichst einfach (ohne komplexen Planungs- und
Vorbereitungsaufwand) ein Haus zu bauen. Das ,sinnliche* Erlebnis, dies génzlich im
Selbstbau zu realisieren, stellt eine weitere zentrale Komponente in diesem Kontext dar. Als
Vorteil wird dabei der leichtere Handling mit Stroh und dessen leichtere Verarbeitbarkeit im
Vergleich mit konventionellen Baustoffen gesehen.

% v/gl. dazu die diesbeziiglichen Ausfiihrungen im Kapitel Interventionsstrategien.
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Die Motivation zur Teilnahme an einem Workshop basiert im wesentlichen darauf, unter dem
Einsatz von Eigenleistung und der Verwendung von Stroh als kostenglinstigen Baustoff
(respektive anderer gunstiger Materialien) ein Hochstmald an Unabhangigkeit zu erhalten, da
dadurch wenige materielle Verpflichtungen eingegangen werden missen. Dies ist wesentlich
mit bedingt durch den gesellschaftskritischen ideologischen Kontext, der vornehmlich aus
einem ,alternativen“ Milieu stammenden Workshopteilnehmer. Okologische Aspekte sind
Konsequenz dieser Ideologie, jedoch nicht der Grundstein, auf dem diese aufbaut.
Ideologische  Eckpfeiler  stellen  Freiheit, Unabhéangigkeit, Einklang, = Harmonie,
Selbstverantwortung etc. dar. Als Vorteil vor einem emotionalen, esoterischen Hintergrund
(Geomantik, FengShui)  wird das weitgehende Fehlen von  technischen
Verarbeitungsprozessen gesehen, da solche Prozesse dieser ,,,Natirlichkeit“* abtréaglich sind.

Vor diesem Hintergrund sind konventionelle Malistdbe weniger verpflichtend. Dadurch
werden Abstriche von Anforderung an ein Haus heutigen Standards in Kauf genommen. Im
Workshopsegment herrscht eine Wahrnehmung von Strohh&usern vor, deren Fokus sehr
stark singular auf Stroh ausgerichtet ist. Das Strohhaus selbst erscheint als sehr

kostengunstig, finanzielle Faktoren werden daran anschliefend verzerrt wahrgenommen.

Fur die Verbreitung des Einsatzes von Stroh als Baustoff resultiert das Problem, dass die
derart im Rahmen von Workshops errichteten Hauser keinen Effekt als Referenzbauten fiir
potentielle Interessenten mit konventionellen Anforderungen erfillen. Die AulRenwirkung von
Workshops reduziert sich dadurch weiter, dass das alternative Milieu teilweise zwar
untereinander vernetzt ist, jedoch diesbeziglich kaum mit Gesellschaftssegmenten auf3erhalb
interagiert. Das alternativ-6kologische Milieu selbst ist gekennzeichnet durch Offenheit und
geringe Skepsis gegeniber innovativen Workshops. Die empirische Erfahrung des
Selbstbauens fihrt vielfach zu einer Identifikation und Integration von Stroh in das
bestehende, ideologisch-alternative Weltbild?®.

Workshops entsprechen hinsichtlich Durchfihrung und Ergebnis den dem Baustoff Stroh
zugeschriebenen Werten und Eigenschaften (schnell, billig, einfach). Daraus resultierten
Probleme wie Zeitdruck oder Qualitditsmangel in der Ausfuhrung beim starren Versuch, den
Workshopvorgaben gerecht zu werden. Mit diesen Problemen wurde bis dato zu wenig offen
umgegangen. Der offene Umgang mit bestehenden Problemen wird jedoch in Zukunft
notwendig sein, um Stroh als Baustoff weiterzuentwickeln bzw. zu verbreiten.

2 vgl. dazu das Systemmodell im Kapitel Systembeschreibung.
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Die Folge der bisherigen Praxis ist, dass der Baustoff Stroh abseits der Workshopideologie als
skurril charakterisiert wird. Dies Ubertragt sich auch auf die Wahrnehmung der alternativ-
Okologischen Strohbauszene. Durch die in der bisher praktizierten Weise abgehaltenen
Workshops kann man diesen Charakter schwer ablegen. Bis dato wurden in Osterreich
demgemass im Rahmen von Workshops auch keine Projekte realisiert, die den
Anforderungen konventioneller Wohnh&user, also addquate Referenzobjekte, geniligen. Der
Baustoff Stroh wird sich auch in diesem Kontext starker an die Bedurfnisse der
konventionellen Konsumenten anpassen muissen, da Abstriche von konventionellen
Funktionalitatsanforderungen seitens der Konsumenten nur bedingt erwartet werden
kénnen. D.h. erst Uber Referenzbauten kann Akzeptanz aufgebaut und gefestigt werden,
wodurch auch in Folge Bauentscheidungen zu Gunsten von Stroh getroffen werden. Die
»Naturlichkeit* muss angefasst werden kénnen, da nur so gezeigt werden kann, dass die
Einhaltung konventioneller Standards mdglich ist. Die ,Okoszene“ ist demgegeniiber,
aufgrund  ©Okologischer  Kriterien und damit in  Zusammenhang stehender
Innovationsbereitschaft (zu zeigen, dass es geht), bereit, groBere Zugestandnisse an den
Baustoff bzw. die Verarbeitungsweise zu machen.

Lasttragender Strohballenbau

Der lasttragende Bau ist machbar, jedoch mit noch mehr Problemen behaftet, als dies bereits
beim Einsatz von Stroh als Dammstoff der Fall ist. Das Vertrauen in das lasttragende System
ist dementsprechend noch geringer, da Langzeiterfahrungen, klimatische Gegebenheiten, ev.
juristische Probleme etc. von noch essentiellerer Bedeutung sind. Zudem bringt dieses
System fur konventionelle Anwendungen keinen vordergrundigen Vorteil (Einerseits lasst sich
der Kostenvorteil im konventionellen Bereich schwer einlosen, andererseits reicht der Einsatz
von Stroh als Dammung zur Implementierung der Zusatzqualitat ,,,Nattrlichkeit“* aus.), noch
besteht die Notwendigkeit ein solches einzusetzen, da ausreichend andere, vorwiegend
konventionelle Alternativen vorhanden sind. Das mdgliche Einsatzgebiet der lasstragenden
Bauweise kann also nur in einem sehr schmalen Segment, im Selbstbau innerhalb des
alternativ-6kologischen Subsystems gesehen werden, sowie unter Umstanden bei
landwirtschaftlichen Nutzbauten. Zugesténdnisse oder Inkaufnahme von méglichen, durch
die Bauweise bedingten Folgen (z.B. Rissbildung) sind dabei allenfalls erforderlich.

Anpassung der Lebensdauer

Einen weiteren ideologischen Aspekt im Kontext des Einsatzes von Stroh als Baustoff stellt im
Gegensatz zur klassischen Hausbauphilosophie, die auf mehrere Generationen angelegt ist,
der Ansatz dar, unter Einsatz von Stroh als natirlichem nachhaltigen Baustoff Hauser nur
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mehr fir eine Generation zu bauen. Durch die vorausgesetzte, Verrottbarkeit eines Grof3teils
des verwendeten Materials einerseits und die niedrigen Kosten andererseits soll so unter
Wahrung 0Okologischer Rahmenbedingungen jede Generation nach ihren jeweiligen
individuellen Anforderungen und Vorstellungen ihr eigenes Haus bauen. Die Eingliederung
von Stroh in einen natirlichen Kreislauf, wird dabei als besonders positiv bewertet.

Diese mogliche Anpassung der Lebensdauer wird (von der Idee des Recycling und der
Individualitat getragen) als Vorteil hinsichtlich der Entsorgungskosten und der 6kologischen
Komponente der Entsorgung betrachtet. Der vermeintliche Preisvorteil und die Verfligbarkeit
bzw. die Gestaltungsmdglichkeiten von Stroh unterstiitzen diese Annahmen. Ein gewisser
Trugschluss liegt einerseits darin, dass kein Haus zur Ganze aus Stroh besteht (Leitungen,
Bdden, etc.), andererseits lasst sich ein Preisvorteil weitestgehend nur tber Eigenleistung im
Selbstbau realisieren.

Systembeschreibung

Die folgende Graphik stellt jene Schnittstellen dar, die innerhalb des Strohsystems vor dem
Hintergrund der sich darin widerspiegelnden gesellschaftlichen Subsysteme fur die
Erweiterung des ,Strohsystems® und einen, dessen Ausdehnung begiinstigend
aufbereitenden, ,Ideologietransfer” relevant sind.

alternativ-okologisches System konventionell-kommerzielles System

______________

kommerzieller
Selbstbau
Strohbau

~Systemerweiterung”

Graphik 2

- ,Ideologietransfer*

1) Uber die Schnittstelle 1 (,Workshop“) und diesbeziigliche Dokumentationen wird die
Funktion der Erweiterung des Strohbausegmentes im Selbstbaubereich erfillt, wobei ein
Ideologietransfer aus dem Strohsystem ins alternativ-0kologische Segment erfolgt. Als
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2)

3)

Adressaten der Workshopveranstalter werden dabei vornehmlich Interessenten in eben
diesem Gesellschaftssegment angesprochen.

Uber die Schnittstelle 2 (,konventioneller Hausbau®) erfolgt ein Ideologietransfer ins
konventionell-kommerzielle Gesellschaftssegment, wobei die Funktion der direkten
Erweiterung des Strohbausegmentes im privaten Auftragsbau, der konventionellen
Anforderungen entspricht, erfullt wird. Angesprochen werden sollen dabei Bauherrn mit
einem  positiven  besetzten Wert von ,, Natdrlichkeit**, vornehmlich im
Niedrigenergie(Passiv)haus- bzw. Fertigteilhaussegment. Als Akteure in diesem
Zusammenhang sind Planer, Professionisten und anschlussfahige Unternehmen zu
nennen.

Akteure wie Umweltinstitute etc. (Schnittstelle 3) kénnen (ber Informations- und
Organisationstatigkeit indirekt eine Erweiterung des kommerziellen Strohbausegmentes
bewirken, Uber einen Ideologietransfer dkologischer Werte, im Kontext des verstarkten
Einsatzes von Stroh als Baustoff, ins konventionell-kommerzielle Gesellschaftssegment.
Durch Distribution von, fur beide Subsysteme direkt verwertbarer Information kann auch
direkt eine Erweiterung des Strohbausystems in beiden Segmenten erzielt werden.
Wesentlich flr diese Schnittstelle erscheint einerseits das Erkennen potentieller weiterer
Schnittstellen®*  (z.B. diverser anschlussfiahiger Regionalstrukturen), die der
Weiterverbreitung von Stroh als Baustoff dienlich sind, andererseits die Vernetzung aller
in der Strohbauszene (moglichen) aktiven Akteure, d.h. Synergiepotentiale zu erkennen
und fur den Strohbau zu nutzen.

Die folgenden beiden Abschnitte charakterisieren die beiden gesellschaftlichen Subsysteme

als Hintergrundfolie der jeweiligen Strohbausegmente.

Alternativ-6kologisches Subsystem

Einen zentralen Stellenwert als wichtiger ,Innovateur” im Kontext der Auseinandersetzung

mit dem Einsatz von Stroh als Baustoff nimmt die alternativ-6kologische Szene ein, deren

Effizienz jedoch unter der in ihr vorherrschenden Heterogenitat und der fehlenden Nutzung

von Synergien leidet. Die geringe Nachhaltigkeit, d.h. stringent verfolgter Output eines

Impulses, liegt einerseits in der hohen Innovationsvielfalt begriindet, andererseits im hohen

Grad an Individualitat auf Grund von Unabhéangigkeits- und Freiheitsstreben sowie in einem

damit zusammenh&ngenden Manko an Organisation und Professionalisierung.
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Die Selbstidentifikation innerhalb der alternativen Szene definiert sich starker Uber die
Etablierung von ,Nicht-Wir-Gruppen®“, d.h. eher Uber Abgrenzung, denn (ber das
Konstituieren eigenstandiger Normen und Institutionen. Dadurch reduziert sich der Druck,
sich normkonform verhalten zu mussen, wodurch eine breitere Palette an Handlungsoptionen
offen steht. Aus der geringeren Konformitat resultiert geringere gesellschaftliche Akzeptanz,
die dazu fuhrt, sich in einer Abgrenzungsstrategie starker mit Gleichgesinnten zu umgeben.

Die Folge daraus ist ein heterogenes System mit geringer formaler Normenbindung und
entsprechend geringem Interaktionspotential nach aul’en, zudem sich dieses Segment auch
selbst als schlecht organisiert beschreibt, das zwar Innovationen gegeniiber offen, aber
wenig nachhaltig in deren Verfolgung und Umsetzung ist. Diese Aspekte vermitteln eine
suboptimale AuBendarstellung, die die geringe AuRenwirkung von Workshops noch verstarkt
und damit der Verbreiterung des Einsatzes von Stroh als Baustoff wenig dienlich ist.

Das alternativ-6kologische Subsystem lasst sich weiters dadurch charakterisieren, dass tber
~einfache” Gesellschaftskritik hinaus alternative Modelle betrieben und Lebensentwirfe
gesucht werden (z.B. Talentetauschsystem®"). Diese Modelle dienen vielfach der Reduktion
von gesellschaftlicher Komplexitéat, welche sich im Strohhausbau (lasttragender Selbstbau)
fortsetzt, als Reduktion der Komplexitat konventionellen Hausbaus. Konkret manifestiert sich
das in den damit verbunden geringeren Kosten, dem reduzierten Einsatz von Technik
(technische Hilfsmittel, technische Manipulation) und weniger in Anspruch genommenen
externen Expertendienstleistung (die als fir konventionelle Bauten notwendig erachtet
werden). Als Resultat dieser Reduktion werden ein hoheres MaR an Uberschaubarkeit und
Direktheit im unmittelbaren Lebensvollzug angestrebt. Diese ,Einfachheit“ wird in diesem
Sinne gleichgesetzt mit einem besseren Leben. Stroh und die lasttragende Bauweise sind
insofern anschlussfahig.

Es erscheint nicht besonders schwer, an Informationen tber den Strohballenbau zu kommen,
Interesse vorausgesetzt. D.h. es ist prinzipiell informationsseitig ein sehr offenes System. Ein
grolReres Problem liegt in der AulRenwirkung, d.h. bis sich jemand fiir den Strohballenbau zu
interessieren beginnt. Eine allgemeine Bekanntheit von Stroh ist noch nicht gegeben.
Informationsbedarf wird dadurch zur Zeit eher als eine Holschuld des potentiellen
Interessenten gesehen. Die Informationstatigkeit ist in diesem Sinne noch nicht stark genug,
bzw. effizient genug ausgepragt. Hier ist wieder der Konflikt zwischen Ideologie bzw.

% vgl. dazu die Ausfiihrungen iber potentielle Schnittstellen im Kapitel Interventionsstrategien.
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Idealismus und einem hedonistisch-materialistischen System, einer an kommerziellen
Interessen orientierten Gesellschaft zu sehen, den die ,Okoszene“ bis dato noch nicht
auflésen konnte.

Obwohl die gesamte ,,Strohballenszene®, innerhalb derer das alternativ-6kologische Segment
einen wesentlichen Bestandteil ausmacht, von seiner Grol3e durchaus uberschaubar ist,
werden bestehende Synergiepotentiale, insbesondere beziglich bereits bestehender
Erkenntnisse und individueller Forschungsaktivitaten, nicht genutzt. Weiters sind
Kommunikationsdefizite, vor allem zwischen dem alternativ-6kologischen Segment und den
Schnittstellen, wie in kommerziellen Kontexten agierenden Akteuren, augenfallig.

Im nachfolgenden Diagramm ist der Zusammenhang bei der Bewertung von Stroh, durch die
beiden beschriebenen gesellschaftlichen Subsysteme, zwischen der Einschatzung von
Funktionalitat (die unterschiedlich interpretierbar ist) und notwendigem Aufwand und dem
dadurch mdoglichen Qualitatszugewinn (,Naturlichkeit”, Unabh&ngigkeit) veranschaulicht.
Darin spiegeln sich auch die unterschiedlichen Subsysteme des Strohbaus wider. Im
lasttragenden Selbstbau ist man dementsprechend bereit zugunsten eines groReren
Potentials an Freiheit und Unabhangigkeit einen héheren individuellen Arbeitsaufwand und
Abstriche von konventionellen Funktionzuschreibungen in Kauf zu nehmen (Y-Achse).
Demgegeniber lassen sich beim Einsatz von Stroh im kommerziellen Strohbau die damit
einhergehenden Konzessionen nur in geringerem Ausmall (Uber die Zusatzqualitat

»Natirlichkeit* kompensieren (X-Achse).

A
(lastragender)
Selbstbau
Zusatzaufwand/
Funktionalitats- kommerzieller
anspruch Strohbau
Konventioneller
Hausbau
>
Bedeutung/Wahrnehmung eines Qualitdtszugewinns Graphik 3

(..Naturlichkeit** bzw. Unabhéngigkeit)

3 Geldloser Arbeitsleistungstauschpool
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Kommerziell-konventionelles Subsystem

Ausgehend von obiger Darstellung ist die ©kologische Komponente beim Versuch Stroh
verstarkt als Baustoff fur alle zu etablieren besonders relevant. Der professionelle Einsatz
von Stroh als Baustoff kann, neben unmittelbarer 6kologischer Effekte resultierend aus der
verstarkten Verwendung, als Mdoglichkeit gesehen werden, 6kologische Werte in der
Gesellschaft Uber die Zusatzqualitat ,,Naturlichkeit™ starker zu verankern. Vor dieser
Okologisch-nattirlichen Hintergrundfolie wird das Interesse flr den kommerziellen Einsatz von
Stroh (ber das Argument seiner Kostenginstigkeit, seines guten Dammwerts und der
zeitokonomischen Fertigung geweckt.

Okologie ist in diesem Zusammenhang jedoch nur soweit gut, soweit sie technisch-
juristischen Anforderungen und konventionellen Vorstellungen gentgt. Beim Einsatz von
Okologisch-innovativen Baumaterialien wie Stroh agiert man in einem Grenzbereich, da
Langzeiterfahrung, Referenzbauten, (internationale) Vernetzung und damit die Nutzung von
Synergien noch weitgehend fehlen.

Die Funktion einer Schnittstelle nach aulen, insbesondere im Sinne einer
Bekanntheitsforderung des Baustoffes Stroh, stellt im Kontext des kommerziellen Einsatzes
von Stroh derzeit nur ein Unternehmen dar. Die Adressaten sind dabei konventionelle
Hausbauer/-kaufer, die kostengunstig ein dkologisch Fertigteilhaus auf Niedrigenergieniveau
bauen bzw. gebaut bekommen wollen. Insgesamt wird der Einsatz von Stroh als DA&mmstoff
vornehmlich in diesem Niedrigenergie/Passivhausbausegment verortet. Neben dieser
Zielgruppe besteht ein weiterer Interessentenkreis in jenen (finanziell potenteren)
Planerkunden, deren Hauptaugenmerk auf individuellerer Planung — von (vorwiegend)
Niedrigenergie- und Passivhausern — liegt und deren ¢kologischer Hintergrund oft in einem
hoheren Male ausgepragt ist.

Die Entwicklung eines kommerziellen Unternehmens im Strohbausegment aus dem
alternativ-6kologischen Segment heraus kann auch exemplarisch dafiir genommen werden,
welches Potential dieses Segment an Innovationen birgt, die durch eine formale
Institutionalisierung eine hohere Aul’enwirkung und damit eine kommerziell-konventionelle
Verbreitung bewirken kdnnen. Diese Institutionalisierung hat jedoch zur Folge, dass man
konventionelle Anforderungen erfillen muss, wodurch teilweise ideologische Abstriche
hingenommen werden muissen. Zudem geht, um die bessere stringente Verfolgung
einheitlicher Strategien zu gewahrleisten, mit dieser notwendigen Orientierung an
Konventionen eine Reduktion an Individualitat einher, die gerade ein wesentliches Merkmal
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der alternativ-Okologischen Szene ist. In der Griundungsphase traten zudem
Organisationsdefizite auf, die daraus resultierten, dass im kommerziellen Bausegment
evidente Markt- und Organisationsmechanismen noch zu wenig bekannt waren und daher
zuwenig bertcksichtigt wurden. Eine Systementwicklung ist zudem vor konventionellen
Funktionalitatsanforderungen komplex. Dies wurde von Seiten der Grunder von dieses
Unternehmens zuwenig berticksichtigt, zurlckzufihren auf die Diskrepanz zwischen dem
originar ideologischen Hintergrund und der konventionell-kommerziellen Umsetzung.

Die Etablierung einer potentiellen Schnittstelle aus dem alternativ-6kologischen Segment ist
demnach mit zweierlei Problemen konfrontiert. Einerseits resultiert daraus ein
Akzeptanzproblem seitens anderer konventioneller und institutioneller Schnittstellen,
beruhend auf den divergierenden Hintergrundideologien, andererseits schlagt sich das innere
Spannungsverhdltnis ideeller vs. kommerzieller Strukturen in Kommunikations- und
Interaktionsdefiziten innerhalb des Strohsystems selbst nieder.

Dem kommerziellen Subsystem kommt im Zuge der weiteren Verbreitung von Stroh als
Baustoff grundlegende Bedeutung zu, da entsprechende gesellschaftliche Akzeptanz und
Nachfrage nur tber die Verankerung in konventionell anerkannten, kommerziellen Strukturen
erreicht werden konnen. Potentielle, diese Effekte begtinstigende, Schnittstellen sind
insbesondere Architekten, Baumeister, regionale politische Instanzen und Organisationen
(wie z.B. Dorferneuerung, Umweltberatungen, etc.).

Restmee und Ausblick

JJelinekmodell* — Zusammenfassende Ubersicht Uber Motive, Probleme,
Perspektiven und Unterstitzung des Strohballenbaus

In der folgenden Darstellung werden modellhaft, den grundlegenden vier Forschungsfragen
folgend, die Motive (erweitert um Vorteile), Probleme, Perspektiven und notwendigen
Unterstiitzungen im Kontext des Einsatzes von Stroh als Baustoff dargelegt. Neben dem
Aufzeigen der diesen vier Aspekten entsprechend empirisch — vor dem Hintergrund eines mit
dem Strohballenbau in mehr oder weniger engen Kontakt stehenden Akteurskreises -
gewonnen Erkenntnissen, werden diese hinsichtlich der beiden Referenzrahmen
ausdifferenziert und die Wechselwirkungen zwischen jenen aufgezeigt.
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,Strohballenszene*

MOTIVE

konventionell-kommerzielles Segment

Okologisch-alternatives
Segment

Kunden 1 Professionisten
Planer

PROBLEME

konventionell-kommerzielles Segment

Okologisch-alternatives
Segment

Kunden L, Professionisten
Planer

PERSPEKTIVEN

_ ) konventionell-kommerzielles Segment
Okologisch-alternatives

> Segment

Kunden Professionisten
Planer

UNTERSTUTZUNG

konventionell-kommerzielles Segment

» Okologisch-alternatives
v

Segment o
Kunden Professionisten
T Planer
A A
A 4
INTERVENTION
Graphik 4

Modellbeschreibung
Der &uRBere Rahmen beschreibt die gegenwartige ,.Strohballenszene“ vor deren Hintergrund
mogliche/notwendige Interventionen — um die Verwendung von Stroh als Baustoff zu
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etablieren und zu forcieren — ansetzen. Motive, Problem, Perspektiven und Unterstiitzung
werden ausdifferenziert hinsichtlich der beschriebenen Subsysteme (6kologisch-alternatives
und konventionell-kommerzielles) wobei sich zweiteres weiter unterteilt in Kunden und
Professionisten/Planer. Die Zusammenhange (Pfeile) zwischen den einzelnen Bereichen,
lassen sich — je nach Subsystem — folgendermalRen erklaren.

Die dem alternativ-okologischen Subsystem zugrundeliegenden Ideologie, die stark auf
gesellschaftskritische Einstellungen abstellt, kann durch individuellen Selbstbau mit Stroh
realisierten werden. Daraus resultieren Perspektiven, die weitgehend diese ldeologie
widerspiegeln. Die fir das Strohballensystem insgesamt dargelegten strukturellen,
systemimmanenten, individuell-pragmatischen und produktimmanenten Problemlagen haben
vor diesem ideologischen Hintergrund kaum Auswirkungen, mit Ausnahme von bestehenden
Konventionen und Normen, die die individuelle Realisierung im Selbstbau erschweren.
Demgegeniiber werden die Perspektiven im konventionell-kommerziellen Subsystem -
resultierend aus den in diesem Subsystem vorhandenen Motiven, die weniger in einer
singular strohspezifischen Relation bestehen — nachhaltig durch die Gesamtheit bestehender
Probleme beeinflusst. Wahrend im 6kologisch-alternativen Segment die problemabhéangige
Unterstitzung kaum Auswirkungen auf die Perspektiven innerhalb dieses gesamten
Subsystems haben, da vorwiegend die Veranderung individueller Rahmenbedingungen fur
die einfachere Realisierung einzelner Projekte angestrebt wird, ist Unterstltzung im
konventionell-kommerziellen Segment eine wesentliche EinflussgroRe auf deren gesamte
Perspektiven. Da die Verbreitung von Stroh als Baustoff wesentlich starker von der
Etablierung bzw. den Perspektiven innerhalb des konventionell-kommerziellen Segmentes
abhéangig ist, als von jenen im ©kologisch-alternativen, kommt den diesbeziiglichen
Unterstitzungen, an denen die Interventionsstrategien ankniipfen, zentrale Bedeutung bei.

Die Beziehungen und Abh&ngigkeiten zwischen Kunden und Professionisten/Planern
innerhalb des konventionell-kommerziellen Subsystem werden Uber die entsprechenden
Pfeile symbolisiert, wobei innerhalb der Motive dadurch die gestitzte Nachfrage dargestellt
wird und damit auch die Bedeutung der Schnittstellenfunktion von Professionisten/Planern
unterstreicht. In diesem Sinne ist auch die Probleminterdependenz zu sehen (welche
Auswirkungen auf die Gesamtproblemlage des Segmentes hat), sowie das konkrete
Unterstitzungserfordernis seitens der Kunden an die Professionisten/Planer.
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Inhaltliche Darstellung

Im folgenden werden die inhaltlichen Dimensionen der vier Bereiche UberblicksmaRig fur
beide Segmente dargestellt, wobei nur dominierende Motive, Probleme, Perspektiven,
Unterstiitzungen konkret zugeordnet werden. Viele Aspekte sind in beiden Segmenten
verankert, konnen jedoch einen jeweils unterschiedlichen Stellenwert einnehmen. Eine
wechselseitig exklusive Zuordnung zu den jeweiligen Subsystem ist daher nur bedingt
maglich.

Motive
Stroh entspricht als regional verflgbarer, kostengiinstiger Baustoff einer alternativen
gesellschaftskritischen Selbstbauideologie und stellt damit das zentrale Motiv im
alternativ-6kologischen Subsystem dar.

Stroh stellt als nattrlicher Dammstoff eine, glinstige 6kologische Alternative dar, wobei
sich der mdgliche Kostenvorteil durch den Grad der Eigenleistung bzw. die Bauweise
zumindest weitgehend relativiert.

Ein wesentliches Motiv im konventionell-kommerziellen Segment stellt die Dammqualitat
von Stroh dar, die Niedrigenergiestandards erfillt.

Ein weiteres Motiv Stroh als Baustoff einzusetzen stellen seine Zusatzqualitaten im Sinne
seiner ,,,Naturlichkeit““ und Nachhaltigkeit dar

Gesamtenergieaufwandsrechnungen treten, wenn tberhaupt, im alternativ-6kologischen
Segment als Randmotiv auf, sind aber in der Regel Ubernommene

Argumentationsstrategien.

Ein Randmotiv im alternativ-0kologischen Segment stellt auch die einfache Bauweise

unter Verwendung von Stroh dar.

In engem Zusammenhang mit den Motiven fir den Einsatz von Stroh als Baustoff stehen
seine Vorteile:
Stroh als nachwachsender Rohstoff ist als nattrlich, nachhaltig, Okologisch bzw.
baubiologisch integer positiv konnotiert.

Der technische Vorteil des nattirlichen Dammstoffes Stroh ist sein guter Dammwert, der
vor allem im Zusammenhang mit der Niedrigenergiebauweise innerhalb des
konventionell-kommerziellen Subsystems positiv. wahrgenommen und als Qualitat
anerkannt wird.
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Die regionale Verfiigbarkeit stellt sowohl einen wirtschaftlichen (Transportkosten) wie
Okologischen Vorteil dar und ist kulturell positiv belegt.

Stroh wird im Gegensatz zu manchen konventionellen Baustoffen als nicht giftig und
gesuinderen Lebensbedingungen dienlich erachtet.

Als weiterer Vorteil wird Stroh zugeschrieben, ein besonders gutes Raumklima zu

erzeugen.

Stroh ermdglicht im Selbstbau, vor dem entsprechenden ideologischen Hintergrund,
einfach, schnell und billig zu bauen, worin ein zentraler Vorteil des Baustoffes innerhalb
des 6kologisch-alternativen Segmentes zu sehen ist.

Die durch die Dimension des Strohballen bedingte Wandstarke wird als Vorteil erachtet,
da breite Wande einen positiv belegten, soliden Eindruck vermitteln und dadurch stéarker
dem kulturell verankerten Erscheinungsbild von Massivbauten nahe kommen.

Probleme
Fehlende Akzeptanz und fehlendes Reflexionsvermogen der Gesellschaft bei dem Einsatz
von NAWARO, sowie diesbezilgliche Innovationsscheue stellen ein Hintergrundproblem
far den konventionell-kommerziellen Einsatz von Stroh als Baustoff dar.

Das Fehlen von Referenzbauten und damit von unmittelbaren empirischen
Erfahrungswerten, vor allem Langzeiterfahrungen, ist als eines der zentralsten Probleme
innerhalb des konventionell-kommerziellen Segmentes zu bezeichnen.

Der niedrige Organisierungsgrad und die fehlende Nutzung von Synergieeffekten in der
gesamten  Strohballenszene  zeichnet  fir  uneinheitliche Informationsstande
verantwortlich, sowie fir die ungeniigende Nutzung potentieller Schnittstellen und
hemmt dadurch die potentielle Verbreitung von Stroh als Baustoff.

Feuer und Insekten werden zwar im Zusammenhang mit moglichen Problem genannt,
jedoch auch argumentativ bzw. durch das Anfihren von technischen Losungen wieder
entkraftet. Die Problemlage selbst kommt im kommerziell-konventionellen Segment der
Strohballenszene starker zum tragen.

Die Inhomogenitat des Rohstoffes erschwert Tests und bedarf erhohter technischer
Manipulation, um eine durchgangige Qualitdit zu gewahrleisten. Ein weiterer
erschwerender Punkt ist die Wahrnehmung durch die potentiellen Kunden des

konventionell-kommerziellen Segmentes, die sich am konventionell technischen
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Erscheinungsbild von Baustoffen orientieren und dementsprechende Produkte leichter
akzeptieren.

Ein mogliches technisches Problem, auch durch zu wenig empirische Erfahrung bedingt
ist das der Setzung und moglicher dadurch entstehender Warmebriicken bzw. der Verlust
an Winddichte.

Vor dem selben Hintergrund sind auch die mdglichen statischen Probleme bei
lasttragender Bauweise zu sehen, da regional keine adaquaten Referenzbauten bestehen,
zudem ob des regionalen Holzreichtums die Notwendigkeit zum Einsatz von
lasttragenden Strohbauten nur bedingt besteht.

Probleme hinsichtlich bestehender Bauordnungen konnten bei einer Verwendung von
Stroh, die Uber die als Dammmaterial hinausgeht, hinsichtlich des optischen
Erscheinungsbildes (durch die Bauweise bedingten Besonderheiten) bzw. in statischer
Hinsicht auftreten. Dieser Problemkreis ist vorwiegend beim lasttragenden Selbstbau zu
verorten.

Stroh ist nur saisonal verfugbar und macht daher eine adaquate Einlagerung notwendig,
die mit entsprechenden Kosten einhergeht und im kommerziellen Kontext daher einen
hohen Stellenwert besitzt.

Ein weiteres Problem ist die Witterungsabhéngigkeit im Zuge der Verarbeitung, um das
Eindringen von Feuchtigkeit zu vermeiden. Ebenso muss durch entsprechende
Qualitatssicherung gewahrleistet sein nicht von vornherein feuchte Ballen einzubauen.
Einer Qualitatssicherung muss beim konventionellen Bau zudem auch beziglich
Pressung, Getreidesorte, Spritzmittel, Grunanteil, Schimmelsporen, etc. Rechnung
getragen werden.

Im Vergleich zu konventionellen Hausern stellen beim Strohbau mdgliche
schadensintensivere Auswirkungen bei Storfallen mit Wasser (Rohrbruch) oder Feuer
(Kichenbrand) Beflirchtung dar, welche vornehmlich von Kundenseite bestehen. Durch
PraventivmalRnahmen, wie besondere Leitungsfihrung bei Installationen, wird von

Professionistenseite versucht, dem zu entgegnen.

Bei Kombination von Stroh mit nicht natirlichen Produkten werden Negativeffekte
befiirchtet, da das Materialverhalten bei gemeinsamer Verwendung von ,,nattrlichen“ und
»hicht naturlichen“ Materialien nicht oder nicht ausreichend bekannt ist.

Aufgrund der Wanddicke von Strohbauten ist Stroh nur bedingt im stédtischen Bereich

einsetzbar.
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Bei mangelhafter Umsetzung von Strohbauten ist mit negativen Auswirkungen auf die
gesamte ,Strohszene“ bzw. NAWARO-Szene zu rechnen.

Perspektiven
Konventionelle Baustoffe sind durch natirliche teilweise ersetzbar. Stroh als DA&mmung
stellt ein Beispiel dar, bezlglich dessen, bei hoherer Akzeptanz und mehr
Referenzbauten, ein verstarkter Einsatz moglich erscheint. Experten in der kommerziellen
Baubranche schatzen den Einsatz von Stroh nur begrenzt im
Einfamilienniedrig(passiv)energiebau als mdglich ein, auch bedingt durch den generell
geringen Marktanteiles von nachwachsenden Rohstoffen.

Chancen fur eine starkere Verbreitung im Selbstbau bleiben auf das alternativ-
Okologischen Gesellschaftssegment beschrénkt, eine Verbreitung im konventionell-
kommerziellen Segment ist dadurch nicht zu erwarten.

Eine Perspektive liegt auch in der technischen Weiterverarbeitung zu Stroh-
Hybridbaustoffen, um konventionellen Anforderungen hinsichtlich Normierbarkeit,
Standards, Verarbeitbarkeit etc. und dem &ulieren Erscheinungsbild konventioneller
Baustoffe (Dammplatten, Stroh-Lehmziegel, Stroh zur Einstreuung in verschiedene
andere Materialien usw.) zu entsprechen.

Eine weitere mogliche Perspektive von Stroh als einfach verflgbarer, kostenginstiger
Dammestoff liegt in der Verwendung als professorische Unterkunft in Krisensituationen
(z.B. Notquartiere in Katastrophengebieten), da es in vielen Regionen verfugbar ist und
auf eine vorgefertigte statische Konstruktion leicht in Eigenleistung als Dammung
aufgebracht werden kann, und zudem 6kologisch unbedenklich ist.

Seitens des alternativ-6kologischen Segments wird ein verstarkter Einsatz von Stroh auch
hinsichtlich zunehmender Ressourcenverknappung als positiv angesehen.

Im Kontext der gesellschaftskritischen Selbstbauideologie in diesem Segment kann in
weiterer Folge ein hoheres Mal? an Unabhangigkeit erzielt werden.

Unterstitzung
Vordergrindig gilt es bestehende uneinheitliche Informationsstande, beispielsweise Uber
die verstarkte Publikation von Stroh spezifischen Agenden im 0Okologischen
Mediensegment, auszugleichen. Dadurch erscheint es moglich diesbeziglich vorhandene
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Defizite innerhalb des gesamten Strohsystems zu egalisieren und dariber hinaus
potentielle Schnittstellen besser anzusprechen.

Zentral ist im Kontext der notwendigen Unterstlitzung der Verbreitung von Stroh als
Baustoff das Schaffen von adaquaten Referenzobjekten Uber das Realisieren von
Projekten. In diesem Zusammenhang sollten auch internationale Verbindungen effektiver
genutzt sowie Erfahrungen aus kompensatorischen Referenzobjekten recherchiert und

dokumentiert werden.

Daran anschlieffend gilt es bestehende Synergiepotentiale innerhalb der Strohballenszene
besser zu nutzen. Dazu bedingt es der klaren Definition von Leitbildern, Zielvorstellungen
und diesbezuglicher Verantwortungen.

Wesentlich ist ebenso die Fortsetzung normgerechter Kodifizierung in technisch-
juristischer Hinsicht, um der Erfillung formaler Anforderungen im konventionell-

kommerziellen Einsatz besser gerecht werden zu kdnnen.

Vorteilhaft waren weiters Qualitatssicherungsverfahren, um eine konstante — in seinen
Detailauspragungen fur den konventionellen Einsatz zu definierende — Qualitat von
Strohballen zu erzeugen.

Die technische  Weiterverarbeitung zu  Strohprodukten, wie Dammplatten,
Strohlehmziegel usw., die hinsichtlich Erscheinungsbild und Handhabung konventionellen
Ansprichen starker entsprechen, unterstiitzt die weitere Verbreitung. Damit in
Zusammenhang steht auch die diesbeziglich notwendige Unterstiitzung seitens
wirtschaftlicher Interessenten zur kommerziellen Verbreitung von Strohbaustoffen.

Eine Unterstlitzung, die seitens des alternativ-6kologischen Segmentes gefordert wird,
besteht dahingehend, bestehende Reglementierung beziglich alternativer Bauweisen

aufzuweichen.

Interventionsstrategien

Zentraler Aspekt bei Malinahmen fiir die Verbreitung von Stroh als Baustoff ist das verstarkte

Hervorheben von Unterscheidungsmerkmalen wie z.B. emotionale und gesundheitliche

Faktoren, vor dem Hintergrund der Zusatzqualitat ,,,Natdrlichkeit*“. Aufgrund der Tatsache,

dass Stroh als Baustoff dermafen eingesetzt wird, dass man den Endprodukten seine

Verwendung nicht mehr ansieht, fehlt eine direkte AulRenwirkung Uber sichtbare

Reprasentation. Da er zudem noch nicht akzeptiert und etabliert ist, kann diese auch nicht
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durch gesellschaftlich verankerte Verwendungszuschreibungen substituiert werde. Eine
mogliche Interventionsstrategie diesbeziglich wére eine auf Aulenwirkung abzielende
Strategie im Sinne ,Stroh-Inside*.

Im Okologischen Baustoffhandel gibt es durchaus Produkte, die wirtschaftlich,
konventionellen Anforderungen entsprechen und diese Zusatzqualitat ,,Natirlichkeit*
besitzen (Stroh-Lehm-Ziegel, Lehmverputze, Jutte und Schilf als Putztrager, Holz,
Papierdampfbremsen, etc.). Stroh sollte sich exemplarisch als Teil dieser NAWARO
Produktpalette prasentieren, da durch ein gemeinsames Auftreten das ohnehin schmale
Klientel so besser genutzt bzw. ausgebaut werden kdnnte. In diesem Zusammenhang sollten
auch kompensatorische Referenzbauten und insbesondere Synergien mit Holz und/oder
Lehm besser genutzt werden, zudem die Wahrnehmung von Stroh keine singuldre ist,
sondern in dieser Kombinatorik besteht. Insgesamt sollte der Wettbewerb untereinander
durch eine gemeinsame Konkurrenz zu nicht nachwachsenden Rohstoffen aufgegeben
werden, beispielsweise im Rahmen eines gemeinsamen Konzeptes der Vernetzung mit
NAWARO und Strohprodukten aus artverwandten.

Eine technische Verarbeitung und eine mdoglichst breite Produktpalette wiirden mehr
Interessenten aus dem konventionellen Kundensegment aus verschiedenen Bereichen
ansprechen und die Verbreiterung und insbesondere Akzeptanz von Stroh als Baustoff positiv
verstarken. Die Produktion beispielsweise von Dammplatten ware dariiber hinaus von Vorteil,
weil eine leichtere Verwendbarkeit in konventionellen Arbeitsprozessen gegeben wadre.
Resultat einer technischen Weiterverarbeitung wéare zudem die Erfillung standardisierter
Normen, die sowohl die Funktion einer weiteren Verbreitung, als auch die der
Gewahrleistung bauphysikalischer Verhaltenssicherheiten (z.B. Winddichte) bei der
Anwendung durch Professionisten erflillen wiirde. Derartige Produkte werden jedoch derzeit
noch nicht oder zu wenig weit verbreitet angeboten. In diesem Zusammenhang ist
insbesondere auf die Ausfuhrungen im Problemkreis der ,Dichotomie ,Naturlichkeit* versus
technischer Verarbeitung* hinzuweisen.

Durch die regionale Verfugbarkeit wird Stroh vorwiegend als Moglichkeit fir Landwirte
gesehen, insbesondere in den Strukturschwachen Regionen des nordlichen Wein- und
Waldviertels, zusatzliche Einkommensmdoglichkeiten zu lukrieren bzw. durch den
kommerziellen Einsatz in Folge neue Strukturen zu implementieren. Ansétze zu verbesserter
Infrastruktur zur Weiterverbreitung von Stroh als Baustoff waren mit Umweltberatung,
Dorferneuerung, Weinviertelmanagement, Landwirtschaftskammer und Betrieben die
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anschlussfahige Produkte erzeugen vorhanden, auf die man mittels eines Regionalkonzeptes
aufsetzen konnte. Die historisch-regionale Verankerung von Stroh ist diesbeziiglich als
positive Voraussetzung zu betrachten, d.h. dass Stroh als Baustoff in regionalspezifischen
Kontexten besonders anschlussféhig ist. In diesem Zusammenhang zu klaren sind dabei
produktionstechnische Fragen, d.h. inwiefern Konzessionen seitens der Produzenten
eingegangen werden (Einsatz von Spritzmitteln, Lagerung und Weiterverarbeitung, etc.).

Bei oOffentlichen Bauten als mdgliches Einsatzgebiet von Stroh erscheint es notwendig,
insbesondere Regionalpolitiker verstarkt einzubinden, wobei Uber die niedrigen laufenden
Kosten (z.B. geringere Heizungskosten beim Einsatz von Stroh im Niedrigenergiesegment)
sehr gut argumentiert werden kann. Problematisch kdnnte dabei die diffuse Wahrnehmung
hinsichtlich dieser Vorteile von Niedrigenergiebauten in Zusammenhang mit den Risiken

neuer Baustoffe sein.

Es besteht bei allen Akteuren ein intensiver Bedarf nach Information und Interaktion auf
praktischer und theoretischer Ebene. Dieser Bedarf konnte durch ein zu etablierendes
Netzwerk gedeckt werden. Bestehende Organisationen im Umweltschutz- und
Bauinnovationsbereich kénnten in diesem Zusammenhang einerseits Institutionen sein, die
fir Netzwerkorganisation und —pflege verantwortlich zeichnen, bzw. bei der nachhaltigen
Implementierung einer solchen eine wesentliche Rolle spielen und die notwendige
Informations- und Uberzeugungsarbeit leisten.

Die Implementierung von Stroh in bauphysikalischen Simulationsprogrammen zeigt einen
ersten Ansatz in Richtung Etablierung als Dammstoff. Hier ware es sinnvoll weitere
MaBnahmen zu setzen, um diesen Etablierungsprozess fortzusetzen. Zudem wird durch
derartige Programme die fehlende regionale Langzeiterfahrung bis zu einem gewissen Grad
kompensiert. Die unabdingbare empirische Erfahrung koénnte durch eine eigene
Forschungseinrichtung und verstarkte Nutzung von Synergieeffekten erreicht werden und
waren der Verbreitung und einer steigenden Akzeptanz zutrdglich. In diesem
Zusammenhang ware auch eine mogliche Interventionsstrategie fur Workshops zu sehen.
Diese konnten effektiver genutzt werden, wenn mehrere Bauten (in verschiedenen
Bausystemen), unter Einbezug von Planer/Professionisten, unter MafRgabe von
konventionellen Anforderungen (mit Ausnahme von Installationen, Heizung, etc.) so errichtet
wurden, dass damit die, von diesen Professionisten bendtigten, Erfahrungswerte (Setzung,
Feuchte, Haltbarkeit, etc.) Uber Langzeittest aus diesen Experimentalbauten gewonnen
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werden konnen. Die Integration von Selbstbauelementen und Einbindung von Schnittstellen
ist in einem solchen Kontext moglich.

Dies ware auch als Moglichkeit zu sehen, um eine notwendige Kodifizierung zu realisieren .
Dafur bedarf es finanzieller Mittel und der Unterstitzung der professionellen Bauwirtschaft.
Innovationsforderung von o6ffentlicher und wirtschaftlicher Seite im Kontext okologischer
Technologieférderung einerseits und verstarkte Kooperation mit anschlussfahigen
Wirtschaftsbetrieben andererseits wéren positive Anreizsysteme in der Entwicklung und
Forschung und damit der weiteren Verbreitung von Stroh als Baustoff dienlich.

Weiterer Forschungsbedarf

Die auf Basis der vorliegenden Studie gewonnenen Ergebnisse lassen weitere Erhebungen
sinnvoll erscheinen hinsichtlich:
der Zielgruppe ,Landwirte* als Produzenten auf der einen Seite und als Konsumenten
(vor dem Hintergrund eines verstarkten Bedarfs an Nutzbauten) auf der anderen Seite im
Zuge der weiteren Verbreitung von Stroh als Baustoff;

der Anforderungen und Bedurfnisse potentieller Schnittstellen (regionale, politische und
wirtschaftliche Strukturen) im Kontext deren mdglicher Funktion beziglich der
Verbreitung von Stroh als Baustoff.

der Chancen und Problemlagen anderer nachwachsender Rohstoffe (z.B. Schafwolle,
Kork, Zellulose) und mdoglicher Synergiepotentiale im Kontext einer NAWARO-
Produktpalette;

jener Zielgruppen, die bis dato noch keinen Kontakt mit dem Einsatz von Stroh als
Baustoff hatte, insbesondere in Segmenten in denen bereits andere NAWARO verwendet
werden, wie im Bereich des Niedrigenergiehausbaus und des Fertigteilhausbaus.
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INHALTSVERZEICHNIS
Alginsulat Schaumstoff

AMORIM DK-F Dammkork
BioMilan-Flachsdammung

Bucher Dammkork natur
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Daemwool Dammmatte DWS
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Daemwool lose Stopfwolle

Daemwool Trittschallddmmung DFS/DFB
Dammestatts CI 040

Dammstatts Cl 040 "boratfrei"
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LanaTherm Dammatten

LanaTherm Stopfwolle

LanaTherm Wollzopf
Maisstrohhéacksel - Dammplatte
MEHABIT

MEHAKORK

MEHAPOR

Miscanthusfaserstoff - Dammplatte
Naturello Korkgranulat

Olpalmenfaser - Dammplatte

Pavapor - Holzfaserplatte

Pavatherm - Holzfaserplatte
Pavatherm - NK - Holzfaserplatte
Pavatherm - TW - Holzfaserplatte
Primanit Holzwolle - Leichtbauplatte - C
Primanit HWL - Porenverschlussplatte
Primérzellulose - Dammstoff
Robinson Isolierkorkplatte

Schiesser Korkgranulat
Sonnenblumen - Dammplatte
Sonnenblumenmark - Déammplatte
STEICO Zell

STEICO Boden

STEICO Boden - Plus

STEICO Standard bituminiert

STEICO Standard naturharzgebunden
STEICO Therm

STEICO Unterdach bituminiert
STEICO Unterdach naturharzgebunden
STEICO Wand bituminiert

STEICO Wand naturharzgebunden
Stero - Schilfrohrplatte

STROCO - Kokos Dach- & Wandplatte
STROCO - Kokos Randstreifen
STROCO - Kokos-Stopfwolle F
STROCO - Kokosmatte F

STROCO - Kokosmatte HF

STROCO - Trittschallmatte

STROCO - Trittschallplatte
Strohfaserstoff - Dammplatte

Thermo - Hanf - Dammung
Thermofloc

TWD - LEOBEN

Villgrater Natur Schafwoll - Da&mmbahnen (SDB)
Villgrater Natur Schafwoll - Stopfwolle (SW)

Villgrater Natur Schafwoll - Trittschallddmmbahnen (TSDB)

Waldviertler Dammfilz

Waldviertler Flachs - Dammplatte
Waldviertler Flachsgranulat

Waldviertler Warmewolle natur

Waldviertler Wergwolle natur

Wohngesund Dammflachs - Isoliermatte
Wohngesund Dammflachs - Schiittgut
Wohngesund Dammflachs - Trittschallmatte
Wohngesund Dammflachs - Trittschallstreifen
Wohngesund Kokos - Dammstreifen
Wohngesund Kokos - Stopfwolle
Wohngesund Kokos - Unterlagsmatte
Wohngesund Korkgranulat

Wohngesund Korkplatte

Wohngesund Schafwolle

Wohngesund Schafwolle mit Polyethylen Stutzgitter
Wollfilz

Zelfo HG

Zelfo HZ

Adler Hartgrund 50850

Adler Hartwachs 96050

Adler Parkettdl 50840

AURO Holzgrundierung Nr.124

AURO Holzseifen Nr.403 und 404

AURO Kalkcasein-Wandfarbe Nr.751

AURO Pflanzen-Hartwachsbalsam Nr.171
AURO Wandfabe Naturharz- Raumweif3 Nr.320
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AURO Wandlasur-Wachse Nr.370, farbig und farblos
Biofa Bienenwachsbalsam l6semittelfrei Art.Nr.2071
Biofa FuRbodenhartwachs I6semittelfrei, Art.Nr.2061
Biofa Fu3bodendl I6semittelfrei, Art.Nr.2048

Biofa Hartol I6semittelfrei, Art.Nr.2047

Biofa Heil3spritzwachs Art.Nr.2072

Biofa Holzlasur wasserverdiinnbar fur Innen Art.Nr.5075 farblos
Biofa Holzlasur wasserverdiinnbar Innen Art.Nr.5064-79 farbig
Biofa Innengrundierung wasserverdiinnbar, Art.Nr.5005
Hesedorfer Art.8007  Naturharz-Grundierdl
Hesedorfer Art.8017 FuRRbodenpflegemilch
Hesedorfer Hartwachs - Losemittelfrei - Art.8016
Hesedorfer Naturharz-Dispersions-Wandfarbe Art.4000
Hesedorfer Raumweil3 Art.4100 (Kasein -Trockenfarbe)
Leinos Fuboden - Naturwachs 315

Leinos Naturharz - Hartél 240

Leinos Naturharz - HeiRol 248

Leinos Pflanzen - Firnis 230

Livos BILO - HeiBwachs Nr.306

Livos DAGOS-Kalt- und Heil36l Nr.269

Livos GORMOS - Wachs - Ol Nr.267

Livos KALDET-Holzlasur Nr.280

Livos LINUS - Firnis Nr.260

Livos TAYA-Dickschichtlasur Nr. 272

Livos: ELERKOS - Lehmfarbe Nr.173

Natural FuBbodenbienenwachs

Natural Mobel - Hartdl

Natural Naturharz Wandfarbe

Natural Parkett- und FuBbodendl

Naturhaus - Edeldispersion 08045

Naturhaus - Hydrowachs auf Wasserbasis 01030
Naturhaus Hartgrund auf Wasserbasis 00220
Naturhaus Hart6l HS 00214

Sehestedter Bernsteinlack

Sehestedter Bienenwachs

Sehestedter Carnauba - Bohnermilch

Sehestedter Chito - Wandlasurfarbe

Sehestedter Chitolack

Sehestedter Chitowachs

Sehestedter Ful3boden - Hartharzol

Sehestedter Kaseinbinderfarbe Art.Nr.2550
Sehestedter Lasurbinder mit Chitosan

Sehestedter Ollack

Sehestedter Pflegedl

Sehestedter Tiefengrund, I6semittelfrei und wasserverdiinnbar
Sehestedter Wand - Lasurgrund

Alkannarot, Natural Red 20

Anatto (Orleana), Natural Orange 4

Bienenwachs

Blauholz, Natural Black 1

Candelillawachs

Cochenille, C.I. Natural Red 4

Dammar - Harz

Echter Safran, "Natural Yellow"

Farberwaid, Waidfarbstoff "Natural Blue 1"
Farberwau / Reseda, "Natural Yellow 2"

Guayule - Harze

Guayule - Wachs

Hanfol

Krapp,“Natural Red"

Leinol

Mastix

Mohnél

Naturindigo, "Natural Blue 1"

Neem Protect Hygieneausriistung mit TN - MP 100
Propolis

Rizinusol

Rotholz, "Natural Red 24"

Saflorol

Samendl von Hevea brasiliensis (Heveadl)
Schellack

Sisal und Hennequen (Faseragaven)
Sonnenblumendl
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Tungol

Walnuf3schalen, "Natural Brown 7"

Babo 1

Climatex® Lifecycle - Kompostierbare Mobelbezugsstoffe
greenline teppichbdden

Naturleinen

Oschwald Sisal - Boucle

Oschwald Teppichboden

tretford - ever

tilo: tilolino Fertigboden

Agepan OSB/3

Agepan OSB/4

Betonyp - zementgebundene Spanplatte B1
Bioinnova Vollholzbodensystem duploelast
Claytec - Lehmbauplatte 09.002

Egger 2000, Dinnspann V20 E1

EGGER Eurospan V100 - E1

EGGER Eurostrand OSB

EGGER Formline DHF

elephant parkett Tafelparkett ep classic
Eurospan E1 Rohspanplatten V20
Fermacell Gipsfaserplatte O G 07
FORMIine 2000 Dinn-MDF

FORMIine MDF

FUNDER BIOFASER NATUR

HDF HOMADUR

HOBO tilo echtholzboden

Junckers - massives Parkett

Karphos die Wand

kork: tilo fertighoden

Kronoply OSB

kronospan osb

LinoPur Linoleum

mafi

Magnesiaestrich, Steinholzestrich, Xylolith
MDF HOMADUR

Natura - Platte V20 ECOLINE Nr.530
NOVOPAN M V20 FF

NOVOPAN V100 B1 FF

NOVOPAN V100 FF Pro

NOVOPAN V100 FF Standardplatte
NOVOPAN V100 G FF

Sperrholz BFU 100 Véanerply P-30 (C/C)
Sperrholz Fichte Regular

Sterling OSB 3

tilo: Parkett 3-Schichtdiele

tilo: Parkett Landhausdiele

tilo: Parkett Schiffboden

Wisa - Spruce BFU 100

Balati i.w.S. (Guttapercha, Balata und Chicle)- Elastomere

Guayule - Naturkautschuk- Elastomere (Parthenium argentatum)

ISOCOTTON FS - 60 FILZSTREIFEN
Kautschukstreifen-Klebeband
Mangroverinden - Kleber
Mimosarinden-Kleber
Naturkautschukkleber

Naturlatex und Kautschuk - Elastomere (Hevea brasiliensis)

Sehestedter - Naturharz - Baupapierkleber
Sehestedter Kaseinleim

Berger Brettstapelsystem

Beyer - Holzschindeln

Chitin bzw. Chitosan

Claytec Holz-Leichtlehm, 600

Claytec Lehm-Oberputz, Stroh 10mm
Claytec Lehmsteine, Leichtlehmsteine
Claytec Rohrgewebe St 70 34.001
Claytec Stroh-Leichtlehm 700

Claytec Strohlehm, aussen

Claytec Strohlehm, innen

Claytec Sumpfkalk-Feinputz

Claytec UNIVERSAL - Lehmunterputz
Dampfbremse N40

Difulint

Oberflachenvergiitung - Farb- und Rohstoffe
Oberflachenvergiitung - Farb- und Rohstoffe
Raumtextilien

Raumtextilien

Raumtextilien

Raumtextilien

Raumtextilien

Raumtextilien

Raumtextilien
Innenausbausysteme
Innenausbausysteme
Innenausbausysteme
Innenausbausysteme
Innenausbausysteme
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Montagehilfsmittel
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Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel
Montagehilfsmittel

Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
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Durisol Holzspan-Mantelstein

Faserbanane (Manilahanf)

FUNDER BIOFASER UD-PLATTE coloriert
Hanffaser

ISOLENA Naturdampfbremse

Kapok

Kenaf- und Roselafasern (Faserhibiskus)

N & L Fertiglehmfeinputz F-02

N & L Fertiglehmfeinputz FF-03

N & L Fertiglehmgrobputz G-03

N & L Fertiglehmgrobputz GS-03

Nepa - Dampfbremse

Normal - Perkalor

ORO

Paraffinpappe

Perkalor - Diplex Unterdachschutz

Perkalor - Diplex Unterwandschutz

PLANO Schilf

pro clima Dampfbremse +

PUR - Holzwand

Ramie

Reetdach

Rizinus Faserplatte

STROBA Edelschilf

Tilly Holzbauplatte

Bullinger-Brettschnittholz

Burgbacher Brettschichtholz- Konstruktionsholz
Doppel - T - Trager ZPP "Czarna Woda" S.A.
Kaufmann Leimholz

spacehouseTM

Graf All - Wand

Klimahaus

Lignotrend Holzblocktafel

Schachner Blockhaus BLOCKWAND MIT VORSATZSCHALE
Schachner Blockhaus DOPPELBLOCK-WAND
Freisinger Dreiholzfenster

Freisinger Zwoaholzfenster

Garant Visiostar MF - Fenster

Sigg Passivhausfenster

Silberfenster Passivhausfenster: Modell Superlux - A

Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
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Wand / Decke / Dachaufbauten
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Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Wand / Decke / Dachaufbauten
Statische Tragsysteme
Statische Tragsysteme
Statische Tragsysteme
Statische Tragsysteme
Statische Tragsysteme
Fertigteilsysteme
Fertigteilsysteme
Fertigteilsysteme
Fertigteilsysteme
Fertigteilsysteme

Fenster / Tlren

Fenster / Tlren

Fenster / Tlren

Fenster / Tlren

Fenster / Tlren
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Alginsulat Schaumstoff

Warme- und Schalldammung
Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien Aus Algen stammendes aufgeschdumtes Natriumalginat.
Zusatzstoffe nicht bekannt

Form Keine Daten verfligbar

Techn. Daten Nicht bekannt

Einsatz Warmedammestoff in Entwicklung; geplante Markteinfiihrung 2002

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise Keine Daten verfugbar
Nutzungsphase Keine Daten verfligbar
Ruckbau Keine Daten verflugbar
Selbstbau Keine Daten verflugbar

Umweltrelevante Eigenschaften

Okolog. Vorteile Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer - nur mit Luft
aufgeschaumt. Kompostierbar.

Okolog. Nachteile Nicht bekannt

Herstellungsaufwand  Keine Daten verflgbar
Eingriffstiefe

Entsorgung kompostierbar

MarkterschlieRung
Entwicklungsstand Hohes Entwicklungspotenzial

Bezugsquelle / Algotec Entwicklungs- u. VerwertungsGmbH
Hersteller A-9170  Ferlach

Konkurrenzprodukte ~ Polyurethanschaum, Polystyroldammstoff

Bl



AMORIM DK-F Dammkork

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kork
Keine

Platten bis Passivhausniveau (z.B. 35cm)

Rohdichte: < 140,0 kg/m3;

Warmeleitfahigkeit: 0,045 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 5-30;
spez. Warmekapazitat: 1,67 kJ/(kgK);

Brandklasse B2; Qualmbildungsklasse Q1; Tropfenbildungsklasse Tr 1;
Richtlinien fir Korkdammplatten: ONORM B 6031.

Fir die Warmedammung im AuRenwand-Warmedammverbundsystem; Fassadendammung;
Warmdachddammung, insbesondere Flachdach; Decken; Innenddammung.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bearbeitung durch Ségen oder Frasen; Aulenwand, Kellerdecke unterseitig: kleben und/oder
verdubeln. In InnenrGumen mit Bauplatten bekleiden oder verputzen; auen verputzen (WDVS).
Oberste GeschoRRdecke und Warmdach als Flachdach (schwimmende Verlegung).Platten vor
langer einwirkender Nasse geschitzt in belliftetem Raum lagern (Schimmelbildung).

Kork ist resistent gegen Insekten (auer Wespen). Bestandigkeit gegen Schimmel und
Chemikalien ist gemar’ ONORM B 6031 materialbedingt in ausreichendem MalRe gegeben. Gilt bei
Durchfeuchtung als verottungs - und faulnisfest. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Verklebte und verputzte Platten nicht unzerstdrt und sortenrein riickbaubar; schwimmend
verlegte Platten sauber riickbaubar.

Schwimmende Verlegung problemlos méglich, fur AuBenwandanwendung insbesondere an
Anschliissen grindliche Verarbeitung notwendig

Eigenschaften

Regenerierbarer Rohstoff, Speicherung an organischem CO2 tiber Nutzungsdauer; nachhaltiges
Abrinden ist fur den Baum unschédlich, der Korkeichenanbau hat rekultivierende Eigenschaften
(auch nach Waldbranden).

Hoher Aufwand fiir LKW-Transport nach Osterreich; Transport per Schiene in die Schweiz bereits
verwirklicht.

Abrinden der Korkeiche, zermahlen, expandieren und in Platten zerschneiden; einfache
ProzeRkette; keine Nebenprodukte, mittelgro3e Betriebsgrolie.

Ausgetrockneter Kork ist wieder verwendbar. Zu Korkgranulat zerkleinert kann er als
Korkschittung verwendet werden. Rein expandierter Kork kann kompostiert werden.
Verbrennung ist mdglich. Sehr eingeschrankte Moglichkeiten zur Deponierung nach BGBI.
1996/164.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Amorim Isolamentos S.A.
P-4535 Mozelos VFR

Polystyrol-Hartschaumplatten, Mineralfaser-Fassadenplatten
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BioMilan-Flachsdammung

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Flachsfasern
Die Fasern sind klebend auf einem Polypropylengitter befestigt, Boraxbehandlung

Matten
Brandklasse: B2; Warmeleitfahigkeit : 0,040 - 0,045 W/mK;

WandauRRen-, Kern- und Innenddmmung; Decken- und Dachddmmmung; Unterlagsmatten unter
Fertigpakett bzw. Landhausdiele.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Zwischen den Tragern oder Latten eingeklemmt und mittels Tacker am Holz angeklammert. Vor
Wassereinwirkung schiitzen.

Resistent gegen Faulnis, Ungeziefer und Schimmelpilzbefall. Vor Wassereinwirkung schitzen.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer, geringer bis mittlerer
Energieaufwand fir Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe Staubbelastung wéahrend Einbau
gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.Lebenszyklus gut bekannt

Kein Diingereinsatz, Flachs selbst ist toxikologisch nicht relevant. Biologischer Anbau:
unproblematisch; Konventioneller Anbau: Herbizideinsatz tblich, 8kotoxikologisch
problematisch.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Unbeschédigtes Material kann direkt wiederverwendet werden. Verbrennung mdoglich. Nach
Trennung von Polypropylengitter ist bei einer Mischung mit anderen organischen Materialien
eine Kompostierung des Flachs méglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Kurzer am Markt, gering verbreitet

Kurt Tumfart GmbH & Co KG
A-4183  Traberg

Mineralfaserdammstoffe, Polystyroldammstoffe

B3



Bucher Dammkork natur

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kork
Harzige Bindemittel, zumeist Polyurethankleber.

Platten bis 6 cm

Fir Nenndicke 40 mm gilt:

Rohdichte: 146 kg/ms3;

Druckfestigkeit bei 10% Stauchung: 0,19 N/mmz2; Warmeleitfahigkeit : 0,050 W/mK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 2 - 8;

Brandklasse: B2; Qualmbildungsklasse Q2; Tropfenbildungsklasse Tr 1;

Richtlinien fiir Korkdammplatten: ONORM B 6031;

Fir die Warmedammung im Au3enwand-Warmedammverbundsystem; Fassadendammung;
Warmdachddmmung, insbesondere Flachdach; Decken; Innendéammung.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Bearbeitung durch Sagen oder Frasen; Auflenwand, Kellerdecke unterseitig: kleben und/oder
verdubeln. In InnenrGumen mit Bauplatten bekleiden oder verputzen; auen verputzen (WDVS).
Oberste GescholRdecke und Warmdach als Flachdach (schwimmende
Verlegung).Presskork-Dammplatten mien immer verdibelt werden, da sie zum Schwinden und
Quellen neigen. Sie durfen nicht zu lange der UV-Bestrahlung ausgesetzt sein und mussen daher
rechtzeitig verspachtelt werden. Platten vor langer

einwirkender Nasse geschitzt in beliftetem Raum lagern (Schimmelbildung).

Kork ist resistent gegen Insekten (auBer Wespen). Bestandigkeit gegen Schimmel und
Chemikalien ist gemaR ONORM B 6031 materialbedingt in ausreichendem MaRe gegeben. Gilt bei
Durchfeuchtung als verottungs - und faulnisfest. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Verklebte und verputzte Platten nicht unzerstort und sortenrein riickbaubar; schwimmend
verlegte Platten sauber riickbaubar.

Schwimmende Verlegung problemlos méglich, fur AuBenwandanwendung insbesondere an
Anschlissen griindliche Verarbeitung notwendig.

Umweltrelevante Eigenschaften

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Verwertung von nicht hochwertigem Korkschrot mdglich; regenerierbarer Rohstoff, Speicherung
an organischem CO2 uber Nutzungsdauer; nachhaltiges Abrinden ist fir den Baum unschéadlich,
der Korkeichenanbau hat rekultivierende Eigenschaften (auch nach Waldbréanden).

Hoher Aufwand fiir LKW-Transport nach Osterreich; Transport per Schiene in die Schweiz bereits
verwirklicht. Hinzu kommt in geringen Mengen Polyurethanharz als Bindemittel. Folgende
Zusatzstoffe kdnnen austreten: Trimethylpropan sowie aliphatische und aromatische Amine.
Isocyanate sind in der MAK-Werte-Liste in Form von atembaren Aerosolen gefuhrt. Wéhrend der
Aushartung treten toxikologisch relevante Monomere auf.

Abrinden der Korkeiche, zermahlen, expandieren und in Platten zerschneiden; einfache
Prozesskette, keine Nebenprodukte; mittelgrof3e BetriebsgroRRe.

Ausgetrockneter Kork ist wieder verwendbar. Zu Korkgranulat zerkleinert kann er als
Korkschuttung verwendet werden. Rein expandierter Kork kann kompostiert werden.
Verbrennung ist moglich. Sehr eingeschrénkte Méglichkeiten zur Deponierung nach BGBI.
1996/164.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Peppino Molina & Figli S.p.A.
1-7023 Calangianus

Polystyrol-Hartschaumplatten, Mineralfaser-Fassadenplatten
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CANTEX-Schilfplatten

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schilfrohr, gepresst
Eisendraht, verzinkt

Platte

Raumgewicht: ca.190 kg/m3; 0,048 W/mK; Warmeleitfahigkeit: 0,056 W/mK; Brandklasse: B2;
Diffusionswiderstandszahl p: 2;

Verkleidungen, Sicht- und Windschutz,Isolierungen

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Zum Schneiden der Platten: Kreisséage oder Handkreiséage mit feinzahnigem Metallblatt. Unter
Lattung eingeklemt (3-4Lagen).Vor Wassereinwirkung schitzen. Haftung auf Beton, Putzhaftung:
absolut fest und zuverlassig auf Grund besonders griffiger Oberflachenstruktur, geringer

Haftung auf Beton, Putzhaftung: absolut fest und zuverléssig auf Grund besonders griffiger
Oberflachenstruktur, geringer Mértelaufwand. Langjahrige Erfahrung mit Schilf als Putztrager,
Bestéandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltiger Ausfiihrung gegeben,
im Aussenbereich auf sicheren Feuchteschutz achten (kein Schlagregen, kein Spritzwasser oder
wasserabweisender Aussenputz).

Nichtverputzte Platten: Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes
leicht moglich.

mdglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer. Bei nachhaltiger Nutzung
ist die Weiterverarbeitung des bei der Pflege ohnehin anfallenden Schilfes zu Bauprodukten
sinnvoll. Die Méharbeiten werden vor der Riickkehr der Schilfbriiter eingestellt.

Knappe Schilfressourcen. Die dinnen Dammestoffstérken schrénken im zeitgeméafen
Niedrigenergie- und Passivhausbau den Einsatz auf Putztrdger mit zusétzlicher Warmedammung
ein.

Mahen des Schilfgurtels, danach werden Schilfrohrhalme mechanisch zusammengepresst und
mit Eisendréhten verbunden. Regionale Verfiigbarkeit oft beschrankt, geringe Eingriffstiefe.

Wiederverwertung. Bei sortenreiner Trennung (inkl. Eisendrahte) Kompostierung maglich.
Verbrennung.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Stroba Naturbaustoffe
CH-8310 Kemptthal

Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrol- und Mineralfaserein- oder -mehrschichtplatten

BS



Ceralith-W

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Roggen
Kalk, Wasserglas

Loses Schittgut

Korngruppe: 2 - 4 mm (DIN 4226, T.3); Kérnungsschittdichte: 0,105 - 0,115kg/dm?3; Kornrohdichte:
0,220-0,250 kg/dm3; Warmeleitfahigkeit : 0,048 W/mK; Setzmal3: 2,6%;

Brandklasse: B2;

Zulassungsnr. DIB: Z-23.11-274;

Einblasen und Schitten in alle nicht druckbelasteten, ebenen bis maRig geneigten Hohlrdume
von Dachern und Decken. Entstehenden obenseitigen Luftraum in Planung mitberiicksichtigen

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise
Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entstehenden obenseitigen Luftraum in Planung mitbertcksichtigen Setzmalf3: 2,6% (Schittung);
Staubschutz tragen

Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren
Bauteilaufbau wéahlen und sorgfaltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen

Leicht riickbaubar, da nicht mit angrenzenden Bauteilen verbunden

Leicht moglich.

Eigenschaften
Ohne Konservierungsstoffe, keine Borverbindungen, keine Insektizide, keine
Schwermetallverbindungen. Laut Hersteller: Geringer Energieaufwand bei der Herstellung.

Es stellt sich die Frage, wie 6kologisch sinnvoll es ist, ein Lebensmittel zu einem Baustoff zu
verarbeiten.

Im Extrusionsverfahren aus Getreide und Gesteinsmehlen hergestellt.

Kompostierbar oder thermisch verwertbar.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Romonta Ceralith GmbH
D-06317 Amsdorf

Mineralfaserdammestoffe, Perlite, Blahtonperlen
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Claytec Schilfrohr-Leichtbauplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Naturbelassenes Schilfrohr,
Bindung: verzinkter Eisendraht

Platten bis 2000 x 2000mm
Raumgewicht: ca. 190kg/m3; Brandklasse: B2; Warmeleitfahigkeit: 0,056 W/mK;

Bau-, Putztréger- und Dammplatte im Innen- und AuBenbereich fir alle Lehmputze und andere
handelstibliche Putzarten. Als 50mm starke Platte auch als Einschub zwischen Deckenbalken oder
Dachsparren. Als 20mm Platte als gebogene Schalung fur Deckenfiillungen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Zum Schneiden der Platten: Kreissage, Handkreisége, elektrische Stichsdge und Trennscheibe
(Metall). Befestigung: handelsubliche Leichtbauplattenstifte, fur Decken und Dachverkleidungen
verzinkte Schrauben mit verz. Unterlagsscheiben und fir flachige Verkleidungen mit
UNIVERSAL-Lehmputz anklebbar.Vor Wassereinwirkung schiitzen. Putzhaftung: absolut fest und
zuverlassig aufgrund besonders griffiger Oberflachenstruktur. Geringer Mortelaufwand nétig.

Haftung auf Beton, Putzhaftung: absolut fest und zuverléssig auf Grund besonders griffiger
Oberflachenstruktur, geringer Mortelaufwand. Langjéhrige Erfahrung mit Schilf als Putztrager,
Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltiger Ausfiihrung gegeben,
im Aussenbereich auf sicheren Feuchteschutz achten (kein Schlagregen, kein Spritzwasser oder
wasserabweisender Aussenputz).

Nichtverputzte Platten: Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes
leicht mdglich

maglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Bei nachhaltiger Nutzung
ist die Weiterverarbeitung des bei der Pflege ohnehin anfallenden Schilfes zu Bauprodukten
sinnvoll. Die M&harbeiten sollten vor der Ruckkehr der Schilfbriiter eingestellt werden.

Beschrankte Schilfressourcen. Die diinnen Dammstoffstarken schranken im zeitgeméaRen
Niedrigenergie- und Passivhausbau den Einsatz auf Putztrdger mit zusétzlicher Warmedammung
ein.

Méahen des Schilfgurtels, danach werden Schilfrohrhalme mechanisch zusammengepresst und
mit Eisendréhten verbunden. Regionale Verfligbarkeit oft beschréankt, geringe Eingriffstiefe.

Wiederverwertung. Bei sortenreiner Trennung (inkl. Eisendrahte) Kompostierung maglich.
Verbrennung.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Claytec AG Schweiz
CH-4800 Zofingen

Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrol- und Mineralfaserein- oder -mehrschichtplatten
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Clima-Super Zellulosedammung

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Zellulose (Tageszeitungspapier)
3% Borate oder Phosphate

Lose Flocken

Brandklasse: B2; Warmeleitzahl: 0,033W/mK (Rechenwert ca. 0.04 W/mK);
Diffusionswiderstandszahl p: 1-2; Rohdichte: 25-60kg/m3.

AuRenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung in Hohlrdumen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entweder trocken durch Aufblasen oder Einblasen in Hohlrdume oder durch Aufsprihen unter
Zugabe von Wasser und evtl Kleber auf massive Wande, Metall- oder Holzstanderwerkwéande.
Wird von Fachfirmen durchgefihrt.

Lebensdauer von der Besténdigkeit des Hohlraumes abhéngig. Sicher vor Ungezieferfrass und
Schimmelpilzbefall. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Als loser Dammstoff ohne Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt und
wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Die Einbau muss durch geschulte Fachkréafte erfolgen.

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet. Primarzellulose wird aus Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Hoher Boratgehalt, Borate gelten
allerdings als toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfugen lber ein Einzugsgebiet fiir die Altpapieranlieferung von 50-100km,
Belieferung durch Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und
Borsaure werden durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Tirkei oder

Amerika gewonnen, mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millverbrennungsanlagen ist moglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, stark verbreitet

CPH Zellulosedammstoffprod. GmbH & CoKG
A-8230  Hartberg

Mineralfaserddmmestoffe, z.T. Polystyroldéammstoffe, Perlite
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Daemwool Dammmatte DWS

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Reine Schurwolle
Mitin, die stehenden Fasern sind klebend auf einem Polypropylengitter befestigt.

Matten in Dicken von 40 und 80mm; Breite 90cm; Lange 10 oder 5m

Brandklasse: B2; Warmeleitfahigkeitsgruppe 040; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1; spez.
Warmekapazitat: 1.720 J/(kg K); Rohdichte: 13kg/ms3;

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Durchtrennen dank Polypropylengitter ohne Werkzeug einfach von Hand. Matten werden mittels
Tackerklammern, seitlich an der Konstruktion befestigt.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts an Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich,
Dammestoff kann von Polypropylengitter geldst werden.

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe
Abwasserbelastung. Hoher Aufwand fiir Herstellung des Polypropylengitters.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Kurt Tumfart GmbH & Co KG
A-4183  Traberg

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddmmstoffe
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Daemwool Dammzopf

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Reine Schurwolle
Mitin

gedrehtes Wollkardenband

Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe: WGL 040; Rohdichte: 13kg/ms3; stark hygroskopisch,
UV- und Frostbesténdig.

Zum Ausstopfen von kleinen Flaechen und Ritzen (z.B.: Fenster ).

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schéadlingsfral
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Kurt Tumfart GmbH & Co KG
A-4183  Traberg

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe
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Daemwool lose Stopfwolle

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Reine Schurwolle
Mitin

Lose Wolle
Brandklasse: B2; Warmeleitfahigkeitsgruppe: WGL040; Rohdichte: 14kg/m3; stark hygroskopisch,
UV- und Frostbestandig.

Fir die Isolation von Wéanden, Dachern und FuBbdden, als Hohlraumfillung und Abdichtung von
Ritzen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Hohlrdume oder Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral®
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

leicht moglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Ruckstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
madglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Kurt Tumfart GmbH & Co KG
A-4183  Traberg

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe
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Daemwool Trittschalldammung DFS/DFB

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Reine Schurwolle
Mitin

Dammfilzstreifen 8/5mm; Dammfilzbahnen
Brandklasse: B2; Warmeleitfahigkeitsgruppe: WGL 040; Rohdichte: 13kg/m3.

Trittschallddmmung, Deckenauflage, Akustikdecken.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Durchtrennen dank Polypropylengitter ohne Werkzeug einfach von Hand. Matten und
Dammbahnen werden mittels Tackerklammern, seitlich an der Konstruktion befestigt.

Schafwolle entzlindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht mdglich
Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grofteils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der néachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Ruckstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Kurt Tumfart GmbH & Co KG
A-4183  Traberg

Mineralfaser-, Polystyrol-Trittschallplatten
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Dammstatts Cl 040

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Zellulose (Tageszeitungspapier)
Tonerdehydrat, Borséure (Total <12 Gew.%)

lose Flocken

Rohdichte: 25-65kg/m3; Wéarmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK; spez.Wéarmekapazitat c: 2,2 kJ/kgK;
Brandklasse: B2; Diffusionswiderstandszahl p: 1-2; Zulassungs-Nr.; Z-23.11-1187;

AuRenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung in Hohlrdumen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entweder trocken durch Aufblasen oder Einblasen in Hohlrdume oder durch Aufsprihen unter
Zugabe von Wasser und evtl Kleber auf massive Wande, Metall- oder Holzstanderwerkwéande.
Wird von Fachfirmen durchgefihrt.

Lebensdauer von der Besténdigkeit des Hohlraumes abhéngig. Sicher vor Ungezieferfrass und
Schimmelpilzbefall. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Als loser Dammstoff keinen Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt
und ohne bes. Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Die Einbau muss durch geschulte Fachkréafte erfolgen.

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet. Primérzellulose wird aus dem Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Hoher Boratgehalt, Borate gelten
allerdings als toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfugen lber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borséure werden
durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Tirkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millvebrennungsanlagen ist maoglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Dammestatt W.E.R.F. GmbH
D-10245 Berlin

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddammstoffe
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Dammstatts Cl 040 "boratfrei"

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Zellulose (Tageszeitungspapier)
Ammoniumphosphat, Fungotannin (Total <12 Gew.%)

lose Flocken

Rohdichte freiliegend: 25-65kg/m3; Warmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK; spez.Wé&rmekapazitét c: 2,2
kJ/kgK; Brandklasse: B2; Diffusionswiderstandszahl p: 1-2; Zulassungsnr.: Z-23.11-1241;

AuRenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung in Hohlrdumen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entweder trocken durch Aufblasen oder Einblasen in Hohlrdume oder durch Aufsprihen unter
Zugabe von Wasser und evtl Kleber auf massive Wande, Metall- oder Holzstanderwerkwéande.
Wird von Fachfirmen durchgefihrt.

Lebensdauer von der Bestandigkeit des Hohlraumes abhéngig. Geringe Erfahrungen,
Bestéandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren Bauteilaufbau wahlen und
sorgfaltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Als loser Dammstoff keinen Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt
und ohne besondere Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Die Einbau muss durch geschulte Fachkrafte erfolgen.

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet. Primarzellulose wird aus dem Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Ammoniumphosphat gilt als
toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfiigen tber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borséaure werden
durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Turkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millvebrennungsanlagen ist moglich.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Dammestatt W.E.R.F. GmbH
D-10245 Berlin

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe

B14



Dammestatts CI DAmmschlittung

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Zellulose (Tageszeitungspapier)
Tonerdehydrat, Borsaure (Total <12 Gew.%)

lose Schittung
Rohdichte freiliegend: 25-65kg/m3; Warmeleitfahigkeitr: 0,045 W/mK; spez.Wéarmekapazitét c: 2,2
kJ/kgK; Brandklasse: B2; Diffusionswiderstandszahl p: 1-2; Zulassungs-Nr.: Z-23.11-1187;

Holzbalken-, Massivdecken und Flachdéacher. Auch fur schréage und senkrechte Hohlrdume im
Dach - und Wandbereich zugelassen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

In Hohlraum schitten, auf Staubschutz achten.

Lebensdauer von der Besténdigkeit des Hohlraumes abhéngig. Sicher vor Ungezieferfrass und
Schimmelpilzbefall. Langjahrige Erfahrungen, Besténdigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Als loser Dammstoff keinen Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt
und ohne bes. Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Prinzipiell mdglich, auf hochwertigen Staubschutz achten

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet.Primérzellulose wird aus dem Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Hoher Boratgehalt, Borate gelten
allerdings als toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfuigen tber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borsaure werden
durch Reinigung und Umpkristallisation aus Rohboraten der Tirkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist iblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millvebrennungsanlagen ist maoglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Dammestatt W.E.R.F. GmbH
D-10245 Berlin

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddmmstoffe

B15



Dammestatts CI DAmmschltttung "boratfrei”

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Zellulose (Tageszeitungspapier)
Ammoniumphosphat, Fungotannin (Total < Gew.12%)

lose Schittung
Rohdichte freiliegend: 25-65kg/m3; Warmeleitfahigkeit: 0,045 W/mK; spez.Wéarmekapazitét c: 2,2
kJ/kgK; Brandklasse: B2; Diffusionswiderstandszahl p: 1-2; Zulassungsnr.: Z-23.11-1241;

Holzbalken-, Massivdecken und Flachdéacher. Auch fur schréage und senkrechte Hohlrdume im
Dach - und Wandbereich zugelassen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

In Hohlraum schitten, auf Staubschutz achten.

Lebensdauer von der Bestandigkeit des Hohlraumes abhéngig. Geringe Erfahrungen,
Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren Bauteilaufbau wahlen und
sorgfaltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Als loser Dammstoff kein Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt und
ohne bes. Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Prinzipiell mdglich, auf hochwertigen Staubschutz achten

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet.Priméarzellulose wird aus dem Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Ammoniumphosphat gilt als
toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfugen lber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borséure werden
durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Tiirkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millvebrennungsanlagen ist maoglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Dammestatt W.E.R.F. GmbH
D-10245 Berlin

Mineralfaserdammstoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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Dammstoff - Granulat

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Recyclingkork
Keine

Korkschrott
Nicht bekannt

Schittung in Dachschrégen, Zwischen- und oberste Geschof3decken

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Geschutzt vor langer einwirkender Nésse lagern.

Kork ist resistent gegen Insekten (auer Wespen). Bestandigkeit gegen Schimmel und
Chemikalien ist gemar’ ONORM B 6031 materialbedingt in ausreichendem MafRe gegeben. Gilt bei
Durchfeuchtung als verottungs - und faulnisfest. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Problemlos riickbaubar.

Leicht moglich.
Eigenschaften
Regenerierbarer Rohstoff, Speicherung an organischem CO.2 Uber Nutzungsdauer; aktiver

Beitrag zur Abfallvermeidung.

Flaschenkorken sind nicht nur aus Naturkork , sondern auch aus gebundenem Granulat, wobei
die verwendeten Bindemittel als bedenklich einzustufen sind.

Die gesammelten Korken gelangen zum Unternehmen, wo sie getrocknet und sortiert werden.
Danach erfolgt die Vermahlung zu Korkschrott. Mittels Rittelsieb wird das Material nach GréRen
getrennt und schlieB3lich in Sécken verpackt. Kleiner Betrieb

Verbrennung ist mdéglich. Sehr eingeschrankte Moglichkeiten zur Deponierung nach BGBI.
1996/164.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

OKO-SERVICE GmbH
A-8020 Graz

Mineralfaserdammestoffe, Perlite, Blahtonperlen
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doschaWolle Damm-Matte DRP

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

Matten in Dicken von 80, 120, 140 und 180mm

Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p: 5;
Zulassungs-Nr.: Z-23.1.3-253.

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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doschaWolle Damm-Matte RA

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
Alukaschierung, 0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

Matten in Dicken von 20, 30, 40, 50, 60, 70, 80, 90 und 100mm

Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p: 5;
Zulassungs-Nr.: Z-23.14-1031;

Dammarbeiten n. DIN 18 421 gemaf HeizAnlV Rohr-, Armaturen-, Behélterisolierung,
Waéarmedammung an Solaranlagen , Raumlufttechn. Anlagen,... .

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammmattenung werdenwird mit der Schere geschnittenabgeléngt.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral®
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe
Abwasserbelastung. Erhéhte Umweltbelastung durch Alukaschierung (Quellenabhéngig).

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséaure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddmmstoffe
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doschaWolle Damm-Matte RP

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

Matten in Dicken von 20, 30, 40 und 50mm

Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p:
5;Zulassungs-Nr.: Z-23.14-1031;

Dammarbeiten n. DIN 18 421 gemaf HeizAnlV Rohr-, Armaturen-, Behélterisolierung,
Warmedammung an Solaranlagen , Raumlufttechn. Anlagen,... .

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammmattenung werdenwird mit der Schere geschnittenabgeléngt, zwischen Tragern oder Latten
eingeklemmt und mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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doschaWolle Damm-Matten WPP

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

Matten in Dicken von 40, 60, 80 und 100mm

Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p: 5;
Zulassungs-Nr.: Z-23.1.3-253;

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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doschaWolle Dammplatte PP

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

Platten in Dicken von 20, 30,40 und 50mm

Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p: 5;
Zulassungs-Nr.: Z-23.14-1031;

Akustikplatten fur hohe Anforderungen, Akustikdecken, Trennwénde, Fassaden, schalltechnische
Malnahmen, Klangkorper, Schadstoffabbau,.. .

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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doschaWolle Dammuvlies WF

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

Vlies in Dicken von 4, 7, 10 und 14mm
Brandklasse: B2; Warmeleitféahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p: 5;

Trittschallddmmung, Deckenauflage, Akustikdecken und Schadstoffabbau.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten und verlegt.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schéadlingsfral
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddmmstoffe
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doschaWolle lose Wolle

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Keratinfaser - reine Schurwolle
0,3% Sulcofuron - Natriumsalz (Mitin FF)

lose Wolle

Brandklasse: B2; Warmeleitfahigkeitsgruppe WLG: 040; Diffusionswiderstandszahl p: 5; stark
hygroskopisch, UV- und Frostbestandig.

Ausstopfen von Hohlrdumen, Fensterritzen, Tirritzen, Rohrbégen, ... .

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Hohlrdume oder Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schéadlingsfral
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

leicht moglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fritz Doppelmayer GmbH
D-87439 Kempten / Allgau

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe
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Dreischicht-Verbunddammplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichtenfaserstoff (Ddmmschicht) und Holzwolle (grob) zur Stabilisierung.
Kaliumwasserglas

Platten
Rohgewicht: 150 kg/m3; Warmeleitféhigkeit: 0,046 W/mK;

Dammstoffplatte fir AuBenddmmung, Oberste GeschofRdecke, Kellerdecke

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Sind nicht winddicht; Befestigung je nach Anwendung mechanisch mit Dibeln, Schrauben
und/oder Verklebung (vollflachig); Ablangen durch Hand- oder mechanische Sagewerkzeuge.Vor
Feuchtigkeit geschiitzt, liegend und plan lagern.

Der hohe pH-Wert des Bindemittels wirkt fungizid und ist als Fral3substanz fur Insekten
unattraktiv. Allerdings keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wéhlen und sorgféltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Wegen mechanischer Befestigung leicht moglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieabgasen fiir die Hartung und Trocknung ist méglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO2 durch
Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Verwertung von Resthélzern, d.h. minderwertigem

Grofte Umweltbelastung ist die Einbringung von holzeigenen wasserldslichen Stoffen in das
Abwasser (Holzfasergewinnung). Der Abwasseranfall sollte durch einen geschlossenen
Wasserkreislauf niedrig gehalten werden. Okologische Belastungen durch Herstellung stark von
eingesetztem Energietrdger und angewandter Technologie abhéngig.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe. Um
groRen Porenanteil und geringe Dichte zu erhalten wird das Bindemittel via Heizgas ausgehartet.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fiir Forstkulturen oder im Bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhangig vom Wasserglasanteil.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187  Dresden

Mineralfaserdammstoffe, Polystyroldammstoffe
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Eurohanf Stopfwolle

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Hanffasern mit geringem Schébenanteil.
Nach Infoblatt des Herstellers keine Zusétze fur Reinhanfprodukte.

Lose Wolle
Rohdichte (gestopft): min. 40 kg/m3; Warmeleitzahl (MeRwert): 0,046 W/mK; spez. Warmekapazitat
c: 2,1 kJ/kgK; Dampfdiffusionswiderstandszahl u: 1;

FuBbodendammung (unbelastet); Hohlraumdampfung in Zwischenwéanden; Fenster- und
Tureinbau; Isolierung von Pufferspeichern, eingeschréankt fir Dach- und AuBenwanddammung.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Vor Wassereinwirkung schitzen; alle Hohlrdume gut ausstopfen

Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren
Bauteilaufbau wahlen und sorgfaltig ausfihren. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen

Problemlos maglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Beim Anbau sind keine Herbizide oder Pestizide erforderlich. Gute Hautvertraglichkeit. Anbau

wirkt Unkraut unterdriickend.

Rohstoffgewinnung bestimmt die Umweltbelastung wesentlich durch den Diingereinsatz und das
Ernteverfahren.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Unbeschadigter Hanf kann wiederverwendet werden. Dammstoffe werden vom Hersteller
zuriickgenommen. Mit Polyester gestiitzter Hanf kann nur verbrannt werden. Eingeschrankte
Maoglichkeiten zur Deponierung nach BGBI. 1996/ 64.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Eurohanf Alois Hogler
A-8510  Stainz

Mineralfaserdammstoffe
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Eurohanf Trittschall - Rollfilz HTF

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Hanffasern mit geringem Schabenanteil
Nach Infoblatt des Herstellers keine Zusétze fur Reinhanfprodukte.

Filz, Dicke: 25 mm.
Rohdichte (belastet): 130kg/m3; dyn. Steifigkeit: 16MN/m3; spez. Warmekapazitat c: 2,1 kJ/kgK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1;

Trittschallschutz in Holzbalkendecken und FulRbodenkonstruktionen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Mit Dammstoffmesser schneiden. Vor Wassereinwirkung schitzen.

Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren
Bauteilaufbau wahlen und sorgfaltig ausfihren. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen

Problemlos maglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften
Beim Anbau sind keine Herbizide oder Pestizide erforderlich. Gute Hautvertraglichkeit. Anbau
wirkt Unkraut unterdriickend.

Rohstoffgewinnung bestimmt die Umweltbelastung wesentlich durch den Diingereinsatz und das
Ernteverfahren.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.
Unbeschéadigter Hanf kann wiederverwendet werden. DAmmstoffe werden vom Hersteller

zurickgenommen. Mit Polyester gestutzter Hanf kann nur verbrannt werden. Eingeschrankte
Maoglichkeiten zur Deponierung nach BGBI. 1996/ 64.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Eurohanf Alois Hogler
A-8510  Stainz

Mineralfaser-, Polystyrol-Trittschallplatten
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Fadaema Kokosfaser - Dammfilz

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kokosfaser 100%
Keine

Rohfilze

Warmeleitfahigkeit: 0,05 W/mK; Rohdichte: ca. 50kg/m3; keine Zulassung fiir Osterreich.
Brennbarkeitsklasse B3

Ein- oder mehrlagig als Warmedammung bei Wand, Dach- und Deckenkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Die Filze werden zwischen Trager oder Polsterhdlzer eingeklemmt. Bei Dachholraumen sind
geeignete Befestigungs-malinahmen vorzusehen, um ein Abrutschen der Bahnen zu vermeiden.
Ablangung mittels Wellenschliffmesser oder maschinell.

Verrottungsbestandig. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Verwertung eines Neben- bzw. Abfallproduktes bei der Gewinnung von Kopra (Fruchtfleisch der
Kokosnuss).

Anbau in Monokulturen mit Dunger - und Pestizideinsatz tblich, aber hauptséachlich der
Tierfuttergewinnung anzulasten. z.T. lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden). Schlechte Datenqualitat: unterschiedlich geschéatze
Energieverbrauchsdaten und fehlende tberprifbare Literaturdaten.

Jahrlich 4 Ernten. Abldsen der Faserhiille iberwiegend in Handarbeit. 6-12 Monate Lagerung in
flachen Meeresbuchten oder Sumpfbecken ("Résten"), waschen , herausschlagen des verrotteten
Markgewebes mit Holzschlegen und Stachelwalze und anschliessender Trocknung in der Sonne.
Per Schiff nach Europa, Auflockerung, Vernadelung und bei Bedarf Pressung und Formung.

Wiederverwendung méglich. Reine Kokosfaser-dammmaterialien kénnen dem Kompost
zugegeben werden. Verbrennung ist mdoglich.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fehrer F. S. GmbH & CoKG
A-4020 Linz

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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Fadaema Kokosfaser - Trittschalldammplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kokosfaser
Dispersion auf Polyvinylacetatbasis (ca.2M%)

Platte
Warmeleitfahigkeit: 0,05 W/mK; Rohdichte: ca. 50kg/m3; keine Zulassung fiir Osterreich.
Brennstoffklasse B3

Trittschallddmmung unter Estrich

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Das angrenzende Mauerwerk wird durch Kokosrandstreifen getrennt. Die Dammplatten werden
fugendicht gestossen im Verband verlegt. Ablangung mittels Wellenschliffmesser oder

Verrottungsbestandig. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Verwertung eines Neben- bzw.Abfallproduktes bei
der Gewinnung von Kopra (Fruchtfleisch der Kokosnuss).

Anbau in Monokulturen mit Dunger - und Pestizideinsatz tblich, aber hauptséachlich der
Tierfuttergewinnung anzulasten. z.T. lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden) Dispersion auf Polyvinylbasis enthalt den neurotoxisch
und nierenschéadigenden Wirkstoff Trichlorethylphosphat. Schlechte Datenqualitéat:
unterschiedlich geschéatze Energieverbrauchsdaten und fehlende tberprifbare Literaturdaten

Jahrlich 4 Ernten. Abldsen der Faserhiille iberwiegend in Handarbeit. 6-12 Monate Lagerung in
flachen Meeresbuchten oder Sumpfbecken ("Résten"), waschen , Herausschlagen des verotteten
Markgewebes mit Holzschlegeln und Stachelwalze und anschliessender Trocknung in der Sonne.
Per Schiff nach Europa, Auflockerung, Vernadelung und bei Bedarf Pressung und Formung.

Wiederverwendung méglich. Reine Kokosfaser-dammmaterialien kénnen dem Kompost
zugegeben werden. Verbrennung ist mdoglich.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Fehrer F. S. GmbH & CoKG
A-4020 Linz

Mineralfaser-, Polystyrol-Trittschallplatten
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Funder - Dachdamm Plus Klick

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichten- und Kiefernrestholz: 97.7%.

1,85% Aluminiumsulfat, 0,45% Kohlenwasserstoffemulsion und Diasize NSP; Plattendicke > 2,5 cm
schichtweise mit 0,8% Weissleim verklebt.

Platten 2360 x 850 mm; Nenndicke: 20 mm.

Warmeleitfahigkeit : 0,06 W/mK; Rohdichte: 250 kg/m3; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 5;
Brandklasse: B2.

Fir den Einsatz als Vordeckung (Winddichtung, zweite wasserfiihrende Schicht) im Dach- und
AuRenwandbereich geeignet.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bearbeitung mit handelsublichen Holzwerkzeugen. Befestigung mittels Drahtstiften, Schrauben
oder Nagel.Vor Feuchtigkeit geschitzt, liegend und plan lagern.

Bei Schutz vor Feuchtigkeit gute Bestandigkeit. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Restholzverwendung ist
ein wertvoller Beitrag zur vollstandigen Rohstoffnutzung der heimischen Wélder. Nutzung lokal
vorhandener Holzabfélle, Transportaufwand daher niedrig. Gute Wiederverwendbarkeit.

GrofRte Umweltbelastung ist die Einbringung von holzeigenen wasserldslichen Stoffen in das
Abwasser. Der Abwasseranfall wird durch einen geschlossenen Wasserkreislauf niedrig gehalten.
Wachsemulsion auf fossiler Basis. Die Platten werden beim Vertrieb noch mit Metallbandern auf
Einwegplatten fixiert.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind mdéglich. Gehéackselt gut kompostierbar. Bei Verbrennung
verhalten sich Funder-Platten &hnlich wie unbehandeltes Holz.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Funder Industrie GmbH
A-9300 St. Veit and der Glan

bituminierte Weichfaserplatten, Winddichtungen aus Polyethylen oder anderen Kunststoffen

(ohne Wéarmedammfunktion)
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Funder - Damm leicht

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichten- und Kiefernrestholz: 98,07%.

0,93% Aluminiumsulfat, 1% Kohlenwasserstoffemulsion; Plattendicke > 2,5 cm schichtweise mit
0,8% Weissleim verklebt.

Platten 1700 x 600 mm; Nenndicke: 20, 40, 60 und 80mm.

Warmeleitfahigkeit : 0,05 W/mK; Rohdichte: ca. 170kg/m3; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 5;
Brandklasse: keine Angaben.

Zur Schall- und Warmedammung von Decken-, Wand- und Bodenkonstruktionen. Im
Zwischensparrenbereich nur schwer fugenlos einbaubar.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Im Zwischensparrenbereich nur schwer fugenlos einbaubar.

Bearbeitung mit handelsiiblichen Holzwerkzeugen. Am Dach Befestigung mittels Drahtstiften,
Schrauben oder Nagel. In Zwischenwanden mit Kokosrollfilzstreifen oder Dammbkeilen zwischen
Stander eingepresst. Als Innendammung gediibelt, geschraubt, verklebt oder tiber
Lattenkonstruktion befestigt.Vor Feuchtigkeit geschutzt, liegend und plan lagern.

Bei Schutz vor Feuchtigkeit gute Bestandigkeit. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung Giber Nutzungsdauer. Restholzverwendung ist
ein wertvoller Beitrag zur vollstdndigen Rohstoffnutzung der heimischen Waélder. Nutzung lokal
vorhandener Holzabfalle, Transportaufwand daher niedrig. Gute Wiederverwendbarkeit.

Grofte Umweltbelastung ist die Einbringung von holzeigenen wasserldslichen Stoffen in das
Abwasser. Der Abwasseranfall wird durch einen geschlossenen Wasserkreislauf niedrig gehalten.
Wachsemulsion und Schmelzkleber auf fossiler Basis. Die Platten werden beim Vertrieb noch mit
Metallbéandern auf Einwegplatten fixiert.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind mdéglich. Gehéckselt gut kompostierbar. Bei Verbrennung
verhalten sich Funder-Platten &hnlich wie unbehandeltes Holz.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte
Polystyrolddmmstoffe

Langer am Markt, gering verbreitet

Funder Industrie GmbH
A-9300 St. Veit and der Glan

Aufsparrendammung: Polyurethanplatten, Polystyrolplatten; Ansonsten Mineralfaserdammstoffe,
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Funder Floor Platte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichten- und Kiefernrestholz: 98,07%.

0.93% Aluminiumsulfat, 1% Kohlenwasserstoffemulsion; Plattendicke > 2,5 cm schichtweise mit
0.8% Weissleim verklebt.

Platten 1700 x 600 mm; Nenndicke: 40 mm.
Warmeleitfahigkeit : 0,05 W/mK; Rohdichte: 170kg/m3; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 5;
Brandklasse: B2.

Trittschallddmmplatte.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Vor Feuchtigkeit geschitzt, liegend und plan lagern.

Bei Schutz vor Feuchtigkeit gute Bestandigkeit. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht moglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Restholzverwendung ist
ein wertvoller Beitrag zur vollstandigen Rohstoffnutzung der heimischen Walder. Nutzung lokal
vorhandener Holzabfélle, Transportaufwand daher niedrig. Gute Wiederverwendbarkeit.

Grofte Umweltbelastung ist die Einbringung von holzeigenen wasserldslichen Stoffen in das
Abwasser. Der Abwasseranfall wird durch einen geschlossenen Wasserkreislauf niedrig gehalten.
Wachsemulsion und Schmelzkleber auf fossiler Basis. Die Platten werden beim Vertrieb noch mit
Metallbéandern auf Einwegplatten fixiert.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozef3) sind moglich. Gehackselt gut kompostierbar. Bei Verbrennung verhalten
sich Funder-Platten &hnlich wie unbehandeltes Holz.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Funder Industrie GmbH
A-9300 St. Veit and der Glan

Mineralfaser-, Polystyroltrittschallplatten
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Gerulit Korkmehrschichtplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kork rein expandiert.
Holzwolle und Zement (Holzwolleleichtbauschicht)

Platten
Nicht bekannt

Fir die Warmedammung im AuBenwand-Warmedammverbundsystem; Innendédmmung; DAmmung
von Stahlbetonstehern, Kellerdecke unterseitig.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bearbeitung durch Ségen oder Frasen; AulRenwand, Kellerdecke unterseitig: kleben und/oder
verdubeln. In Innenrdumen mit Bauplatten bekleiden oder verputzen; auen verputzen (WDVS).
Platten vor langer einwirkender Nésse geschitzt in beliftetem Raum lagern (Schimmelbildung).

Kork ist resistent gegen Insekten (auBer Wespen). Bestandigkeit gegen Schimmel und
Chemikalien ist gemar ONORM B 6031 materialbedingt in ausreichendem MaRe gegeben.
HWL-Schicht leicht feuchteempfindlich. Langjahrige Erfahrungen, Besténdigkeit bei
bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen
keine Schadstoffemissionen erwarten

Verklebte und verputzte Platten nicht unzerstort und sortenrein riickbaubar

Fir AuBenwandanwendung insbesondere an Anschliissen grindliche Verarbeitung notwendig.

Eigenschaften

Regenerierbarer Rohstoff, Speicherung an organischem CO2 uber Nutzungsdauer; nachhaltiges
Abrinden ist fur den Baum unschédlich, der Korkeichenanbau hat rekultivierende Eigenschaften
(auch nach Waldbréanden).

Hoher Aufwand fiir LKW-Transport nach Osterreich; Transport per Schiene in die Schweiz bereits
verwirklicht. Verbundprodukt Kork/Holzwolleleichtbauplatte, Zementherstellung energieintensiv
und umweltbelastend

Abrinden der Korkeiche, zermahlen, expandieren und in Platten zerschneiden; einfache
Prozesskette, keine Nebenprodukte, mittelgro3e BetriebsgroRe. Verkleben mit HWL-Platten mit
geringem Aufwand in kleinem Betrieb

Schwer sortenrein trennbar, daher nur eingeschréankt weiterverwertbar. Verbrennung mit
geringem HWL-Anteil ist moglich. Sehr eingeschrankte Moglichkeiten zur Deponierung nach
BGBI. 1996/164.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Willi Gonschorek Leichtbauplattenwerk
A-5440  Scheffau am Tennengebirge

Mehrschichtprodukte Mineralfaser oder Polystyrol mit HWL-Platte, ansonsten andere

Mineralfaserdammestoffe, Polystyroldammstoffe
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Grasswool Platte/Matte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kleegras
Laminierung mit Karton oder Folien nach Bedarf. Produktion ohne Bindemittel

Platte / Matte
Raumgewicht: ca. 70-120 kg/m3;

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion, Luftschallddmmung.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Platten werden mit Dammstoffmesser oder Elektro-Handsége geschnitten, zwischen den Tragern
oder Latten eingeklemmt und mittels Tacker am Holz angeklammert. Vor Wassereinwirkung
schitzen, Vor Wassereinwirkung schiitzen, Staubschutz tragen.

Keine nachweisbaren Pollen oder Allergene und sehr geringer Anteil an Feinpartikeln
(Nassprozess). Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wéhlen und sorgfaltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer Die Gewinnung der sehr
sanft bewirtschaftbaren Ressource Gras ist sehr umweltschonend mit einer Reihe von
Nebennutzen mdglich.

Keine Beurteilung maglich, da die fur eine Beurteilung der Umweltvertraglichen wichtigen
Angaben uber das Brandschutzmittel, eventuell eingesetzte Bindemittel und Aufwand bei der
Herstellung sowie Untersuchungen bezuglich mikrobiellen Befall fehlen.

Regionale Verflugbarkeit der Rohstoffe, geringe Eingriffstiefe; Detailliertere Angaben fehlen
allerdings.

Abhéngig von Zusatzstoffen: Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie
Materialrecycling (Rickfuhrung in den Produktionsprozess) sind moglich. Gehéckselt gut
kompostierbar.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Stroba Naturbaustoffe
CH-8310 Kemptthal

Zellulosefaserflocken, Mineralfaserdammstoffe
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Grasswool Vlies

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kleegras
Nicht bekannt

Vlies
Raumgewicht: ca. 70-120 kg/m3.

Vliess unter Fertigparkett

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Platten werden mit Dammstoffmesser; Vor Wassereinwirkung schiitzen; Staubschutz tragen

Keine nachweisbaren Pollen oder Allergene und sehr geringer Anteil an Feinpartikeln
(Nassprozess). Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wahlen und sorgfaltig ausfiihren. Inhaltsstoffe lassen keine

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht méglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer. Die Gewinnung der sehr
sanft bewirtschaftbaren Ressource Gras ist sehr umweltschonend mit einer Reihe von
Nebennutzen méglich.

Keine Beurteilung mdglich, da die fir eine Beurteilung der Umweltvertraglichen wichtigen
Angaben uber das Brandschutzmittel, eventuell eingesetzte Bindemittel und Aufwand bei der
Herstellung sowie Untersuchungen bezuglich mikrobiellen Befall fehlen.

Regionale Verfugbarkeit der Rohstoffe, geringe Eingriffstiefe; Detailliertere Angaben fehlen
allerdings.

Abhéangig von Zusatzstoffen: Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie
Materialrecycling (Ruckfuhrung in den Produktionsprozess) sind moglich. Gehackselt gut
kompostierbar.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Stroba Naturbaustoffe
CH-8310 Kemptthal

Korkment, Matten aus Kunststoff (z.B. Polyethylen)
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Grasswool zum Einblasen

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kleegras
Angaben fehlen

loses Einblasmaterial
Brandkennziffer: V3(Schweiz); Rohdichte: ca. 50kg/m3; Warmeleitzahl: 0,038 W/mK;

Als lose Schiittung in Ful3bdden und zum Einblasen in Hohlraumen

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Vor Wassereinwirkung schitzen, Staubschutz tragen.

Keine nachweisbaren Pollen oder Allergene und sehr geringer Anteil an Feinpartikeln
(Nassprozess). Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wahlen und sorgfaltig ausfiihren. Inhaltsstoffe lassen keine

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht méglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer Die Gewinnung der sehr
sanft bewirtschaftbaren Ressource Gras ist sehr umweltschonend mit einer Reihe von
Nebennutzen méglich.

Keine Beurteilung mdglich, da die fir eine Beurteilung der Umweltvertraglichen wichtigen
Angaben uber das Brandschutzmittel, eventuell eingesetzte Bindemittel und Aufwand bei der
Herstellung sowie Untersuchungen bezuglich mikrobiellen Befall fehlen.

Regionale Verfugbarkeit der Rohstoffe, geringe Eingriffstiefe; Detailliertere Angaben fehlen
allerdings

Abhéangig von Zusatzstoffen: Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie
Materialrecycling (Ruckfuhrung in den Produktionsprozess) sind moglich. Gehackselt gut
kompostierbar.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Stroba Naturbaustoffe
CH-8310 Kemptthal

Zellulosefaserflocken, Mineralfaserdammstoffe
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Heraflax - SAP 040

Warme- und Schalldammung
Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien Flachsfasern

Zusatzstoffe 10 -15% Stitzfasern aus Polyester und 1M% Ammoniumphosphat.

Form Platte in Dicken von 20, 30 und 40 mm, Format: 1200 x 625 mm.

Techn. Daten Brandklasse: B2; Tropfenbildungsklasse: Trl; Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK;
Rohdichte: 31 kg/m3;

Einsatz Auflage auf Akustikdecken, Hinterfiillung von Vorsatzschalen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise Platten werden mit Dammstoffmesser oder Elektro-Handsége geschnitten, zwischen den Tragern
oder Latten eingeklemmt und mittels Tacker am Holz angeklammert. Vor Wassereinwirkung

Nutzungsphase Flachsdammplatten sind gem&R Gutachten der BAM Berlin resistent gegen Féaulnis, Ungeziefer
und Schimmelpilzbefall. Vor Wassereinwirkung schitzen. Erfahrungen seit einigen Jahren,
Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféaltigem Einbau gegeben.
Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Ruckbau Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Selbstbau Leicht moglich.

Umweltrelevante Eigenschaften

Okolog. Vorteile Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer, geringer bis mittlerer
Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe Staubbelastung wahrend Einbau
gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling. Lebenszyklus gut bekannt

Okolog. Nachteile Kein Diingereinsatz, Flachs selbst ist toxikologisch nicht relevant, Borateinsatz vergleichsweise
unproblematisch. Biologischer Anbau: unproblematisch; Konventioneller Anbau: Herbizideinsatz
Ublich, 6kotoxikologisch problematisch.

Herstellungsaufwand  Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.
Eingriffstiefe

Entsorgung Unbeschéadigtes Material kann direkt wiederverwendet werden. Wiederverwertung prinzipiell
mdglich, Platten werden von Hersteller zurickgenommen und zu neuen Flachsdammstoffen
verarbeitet. Kompostierung bei Mischung mit anderen organischen Materialien mdglich.
Verbrennung maglich.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand Kirzer am Markt, gering verbreitet
Bezugsquelle / Osterreichische Heraklith GmbH
Hersteller A-9702 Ferndorf

Konkurrenzprodukte  Mineralfaserddmmstoffe

B37



Heraflax - SF 040

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Flachsfasern
10 -15% Stutzfasern aus Polyester und 1M% Ammoniumphosphat.

Filz in Rollenformat in Dicken von 50, 60, 80 und 100 mm.

Brandklasse: B2; Tropfenbildungsklasse: Trl; Wéarmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK; Rohdichte: 31
kg/ms;

Wérme und Schallddmmung in Dachaufbauten, Aufenwanden, Innenwéanden, Decken und
FuRbodenkonstruktionen zwischen Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Platten werden mit Dammstoffmesser oder Elektro-Handsége geschnitten, zwischen den Tragern
oder Latten eingeklemmt und mittels Tacker am Holz angeklammert. Vor Wassereinwirkung

Flachsdammplatten sind gemaR Gutachten der BAM Berlin resistent gegen Faulnis, Ungeziefer
und Schimmelpilzbefall. Vor Wassereinwirkung schitzen. Erfahrungen seit einigen Jahren,
Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben.
Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer, geringer bis mittlerer
Energieaufwand fir Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe Staubbelastung wéhrend Einbau
gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.Lebenszyklus gut bekannt

Kein Dingereinsatz, Flachs selbst ist toxikologisch nicht relevant, Borateinsatz vergleichsweise
unproblematisch. Biologischer Anbau: unproblematisch; Konventioneller Anbau: Herbizideinsatz
Ublich, 6kotoxikologisch problematisch.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Unbeschédigtes Material kann direkt wiederverwendet werden. Wiederverwertung prinzipiell
maoglich, Platten werden von Hersteller zuriickgenommen und zu neuen Flachsdammstoffen
verarbeitet. Kompostierung bei Mischung mit anderen organischen Materialien mdglich.
Verbrennung moglich.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Kurzer am Markt, gering verbreitet

Osterreichische Heraklith GmbH
A-9702 Ferndorf

Mineralfaserdammestoffe, Polystyroldammstoffe
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Heraflax - SP 040

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Flachsfasern
10 -15% Stutzfasern aus Polyester und 1M% Ammoniumphosphat.

Platte in Dicken von 120, 140, 160 und 180 mm.

Brandklasse: B2; Tropfenbildungsklasse: Trl; Warmeleitfahigkeit n: 0,040 W/mK; Rohdichte: 31
kg/ms;

Warme und Schallddmmung in Dachaufbauten, AuRenwénden, Innenwanden, Decken und
FuBbodenkonstruktionen zwischen Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Platten werden mit Dammstoffmesser oder Elektro-Handsége geschnitten, zwischen den Tragern
oder Latten eingeklemmt und mittels Tacker am Holz angeklammert. Vor Wassereinwirkung

Flachsdammplatten sind gem&aR Gutachten der BAM Berlin resistent gegen Faulnis, Ungeziefer
und Schimmelpilzbefall. Vor Wassereinwirkung schitzen. Erfahrungen seit einigen Jahren,
Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben.
Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer, geringer bis mittlerer
Energieaufwand fir Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe Staubbelastung wéahrend Einbau
gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.Lebenszyklus gut bekannt

Kein Diingereinsatz, Flachs selbst ist toxikologisch nicht relevant, Borateinsatz vergleichsweise
unproblematisch. Biologischer Anbau: unproblematisch; Konventioneller Anbau: Herbizideinsatz
Ublich, 6kotoxikologisch problematisch.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Unbeschéadigtes Material kann direkt wiederverwendet werden. Wiederverwertung prinzipiell
maoglich, Platten werden von Hersteller zuriickgenommen und zu neuen Flachsdammstoffen
verarbeitet. Kompostierung bei Mischung mit anderen organischen Materialien méglich.
Verbrennung moglich.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Kurzer am Markt, gering verbreitet

Osterreichische Heraklith GmbH
A-9702 Ferndorf

Mineralfaserdammestoffe, Polystyroldammstoffe
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Heraklith - BM

Warme- und Schalldammung
Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien Holzwolle

Zusatzstoffe Magnesit

Form Einschichtplatte, Dicke: 25, 35, 50, 75 und 100mm;

Techn. Daten Brandklasse: B1, Q1, Tr1l; Warmeleitfahigkeit : 0,09 W/mK; Rohgewicht: ca. 400 kg/m3;
Dampfdiffusionwiderstandszahl u: 2/5.

Einsatz Verputzbare Dammplatte zur Beplankung aller Holzkonstruktionen und zur Errichtung von

Zwischenwanden.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise Bearbeitung mit handelsublichen Holzwerkzeugen. Am Dach Befestigung mittels Drahtstiften,
Schrauben oder Nagel. In Zwischenwanden mit Kokosrollfilzstreifen oder Dammbkeilen zwischen
Stander eingepresst. Als Innendammung gediibelt, geschraubt, verklebt oder tiber
Lattenkonstrukrtion befestigt. Verzinkte oder rostfreie Nagel und Schrauben verwenden.Vor
Wassereinwirkung schiitzen. Vor Einbau drei Tage Lagerung zur Akklimatisierung.

Nutzungsphase Schwerbrennbar B1, gute Dampfdurchlassigkeit, im Vergleich zu Dammstoffen gute
Speichermasse, unempfindlich gegen pflanzliche und tierische Schadlinge. Langjéhrige
Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau
gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Ruckbau Diibelung: Nach schonendem Rickbau unproblematisch weiterverwendbar. Beschéadigte Platten
einfach neu zuschneiden. Verklebung: Nicht sortenrein trennbar.

Selbstbau Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Umweltrelevante Eigenschaften

Okolog. Vorteile Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung Uber Nutzungsdauer. Verwertung von
Resthdlzern, d.h. minderwertigem Holz.

Okolog. Nachteile Hoher Aufwand an Energie und Umweltbelastungen fur die Herstellung des Bindemittels, aber
deutlich geringer als bei der Zementherstellun und der Kalkherstellung.
Bindemittel enthalten méglicherweise Magnesiumchlorid, sicher aber zumindest Magnesiumsalze
ev. Magnesiumsulfat

Herstellungsaufwand  Holz aus regionaler Umgebung, Magnesitherstellung gro3e Eingriffstiefe.
Eingriffstiefe

Entsorgung Sortenreine Abfalle wieder der Produktion zufiihrbar. Verbrennung nicht méglich. Aufnahme in
die Liste der deponierbaren Baumaterialien steht zur Diskussion.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand Langer am Markt, stark verbreitet
Bezugsquelle / Osterreichische Heraklith GmbH
Hersteller A-9702  Ferndorf

Konkurrenzprodukte ~ Zementgebundene Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrolplatten, Mineralfaserplatten (geeignet fiir
WDVS)
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Heraklith - C

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Holzwolle
Zement

Einschicht-platte in Dicken von 25, 35, 50 mm.

Brandklasse: B1, Q1, Trl; Warmeleitfahigkeit : 0,09 W/mK; Rohgewicht f. Dicke 25mm: ca. 8,5
kg/m2; Dampfdiffusionswiderstandszahl : 6.

Zum Einlegen in die Schalung (“Verlorene Schalung").

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bauplatten mit zuséatzlichen Warmedammeigenschaften. Sie sind nicht winddicht. Befestigung je
nach Anwendung: mechanisch mit Dibeln, Schrauben und/oder vollflachige Verklebung.
Ablangen durch Hand- oder mechanische Sagewerkzeuge.Vor Wassereinwirkung schiitzen. Vor
Einbau 3 Tage Lagerung zur Akklimatisierung.

Schwerbrennbar B1, gute Dampfdurchlassigkeit, im Vergleich zu Dammstoffen gute
Speichermasse, unempfindlich gegen pflanzliche und tierische Schadlinge. Langjéhrige
Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau
gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Diibelung: Nach schonendem Rickbau unproblematisch weiterverwendbar. Beschéadigte Platten
einfach neu zuschneiden. Verklebung: Nicht sortenrein trennbar.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung Uber Nutzungsdauer. Verwertung von
Resthélzern, d.h. minderwertigem Holz..

Hoher Aufwand an Energie und Umweltbelastungen fur Zementherstellung. Die 6kologische
Wertigkeit ist stark vom verwendeten Zement abhéngig, die je nach Ursprungsland und
Herstellerwerk sehr stark schwanken kann

Holz aus regionaler Umgebung, Zement abhangig von Marktlage ebenfalls; Zementherstellung
grofe Eingriffstiefe.

Sortenreine Abfélle wieder der Produktion zufiihrbar. Verbrennung nicht méglich. Aufnahme in
die Liste der deponierbaren Baumaterialien steht zur Diskussion.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, stark verbreitet

Osterreichische Heraklith GmbH
A-9702 Ferndorf

Magnesitgebundene Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrolplatten
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Heraklith - M

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Holzwolle
Magnesit

Einschichtplatte, Dicke: 15mm.

Brandklasse: B1, Q1, Trl; Warmeleitfahigkeit : 0,09 W/mK; Rohgewicht: ca. 400 kg/ms3;
Dampfdiffusionwiderstandszahl u: 2/5;

Zum Einlegen in die Schalung sowie als Putztréger fir verschiedenste Putzarten

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bauplatten mit zuséatzlichen Warmedammeigenschaften. Sie sind nicht winddicht. Befestigung je
nach Anwendung: mechanisch mit Dibeln, Schrauben und/oder vollflachige Verklebung.
Ablangen durch Hand- oder mechanische Sagewerkzeuge. Verzinkte oder rostfreie Nagel und
Schrauben verwenden.Vor Wassereinwirkung schitzen. Vor Einbau 3 Tage Lagerung zur

Schwerbrennbar B1, gute Dampfdurchlassigkeit, im Vergleich zu Dammstoffen gute
Speichermasse, unempfindlich gegen pflanzliche und tierische Schadlinge. Langjéhrige
Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau
gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Diibelung: Nach schonendem Rickbau unproblematisch weiterverwendbar. Beschéadigte Platten
einfach neu zuschneiden. Verklebung: Nicht sortenrein trennbar.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung Uber Nutzungsdauer. Verwertung von
Resthélzern, d.h. minderwertigem Holz.

Hoher Aufwand an Energie und Umweltbelastungen fur Magnesitherstellung, aber geringer als bei
der Zementherstellung.

Holz aus regionaler Umgebung, Magnesitherstellung gro3e Eingriffstiefe.

Sortenreine Abfélle wieder der Produktion zufiihrbar. Verbrennung nicht méglich. Aufnahme in
die Liste der deponierbaren Baumaterialien steht zur Diskussion.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, stark verbreitet

Osterreichische Heraklith GmbH
A-9702 Ferndorf

Zementgebundene Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrolplatten
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Hobelspane - Dammung HOIZ S45

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Hobelspane
Soda/Molke-Impréagnierung (ohne Borate).

Spane (momentan nur mit ganzem System geliefert)
k-Wert einer 30 cm dicken Baufritz-Vollwertwand: 0,21 W/m2K (Incl.Rahmenteil).

Dach, Decke, AuBen- und Zwischenwand.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Wird bereits werksseitig durchgefuhrt

Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren
Bauteilaufbau wahlen und sorgfaltig ausfihren. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen

Problemlos maglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Verwertung von
anfallenden Spéanen der Holzindustrie. Keine Borate.

Verbundprodukt, allerdings durchwegs auf hachwachsender Rohstoffbasis

Abfallprodukt aus Holzindustrie. Keine Angaben zur Soda/Molke-Impréagnierung.

Sortenreine Abfélle wieder der Produktion zufiihrbar. Thermische Verwertung.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Bau-Fritz GmbH & Co
D-87746 Erkheim/Allgéu

Mineralfaserddammestoffe, Zelluloseflocken, Polystyroldammstoffe (WDVS)
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Holzfaserstoffdammplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichtenfaserstoff mit Rindenanteil
Kaliumwasserglas

Platten

Dichte: 10 kg/m3;Warmeleitféhigkeit tr: 0,035 W/mK, z: 0,042 W/mK (20% Zuschlag n. DIN);
Brandklasse: B2; spez. Warmekapazitat: 1,47 kJ/kgK.

Einsatzgebiete ahnlich Holzweichfaserplatten.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bearbeitung mit handelsublichen Holzwerkzeugen. Am Dach Befestigung mittels Drahtstiften,
Schrauben oder Nagel. Vor Feuchtigkeit geschitzt, liegend und plan lagern.

Der hohe pH-Wert des Bindemittels wirkt fungizid und ist als FraRsubstanz fur Insekten
unattraktiv. Allerdings keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wéhlen und sorgfaltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieabgasen fir die Hartung und Trocknung ist moglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO.2 durch
Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Verwertung von Resthélzern, d.h. minderwertigem

Verbundprodukt

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte.Die Rezeptur der
Partikelgemische wird durch die unterschiedlichen Anwendungsbereiche mitbestimmt. Um
groRen Porenanteil und geringe Dichte zu erhalten wird das Bindemittel via Heizgas ausgehartet.
Geringe Eingriffstiefe.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fur Forstkulturen oder im Bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhéngig vom Wasserglasanteil.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187  Dresden

Mineralfaserdammestoffe, Polystyroldammstoffe
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Holzspane u. Strohhécksel magnesitgebunden

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Holz & Magnesit
MgO2, MgCI3 (Chlorit), MgS04 (Sulfat).

Loses Schuttgut, das Bindemittel wird vom Hersteller angeboten
Lamda RW 0,047; B1 schwer entflammbar

Neu- und Altbauten, Decken, mit Einschrankung fiir Dach und Wand.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

In Hohlrdumen rasches Abbinden, Aushéartung lauert langer.

Geringe Erfahrungen, Bestandigkeit wie Holzwolle-Leichtbauplatten, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wéhlen und sorgfaltig ausfihren, wie bei allen Dammstoffen. Inhaltsstoffe
lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Problemlos maglich.

Leicht mdglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer. Verwertung von

anfallenden Spénen der Holzindustrie und Stroh.

Hoher Aufwand an Energie und Umweltbelastungen fur Magnesitherstellung, aber geringer als bei
der Kalk u. Zementherstellung. Magnesiumchlorit in geringen Mengen sonst Magnesiumsulfat

Holz aus regionaler Umgebung, abhangig von Marktlage Magnesit ebenfalls; Magnesitherstellung
grof3e Eingriffstiefe.

Sortenreine Abfalle wieder der Produktion zufiihrbar. Verbrennung nicht mdglich. Aufnahme in
die Liste der deponierbaren Baumaterialien steht zur Diskussion.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Konkurrenzprodukte

Hohes Entwicklungspotenzial

Mineralfaserdammstoffe, Zelluloseflocken
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Holzwolle Leichtbauplatte / DIN 1101

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Langfaserige Holzwolle aus heimischer Fichte u. Kiefer
ca. 6Vol.% Suspension aus Portlandzement oder kaustisch gebranntem Magnesit als Bindemittel

Platten mit Standardmaf3 50 x 200 cm.

Fir 15mm Dicke: Rohdichte: 570 kg/ms3; Biegefestigkeit: 1,7 N/mm?2; Druckspannung bei 10%
Stauchung: 0,20 N/mmz?; Warmeleitfahigkeit Lambda r: 0,15 W/mK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 2/5; Brandklasse: B1

AuRenwénde aus Mauerwerk, Beton oder Holzfachwerk; Trennwande, zweischalig, massive
Trenndecken, luft- und , AuRenwéande aus biegeweichen Schalen in Holzbauart

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Befestigung je nach Anwendung: mechanisch mit Dibeln, Schrauben und/oder vollflachige
Verklebung. Ablangen durch Hand- oder mechanische Sagewerkzeuge. Vor Wassereinwirkung
schitzen. Vor Einbau drei Tage Lagerung zur Akklimatisierung.

Schwerbrennbar B1, gute Dampfdurchlassigkeit, im Vergleich zu anderen Dammstoffen gute
Speichermasse, luftschalldémmend, unempfindlich gegen pflanzliche und tierische Schadlinge.
Langjéhrige Erfahrungen, Besténdigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten.

Diibelung: Nach schonendem Riickbau unproblematisch weiterverwendbar. Beschéadigte Platten
einfach neu zuschneiden. Verklebung: Nicht sortenrein trennbar.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Gut 90% Rohstoffanteil aus Nawaro, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung uber
Nutzungsdauer. Verwertung von Resthdlzern, d.h. minderwertigem Holz.

Hoher Aufwand an Energie und Umweltbelastungen fur Zementherstellung - die 6kologische
Wertigkeit ist stark vom verwendeten Zement abhéngig, die je nach Ursprungsland und
Herstellerwerk sehr stark schwanken kann. Zusatzstoff mit geringen Auswirkungen auf Umwelt

Holz aus regionaler Umgebung, Zement abhangig von Marktlage ebenfalls; Zementherstellung
grofe Eingriffstiefe.

Sortenreine Abfélle wieder der Produktion zufiihrbar. Verbrennung nicht méglich. Aufnahme in
die Liste der deponierbaren Baumaterialien steht zur Diskussion.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte
fur WDVS)

Langer am Markt, stark verbreitet

JOMA-Dammestoffwerk GmbH
D-87752 Holzgunz

Magnesitgebundene Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrolplatten, Mineralfaserplatten (geeignet
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Holzwolleddmmplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Holzwolle (fein)
Kaliumwasserglas

Platten
Rohgewicht: 88 kg/ms3; Warmeleitfahigkeit : 0,050 W/mK;

Platte als Putztrager, zuséatzliche Warmedammung und als Schallschutzplatte im Innenbereich
geplant.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bauplatten mit zuséatzlichen Warmedammeigenschaften. Sie sind nicht winddicht. Befestigung je
nach Anwendung: mechanisch mit Dubeln, Schrauben und/oder vollflachige Verklebung.
Ablangen durch Hand- oder mechanische Sagewerkzeuge. Vor Wassereinwirkung schitzen. Vor
Einbau 3 Tage Lagerung zur Akklimatisierung.

Der hohe pH-Wert des Bindemittels wirkt fungizid und ist als Fral3substanz fur Insekten
unattraktiv. Allerdings keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wéhlen und sorgféltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Diibelung: Nach schonendem Rickbau unproblematisch weiterverwendbar. Beschéadigte Platten
einfach neu zuschneiden. Verklebung: Nicht sortenrein trennbar.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieabgasen fur die Hartung und Trocknung ist mdglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO.2 durch
Kohlenstoffbindung Uber Nutzungsdauer. Verwertung von Resthélzern, d.h. minderwertigem

Verbundprodukt

Holz aus regionaler Umgebung. Um gro3en Porenanteil und geringe Dichte zu erhalten wird das
Bindemittel via Heizgas ausgehartet. Eher geringe Eingriffstiefe.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fur Forstkulturen oder im Bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhéngig vom Wasserglasanteil.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte
fur WDVS)

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187 Dresden

Magnesitgebundene Holzwolleleichtbauplatten, Polystyrolplatten, Mineralfaserplatten (geeignet
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Homatherm W

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Altpapier 48,8M%, Jute15M%,

Ligningsulfonat 8,8M%, Talharz 7,8M%, Aluminiumsulfat 7,8M%, Borax und Borsalze 11,8M%,;
Zulassungs-Nr.: Z-23.1.2-236;
Platte, Dicke: 25-160mm;

Nenndicke: 50mm; Rohdichte: 80kg/m3; Warmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1-2; spez. Warmekapazitat c: 1,9 kJ/kgK; Brandklasse: B2;

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Ublicherweise zwischen Sparren geklemmt, in hinterliifteten Fassaden auch mit Baukleber
befestigt. Im zweischaligen Mauerwerk auf Anker aufgeschoben. Spezielles Messer von
Homatherm zum Anpassen benutzen.Vor Wassereinwirkung schiitzen

Uber Bestandigkeit nichts bekannt. Vergleichbar mit Zelluloseflocken:Lebensdauer von der
Bestéandigkeit des Hohlraumes abhéangig. Sicher vor Ungezieferfrass und Schimmelpilzbefall.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung bei mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht moglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Recyclingmaterialien: Zeitungspapier, Jutesécke werden wiederverwertet. Speicherung von CO2
durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Niedrige Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Zusatzstoffe gelten allerdings als
toxikologisch wenig relevant.

Einzugsgebiet von 50km um Werk, Belieferung durch Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben.
Mechanische Zerkleinerung von aus 50km Umkrei gesammeltem und sortiertem Papier,
Jutegewebe von gesammelten Kaffee-, Tee- und Gewirzsacke; Tallharz und Ligninsulfonat
geringe Eingriffstiefe. Borsalze und Aluminiumsulfat, mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Unbeschéadigtes Material ist weiterverwertbar. Das Material kann verbrannt werden.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Homann Dammstoffwerk GmbH
D-06536 Berga

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddmmstoffe
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Homatherm WV

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Altpapier 48,8M%, Jute15M%,

Ligningsulfonat 8,8M%, Talharz 7,8M%, Aluminiumsulfat 7,8M%, Borax und Borsalze 11,8M%,;
Zulassungs-Nr.: Z-23.1.2-236;

Platte, Dicke: 25-160mm

Nenndicke: 100mm; Rohdichte: 70kg/m3; Warmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1-2; spez. Warmekapazitat c: 1,4 kJ/kgK; Brandklasse: B2;

Warmedammestoffe mit Beanspruchung auf Abreiss - und Scherfestigkeit, z.B. fir angesetzte
Vorsatzschalen ohne Unterkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Ublicherweise zwischen Sparren geklemmt, in hinterliifteten Fassaden auch mit Baukleber
befestigt. Im zweischaligen Mauerwerk auf Anker aufgeschoben. Spezielles Messer von
Homatherm zum Anpassen benutzen. Vor Wassereinwirkung schiitzen

Uber Bestandigkeit nichts bekannt. Vergleichbar mit Zelluloseflocken:Lebensdauer von der
Bestéandigkeit des Hohlraumes abhéangig. Sicher vor Ungezieferfrass und Schimmelpilzbefall.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung bei mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht moglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Recyclingmaterialien: Zeitungspapier, Jutesécke werden wiederverwertet. Speicherung von CO2
durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer. Niedrige Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Zusatzstoffe gelten allerdings als
toxikologisch wenig relevant.

Einzugsgebiet von 50km um Werk, Belieferung durch Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben.
Mechanische Zerkleinerung von aus 50km Umkrei gesammeltem und sortiertem Papier,
Jutegewebe von gesammelten Kaffee-, Tee- und Gewirzsacke; Tallharz und Ligninsulfonat
geringe Eingriffstiefe. Borsalze und Aluminiumsulfat, mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Unbeschéadigtes Material ist weiterverwertbar. Das Materialkann verbrannt werden.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Homann Dammstoffwerk GmbH
D-06536 Berga

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddmmstoffe
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Isocell

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Recyceltes Tageszeitungspapier
14-20M% Borsalzmischung

lose Wolle

Waérmeleitfahigkeit: 0.041 W/mK; Einbaudichte: 30-70kg/m3; Diffusionswiderstandszahl p: 1-1,5;
Brandklasse: B2 (ONORM B 3800);

AuRenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung in Hohlrdumen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entweder trocken durch Aufblasen oder Einblasen in Hohlrdume oder durch Aufsprihen unter
Zugabe von Wasser und evtl Kleber auf massive Wande, Metall- oder Holzstanderwerkwéande.
Wird von Fachfirmen durchgefihrt.

Lebensdauer von der Besténdigkeit des Hohlraumes abhéngig. Sicher vor Ungezieferfrass und
Schimmelpilzbefall. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Als loser Dammstoff keinen Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt
und ohne bes. Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Die Einbau muss durch geschulte Fachkréafte erfolgen.

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet. Primérzellulose wird aus dem Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Hoher Boratgehalt, Borate gelten
allerdings als toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfugen lber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borséure werden
durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Tirkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millvebrennungsanlagen ist maoglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocell Dammstoff GmbH
D-89415 Lauingen

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyrolddammstoffe
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ISOCOTTON BW - BLASWOLLE

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Rohbaumwolle (49,7%), Recyclingbaumwolle (49,7%).
Brandklasse B2: Borax (0,6%), fur B1: Borax (1,2%).

Lose Wolle

Rohdichte: 25-40 kg/m3;

Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1-2;
spez. Warmekapazitat c: 0,84 kJ/kgK;

Brandklasse: B2

Zum Einblasen von Dach-, Wand- und Deckenverkleidungen bzw. Hohlrdumen

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Vor Wassereinwirkung schitzen.

Beschéadigung durch Nagetiere und Insekten von mit Borax beschichteten Baumwollmatten ist
nicht zu erwarten. Die Borax-Behandlung wirkt ebenso bakterien- und pilzwachstumshemmend.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung des Dammstoffes leicht mdglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO.2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer; hoher Anteil an
Sekundarrohstoff, geringer Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe
Staubbelastung wahrend Einbau gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives
Recycling.Okologische Wertigkeit hangt stark von Anbauart (biologisch-konventionell) ab,
Recherche der tatsachlichen landwirtschaftlichen Bedingungen schwer recherchierbar.
Pestizidkonzentrationen in Baumwolle unterliegen Qualitatskontrolle, Grenzwerte fur pflanzliche
Lebensmittel werden deutlich unterschritten.

Allergene Wirkung durch angelagerte terpeniode Verbindungen und eventuell Baumwollstaub
moglich (Staub- und Handschutz tragen). Lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die
aber grof3teils per Schiff bewaltigt werden). Biologischer Anbau: Zumeist unproblematisch,
Konkurrenz zu Nahrungsmittelproduktion in Trikont méglich. Konventioneller Anbau: Je nach
Anbaugebiet sehr unterschiedlich, chemische Schéadlingsbekdmpfung 2-4mal tblich, bei
intensivem Anbau (keine Brache) auch hoher Diingereinsatz mdglich.

Rohstoffe zumeist aus Trikontlandern, ein groBer Hersteller in BRD. Geringe Eingriffstiefe, da
nur leichte Bearbeitung des Rohstoffes.

Wiederverwendung maoglich, Reinigung von stark verschmutzten Dammstoffen durch
Druckreinigung moglich. Nach Reinigung Kompostierung méglich. Verbrennung ist méglich.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocotton GmbH
D-86153 Augsburg

Zellulosefaserflocken, ansonsten Mineralfaserdammstoffe
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ISOCOTTON DF - 60 DAMMFILZ

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Rohbaumwolle (49,7%), Recyclingbaumwolle (49,7%).
Brandklasse B2: Borax (0,6%), fur B1: Borax (1,2%).

Filz in Dicken von 2-20 mm.

Fir Nenndicke 20 mm:

Rohdichte: 58 kg/m3;

Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1-2;
spez. Warmekapazitat c: 0,84 kJ/kgK;

Brandklasse: B2;

Stromungswiderstand: 5,5 kNs/m4.

Zur Trittschallddmpfung in FuBbodenkonstruktionen sowie als Hohlraumdémmung in
Trennwanden.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Mittels Stanleymesser abgelangt, zwischen Sparren, Stéander oder Latten eingepasst und
raumseitig mechanisch durch Klammern befestigt. Vor Wassereinwirkung schitzen.

Beschadigung durch Nagetiere und Insekten von mit Borax beschichteten Baumwollmatten ist
nicht zu erwarten. Die Borax-Behandlung wirkt ebenso bakterien- und pilzwachstumshemmend.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht moglich.
Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer; hoher Anteil an
Sekundarrohstoff, geringer Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe
Staubbelastung wéahrend Einbau gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.
Okologische Wertigkeit hangt stark von Anbauart (biologisch-konventionell) ab. Die tatséchlichen
landwirtschaftlichen Bedingungen sind schwer recherchierbar. Pestizidkonzentrationen in
Baumwolle unterliegen Qualitatskontrolle, Grenzwerte fur pflanzliche Lebensmittel werden

Allergene Wirkung durch angelagerte terpeniode Verbindungen und eventuell Baumwollstaub
maoglich (Handschutz tragen). Lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden). Biologischer Anbau: Zumeist unproblematisch,
Konkurrenz zu Nahrungsmittelproduktion in Trikont méglich. Konventioneller Anbau: Je nach
Anbaugebiet sehr unterschiedlich, chemische Schadlingsbekampfung 2-4mal iblich, bei
intensivem Anbau (keine Brache) auch hoher Dlingereinsatz moglich.

Rohstoffe zumeist aus Trikontlandern, ein groRRer Hersteller in BRD. Geringe Eingriffstiefe, da
nur leichte Bearbeitung des Rohstoffes.

Wiederverwendung méglich, Reinigung von stark verschmutzten Matten durch Druckreinigung
moglich. Baumwollmatten werden zur Wiederverwertung vom Hersteller zurickgenommen. Nach
Reinigung Kompostierung méglich. Verbrennung ist moglich.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocotton GmbH
D-86153 Augsburg

Mineralfaserdammstoffe
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ISOCOTTON DFF - 60 DAMMFILZ

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Rohbaumwolle (49,7%), Recyclingbaumwolle (49,7%
Brandklasse B2: Borax (0,6%), fur B1: Borax (1,2%);

Filz in Dicken von 4-20mm

Fir Nenndicke 20 mm:

Rohdichte: 58 kg/m3;
Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK;
spez. Warmekapazitat c: 0,84 kJ/kgK;
Brandklasse: B2

Auflagedammung auf gelochten, abgehéngten Decken (Akustikdecken) zur Reduzierung des
Schalls, speziell im tiefen und mittleren Frequenzbereich.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Mittels Stanleymesser abgelangt, zwischen Sparren, Sténder oder Latten eingepasst und
raumseitig mechanisch durch Klammern befestigt.Vor Wassereinwirkung schutzen.

Beschadigung durch Nagetiere und Insekten von mit Borax beschichteten Baumwollmatten ist
nicht zu erwarten. Die Borax-Behandlung wirkt ebenso bakterien- und pilzwachstumshemmend.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten.

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht moglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer; hoher Anteil an
Sekundarrohstoff, geringer Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe
Staubbelastung wahrend Einbau gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.
Okologische Wertigkeit hangt stark von Anbauart (biologisch-konventionell) ab, Recherche der
tatsachlichen landwirtschaftlichen Bedingungen schwer recherchierbar. Pestizitkonzentrationen
in Baumwolle unterliegen Qualitatskontrolle, Grenzwerte fur pflanzliche Lebensmittel werden
deutlich unterschritten.

Allergene Wirkung durch angelagerte terpeniode Verbindungen und eventuell Baumwollstaub
maoglich (Handschutz tragen). Lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden). Biologischer Anbau: Zumeist unproblematisch,
Konkurrenz zu Nahrungsmittelproduktion in Trikont méglich. Konventioneller Anbau: Je nach
Anbaugebiet sehr unterschiedlich, chemische Schadlingsbekampfung 2-4mal iblich, bei
intensivem Anbau (keine Brache) auch hoher Dlingereinsatz moglich.

Rohstoffe zumeist aus Trikontlandern, 1 groRer Hersteller in BRD. Geringe Eingriffstiefe, da nur
leichte Bearbeitung des Rohstoffes.

Wiederverwendung méglich, Reinigung von stark verschmutzten Dammstoffen durch
Druckreinigung maglich. Nach Reinigung Kompostierung maglich. Verbrennung ist moglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocotton GmbH
D-86153 Augsburg

Mineralfaserdammstoffe
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ISOCOTTON DMB - 20 DAMM-MATTE

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Rohbaumwolle (49,7%), Recyclingbaumwolle (49,7%).
Brandklasse B2: Borax (0,6%), fur B1: Borax (1,2%).

Matte in Dicken von 50-180 mm.

Fir Nenndicke 81mm:

Rohdichte: 20 kg/m3;
Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl y: 1-2;
spez. Warmekapazitét c: 0,84 kJ/kgK;
Brandklasse: B2;
Stromungswiderstand: 8,8 kNs/m4;
Zulassungsnr. DIB: Z-23.11-251.

Zur Warme- und Schalldammung im Schragdach zwischen Sparren, auf AuRenwéanden, als
Kellerdecke zwischen Tragkonstruktion, in Decken- und Trennwandkonstruktionen sowie als
Auflagedammung bei Akustikdecken

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Baumwollmatten werden mittels Stanleymesser abgeléngt, zwischen Sparren, Stander oder
Latten eingepasst und raumseitig mechanisch durch Klammern an den Sparren befestigt. Vor
Wassereinwirkung schiitzen.

Beschéadigung durch Nagetiere und Insekten von mit Borax beschichteten Baumwollmatten ist
nicht zu erwarten. Die Borax-Behandlung wirkt ebenso bakterien- und pilzwachstumshemmend.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer; hoher Anteil an
Sekundarrohstoff, geringer Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe
Staubbelastung wéhrend Einbau gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.
Okologische Wertigkeit hangt stark von Anbauart (biologisch-konventionell) ab, Recherche der
tatséchlichen landwirtschaftlichen Bedingungen schwer recherchierbar. Pestizitkonzentrationen
in Baumwolle unterliegen Qualitatskontrolle, Grenzwerte fur pflanzliche Lebensmittel werden
deutlich unterschritten.

Allergene Wirkung durch angelagerte terpeniode Verbindungen und eventuell Baumwollstaub
mdoglich. Lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber grof3teils per Schiff
bewaltigt werden). Biologischer Anbau: Zumeist unproblematisch, Konkurrenz zu
Nahrungsmittelproduktion in Trikont méglich. Konventioneller Anbau: Je nach Anbaugebiet sehr
unterschiedlich, chemische Schadlingsbekampfung 2-4mal ublich, bei intensivem Anbau (keine
Brache) auch hoher Diingereinsatz moglich.

Rohstoffe zumeist aus Trikontlandern, 1 grof3er Hersteller in BRD. Geringe Eingriffstiefe, da nur
leichte Bearbeitung des Rohstoffes.

Wiederverwendung mdglich, Reinigung von stark verschmutzten Matten durch Druckreinigung
mdglich. Baumwollmatten werden zur Wiederverwertung vom Hersteller zuriickgenommen. Nach
Reinigung Kompostierung moglich. Verbrennung ist moglich.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocotton GmbH
D-86153 Augsburg

Mineralfaserdammstoffe, Polystyroldammstoffe
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ISOCOTTON DZ - 03 DAMMZOPF

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Rohbaumwolle (49,7%), Recyclingbaumwolle (49,7%).
Brandklasse B2: Borax (0,6%), fur B1: Borax (1,2%).

Zopf mit 15 mm Durchmesser.
Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK; Brandklasse: B2.

Zum Ausstopfen von Fugen, Schlitzen und Hohlrdumen z.B. bei Fensterstdcken oder Tirzargen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Vor Wassereinwirkung schitzen.

Beschéadigung durch Nagetiere und Insekten von mit Borax beschichteten Baumwollmatten ist
nicht zu erwarten. Die Borax-Behandlung wirkt ebenso bakterien- und pilzwachstumshemmend.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht moglich.
Leicht mdglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer; hoher Anteil an
Sekundarrohstoff, geringer Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe
Staubbelastung wéhrend Einbau gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives
Recycling.Okologische Wertigkeit hangt stark von Anbauart (biologisch-konventionell) ab. Die
tatséchlichen landwirtschaftlichen Bedingungen sind schwer recherchierbar.
Pestizidkonzentrationen in Baumwolle unterliegen Qualitatskontrolle, Grenzwerte fur pflanzliche
Lebensmittel werden deutlich unterschritten.

Allergene Wirkung durch angelagerte terpeniode Verbindungen und eventuell Baumwollstaub
maoglich (Handschutz tragen). Lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewéaltigt werden). Biologischer Anbau: Zumeist unproblematisch,
Konkurrenz zu Nahrungsmittelproduktion in Trikont méglich. Konventioneller Anbau: Je nach
Anbaugebiet sehr unterschiedlich, chemische Schadlingsbekdmpfung 2-4mal tblich, bei
intensivem Anbau (keine Brache) auch hoher Diingereinsatz moglich.

Rohstoffe zumeist aus Trikontlandern, 1 grof3er Hersteller in BRD. Geringe Eingriffstiefe, da nur
leichte Bearbeitung des Rohstoffes.

Wiederverwendung mdoglich, Reinigung von stark verschmutzten Dammstoffen durch
Druckreinigung maglich. Nach Reinigung Kompostierung maglich. Verbrennung ist moglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocotton GmbH
D-86153 Augsburg

Polyrethanschaum
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ISOCOTTON SW - 02 STOPFWOLLE

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Rohbaumwolle (49,7%), Recyclingbaumwolle (49,7%).
Brandklasse B2: Borax (0,6%), fur B1: Borax (1,2%).

Lose Wolle
Warmeleitfahigkeit : 0,040 W/mK; Brandklasse: B2;

Zum Ausstopfen von Fugen, Schlitzen und Hohlrdumen bei Fensterstdcken, Dachfenstern und
Turzargen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Vor Wassereinwirkung schiitzen. Stopfen der Wolle in Hohlrdume oder Ritzen, um ausreichende
Verdichtung zu erreichen.

Beschéadigung durch Nagetiere und Insekten von mit Borax beschichteten Baumwollmatten ist
nicht zu erwarten. Die Borax-Behandlung wirkt ebenso bakterien- und pilzwachstumshemmend.
Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich.

Leicht moglich.

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer; hoher Anteil an
Sekundarrohstoff, geringer Energieaufwand fur Herstellung, keine Nebenprodukte, geringe
Staubbelastung wéhrend Einbau gesundheitlich nicht relevant, hochqualitatives Recycling.
Okologische Wertigkeit hangt stark von Anbauart (biologisch-konventionell) ab,
Pestizidkonzentrationen in Baumwolle unterliegen Qualitatskontrolle, Grenzwerte fur pflanzliche
Lebensmittel werden deutlich unterschritten.

Allergene Wirkung durch angelagerte terpeniode Verbindungen und eventuell Baumwollstaub
maoglich (Handschutz tragen). Lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden). Biologischer Anbau: Zumeist unproblematisch,
Konkurrenz zu Nahrungsmittelproduktion in Trikont méglich. Konventioneller Anbau: Je nach
Anbaugebiet sehr unterschiedlich, chemische Schéadlingsbekdmpfung 2-4mal tblich, bei
intensivem Anbau (keine Brache) auch hoher Diingereinsatz mdglich.

Rohstoffe zumeist aus Trikontlandern, 1 grof3er Hersteller in BRD. Geringe Eingriffstiefe, da nur
leichte Bearbeitung des Rohstoffes.

Wiederverwendung maoglich, Reinigung von stark verschmutzten Dammstoffen durch
Druckreinigung moglich. Nach Reinigung Kompostierung méglich. Verbrennung ist méglich.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isocotton GmbH
D-86153 Augsburg

Polyurthanschaum

B56



Isodan Zellulosedammstoff

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Altpapier aus Tageszeitungen (85%).
Aluminiumhydroxid, Borsalz

ungebundene Flocken
Rohdichte: 30-70kg/m3;

AuBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung in Hohlrdumen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entweder trocken durch Aufblasen oder Einblasen in Hohlrdume oder durch Aufsprihen unter
Zugabe von Wasser und evtl Kleber auf massive Wande, Metall- oder Holzstanderwerkwéande.
Wird von Fachfirmen durchgefihrt.

Lebensdauer von der Besténdigkeit des Hohlraumes abhéngig. Sicher vor Ungezieferfrass und
Schimmelpilzbefall. Langjahrige Erfahrungen, Besténdigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Als loser Dammstoff keinen Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt
und ohne bes. Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Die Einbau muss durch geschulte Fachkréafte erfolgen.

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet.Priméarzellulose wird aus dem Holz
gewonnen, Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Hoher Boratgehalt, Borate gelten
allerdings als toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfugen lber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borséure werden
durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Tirkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Verbrennung in Millvebrennungsanlagen ist maoglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isodan
DK-4960 Holeby

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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Isofloc

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Altpapier (Reines, vorsortiertes Tageszeitungspapier)
14-20M% Borsalzmischung

ungebundene Flocken

Rohdichte: 30-70 kg/m3; Warmeleitféhigkeit : 0,040 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1-2;
spez. Warmekapazitat c: 1,6-1,9 kJ/kgK; Brandklasse nach DIN: B1 oder B2, je nach Boratgehalt;

AuRenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung in Hohlrdumen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau

Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Entweder trocken durch Aufblasen oder Einblasen in Hohlrdume oder durch Aufsprihen unter
Zugabe von Wasser und evtl Kleber auf massive Wande, Metall- oder Holzstanderwerkwéande.
Wird von Fachfirmen durchgefihrt.

Lebensdauer von der Besténdigkeit des Hohlraumes abhéngig. Sicher vor Ungezieferfrass und
Schimmelpilzbefall. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Als loser Dammstoff keinen Verbund mit anderen Materialien. Kann abgesaugt , eingesammelt
und ohne bes. Aufbereitung wiederverwendet werden. Auf Staubschutz achten.

Die Einbau muss durch geschulte Fachkréafte erfolgen.

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet. Es wird aus Holz gewonnen,
Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie.

Altpapier kann Schwermetalle aus Farbpigmenten enthalten, Schadstoffgutachten verlangen.
Cellulosefasern werden in der Lunge nur langsam abgebaut . Hoher Boratgehalt, Borate gelten
allerdings als toxikologisch wenig relevant.

Die meisten Hersteller verfugen lber ein Einzugsgebiet von 50-100km, Belieferung durch
Altpapiersammel- oder Recyclingbetrieben. Geringe Eingriffstiefe. Borax und Borséure werden
durch Reinigung und Umkristallisation aus Rohboraten der Tirkei oder Amerika gewonnen,
mittlere bis hohe Eingriffstiefe

Weiterverwendung ist Uiblich (Absaugen, Trocknen ). Es durfen keine Fremdkdrper beigemischt
sein. Isofloc nimmt sortenreines, vor Tor geliefertes Material zuriick. Verbrennung in
Mullvebrennungsanlagen ist moglich.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, stark verbreitet

Isofloc HandelsGmbH
A-9800  Spital an der Drau

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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ISOLENA Blowwool

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
1-2% Mitin (FF)

Lose
Rohdichte: 24 kg/m3; Warmeleitfahigkeit: 0,0397 W/mK; Brandklasse: B2.

Fir die Isolation von Wéanden, Dachern und FuBbdden, als Hohlraumfillung und Abdichtung von
Ritzen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stark hygroskopisch, UV- und Frostbestandig.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbestéandig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfrass
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

leicht moglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe
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ISOLENA Dammfilzband

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
Mitin (FF) 1-2%

Filzband mit Dicke 9mm,Breite 100mm a 25m Lange.
Qualmbildungsklasse: Q1; Brandklasse: B2.

Fir Schallschutzzwecke z.B. unter Polsterhdlzern, Rundblockabdichtungen oder Fensterleibung.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten und verlegt.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfrass
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich. Kulturlandschaftlicher

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Mineralfaserstreifen, Jutestreifen
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ISOLENA Fensterzopf

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
1-2% Mitin (FF)

wolliger Zopf
Brandklasse: B2;

Zum Ausstopfen von kleinen Flachen und Ritzen (z.B.: Fenster ).

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schéadlingsfral
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, stark verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe
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ISOLENA Klemmfilz

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
1-2%Mitin (FF)

Filz mit einer Stérke bis 10cm und Breiten in 10cm Schritten
Raumgewicht: 30kg/m3; Warmeleitfahigkeit gemar’ ONORM B 6015: 0,035 W/mK;

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entzlindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfrass
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht mdglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich. Kulturlandschaftlicher

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grofteils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der néachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Ruckstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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ISOLENA Schafwollisolierung BLOCK

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
1-2% Mitin (FF);

Matten in Dicken von 40-200mm
Raumgewicht: 13kg/m3, Brandklasse: B2.

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entzlindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfrass
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht mdglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der néachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Ruckstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung maéglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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ISOLENA Schafwollisolierung Optimal mit Tragerfilz

Warme- und Schalldammung
Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien Schafschurwolle

Zusatzstoffe 1-2%Mitin (FF)

Form Matten in Dicken von 40-200mm

Techn. Daten Raumgewicht: 18kg/m3; Warmeleitfahigkeit gema’ ONORM B 6015: 0,0385 W/mK; Brandklasse: B2;
Qualmbildungsklasse: Q1.

Einsatz AuRenwand-, Kern- und Innendammung, Decken- und Dachddammmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Nutzungsphase Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfrass
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Ruckbau Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Selbstbau Problemlos méglich

Umweltrelevante Eigenschaften

Okolog. Vorteile Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich. Kulturlandschaftlicher

Okolog. Nachteile Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der néachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Herstellungsaufwand  Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Eingriffstiefe Neuseeland, GUS; Ruckstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Entsorgung Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung maglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure

umgesetzt.
MarkterschlieRung
Entwicklungsstand Langer am Markt, gering verbreitet
Bezugsquelle / Isolena Ing. Alexander Lehner
Hersteller A-4730  Waizenkirchen

Konkurrenzprodukte Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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ISOLENA Stopfwolle

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
1-2% Mitin (FF)

Wolle
Brandklasse: B2; Einbaudichte: ca.13-14kg/ms;

Fir die Isolation von Wéanden, Dachern und FuBbdden, als Hohlraumfillung und Abdichtung von
Ritzen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Hohlrdume oder Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbestéandig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

leicht moglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe
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ISOLENA Trittschalldammung

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
1-2% Mitin und Natronkraftpapier, Kleber

Schafschur-wollfilz 3,50 mm mit Natronkraft-papierriicken Breite 1m x 25m Rolle
Resonanzfrequenz 59 Hz nach ONORM EN 29052-1; Dynamische Steifigkeit: 50,7 MN/m3 nach
ONORM EN 29052-|; Trittschalverbesserungsmal: 22dB; Dampfdiffusionwiderstandszahl p: 14840
nach ONORM B 6016; Aquivalente Luftschichtdicke: 3,22m;

Tritschallddmmung unter allen "schwimmend" verlegten Parkettbéden ab 12mm Dicke; im
Wohnbereich jeder Nutzungsgrad; im Objektbereich bei mittlerer Nutzungsintensitat.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten und verlegt.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfrass
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich. Kulturlandschaftlicher

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Isolena Ing. Alexander Lehner
A-4730  Waizenkirchen

Mineralfaser-, Polystyrol-Trittschallplatten
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Kartonwabensystem EBI - Linz

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Impréagnierter Karton, Drahtglas, Fichtenholz, Stahlschrauben rf, Nylondiibel,
EPDM-Dichtungsprofile, Aluminium-Profile, -Blenden, -Bleche, Pe-Schaum und Silikondichtung.

Maisstarke als Kleber, Impragnierung aus Wasserglas

Kartonwaben, Abdeckglas und Fassadenkonstruktion werden an Ort zum TWD-System montiert.

Je nach Kartonwabenstérke. An stdorientierten Fassaden kdnnen Wéarmegewinne uber die
Heizsaison erzielt werden.

Warmedammung von Aussenwénden

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase
Rickbau

Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Nach Herstellerangaben

Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Problemlos von der Wand entfernbar und in folgende Teile zerlegbar: Kartonwaben, Abdeckglas,
Fassadenkonstruktion (auch in Bestandteile zerlegbar)

Prinzipiell mdglich

Eigenschaften

Recyclingprodukt: Zeitungspapier wird wiederverwertet. Es wird aus dem Holz gewonnen,
Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tiber Nutzungsdauer. Niedrige
Herstellungsenergie. Umweltvertraglicher Kleber und Impragnierung

Vergleichsweise hoher Aufwand fur Glasherstellung

Regionale Verfluigbarkeit der Rohstoffe, geringe Eingriffstiefe

Alle Bestandteile mit Ausnahme der Dichtungen kdnnen wiederverwendet werden, auch eine
Wiederverwertung ist méglich

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

TWD-Produkte aus Polykarbonat, PMMA oder Glas; Opake Warmedammungen aus Polystyrol- oder

Mineralfaserdammstoffen
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Kokosfaser - Dammstoff

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Kokosfaser 90-92%
8-10% Brandschutzmittel

Platten, Rohfilze und lose als Stopfwolle

Brandklasse: B2; Rohdichte: ca. 70kg/m3; Warmeleitfahigkeit: 0,045 W/mK;
Dampfdiffusionswiderstandszahl u: 1; spez. Warmekapazitat c: 1,6 kJ/kgK; Dynamische Steifigkeit
Trittschallmatten: 13MN/m3

Ein- oder mehrlagig als Warmedammung bei Wand, Dach- und Deckenkonstruktion.
Trittschallddmmung unter Estrich.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Die Filze werden zwischen Trager oder polsterhdlzer eingeklemmt. Bei Dachholraumen sind
geeignete Befestigungs-maflinahmen vorzusehen, um ein Abrutschen der Bahnen zu vermeiden
(Antackern). Ablangung mittels Wellenschliffmesser oder maschinell.

Verrottungsbestandig. Langjahrige Erfahrungen, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem
Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen
erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammestoffes leicht mdglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Verwertung eines Neben- bzw.Abfallproduktes bei der Gewinnung von Kopra (Fruchtfleisch der
Kokosnuss).

Anbau in Monokulturen mit Dunger - und Pestizideinsatz tblich, aber hauptséachlich der
Tierfuttergewinnung anzulasten. z.T. lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
groRteils per Schiff bewaltigt werden). Okologische Nachteile je nach Brandschutzmittel.
Schlechte Datenqualitét: unterschiedlich geschéatze Energieverbrauchsdaten und fehlende
Uberprufbare Literaturdaten.

Jahrlich 4 Ernten. Abldsen der Faserhiille iberwiegend in Handarbeit. 6-12 Monate Lagerung in
flachen Meeresbuchten oder Sumpfbecken ("Résten"), waschen , herausschlagen des verotteten
Markgewebes mit Holzschlegen und Stachelwalze und anschliessender Trocknung in der Sonne.
Per Schiff nach Europa, Auflockerung, Vernadelung und bei Bedarf Pressung und Formung.

Wiederverwendung méglich. Reine Kokosfaser-dammmaterialien kénnen dem Kompost
zugegeben werden. Verbrennung ist mdglich.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Faist Baustoff GmbH
D-86470 Tannhausen

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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Kombinationsdammplatte Faserstoff/Hacksel

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichtenfaserstoff, Miscanthushéacksel,

Kalium-wasserglas. Die Rezeptur der Partikelgemische wird durch die unterschiedlichen
Anwendungsbereiche mitbestimmt.

Platten

Rohgewicht: 220 kg/m3; Warmeleitféahigkeit: 0,060 W/mK;

Noch nicht sicher bekannt, wahrscheinlich fur die Dammung von Auf3en- und Innenwand als
Warmedammverbundsystem, bzw. von Kellerdecke und oberster Geschol3decke geeignet

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise
Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Die Werkstoffe sind einfsch zu verarbeiten, kénnen mit tiblichen Werkzeugen zugeschnitten
werden.Vor Feuchtigkeit geschutzt, liegend und plan lagern.

Keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren Aufbau wéhlen
und sorgfaltig einbauen. Leicht fungizide Wirkung durch ausgehértetes Bindemittel moglich.

Sortenreine Trennung bei mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieab-gasen fur die Hartung und Trocknung ist méglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO2 durch
Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer.

Je nach Bewirtschaftung der Felder und je nach Menge und Art der eingesetzten Energietrager

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fur Forstkulturen oder im bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhéngig vom Wasserglasanteil.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187 Dresden

Kombinationsdammplatte Faserstoff/Hacksel
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Kombinationsdammplatte Faserstoff/Hanf

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Fichtenfaserstoff, Hanffasern.
Kaliumwasserglas

Platten
Rohgewicht: 110 kg/m3; Warmeleitféhigkeit: 0,048 W/mK;

Noch nicht sicher bekannt, wahrscheinlich fur die Dammung von Auf3en- und Innenwand als
Warmedammverbundsystem, bzw. von Kellerdecke und oberster Geschol3decke geeignet

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Bearbeitung mit handelsublichen Holzwerkzeugen. Am Dach Befestigung mittels Drahtstiften,
Schrauben oder Nagel. In Zwischenwanden mit Kokosrollfilzstreifen oder Dammkeilen zwischen
Stander eingepresst. Als Innendammung gediibelt, geschraubt, verklebt oder tiber
Lattenkonstrukrtion befestigt.Vor Wassereinwirkung schiitzen. Vor Einbau 3 Tage Lagerung zur
Akklimatisierung.

Der hohe pH-Wert des Bindemittels wirkt fungizid und ist als Fral3substanz fur Insekten
unattraktiv, allerdings keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch
sicheren Bauteilaufbau wéhlen und sorgféltig ausfuhren. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung bei mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht moglich.

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Ablangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieabgasen fiir die Hartung und Trocknung ist méglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO2 durch
Kohlenstoffbindung Gber Nutzungsdauer. Verwertung von Resthélzern, d.h. minderwertigem
Holz.Okologische Belastungen durch Herstellung stark von eingesetztem Energietriager und
angewandter Technologie abhéngig.

Rostoffgewinnung von Hanf bestimmt die Umweltbelastung wesentlich durch den Dungereinsatz
und das aufwendige Ernteverfahren. Holzfaser: Mogliche Umweltbelastung durch die
Einbringung von holzeigenen wasserloslichen Stoffen in das Abwasser. Der Abwasseranfall sollte
durch einen geschlossenen Wasserkreislauf niedrig gehalten werden.

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fiir Forstkulturen oder im Bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhangig vom Wasserglasanteil.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187  Dresden

Polystyroldammstoffe, Mineralfaserdammstoffe
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Kombinationsdammplatte Faserstoff/Mark

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

grober Kiefernfaserstoff mit Rindenanteil, granuliertes Sonnenblumenmark

Kaliumwasserglas. Die Rezeptur der Partikelgemische wird durch die unterschiedlichen
Anwendungsbereiche mitbestimmt.

Platten
Rohgewicht: 175 kg/m3; Warmeleitféahigkeit: 0,047 W/mK;

Noch nicht sicher bekannt, wahrscheinlich fur die Dammung von Auf3en- und Innenwand als
Warmedammverbundsystem, bzw. von Kellerdecke und oberster Geschol3decke geeignet

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise
Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Die Werkstoffe sind einfsch zu verarbeiten, kénnen mit tiblichen Werkzeugen zugeschnitten
werden.Vor Feuchtigkeit geschutzt, liegend und plan lagern.

Keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren Aufbau wéhlen
und sorgfaltig einbauen. Leicht fungizide Wirkung durch ausgehértetes Bindemittel moglich.

Sortenreine Trennung bei mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieab-gasen fur die Hartung und Trocknung ist méglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO2 durch
Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer.

Je nach Bewirtschaftung der Sonnenblumenfelder und je nach Menge und Art der eingesetzten
Energietrager

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fir Forstkulturen oder im bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhéngig vom Wasserglasanteil.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187 Dresden

Polystyrol- und Mineralfaserdammestoffe
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LanaTherm Dammatten

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
Borsalz, Mitin

Matte in Dicken von 40-250mm
Warmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1.66; Brandkennziffer VFK:
5.3 (schwer entflammbar).

AuRBenwand-, Kern- und Innenddmmung, Decken- und Dachddmmmung zwischen
Tragkonstruktion.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Dammbahnen werden mit der Schere geschnitten, zwischen Tragern oder Latten eingeklemmt und
mittels Tacker an Holzsparren etc. angeklammert.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral
fur mitinimpragnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgfaltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
moglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstandig in Salzsaure
umgesetzt.

MarkterschlieRung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Okologisch-biologische Produkte Werner Biichel
FL-9491 Rugell

Mineralfaserdammestoffe, z.T. Polystyroldammstoffe
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LanaTherm Stopfwolle

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
Borsalz, Mitin

Lose Wolle
Warmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1.66; Brandkennziffer VFK:
5.3 (schwer entflammbar);

Fir die Isolation von Wéanden, Dachern und FuBbdden, als Hohlraumfillung und Abdichtung von
Ritzen.

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Hohlrdume oder Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schadlingsfral®
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

leicht moglich

Problemlos moglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kénnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Ruckstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
madglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Okologisch-biologische Produkte Werner Biichel
FL-9491 Rugell

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe

B73



LanaTherm Wollzopf

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Schafschurwolle
Borsalz, Mitin

Zopf
Warmeleitfahigkeit: 0,040 W/mK; Dampfdiffusionswiderstandszahl p: 1.66; Brandkennziffer VFK:
5.3 (schwer entflammbar); stark hygroskopisch, UV- und Frostbestandig.

Zum Ausstopfen von kleinen Flaechen und Ritzen (z.B.: Fenster ).

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante

Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand

Eingriffstiefe

Entsorgung

Stopfen der Wolle in Hohlrdume oder Ritzen, ausreichend verdichten.

Schafwolle entziindet sich erst bei ca. 560°C. Stark hygroskopisch, kann bis zu 1/3 des
Eigengewichts Feuchtigkeit aufnehmen und wieder abgeben, UV- und frostbesténdig. Gute
Selbstreinigungseigenschaften. Mottenschutzhersteller gibt eine Garantie gegen Schéadlingsfral
fur mitinimprégnierte Wolle. Erfahrungen seit einigen Jahren, Besténdigkeit bei bauphysikalisch
sicherem Bauteilaufbau und sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine
Schadstoffemissionen erwarten

Sortenreine Trennung wegen mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht mdglich

Problemlos méglich

Eigenschaften

Nutzung von Wolle als Dammstoff. Bei extensiver Landbewirtschaftung und artgerechter
Tierhaltung ist eine umweltgerechte Gewinnung von Rohwolle gegeben. Kombinationsnutzung
der Schafprodukte (Milch, Wolle) im Food und Non-Food Bereich.

Kulturlandschaftlicher Zusatznutzen durch Beweidung.

Je nach Herkunftsland auch lange Transportwege fiir die Rohstoffbereitstellung (die aber
grof3teils per Schiff bewaltigt werden); Mottenschutzmittel Mitin ist giftig fir Wasserorganismen
und baut sich nur sehr langsam ab. Alle mitinfreien Abwéasser kdnnen biologisch geklart werden,
Abwasser mit Mitin FF wird der nachsten Wollmenge zugegeben, daher geringe

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, allerdings je nach Hersteller auch aus Australien,
Neuseeland, GUS; Riickstande wie Wollfette werden kompostiert, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwertung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling (Ruckfihrung in
den Produktionsprozess) sind gut méglich. Kompostierung méglich. Verbrennung in MVA
mdglich, Chlor des Mottenschutzmittels wird nach Herstellerangaben vollstéandig in Salzséure
umgesetzt.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Okologisch-biologische Produkte Werner Biichel
FL-9491 Rugell

Polyurethanschaum, Mineralfaserdammstoffe

B74



Maisstrohhacksel - Dammplatte

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Zerkleinerte Maisganzpflanzen

Kalium-wasserglas. Die Rezeptur der Partikelgemische wird durch die unterschiedlichen
Anwendungsbereiche mitbestimmt.

Platten
Rohgewicht: 127 kg/m3; Warmeleitféahigkeit: 0,040 W/mK;

Noch nicht sicher bekannt, wahrscheinlich fur die Dammung von Auf3en- und Innenwand als
Warmedammverbundsystem, bzw. von Kellerdecke und oberster Geschol3decke geeignet

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise
Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Die Werkstoffe sind einfsch zu verarbeiten, kénnen mit tiblichen Werkzeugen zugeschnitten
werden.Vor Feuchtigkeit geschutzt, liegend und plan lagern.

Keine Erfahrungen, Bestandigkeit unbekannt, jedenfalls bauphysikalisch sicheren Aufbau wéhlen
und sorgfaltig einbauen. Leicht fungizide Wirkung durch ausgehértetes Bindemittel moglich.

Sortenreine Trennung bei mechanischer Befestigung des Dammstoffes leicht méglich

Die Platten sind auch fur Heimwerker leicht zu verarbeiten. Beim Abléangen vorsorglich
Staubschutz tragen.

Eigenschaften

Vorteilhafte Nutzung von Industrieab-gasen fur die Hartung und Trocknung ist méglich. Der
Dammestoff kann als Mulchsubstrat weiterverwendet werden. Speicherung von CO2 durch
Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer.

Je nach Bewirtschaftung der Felder und je nach Menge und Art der eingesetzten Energietrager

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Weiterverwertung als Mulchsubstrat fur Forstkulturen oder im bereich Garten- und
Landschaftsbau. Thermische Verwertung abhéngig vom Wasserglasanteil.

Markterschliel3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

In Entwicklung

Technische Universitat Dresden
D-1187 Dresden

Maisstrohhacksel - Dammplatte
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MEHABIT

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Hanfschaben
Naturbitumen

Loses Schuttgut (Granulat).

Strémungswiderstand: 4,2 kNs/m4; Brandklasse: B2; Warmeleitzahl: 0,060
W/mK; Trittschallverbesserungsmalf :19-26 dB; Raumgewicht (verdichtet): ca. 150 kg/m3
(MEHABIT); Zusammendruckbarkeit (200/5.000/200 kg/m2): ca. 10 %; Zulassungs-Nr.:Z-23.11-1185;

Trittschallddmmung unter Estrichen und in Unterbdden (DIN 276).

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Wird trocken verarbeitet. Gegebenenfalls muf3 das Ful3bodensystem durch den Einbau einer
Dampfsperre vor Feuchtigkeit geschitzt werden. Empfohlen wird ausdrucklich eine schwimmende
Verlegung aller FuBbodensysteme. Die Schittung mit Rippenpappe oder bei Schitththen tber
80 mm mit Druckverteilplatten abdecken.Vor Wassereinwirkung schiitzen. Nicht in der Sonne

Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Problemlos méglich

Leicht moglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer.

Rostoffgewinnung bestimmt die Umweltbelastung wesentlich durch den Dingereinsatz, das
Ernteverfahren und den relativ hohen Bitumengehalt. Naturbitumen (Krebsverdacht).

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwendung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling sind abhangig
vom Bitumengehalt theoretisch méglich. Thermische Verwertung.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, gering verbreitet

Meha Dammstoff GmbH
D-67100 Schifferstadt

Mineralfaser-, Polystyrol-Trittschallplatten
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MEHAKORK

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Hanfschaben
Naturbitumen, "Naturkork".

Loses Schuttgut (Granulat).

Stromungswiderstand: 4,2 kNs/m4; Brandklasse: B2; Warmeleitzahl: 0,060 W/(mK);
Trittschallverbesserungsmaf3: 20-26 dB; Raumgewicht (verdichtet): ca.130 kg/m3;
Zusammendruckbarkeit 200/5.000/200 kg/m2: ca. 15 %; Zulassungsnr.:Z-23.11-1185;

Trittschallddmmung unter Estrichen und in Unterbdden (DIN 276).

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Wird trocken verarbeitet. Gegebenenfalls muf3 das Ful3bodensystem durch den Einbau einer
Dampfsperre vor Feuchtigkeit geschitzt werden. Empfohlen wird ausdrucklich eine schwimmende
Verlegung aller FuBbodensysteme. Die Schittung mit Rippenpappe oder bei Schitththen tber
80 mm mit Druckverteilplatten abdecken.Vor Wassereinwirkung und UV-Strahlung schiitzen.

Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einbau gegeben. Inhaltsstoffe lassen keine Schadstoffemissionen erwarten

Problemlos méglich

Leicht moglich

Eigenschaften

Speicherung von CO2 durch Kohlenstoffbindung tber Nutzungsdauer.

Rostoffgewinnung bestimmt die Umweltbelastung wesentlich durch den Dingereinsatz, das
Ernteverfahren und den relativ hohen Bitumengehalt. Naturbitumen (Krebsverdacht).

Hauptrohstoff aus regionaler Umgebung, keine Nebenprodukte, geringe Eingriffstiefe.

Wieder- und Weiterverwendung (als Hohlraumdammung) sowie Materialrecycling sind abhangig
vom Bitumengehalt theoretisch méglich. Nur thermische Verwertung.

Markterschlie3ung

Entwicklungsstand

Bezugsquelle /
Hersteller

Konkurrenzprodukte

Langer am Markt, stark verbreitet

Meha Dammstoff GmbH
D-67100 Schifferstadt

Mineralfaser-, Polystyrol-Trittschallplatten
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MEHAPOR

Warme- und Schalldammung

Produkt - Eigenschaften, Einsatz

Materialien

Zusatzstoffe

Form
Techn. Daten

Einsatz

Hanfschében
Naturbitumen, Tongranulat.

Loses Schuttgut (Granulat).

Strémungswiderstand: 4,2 kNs/m4; Brandklasse: B2; Warmeleitzahl: 0,080 W/(mK);
Trittschallverbesserungsmaf fiir :19-26 dB; Raumgewicht (verdichtet): ca. 210kg/ms;
Zusammendruckbarkeit 200/5.000/200 kg/mz2: ca. 10 %; Zulassungsnr.: Z-23.11-1185;

Trittschallddmmung unter Estrichen und in Unterbdden (DIN 276).

Gebrauchstauglichkeit

Einbauhinweise

Nutzungsphase

Ruckbau
Selbstbau

Umweltrelevante
Okolog. Vorteile

Okolog. Nachteile

Herstellungsaufwand
Eingriffstiefe

Entsorgung

Wird trocken verarbeitet. Gegebenenfalls muf3 das Ful3bodensystem durch den Einbau einer
Dampfsperre vor Feuchtigkeit geschitzt werden. Empfohlen wird ausdrucklich eine schwimmende
Verlegung aller FuBbodensysteme. Die Schittung mit Rippenpappe oder bei Schitththen tber
80 mm mit Druckverteilplatten abdecken.Vor Wassereinwirkung schiitzen. Nicht in der Sonne

Erfahrungen seit einigen Jahren, Bestandigkeit bei bauphysikalisch sicherem Bauteilaufbau und
sorgféltigem Einba