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Langfristige Temperaturanstieg in Osterreich

Temperaturabweichung, Osterreich: Sommerhalbjahr (Apr-Sep) 1767 bis 2018

«= 31-jahriger Gaul'sch gefilterter Trend

Maximum +3.6 °C (2018, vorlaufig), Minimum -1.7 °C (1785)
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https://www.zamg.ac.at/cms/de/klima/news/waermstes-sommerhalbjahr-der-messgeschichte
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Klimawandel und zukiinftige Klimaprojektionen
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OKS15 Klimaszenarien fiir Wien - Temperatur

Vergangene und simulierte Entwicklung der mittleren Lufttemperatur
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Beobachtete Werte und simulierte Anderungen der mittleren Lufttemperatur (in °C)

1971-2000 2021-2050 2071-2100
I e g [T
104 +1,6 1,9 +33 +4,7
Mittel 10,2 +1,2 +1,5 +2,2 +3,8
10,0 +0;8 +08 +1,7 +3,1
mmm
bis 14 19,6 +2,1 1,6 +2,1 +1,9 +28 +28 +49 454
Mittel 0,9 194 +1,4 +1,3 +1,5 +1,3 +2,5 +2,0 +4,2 +3,8
von 04 19,1 +07 +1,0 +0,6 +1,0 +18 1,6 +36 430

Winter: Dezember - Jinner - Februar / Sommer: Juni - Juli - August

https://data.ccca.ac.at/en/dataset/oks15 factsheets klimaszenarien fur das bundesland wien-v01
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OKS15 Klimaszenarien fiir Wien - Niederschlag

Vergangene und simulierte Entwicklung des mittleren Niederschlages
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Beobachtete Werte (in mm) und simulierte Anderungen
der mittleren Niederschlagssummen (in %)

1971-2000 2021-2050 2071-2100

+11,7 +16,8 +16,4 +25,0

Mittel 603 +7,1 +9,1 +10,1 +12,7

+13 +5.8 +43 +7,5

mm

+30,5 +16,7 +289 +1.8 +20,2 +21,5 +38,6 +163
Mlttel I I3 I95 +11,8 +2,0 +16,9 +0,5 +13,0 +3,9 +31,6 +4,0
von 102 175 +18 54 23 5,1 +4,1 79 +196 70

Winter: Dezember - Jinner - Februar / Sommer: Juni - Juli - August
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Stadtklima der Osterreichischen Stadten

Linz-Stadt T01 Summer

= singlayears  — 20 yms low-pass fiter

Salzburg-Flughafen TO1 Summer

- single years  — 20y1s law-pass fiter

Wien-Hohe Warte T01 Summer
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mittlere Anzahl der Sommertage (Tmax225°C) im Zeitraum 1981-2010 basierend

auf Modellsimulationen fiir osterreichische Stadte. ~ZAMG
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/ukunftsszenarien fiir Wien
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Mogliche Klimaanpassungsmalinahmen

* kurzfristig: Hitzewarnungssystem, Risikomanagement

* langfristig: KlimaanpassungsmalBnahmen in Stadtplanung:

— Green City: Hoherer Anteil der begriinten Flachen (Entsiegelung, neue Parkflédchen, Dachbegriinung)
» Reduktion der Oberflachentemperatur
» Abschattungseffekt
* Verdunstungskihlung
» Abflussverzogerung, Wasserriickhaltung
* Geringere Staubbelastung

— Blue City: Hoherer Anteil der Wasserflachen
* Verdunstungskiihlung
» Minderung der Tagesschwankungen
» Verbesserung der Ventilation

— White City: Anderung der Albedo (Reflexion) an Gebduden und versiegelten Oberflichen
» Reflexion der kurzwelligen Strahlung
* Reduktion der Oberflachentemperatur

... oder Grey City: Stadterweiterung und Verdichtung ?



Stadtklimamodell MUKLIMO 3

3D Mikroskaliges Urbanes KLImaMOQdell (Sievers and Zdunkowski, 1986; Sievers, 1990; Sievers, 1995)

* Auflésung: horizontal 20-200 m, vertikal 10 - 100 m
* Eingangsdaten: Héhenmodell, Meteorologische- und Landnutzungsdaten

e QOutput: Tagesgang des Windes, der Temperatur und relativer Feuchtigkeit, solare und
thermische Strahlung

* Auswertung der Klimaindizes mittels Quader Methode (Friih et al., 2010)
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SURFACE GEOMETRY SOIL PROPERTIES SURFACE PROPERTIES

URBAN HEAT LOAD

FOREST  LOW-DENSITY BUITAREA | Park | MEDIUM- DENSITY | Hih- DENSITY BUILTAREA | STREET  WATER | LOW-DENSITY BULTAREA | GRass-
3 : BUILTAREA | : : i | LanD
m,im < Parametrisierung von
- -—

Bebauung und Vegetation




Simulationen der KlimaanpassungsmalRnahmen

Referenzsimulation

Beispiel: Begriinung und Entsiegelung von Verkehrsflachen

o . Diff. in Anzahl der Einfluss auf
Durch groBraumige und flachenhafte Anwendung von Sommertage Hitzebelastung
Klimaanpassungsmalinahmen (hdherer Anteil der Vegetation, <1 unter Modellgenauigkeit
Wasserflachen und Erhéhung von Reflexionsvermdgen der 13 gerng
.. . P, . .. .. 4-9 maRig
Gebduden) sind maRige bis starke Kiihlungseffekte realisierbar. 210 stark
g+ ACRP Projekt FOCUS-1{2011-2013) STA DT FFG Projekt KELVIN (2014-2015)

e D))
roject number: g 1
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Green City: Begriinung von Verkehrsflachen und lockere bis
mittlere dicht Bebauung

* Anteil der Bebauung: -10%
* Anteil der Versiegelung: -20%

» Anteil der niedrigen Vegetation: +20%
* Anteil der Bdume: +20%

440

e

435

430

425

420

615

435

430

Landnutzung
y /1000 m

425

420

620 625 630 635 640
x/10° m

440 |=

Differenz Anzahl Sommertage

615 620 625 630 635 640
x /1000 m

 gezielt und kombiniert > mogliche erhebliche Auswirkungen 7 ~ZAMG

Zentralanstalt fiir
Meteorologie und
Geodynamik



Green City: Erhdhung des Anteils von Griinfldchen in der Stadt *‘&

Griinflachen
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+30% im inneren Bereich
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Green City: Wald vs. Agrarflachen

Umwandlung von Acker in Wald
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» groler Abkiihlungseffekt
* Fernwirkungen moglich
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Green & White City: Griindachpotential und weil3e Dacher

Incoming Upgoing Upgoing Heat flow into Heatflowinto N  Cooline
shortwave shortwave longwave the buildin the cit a due to evapo-
radiation radiation radiation 8 Y PN transpiration

STANDARD ROOFS GREEN ROOFS CoOoL ROOFS

positive Effekte bei Nutzung von Griindachpotenzial
groBe Auswirkungen bei Umsetzung von Griindacher in
Kombination mit hellen Dachern (Albedo=0.68)

Grundacher 100%

Albedo +0.50

Kelvin
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Grey City: Urbanisierung

Reduzierung der vorhandenen Griinflachen um ca. -30%
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Grey City: Erweiterung und Verdichtung der Stadt

Landnutzung 2007/2008
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Grey City: Umwandlung Acker in virtuelle Stadt
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Windfeld am Referenzniveau (5 m), t = 1600h
* sehr hohe Erwdrmung und Einfluss auf die Umgebung . 2AMG
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Grey City: Urbanisierung von Wienerwald
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* hohe Erwdarmung und Einfluss auf die Umgebung durch Topographie, %ZAMG
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Grey City: Frischluftschneisen
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Wien Grin- und Freiraumnetz

Wien! ,
voraus StoDt+Wien
Stadtentwicklung

Freiraumnetz und Wiarmebelastung in Wien

phipie
B
‘

65 .70 75 80

Differenz Anzahl Sommertage

* Prioritdaten hinsichtlich der Realisierung geplanter Teilnetze

» Positive Auswirkung der Griin- und Freiraumnetz auf die Reduzierung der
stadtischen Warmeinsel
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Projekt Jacky_cool_check

+ Smart Cities Demo
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/usammenfassung

zukiinftige Klimaszenarien fiir die 6sterreichische Stadte zeigen eine starke
Zunahme in Hitzebelastung bis Ende des 21. Jahrhunderts

* hoherer Anteil der Vegetation, Wasserflachen und Erhéhung von
Reflexionsvermdgen der Gebduden reduzieren die stadtische Warmeinsel

* durch groBraumige und flachenhafte Anwendung von
Klimaanpassungsmafnahmen sind malSige bis starke Kiihlungseffekte
realisierbar

» lokale Auswirkungen sind von Umgebung und Position in der Stadt
abhdngig

* mit kombinierter Umsetzung von KlimaanpassungsmaBnahmen kdnnen
groBere Auswirkungen erzielt werden



Stadtklimamodellierung an der ZAMG
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- Wissenschaftliche Basis

klimasensitiver Stadtplanung

- Scientific base for

climate sensitive urban planning
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Vlielen Dank fiir Ihr Aufmerksamkeit!

Urban Modelling Team

Fachabteilung Modellapplikationen / Abteilung Vorhesagemodelle
Bereich Daten, Methoden, Modelle

ZAMG - Zentralanstalt fir Meteorologie und Geodynamik

1190 Wien, Hohe Warte 38

Email: urbmod@zamg.ac.at

 AZAMG

Zentralanstalt fiir

Meteorologie und
A Geodynamik



mailto:urbmod@zamg.ac.at

