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Ausgangspunkt: Urban Mining

e Siedlungen und Infrastrukturen stellen den groRten Materialbestand in einer
industriellen Volkswirtschaft dar

* Forschungsergebnisse auf dem Gebiet des regionalen Stoffhaushaltes zeigen, dass
diese Materialbestande fir wesentliche Rohstoffe global gesehen bereits ahnlich
grofd sind wie die derzeit wirtschaftlich abbaubaren Primarlagerstatten

e URBAN MINING: Strategie diese urbane Lager langfristig zu erhalten bzw. immer
wieder zu recyceln, um den Verbrauch an Primarressourcen zu minimieren und damit
auch die Importabhangigkeit zu reduzieren; Teil von Circular Economy
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Forschungsziele

e Urban Mining; Circular Econonomy — Gebaude als Material Lager,
Steigerung der Recycling-Quoten, Minimierung der Emissionen und Absalls

* Der Bereich der Charakterisierung des neu hinzukommenden Urbanen Lagers ist
Gegenstand des gegenstandlichen Forschungsvorhabens.

e Ein materieller Gebaudepass (MGP) ist eine Dokumentation liber die materielle
Zusammensetzung eines Bauwerkes, die quantitative und qualitative Auskunft
Uber die relevanten Rohstoffe in einem Bauwerk gibt.

e Potential von BIM — Informationsreiche Modelle —>
Assessment von Materiellen Information und gleichzeitig LCA
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© Lars Oberwinter, plandata
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e Building Information Models
bestehen aus

dreidimensionalen Einzelobjekten,
ydigitaler Zwilling“;
Mini-Softwares

e Diese Objekte werden uber

Parameter in ihrer
Darstellung gesteuert und lGber die

Zeit mit Informationen
Angereichert
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BIM_Parameter/Attribute

GUID

234 67890“5
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345

© Lars Oberwinter, plandata
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e Parameter steuern die
Geometrie eines Objekts
zB. Fenster: Breite, Hohe,
Bristungshohe,
Anschlagtiefe, Flliigelanzahl,
Offnungsverhalten,

usw.

e Attribute (Osterr.: Merkmale)
sind i.d.R.
Geometrieunabhangige
Sachinformationen

z.B. Baustoffe, Brandverhalten,
Schallschutz, Kosten,
Hersteller, Bauzeit, usw.

e Gliederungs-Informationen
ordnen das Objekt im
Gesamtmodell ein:

z.B. Fenster 1 in Wand 2 im
Geschoss 3 im Bauteil 4
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BIM_Organisation

BlMaterial_Stadt der Zukunft
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MGP im Gebaudelebenszyklus

MGP als Optimierungswerkzeug, Dokumentation, Inventar und

Basis fur einen kommunalen Rohstoffkataster
Materielle Dokumentation/Recyclen&Entsorgungspotential/LCA

/
2 - Vorplanung

.. Ll lys
ik et SO MoP grobana yse und
— B Ml Optimierungswerkzeug
| . -

;o B Entwurfsplanung

1 - Grundlagenermittiung

9 - Dokumentation

O
Inventar = o Optimierungs
y Il werkzeug
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= w S
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8 -Ohjektuber--‘ < 4 - Genehmigungs-
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Py planung
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bei der Vergabe T S

5 - Ausfithrungs-
o planung
/ Dokumentations
-

werkzeug
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MGP a - Vorplanung

Diese Phase hat den groRten Einfluss auf
die lebenszyklische Performance beziiglich
Recycling und Abfall. Das
Optimierungspotential ist hier am groRten.

MGP b - Entwurfsplanung
Planungs-und Optimierungswerkzeug und
Unterstitzung fiir ein Riickbaukonzept.

MGP ¢ — Ausschreibung
Dokumentation der materiellen
Zusammensetzung.

MGP d — Dokumentation
As-Built Zusammensetzung eines
Gebaudes.
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MGP_Schema

BlMaterial_Stadt der Zukunft

BAUTEIL-EBENE

ELEMENT-EBENE

]

MATERIAL-EBENE

Gebaude aus KLH
Geschofidecke 01
Aufienwand 01
Auflenwand 02
Flachdach 01

GeschoRdecke 01
Geschofidecke 0la
Geschofsdecke 01b
Geschofsdecke 01c
Geschofsidecke 01d

GescholRdecke 01a
Schicht 1
Schicht 2

Brettsperrholz
Eigenschaft 1
Eigenschaft 2

B bribpm
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Forschungsmethodik: MGP/LCA Analyse

e S e by Gt (e e foen fmiger St

e e
Hum  Sim pEe e e e B B e e B SR Sim S g funi (e e S———
S SO

BIM Modellierung
flr
MGP/LCA

BuildingOne Daten filir
automatisiert Bauteilaufbauten

Analyse
MGP/LCA

Daten fur
MGP/LCA
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BIM Datenmodellierung

KLH Daten w Schicht und Linienstruktur bearbeiten
| = schucht und Trennine Wilmenssft Ty I
dataholz.at = = LB '
: ENERE N ] [ oo |
| v Volinie 27 @
¢ [ coschtinoiz i ravh buftrocken (10%) ... ¢ 220 [T 0,04
| " Volrie 2 [Tl
www.dataholz.at ¢ [ covoctaseriote porcs 250kgim? R | 0022
| ® Valie = [
¢ [ oovicizfaser Dammplatte porss 160kgim? ¢ 220 [T 0,200
| " Velrie v [Tm
B cos-ettsperrholz oo (W@ oo
| ¥ Volinie 1 m
s I coschnittnciz i ravh uftrocken (10%) .. ¥ 220 [T 0,000
| W Vobie 20 [T
I costermoe M- (s0%) v oo [Tm) 0,080
=] Voline 20 [TH]
] cocpekartongiatte (Fammachutz) #oao [EID o0z
= Kontur | Voliie 20 [1TH]
Gesamtstarke: [m] 0,471 Ugbar fur:
(reden | [ ]
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LCA Data modeling

Oko-Daten fir

LCA/MP

Y
N

Okoindikatoren
IBO

S

Recycling-

potential Recycling Waste
1 75% 25%
2 50% 50%
3 25% 75%
: 0% 100%
2 0% 125%

GWP, AP, PEI

Y
N

Okoindikatorer
baubook

Recycling-Data

IBO

N

IBO OI3 (2013) OI3-INDIKATOR, OKO Kennzahlen ,Osterreichisches Institut

fir Bauen und Okologie. http://www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm

http://www.baubook.info/index.php
http://www.oekobaudat.de
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Y
N

Okoindikatorer
Okobau.dat

S

Recycling-Data
NB/DGNB/OG

D

https://lwww.bnb-nachhaltigesbauen.de/fileadmin/steckbriefe/verwaltungsgebaeude/neubau/v_2011 1/BNB_BN2011-1 414.pdf
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Matching Schwierigkeiten

]

OO t'i'1"i'ﬂ'O't'i'::i'ﬂ'ﬂ't'i'i'

R KK XX R CK XK
OSSN

entsprechende Bauteilschichten in der

Dicke [m] Bauteilaufbau IBO -Tabelle

1 0,024 AuBenverkleidung Brettsperrholz

2 004 Holz Fichte Lattung (40/60) (10%) Schnittholz Fi rauh. lufttrocken

3 0022 Holzfaserdammplatte Holzfaserplatte, pords 250 kg/m?

4 02 Holzfaserdammung Halzfaser-Dammplatte 160 kg/m?®

5 0,1/0,095 Brettsperrholz Brettsperrholz

& 0,06 Holz Fichte Lattung (60/60) (10%) Schnittholz Fi rauh. lufttrocken (10%)

7 006 Mineralwolle (90%) Steinwolle MW-W (90%)

8 0025 Rigips Feuerschutzplatte Gipskartonplatte (Flammschutz)
0,471/0,466

o R
Ine \__/

Ubereinstimmung

CLT Database — Oko-Indikatoren
dataholz.at Datenbank
IBO

~_
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Nutzung einer Datenbank

Baubook Katalog —

eco2soft
IBO

BlMaterial_Stadt der Zukunft

Ubereinstimmung vorhanden!

Y
N

Oko-Indikatoren
Datenbank

IBO

~_

Y
N

Recycling-Daten
IBO

.
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LCA / MGP Datenmodellierung

Aufbau der Datenbanken auf der Basis von IBO-Kennzahlen

BKO-Indikatoren mit durchgangigen Datenbenennungen und Datenstrukturen

IBO = Basierend auf Baubook Bauteilaufbauten und deren

~— O0kologischen Kennzahlen
Recycling-Daten
IBO = Verbindungsmaoglichkeiten der einzelnen Schichten
w
~
K R = |IBO Verwertungsindikator auf der Basis von verbauten
Bauteile Materialmengen und deren Verwertungswegen

Baubook (IB%

- Bauteildatenbank wird aufgebaut und in die Modellierungssoftware Gibertragen

- alphanumerische Datenbank wird in BuildingOne aufgebaut

http://www.baubook.info/index.php
IBO OI3 (2013) OI3-INDIKATOR, OKO Kennzahlen ,Osterreichisches Institut fiir Bauen und
Okologie. http://www.ibo.at/de/oekokennzahlen.htm
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Werkzeukette

GRAPHISOFT.

/’ Modellinformationen . OHETOOI,SU

[ — Innenwand [ 1.139 kg CO2 euao.
* Schacht umd Linkenstruktur bearbeiten
o E—— . M G P Kellderdecke [M1.582 kg CO2 euq.
5 Y ™ E!-}.-n.w Geschossdecke [l 2.231 kg CO2 euq.
Y. —— Fundament I 1 5.3 15 kg CO2 euq.
W e Violirie m [TH] s s
o I i 1 | e s AuBenwand... I 16553 kg CO2 euq.
O R et | TR i Fenster M 2.943 kg CO2 euq.
+ I s L Dach M 2.548 kg CO2 euq.
T T o . AuRenwand [l -554kg CO2 euq.
T T —— -
* ey P (W11 0 -5000 5000 15000 25000
Gesamistarke: ] 0471 : GWP 100Sin kg COZ equ.
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MGP: Workflow

< = Okodatenbank

MP-und
LCA-Daten
Modellierleitfaden
I - Schichten der
Elemente
Wande/Decken
BIM ‘ - Ei-nze|e|emente ' Materialdatenbank
. Software Turen/Fenster und Analysewerkzeug ‘ )
Vordefinierte . (BuildingOne) Vordefinierte
Bauteile - Haustechnik Bauteile
(ohne Eigenschaften) Rohre/Leitungen l (mit Eigenschaften)
Ergebnisse:
Materielle Zusammensetzung
Kontroll- des Gebaudes und die Masse
werkzeug an Abfall und recyclebarem
Material;
Umweltauswirkungen
(GWP, AP, PEI);
Materieller
Gebaudepass
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MGP: Phasenabhangige Modellierung

Vorplanung (2):
einschichtige Bauteile

BIM-Model,

Bauteile — Archicad/Revit

Entwurfsplanung (3):
mehrschichtige Bauteile

Materialien, Dicken,

Valaming Vorplanung (2):

einschichtigen Bauteilen aus

BIM werden mehrschichtige

Bauteile mit Eigenschaften
Indikatoren, Rule Sets zugewiesen

fur die Bewertung ENIRINgON
Entwurfsplanung (3):
mehrschichtigen Bauteilen aus
BIM werden mehrschichtige
Abfall und recyclebare Bauteile mit Eigenschaften

Materialien zugeordnet

MGP Ergebnisse

BlMaterial_Stadt der Zukunft 14.06..2018



Phasenabhangige Modellierung_MGP a

Archicad/Revit BuildingOne
Einschichtige Bauteile Mehrschichtige Bauteile
ohne Eigenschaften mit Eigenschaften
ol LAW01“
N Variantenstudien sind
N .. .
“ moglich
AW > N ,AW02" &
\\
N
b L, AW03“
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Phasenabhangige Modellierung MGP_b

Archicad/Revit
Mehrschichtige Bauteile
ohne Eigenschaften

S
23
% LAW01“
=N
N AW02”
> Vg
Py

s
%,;j
% - L, AW03“
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v

BuildingOne
Mehrschichtige Bauteile
mit Eigenschaften

L, AWO01“
Veranderung der
Schichtstarken moglich,
Veranderung einzelner

»AW02 Materialien mit
zusatzlichem Aufwand
moglich

L AW03“
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Baubook als Vorlage fiir den Bauteilkatalog in BIM

AuBenwande Erdberiihrte AuRenwande Innenwande

XX_AWh 01 a Brettstapel-AuBenvand, hinterlitet XX_EAm 02 aE ihrte Auf XX_IWI 01 a Stander-Schei , nichttragend

XX_IWI1 02 a Metallstander-Woh b d, nichttragend

XX_AWI 01 a Holzstander-AuBenwand, hinterli et XX_E Am 04 a E rdberihrte Ziege-Aulenwand

XX_AWm 01 a Stahlbeton-AuBenwand, WDVS XX_IWm 03 a Hochlochziegel-Scheide wand, nichttragend

b

XX_AWm 05 a Hochlochziegel-AuBenwand, WDVS

XX_AWm 001 a Stahlbeton-AuRenwand-Attika, WD VS
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Eco2soft

Einheit Verwendetes Material Datenbestand in baubook Unterschied

Mutzholz ¢ {4?5 kg,"rn:" -zB Nutzholz {4-?5 kg.-"rn3 -zB

Material (Deutsch) Fichte/Tanne) - gehobelt, techn. Fichte/Tanne) - gehobelt, techn. -

I _ getrocknet getrocknet
Timber {4?5 ka/m= - e.g. Timber {4?5 kg.-"rn3 - e.d.
Material (Enalisch) spruce/fir) - planed, technically  spruce/fir) - planed, technically -
: _dried dried
Spez Warmeleitfahighk. (L) W/mk 0,12 0,17
Dichte kg/m 475 475
_Flachengewmht -
Schraffur 15 15
PENRT 3,587871 3,587871
GWP100 Summe -1,438452 -1,438452
GWP100 Prozess 0,213333 0,213333
GWF‘lEIEI C Gehalt 1,651825 1,651825
_J'-'-.F' I.'.I (001283 EI I:II:IlEBE
_PERT l? 93129183?9__ 1? 93129183?9
_Funktln:nnale EII'IhEIt - kg k_g_
Entsorg '-'.'T!E'J..St. SeHOite 1 1
Entsorgung_Pot SOt 1 1
Entsorgung_Min_ 9 0
Entsorgung_Org % 100 100
Entsorgung_Met % 0 0

Dicke(n], tﬁl;:kEHhEFEIChI:E]

BlMaterial_Stadt der Zukunft

Notwendige Eigenschaften fir den MGP

14.06..2018



Excel

- Folgende Eigenschaften missen bewertet werden

e \erwertungspotential

e Verbindungsmittel

e Nutzungsdauer angepasst

e Recyclingweg/Grad der Reinheit

AuBenwande | F
Alfh 01 a Brettstapel-AuBenw and. hinte
IBO IBO =] bewertet berechnet = berechnet  berechnet b F bereck berech t b bewertet bewertet IBO bewertet
Baubook-Katalog ntsorgung_Mintsorgung_ls Verwert_Pot  Abfall Recycling Masse [kgl  Abfall [kg] 3ecycling [kg m dutzungsdauedutzungsdau
Gewichtung Gewichtung Reinheit des Yerbindungs-mittel
Nr. Schicht (von innen nach auBen) Met Ist Pot Faktor Faktor Jahr 100 Jahr 100 Jahr 100 Entsorgung VYerwertung o i.bec Korrektur) [a angepasst [
1 Brettstapelwand, vernagelt | o 1 1 0,25 075 ST 14,25 42,75 0,120 0,03 - 100 100
| getackert und
2 Dichtungsbahn Po en (PE) | a 3 3 0,75 025 0784 0,588 019 0001 0.00 Oharidebt 25(50 25
dnbamagen (Elemente horizontal)
3a 585 cm (34%) Glaswolle Mw(GW)- 1] 4 3 0,75 025 2,0304 06768 0,160 0,12 geklemmt 50 25
W (18 kgtm) 21072
dbormagen (Elemente horizontal) 4 |
om (62) Nutzholz (475 kaim® - 2B -
3 o e T S et daet 0 1 1 025 075 114 34z 0040 0.01 verleimt S0 25
qetrocknet | 4.56
indamagen (Elemente horizontal) B11 |
4a com (38%) Glaswolle MW (GW)-W | ] 4 3 075 025 116424 38806 0880 0.66 geklemmt 50 25
(18 kgim") 15.5232
dncumagen (Elemente horizontal) 14 |
o (2/)0SB-Platten (s50kgim?) | ° 3 3 07 025 144 858 286 0660 050 verleimt 50 25
Anvomagen (Elemente horizontal)
5a 585 cm (34%) Glaswolle MV(GW)-| 1] 4 3 0,75 025 20304 06768 0,160 012 geklemmt S0 25
¥ (18 kgim’) | 27072
Ahemagen (Elemente horizontal) 4
om (67) Nutzholz (475 kgim’ - 2B
5b e efTanne) - tauh, teohnisoh a 1 1 025 075 14 342 0040 0.01 geschraubt 50 25
getrocknet 4,56
IMOF-Platten mitteldichte Faserplatte |
6 (500 kgim) a 3 3 075 025 384 288 36 0048 0.04 geschraubt! genagelt 50 25
bamagen (Elemente horizontal) 72
om [302) Luftschicht stehend, _
T2 \y5imefluss horizontal 45 < d <= 50 C U000 .00 20 L
mm | 0
Ascmagen (Elemente horizontal) 8
om (10:4) Nutzholz (475 kgim’ - 28
k) FichtefTanne) - tauh, technisch 1] 1 1 0,25 0,75 2,375 7125 0,050 0,01 geschraubt | genagelt S0 25
getrocknet 95
Nutzholz (525 kgim? - 28 Larche) - |
gehobel teohn. getracknet | 0 1 1 025 0.75 525 13125 39375 0025 0.01 geschraubt{ genagelt 50 25
199.68 85.70 113.98 1.50 Muss die Dam
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Workflow fiir die Erstellung des Bauteilkatalogs in BuildingOne

Eco2soft

Bauteilauswahl

manuell
Excel

Ergdnzung durch
zusatzliche Eigenschaften
Anpassung des
Verwertungspotentials
und der Nutzungsdauern

BlMaterial_Stadt der Zukunft

Archicad/Revit

Modellierung

automatisiertl

manuell

BuildingOne

Erstellung der
notwendigen
Eigenschaften und
Berechnung der
anfallenden Massen und
okologischen Wirkung
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MGP-Dokument

Materielle Zusammensetzung des Gebdudes

40% -
35% -
- : 30% -

2 (58%-72%) v

3 (31%-44%) 15% -

2.5 (44%-58%) 20% -

4 Y T IR T . I RS - 5 W& & P
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MGP-Dokument

ANTEIL AN RECYCLEBAREN UND ABFALLMATERIALIEN DER BAUTEILE Anfallende Massen wihrend des Lehenszyklus
1,200,000.00 -
1,000,000.00 -
800,000.00 - 5,000
4,500
600,000.00 -
4,000
400,000.00 -
I I = Abfall Masse [kg] 3,500
200,000.00 -
= ™ Recylebare Masse [kg] 3,000
) ' ' ' ' ' 2,500
© N .
-\?“\ & & &S 2,000
Q 'l-é \,b(‘s‘ & & e
&7 AN & @é‘ 1,500
6\' o Qé' \’(9 ‘\0
& & 1,000
&
N 500
0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 101
ANTEIL AN RECYCLEBAREN UND ABFALLMATERIALIEN
700,000.00 -
600,000.00 -
500,000.00 - il
400,000.00 - i
300,000.00 - : ]l
|i !
200,000.00 - m Abfall Masse B
100,000.00 - Recyclebare Masse - N _ | 1 ——
) ,--.-Il_u,-lll . i

O R SR R
5 &
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Ergebnisse

e WORKFLOW zur Kopplung der Digitalen Werkzeugen fir

* semi-automatuisierte MGP Generierung
 Modellierungsleitfaden fur die Planer

e Rahmenwerk fir die Paramerisierung/Algorithmik

e Roadmap

-
e
W sonitr | Voliree 20 [Tm]
T+ - | oo
] Volree 2 [T
i [ sttt Firach btrocen (10%) .. @ 10 [T 040
R o Violirie m [TH]
R oot rrsiatie poen 250850 ~ o [(m o2
e Voline: m [TH]
I oo ciases ammciatie pores 100cgm: % m [ 20
W —— Vol o [m
] v eromr ¥ [THD o0
- veline: 1
i [ oot Frah itroden (10%) .. 20 [TH) 0,000
el Vot w0 [Tm]
¢ I ovstermecte vk (0% o [T 0,060
w Voline: o [Tm]
¢ [ oospsartonsiatie (Fammschuts) Poao [TEIN o0z
el Karir | Vol = [Tm
Gesamtstavke: [m] 047
[ shonentom | [ socmentoren |
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Innenwand
Kellderdecke
Geschossdecke
Fundament

AuBenwand...

Fenster
Dach
AuRenwand

-5000

Eco2soft

E -
Modellinformationen> . OHETOOI.SU

B 1.139 kg CO2 euq.

l1.582 kg CO2 euq.

Il 2.231 kg CO2 euq.
I 16,315 kg CO2 euq.
I 1 6.553 kg CO2 euq.
I 2.943 kg CO2 euq.

I 2.548 kg CO2 euq.

| -554 kg CO2 euq.

5000 15000 25000
GWP 100S in kg CO, equ.
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MGP Prozess: Stakeholder

Planer — BIM-Modellierung fir MGP und LCA

Baustoffindustrie — Objektbibliotheken und EPDs

MGP Spezialist — Verwaltung der Materialdatenbank und des Analysewerkzeugs

Gebaudebesitzer — Enddokument mit Ergebnissen zu Abfall- und Recyclingmassen und LCA

4\?\\\
I

@
\\
I

®

e 1
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Next steps

e Entwicklung von Plugin fur automatisierte MGP Generierng

e Kopplung von Tools fur Pradiktive Materialfluss-Modellierung auf der Stadt Ebene: BIM — GIS
(Bestandserfassung — Hochskalierung — Pradiktion)

e Einbettung von MGP in 6D Terminal (Automatisierte LCA)

~ Felddaten

3D Objektdaten

BlMaterial_Stadt der Zukunft 14.06..2018




