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Die digitale
Vermessung
der Welt

Wie steirische Forscher die Digitallsierung im
Weltkonzerm Siemens vorantreiben und was
ein Heiilufthallon und schlecht gedimmite
Hausar in Gleisdorl damit zu tun haben.
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HOTSPOTS - Verfahrenskette

AEE INTEC

3D Thermalkataster

b4

Detailanalyse: Fokus

N

Schwachstellenanalyse:

»Abgeleitete Geb&dudeparameter”

54

Insight: KriterienkatalogI:
n»Entscheidungstréger Stadt”

Insight: Kriterienkatalog II:
"Eigentiimer Geb&ude"

\ N

Daten extern

Behérde

GIS Daten

EffektivmaRnahmenkatalog II:

nEigentiimer Geb&dude”

Improve: Decision Support Instrument
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EffektivmalBnahmenkatalog I:
»Entscheidungstriger Stadt”

AP2

3D Thermal Kat

APO3
Identifizierung von
Critical Spots

APO4
Verbreiterung
der Datenbasis

APS
Schwachstellenanalyse und

APB
Decision Support

MaRnahmenkatalog



HOTSPOTS

3D-Thermalkataster
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HOTSPOTS — Thermografie-
aufnahmetechnik
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Befahrung in Gleisdorf als Demoprojekt
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Generierung des 3D Thermalkatasters

AEE INTEC

‘Detektion und Matching von
Interest Points (,,Features®)

*Ableitung der Kameraausrichtungen
und Bundelblock-Ausgleich

‘Dense Image Matching
*DSM und Orthophoto Generierung

*Geo-Registrierung

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Hotspots — RGB Orthophoto und thermische
Aufnahme

AEE INTEC

Orthophotos im sichtbaren und im thermischen Bereich flr einen Ausschnitt von
Gleisdorf
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Datenaufnahme und Generierung des 3D
Thermalkatasters

Orthophoto (links), Thermal-Orthobild (Mitte) und 3D Modell (rechts)
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HOTSPOTS

Critical Spots
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Identifikation von Critical Spots

AEE INTEC

Als Critical Spots werden Quartiere/Gebaudegruppen definiert, die
aufgrund der erfassten Daten ein hohes Sanierungspotential
aufweisen.

* Daten aus dem Thermalkataster werden in ein GIS uUbernommen

- offentlich verfugbare Daten wie StraBennetzwerk,
Gebaudeumrisse, Flachenwidmung etc. werden in das GIS
eingepflegt (Open Street Map (OSM), basemap.at und der digitale

Atlas der Steiermark)

*Klassifikation der Dachflachen nach optischen Kriterien

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Hotspots — ,Critical Spots*®

AEE INTEC
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Bsp.: Differenz der gemessenen Thermalwerte der
Befahrungen 2016 und 2015 [°C].
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HOTSPOTS

Detailanalyse
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Detalilliertes 3D-Thermalmodell aus
Drohnenbefliegung - Bilddatenaufnahme
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Extraktion von Einzelgebauden

AEE INTEC

- Nach Anwendung des Filters der Mindestgrof3e sowie des
Vegetationsfilters verbleiben nur mehr die Einzelgebaude
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Ableitung von Gebaudegrundrissen

AEE INTEC

- Die Adresszuordnung erfolgt dann durch Uberschneidung mit
GIS-Polygonen
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Bestimmung Solarpotential

AEE INTEC

Solarpotential:

Um Dachflachen zu extrahieren
werden Normalvektoren im Modell
berechnet.

Durch den Geo-Bezug kdénnen so
z.B. sehr einfach jene Flachen
identifiziert werden, die Richtung
Siden zeigen
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HOTSPOTS

Luftgitemessungen
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Darstellung Feinstaub PM, - u. Kohlen-
stoffmonoxid CO

_ PM2.5 (ug/m?)
4 - B <5

@ 510
o 10-20
@ 2035
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Google =S Google
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HOTSPOTS

Drohnenbefliegung - Einzelgebaude
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Befliegung und 3D-Modellierung eines
Einzelgebaudes
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Ableitung von relevanten Gebaude-
Geometrieparametern

Ableitung von relevanten Gebaude-

Geometrieparametern
 Grundflache g o
. . height 15.9

« Gebaudehohe hsl:ghnﬁzall 0

« HOhe ohne Dach ES&E&; :zgg:g

« Gebaudevolumen compactn 0.27
e o

y VOlumen Ohne DaCh a?:l?}ress &WﬁUaﬁe 11 8200 Gleisdorf AT
roofType slanted

 Oberflache

« Kompaktheit

« Kompaktheit ohne Dach
» Dachneigung

» Adresse

» Dachtyp (Flachdach oder Giebeldach)

Gebaudeparameter in GIS System
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HOTSPOTS

Schwachstellenanalyse und
MaBnahmenkatalog
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Ubersicht Kriterienkatalog -

Potentialerfassung

Hotspots Ubersicht Kriterienkatalog - Potentialerfassung: ==a TOVORROW 068
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HOTSPOTS

Decision Support
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Decision Support - ECOCITIES Tool

Als Grundlage fiur die Identifizierung von
realisierbaren MalBnahmen werden die
folgenden Indikatoren berechnet:

* Heizwarmebedarf,
« Endenergiebedarf, — S—
« CO2-AusstoB, g—
- Anteil erneuerbarer Energien =
» Sanierungs- und jahrliche .. —

Energiekosten o

o8
ole*

measares £2017 MAPQUEST, B MAPBON TERMS
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{\/IaBnahmelrgkatalog Ubersicht
nvestitionskosten

.....

L)
TOMORROW TODAY

SIEMENS

Hotspots Dbersicht MaBnahmenkatalog:

Szenario - geringe Investkosten
Amortisation: 17 Jahre

CO2 Reduktion: 82%

e
Bildquelle: Tobias Weilt —AEE INTEC
Investitionskosten Laufende Kosten pro Jahr Gesamtannuitat Amortisation (Erstinvestition) Heizwamebedart Primarenergiebedarf CO2-Reduktion Antell emeuerbarer Energien

5678.000 € 208000 € 554.000€ 17 Jahra 1.669.000 kwWh 3 713.000 kwn 82% 82%
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Ubersicht
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Neugasse53

Kosten — CO2 Einsparung
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Deckblatt und Auswertungsrose fur die

beiden Kriterienkataloge
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"Entscheidungstrager Stadt”
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Kriterienkatalog-Schwachstellenanalyse
"Eigentimer"

Objekt:

FLZ # Ort:

GQuartiersarifie:
Ersteller:
Institution:
Diaturn:

Quartier - Bahnhof Gleisdorf

Objekt: | HHHstrabe 34

Strake:
FLZ ¢ Ot

Grundstiicksnummer:
Katastralgemeinde:
Grundstiicksaréfe:
AEE - INTEC

03.07.2017 Ersteller:

Inztitution: AEE - IMNTEC

Datenqualit;

Bewertung

0307 2017

Diatum:

at Hotspots Eefliegung [Defaultwerte nach Baujahr)

Datenqualitat

Energieausweis Daten ! Yerbrauchsdaten

Bewertung

Hausteshnisches Secpotants -
Sanieungsactents
Fernwarmsanschiussget
etz

Solarpotental Dacher

Eebavungsgrad

Esbavungsgrad

Ensparungspotential

Nachverdichtungs- iy

potential

Enen
Sanseringspotential
Dicher

LB Feinstauh PALO Energstisches
Zanisrirgzpotentzl
Fenster

LB Feinstaush PMZ.S
LB COZ

Sanisrunzspotental

LB: COZ

LB Feinstauh PM10

LBd: Feinstauh PM2.5

Zusatzkriterien Entscheidungstr Zusatzkriterien Eigentiimer

INPUT_Gebdudeparameter HS . F
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Ergebnis:
EffektivmalBnahmenkatalog

AEE INTEC

A) Potentialanalyse aus B) Optimierungsvorschlag ) Abgeleitete Malinahmen
Kriterienkatalog ECOCITIES textliche Beschreibung
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Erkenntnisse und Ausblick

AEE INTEC

» Die Technologie kann wichtige Hinweise auf Critical Spots liefern. Die
Technologie kann das Fachwissen jedoch nicht vollstandig ersetzen.

« Es gibt Einschrankungen hinsichtlich der Datenaufnahme, welche
unbedingt beachtet werden missen (AuBentemperatur, Bewdlkungsgrad)

» Der abgeleitete 3D Thermalkataster zeigt immer nur eine
Momentaufnahme. Flr klarere Aussagen, sowie um temporare Effekte zu
eliminieren, sind mehrere Befliegungen notwendig.

« Die Verwendung der Drohne fur die Detailanalyse hat sich durchaus
bewahrt. Hier sind aber immer auch die rechtlichen Rahmenbedingungen
zu betrachten.

« Eine vollautomatische Ableitung von SanierungsmafBnahmen ohne
Einsatz von Fach- und Hintergrundwissen ist nicht moglich - es handelt sich
um eine unterstutzende Technologie.

« Luftgitemessungen sind schwierig, da die Gleichzeitigkeit der Messung
an unterschiedlichen Orten kaum mdglich ist

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Project SmaClSe

AEE INTEC

Titel

Smart City Sensing — Thermal Screening of Physical Objects and Airquality
at Urban Scale

Topics

« Urban districts

» Processing chains

« Small scale thermal environmental analysis

« Urban heat-islands

 Pollutant concentrations (PM, NOx, O, SO,, CO)

Partners
« AEE INTEC

South China University of Technology (Guangdong/China)
« Skyability GmbH (Austria)

AEE - INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN



Project SmaClSe
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3D Thermal Catastre (Ballon/ Airship)

Automatic
Flight+Sensaring 4

=

%, F,
" F

Detailed Flight (Drohne)

N

P

~

5

Alr Quuality and Pallution

Urban Heat lslands / Microclimate

3D City Model

Building Energy Losses (cooling,
Heating, etc.)

Decision Support

Derlved Package of Measures
for Municipalities
AEE — INSTITUT FUR NACHHALTIGE TECHNOLOGIEN
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