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HOTSPOTS

Holistic thermographic screening of urban 
physical objects at   transient scales
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Presseberichte
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HOTSPOTS - Verfahrenskette
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HOTSPOTS

3D-Thermalkataster



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at

HOTSPOTS – Thermografie-
aufnahmetechnik
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Befahrung in Gleisdorf als Demoprojekt
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Generierung des 3D  Thermalkatasters

•Detektion und Matching von 
Interest  Points („Features“)

•Ableitung der Kameraausrichtungen 
und Bündelblock-Ausgleich

•Dense Image Matching

•DSM und Orthophoto Generierung

•Geo-Registrierung
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Hotspots – RGB Orthophoto und thermische 
Aufnahme

Orthophotos im sichtbaren und im thermischen Bereich für einen Ausschnitt von 
Gleisdorf
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Datenaufnahme und Generierung des 3D  
Thermalkatasters

Orthophoto (links), Thermal-Orthobild (Mitte) und 3D Modell (rechts)
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HOTSPOTS

Critical Spots
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Identifikation von Critical Spots

Als Critical Spots werden Quartiere/Gebäudegruppen definiert, die 
aufgrund der erfassten Daten ein hohes Sanierungspotential 
aufweisen. 

• Daten aus dem Thermalkataster werden in ein GIS übernommen

• öffentlich verfügbare Daten wie Straßennetzwerk, 
Gebäudeumrisse, Flächenwidmung etc. werden in das GIS
eingepflegt (Open Street Map (OSM), basemap.at und der digitale 
Atlas der Steiermark)

•Klassifikation der Dachflächen nach optischen Kriterien
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Hotspots – „Critical Spots“

Bsp.: Differenz der gemessenen Thermalwerte der
Befahrungen 2016 und 2015 [°C].
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Hotspots – „Critical Spots“
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HOTSPOTS

Detailanalyse
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Detailliertes 3D-Thermalmodell aus 
Drohnenbefliegung - Bilddatenaufnahme
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Extraktion von Einzelgebäuden

Nach Anwendung des Filters der Mindestgröße sowie des
Vegetationsfilters verbleiben nur mehr die Einzelgebäude
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Ableitung von Gebäudegrundrissen

Die Adresszuordnung erfolgt dann durch Überschneidung mit 
GIS-Polygonen
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Bestimmung Solarpotential

Solarpotential:

Um Dachflächen zu extrahieren 
werden Normalvektoren im Modell 
berechnet.

Durch den Geo-Bezug können so 
z.B. sehr einfach jene Flächen 
identifiziert werden, die Richtung 
Süden zeigen
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HOTSPOTS

Luftgütemessungen
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Darstellung Feinstaub PM2.5 u. Kohlen-
stoffmonoxid CO 
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HOTSPOTS

Drohnenbefliegung - Einzelgebäude
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Befliegung und 3D-Modellierung eines 
Einzelgebäudes
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Ableitung von relevanten Gebäude-
Geometrieparametern

Ableitung von relevanten Gebäude-
Geometrieparametern

• Grundfläche
• Gebäudehöhe
• Höhe ohne Dach
• Gebäudevolumen
• Volumen ohne Dach
• Oberfläche
• Kompaktheit
• Kompaktheit ohne Dach
• Dachneigung
• Adresse
• Dachtyp (Flachdach oder Giebeldach)

Gebäudeparameter in GIS System
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HOTSPOTS

Schwachstellenanalyse und 
Maßnahmenkatalog
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Übersicht Kriterienkatalog -
Potentialerfassung
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HOTSPOTS

Decision Support
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Decision Support - ECOCITIES Tool

Als Grundlage für die Identifizierung von 
realisierbaren Maßnahmen werden die 
folgenden Indikatoren berechnet:

• Heizwärmebedarf, 
• Endenergiebedarf, 
• CO2-Ausstoß, 
• Anteil erneuerbarer Energien 
• Sanierungs- und jährliche 
Energiekosten
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Maßnahmenkatalog Übersicht
Investitionskosten 

Thema  |  00. 00. 2000
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Übersicht Kosten – CO2 Einsparung
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Deckblatt und Auswertungsrose für die 
beiden Kriterienkataloge



AEE – INSTITUT FÜR NACHHALTIGE TECHNOLOGIENwww.aee-intec.at

Ergebnis:
Effektivmaßnahmenkatalog
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Erkenntnisse und Ausblick

• Die Technologie kann wichtige Hinweise auf Critical Spots liefern. Die
Technologie kann das Fachwissen jedoch nicht vollständig ersetzen.

• Es gibt Einschränkungen hinsichtlich der Datenaufnahme, welche
unbedingt beachtet werden müssen (Außentemperatur, Bewölkungsgrad)

• Der abgeleitete 3D Thermalkataster zeigt immer nur eine 
Momentaufnahme. Für klarere Aussagen, sowie um temporäre Effekte zu 
eliminieren, sind mehrere Befliegungen notwendig.

• Die Verwendung der Drohne für die Detailanalyse hat sich durchaus
bewährt. Hier sind aber immer auch die rechtlichen Rahmenbedingungen
zu betrachten.

• Eine vollautomatische Ableitung von Sanierungsmaßnahmen ohne
Einsatz von Fach- und Hintergrundwissen ist nicht möglich - es handelt sich
um eine unterstützende Technologie.

• Luftgütemessungen sind schwierig, da die Gleichzeitigkeit der Messung
an unterschiedlichen Orten kaum möglich ist
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Project SmaCISe

Titel
Smart City Sensing – Thermal Screening of Physical Objects and Airquality
at Urban Scale

Topics
• Urban districts
• Processing chains
• Small scale thermal environmental analysis
• Urban heat-islands 
• Pollutant concentrations (PM, NOx, O3, SO2, CO)
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South China University of Technology (Guangdong/China)
• Skyability GmbH (Austria)
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