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GESCHAFTSSTELLE BAU

Forschungsprojekt

, Studie: Potenziale der Digitalisierung im Bauwesen*




B bibpm Forschungsprojekt

Schwerpunkte

« Begriffsbestimmungen und Abgrenzung der Studie
o Status quo der Digitalisierung im Bauwesen

o Softwarelb6sungen

* Einschatzung wesentlicher Stakeholder

e Chancen und Herausforderungen

e Forschung und Entwicklung

e Ausblick Plattform 4.0

Goger, Urban Folie 3



B bibpm Begriffsbestimmungen

BIM

Ein digitales Modell zur

gewerbelbergreifenden Zusammenarbeit 86%
Strukturierte Verknlpfung von Geometrie-
und Bauteilinformationen
Eine zentrale Datenbank fiur samtliche
Daten eines Projekts
Arbeitsmethode/Denkhaltung
3D -Darstellung von Projekten _ 52%
Ist vor allem eine Software . 9%
reine 3D -Darstellung von Projekten 0%
0,0 20,0 40,0 60,0 80,0 100,0
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B8] br.ibpm Begriffsbestimmungen

BIM

,2unter Building Information Modeling wird in der Baubranche ein innovativer

Interdisziplinarer Arbeitsprozess verstanden, welcher die Bauwerksphasen Planung,
Bauen und Betreiben umfasst.

Die Basis bildet ein allen zugangliches digitales Gebaudemodell. Dieses
Gebaudemodell ist eine komplexe Datenbank, die sowohl geometrische
Informationen als auch nicht grafische Daten enthalt.”

Goger, Urban Folie 5



biibpm Begriffsbestimmungen

Digitales Bauprojekt

Goger, Urban Folie 6



B bibpm Forschungsprojekt

Schwerpunkte

o Status quo der Digitalisierung im Bauwesen

Goger, Urban Folie 7



B bibpm

Status quo

Datenfluss

Datenfluss auf einer Tunnelbaustelle mit zyklischem Vortrieb

Stutzmittelprotokoll
ausdrucken und unterschreiben

Stitztmittel- [
o protokoll N
auf Papier I

| Stundenbericht
MR =usdrucken und unterschreiben

. Stundenbericht |
auf Papier |

( T

N

Tunnelvortrieb

FeldaufmaRblatt
vor Ort Unterschreiben

Stutzmitteldaten

in Excel eintragen

Mannschaftsstunden

Vortriebsbericht
auf Papier

Abschlag

Vortriebsbericht

(™
i

in Excel eintragen

Vortriebsbericht I
unterschreiben |

e e — e — e — e — — o — — — - T .
. Feldaufmakblatt ' |:vun Polier

FeldaufmaBblatt W

handisch ausfiillen

T von
Drittelfihrer

handisch ausfiillen

Bautagesbericht
in Excel erstellen

11 Dokument
\_’. ablegen

s Daten

heranziehen

Ausdrucken

Stationsmeldung
in Excel eintragen

Bauleitung

s Neue Arbeiter
einstellen

An die OBA zur

Prufung schicken

Ausbaufestlegungen
festlegen
L)

Pramienliste |
ausfillen

in Papierform

_. Bautagesbericht

An den Vortrieb

ray
|
|
und als Excel |
|
|
|
|
weiterleiten |

|

Dateninput

in eine Excel-Tabelle 5. Anhang

Zu Position im LV
zuordnen

Zugehdrige
Position im LW

Abrechnung

|
Pramienliste |
in Excel erstellen |
|
|

Statzmittelzahlermittiung

Abrechnungsvereinbarung
mit dem Bauherrn

AufmaBblatter
ausdrucken

Analog an die OBA
verschicken

Aufmalblatter

Korrekturen nur digital

Absprache mit der
Bauleitung

Bauvertragsanderung

Dateninput
in Tunnelmanager

Datenexport
in Excel

Auswertungen
iin Excel

Vertragsmanag.

|

|

! Termin| IanE
i Terminplan e
| anpassen in TILOS A
|

Nachtrag

in Word fermulieren

Verschicken .

Baubuch- !

Verschicken I

Baubucheintrag _ Eintrag |
in Word erstellen
Verschicken .

Goger, Urban
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B bribpm Status quo

Trendradar

Relevanz
: @ BIM :
Bessere Baumaterialien @ i
hoch Virtuelle Projektriume ® Fachkraflemangel
@ Smart Home ; APPS @ Vion EFH zu MFH
) ® O L o Erenicefi
: nemgieefizienz
IIIIIIIII.IIIIIIIIIIIII. Grmn Buildiml.l. rllhdular_ES BaLE_rII" IID Nam im &u IIIIIIII!IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
Temporare Gebaude :
30-Druck . :
® Urban Mini : Konzentration @ Micro Apartments
foan Mining ¢ Kerngeschaft :
mittel : @ Barrierefreies Bauen
: O Fertighau
.ISmartEDrEthtiDnI.-.-..l...l.-.-----..l.l§ whitﬂ HmﬁrgIIIIIIDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIEIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIDIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII
0 Geographische Ausbau Servicegeschaft
Partnering mit Baustoffunternehmen : Expansion :
nedrd  \® nterirdischer Wohnungsbau
: : Umsetzung/
Verbreitung

niedrig mittel hoch

@ Nachhaltigkeit @ Digitalisierung/Technologie @ Urbanisierung @ Demographischer Wanda! O Sonstige

Baumanns, Thomas; et al.: Bauwirtschaft im Wandel, Trends und Potentiale bis 2020; Studie HypoVereinsbank und Roland Berger,
2016, (Seite 20)
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B bibpm Forschungsprojekt

Schwerpunkte

o Softwarelb6sungen

Goger, Urban Folie 10



B bibpm

Softwareldosungen

Softwareldsungen

 Programme

* Planung und Bauausftihrung
* Facility-Management
 Datenmanagement

e Virtual und Augmented/Mixed Reality

e Schnittstellen

« Open/Closed BIM

e Fuhrende BIM-Softwareunternehmen

e Softwarelizenzen

Goger, Urban
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B bibpm

Softwareldosungen

BIM-Programme

Produkiname
Architektur
Revit Autodesk RFEM, RSTAB Dlubal Allplan ALLFA Nemetschek
AutoCAD Achitecture, Civil 3D Autodesk Sofistik Sofistik archifm Graphisoft
ArchiCAD Graphisoft Scia Engineer Nemetschek AssetWise Bentley System
Allplan Nemetschek caFM ADVANCED caFM Engineering
MicroStation Bentley Systems Navisworks Autodesk eTask eTASK Immobilien
Novapoint Trimble Solibri Model Checker Solibri Key|0gic KeyLogic
Vectorworks Vectorworks RIBiTWO 5D RIB Software pit-Cup pit-Cup
Vico Office Suite Trimble wave Facilities Loy & Hutz Solutions
Revit MEP Autodesk DESITE MD Ceapoint Datenmanagement
DDS-CAD Elektro/SHKL Nemetschek AWARO AirlTSystems GmbH
Allplan AX3000 Haustechnik Nemetschek RIB iTWO 5D RIB Software BIM Collab Klubus
MagiCAD Progman isl-baustellenmanager Isl-kocher BIM+ Nemetschek
Plancal Trimble BIM4YOU BRZ Deutschland ProjectWise Bentley System
SOLAR-Computer Calculation SOLAR-Computer Vico Office Suite Trimble Sablono Sablono Gmbh
ArchiCAD HKLSE-Modeller Graphisoft Allplan NEVARIS Nemetschek BIM 360 Team/ Plan Autodesk
Sharxx novaCapta
Tekla Structure Trimble 2Ry PlEnlREEEy
Aveva Bocad Aveva Bocad QARG G SN
Revit Structure Autodesk conceil CeEn;
Allplan Ingenieurbau Nemetschek docu tools Sustain Solutions
Dalux Field Dalux
Sablono Sablono
BIM 360 Field Autodesk
Sharxx novaCapta
Goger, Urban Folie 12



B bibpm Softwareldsungen

Fihrende BIM-Softwareunternehmen

BIM 360 Forge
o AUtOdeSk Vorentwurf
Entwurf
: 3
Einreichung 'é g
on g "
: :
hreib 3 §
Ausschreibung §- §
° @
=]
=}
] c ™
Polierplanung / 2 z =
™ o (%)
Aausfiihrung § © 8
s = o
@ o T
Betrieb E
Umbau/Abriss
Mag. Matthias Artaker, ARTAKER Buroautomation GmbH
Folie 13
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B bibpm Forschungsprojekt

Schwerpunkte

* Einschatzung wesentlicher Stakeholder

Goger, Urban Folie 14



m brLibpm Einschatzung Stakeholder

Einschatzung wesentlicher Stakeholder

L)

 Workshops

N 4
« Wien y

Lachstatt

o EXperteninterviews

« Umfrage Klein- und Mittelbetriebe

"

http://taigacompany.com/

Goger, Urban Folie 15



m brLibpm Einschatzung Stakeholder

p:: ﬁ HH consulenten
LEYRER + GRAF mmmEE WIEN

BAU PESENDORFER ~ WAIZENAUER 4 G REI LBAU n

WIR BAUEN AUF ZUFRIEDENHEIT

I S e d la k / \ I[:Iger;.uBTen.le;e(t?eiben
Bauunternehmen WO r ks h o p S :Telt V(\Jlll’:r:sd;zithxt;r:

S

PLANDATA inGEN EURBURO

DELTA

A

Akademie
Oberdsterreich

‘ Bildung.Karriere.Erfolg.

BAU

CONSULTING | PROJEKTMANAGEMENT | BAU

stern hafferl
bav
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m brLibpm Einschatzung Stakeholder

A AISFIiNAG @
ﬂ

Y|
I]ﬂ"“ L Fachinterviews } cl)BB

STRABAG CaFM’ r— BIC
"' AUSTRIAN \\\%VIQ Vienna S
STANDARDS International

Airport




m brLibpm Einschatzung Stakeholder

Umfrage Klein- und Mittelbetriebe Digitalisier,
" Erfordegioy, g Im Bau We se

« Themenbereiche: 32 Fragen
e Unternehmensstruktur

. . _ . men -__.teSin Urchschpit:
« Digitalisierung allgemein o tavg?(vf;,,zif'gqu,.’,j,a,:nntnu,ch,-nmrené‘\

erentspri(?h *
« BIM S“‘” 069 )
e Personliche Einschatzung O »25 c.‘\\
e?

http://bit.ly/digibau

Goger, Urban Folie 18


http://bit.ly/digibau

m brLibpm Einschatzung Stakeholder

Forschung und Entwicklung Gesetzlicher Rahmen

Normun
& Rechtsfragen

(Haftung, Urheberrecht, etc.)

Pilotprojekte!
Datensicherheit

Datenlesbarkeit BverG

Interoperabilitat AVVA Unternehmensinterna

Durchgéngige Datenkette IFC Neue Vertragsmodelle Transparenz

N P
Abrechnungsregeln? €ue Frozesse

Merkmalserver buildingSMART Neue Rollenbilder
Schnittstellen Haftung Modell? Investitionen
N Schul
Open BIM Einbindung FM Standardleistungsbeschreibung? chifting=h

Goger, Urban Folie 19



B bibpm Forschungsprojekt

Schwerpunkte

e Chancen und Herausforderungen

Goger, Urban Folie 20



B bi.ibpn Chancen und Herausforderungen

C C
Chancen el A
ClSlo Cl S| o
Ol o5 Ol o] S
a0 e oo
(a8 o0
Anwendung von AR, VR-Technologie ++++++ |Digitale Baueinreichung ++|++
Datentransparenz ++++++| | Dokumentation + |+ +
Ganzheitliche Gebaudeanalyse ++++/++ [Informationsgewinn fir alle Projektbeteiligten + |+ [++
Integrale, kollaborative Planung ++++++ Strukturierte Lebenszykluskostenbetrachtung ++  |++
Interoperabilitat der Software ++++++ |Dynamische Kosten- und Terminanpassung + [++
Kommunikation am Modell ++++++ |Neue hochwertige Arbeitsplatze + |+ |+
Partnerschaftlicher Umgang der Projektbeteiligten [++++++ |Neue Vertragsmodelle ++ +
Automatische Massenermittlung ++++ + | |Effizientere Baustellenlogistik ++
Durchgangige Datenkette/Datenbank + ++++ |[Effizientere Gebaudenutzung ++
Automatische Abrechnung + [++| + | [Entwicklung neuer Geschaftsfelder + |+
Transparenterer Gebaudebetrieb +/-

Goger, Urban Folie 21



B bi.ib

Chancen und Herausforderungen

Herausforderungen c |8 c | g
5| 3|2 i
a0 o oo o
(aa] o0
Akzeptanz der Mitarbeiter --|--|--| [Einheitliche Datenablagestrukturen - | --
Datensicherheit --|--|--| |Offene Rechtsfragen - - |-
Schnittstellenproblematik (Interoperabilitat) —|--|--| |Uberforderung der Beteiligten - |- -
Urheberrecht --|--1--| |Abhangigkeit von Softwareherstellern/entwicklern |--| - | -
Gesetzliche Rahmenbedingungen --|--|--| [Einbindung des FM bereits in der Planung -—| - [+t
Lebenszykluskostenbetrachtungen --|--|--| |Datenfilterung / Datenmanagement -1 - -
Wettbewerbsnachteile (insbesondere KMUs) -- == --| |Einheitlicher Modellierleitfaden -
Festlegung, welche Daten bendtigt des FM --| - [--| [Haftung fir Planungsfehler --
Fehlende Standardisierung --|--| - | |Planungsabschluss vor Ausschreibung -
Fort- und Weiterbildung der Angestellten - == --| |Geschaftsmodell FM andert sich --
Investitionskosten (in Software) -~ |--| - | [Flexibilitdt im Bauablauf -
Neue Vergutungsmodelle --| - | -| |[Fordert das Entstehen von Totalunternehmern - -+

Goger, Urban

Folie 22




B bibpm Forschungsprojekt

Schwerpunkte

e Forschung und Entwicklung

Goger, Urban Folie 23



B br.ibpm

Forschung und Entwicklung

Forschungsschwerpunkte

Virtual und Augmented Reality
Qualitatssicherung des digitalen Modells
Digitaler Gebaudeausweis

Entwicklung einer digitalen Baueinreichung
Interoperabilitat von Softwareprogrammen
Facility-Management

Digitale (intelligente) Baustelle

Spezifische KMU Schwerpunkte

Pilotprojekte!!!

Goger, Urban

Folie 24



B bibpm Forschung und Entwicklung

Virtual/Augmented Reality

Virtual Reality Augmented Reality Mixed Reality

Augmented Reality wird als
Synonym fur beide verwendet

Autodesk

Goger, Urban Folie 25



B bibpm Forschung und Entwicklung

Planung: Anwendung von Augmented Reality

 Kommunikation
e Schulungsmaglichkeiten/Lehrlingsausbildung
o 3D-Visualisierungen von Innen- und Aul3endesign

 Interaktive Begehungen von Gebauden

https://www.microsoft.com/en-us/hololens

Goger, Urban Folie 26



B bibpm Forschung und Entwicklung

Bauen: Anwendung von Augmented Reality

* Positionierung von Fertigteilen

Abnahme von Bautelilen

Interaktive Einblendung von Sicherheitshinweisen

Visualisieren der herzustellenden Bautelle

Kommunikation zwischen Polier-Bauleitung

https://dagri.com/products/smart-helmet/ A

Folie 27
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B bibpm Forschung und Entwicklung

Betreiben: Anwendung von Augmented Reality

* Visualisierung von eingebauten Leitungen bei Sanierungen
* Einblenden von Informationen fir FM

 Fernwartung

 Einblendung von Einbauanleitungen

https://www.appscale.de/augmented-und-virtual-reality/

Goger, Urban Folie 28



B bibpm Forschung und Entwicklung

Forschungsthema Virtual/Augmented/Mixed Reality
Grundlagen Anwendungsfalle

e Kosten-Nutzen-
Analyse

 Beeinflussung des
Bauablaufes

e Bestimmen von neuen
Rollenbildern

z.B. Bewehrungsabnahme « Workflow
e Ausbildung

 Anpassung Normen,
Richtlinien, Gesetze

« Akzeptanz

Soft- und
Hardwareuberblick

» Geotracking
 BIM-Modell
e (erate

Ermittlung von
Anwendungs-
maoglichkeiten

Partner-Uberblick
* Planung

e Ausfiihrende Firma
o Softwarehersteller

Goger, Urban Folie 29



TULN

FCP

Tablet/Smartphone

DAQRI

Microsoft HoloLens

Kosten

1.000 €

10.000 €

3.000 €

Plattformen

Tango (Google),
ARCore (Google),

ARKIit (Apple),
Ariot, Rex (Start Up)

AR applications

Windows MS HoloLens,
Rex

Andorid Studio,

(Bewehrung), Polier

Entwicklungs- Unit Uni Unity,
umgebung Uzlrgél nity MS Visual Studio
Gulnstig, Zuganglich, Tiefensensoren, Tiefensensoren,
Vorteil Erweiterbar mit TOF Sicherheitshelm, stabiles Modell,
(Structur.io Kosten: 400 €) Hande nicht belegt gute Raumerkennung
Genauigkett, Kombination mit
: Marker erforderlich?, teuer, Verfugbarkeit, . . :
Nachteil . . : ) : Sicherheitshelm erforderlich,
keine Tiefensensoren, eingeschranktes Sichtfeld : . :
. eingeschranktes Sichtfeld
Hande belegt
Anwendung: Abnahme von Bauteilen Auch bei handischen Arbeiten

offene Fragen

Lageermittlung(Marker)? Verbindung mit BIM-Modell?

Goger, Urban
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B bibpm

FCP

Workflow-Arbeitsablauf mit BIM

AUTODESK

REVIT

l fbx

& unity

‘C#

o0

Microsoft ' .
Visual Studio

\

Microsoft HoloLens

Autodesk

ob AUTODESK [P
Converter REVIT BT

.0bj
* Geometrie

Desktop- REX-Lizard
Anwedung Converter
.rex Datei
Hochladen
REX-Portal

Online Plattform

Online Abrufbar /\

REX-Go REX-Holo
Android/Apple  Microsoft HoloLens

IFC
Hochladen‘
| ARIOT
.0b)j Plattform - xmi
Geometrie / Konverter Eigenschaften

Q unify Liste

Online Abrufbarl

ARIOT
Apple/Viewer

Verlinkung

AR IOT

Goger, Urban
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B br.ibpm Forschung und Entwicklung

Qualitatssicherung des digitalen Modells

 BIM-Modelle haben unterschiedliche Qualitat
« Keine Vergleichbarkeit von Planungsleistungen fur AG

o Aufwande fur das Bauunternenmen/ Facility-Management schwer kalkulierbar

g =

Digitaler Gebaudeausweis?

Goger, Urban Folie 32



B br.ibpm Forschung und Entwicklung

Digitaler Gebaudeauswels

» Vergleichbarkeit von Bauprojekten

» Verkaufspreis abhangig von Modellqualitat und digitaler Ausstattung

Goger, Urban Folie 33



Priufbefund - Digitale Baueinreichung

Allgemeine Angaben

EZ: 2300 Bundesland: Wien
Grundsticksnumimer: 102/23 Datum: 02.10.2021
Bauprojekt: Hochbau-Wohnungspojekt
Uberpriifung
Prif- Beurteilung Anmerkung Vebesserungs-
befund auftrag
k&# Abgebene Unterlagen Lesen L+
iw# Baubeschreibung L
& Im IFC-BIM-Model enthalten &
W ceometrische Daten £
& Energicausweis L+
1.} Versickerungsnachweis ]
&¢ geotechnische Daten ]
1.} Materialienkennzeichnung & Bauteil 215 ochne Materialkennz. zenden
: Flachenwidmungs- und Bebawungsplan Lezen 0
ia? Flachenwidmung L
J‘ 30-Bebauungsplan Q Bauteil 4 unzuldssige Bauhdhe senden
& OIB-Richtlinien Lesen &
iw# OIB-Richtlinien 1 (]
iu OIB-Richtlinien 2 [/
& OIB-Richtlinien 3 [/
s OIB-Richtlinien 4 L]
iu OIB-Richtlinien 5 &
&¥ CIB-Richtlinien 6 &
\J‘ Bauordnung Lesen ~ stadtbildbeeintrachtigung maglich Senden
'I." Sonstige Bauvorschriften Lesen &
Befund

Vor persdnlicher Uberprifung sind die Verbesserungsaufrige zu erfilllen



B bibpm Forschung und Entwicklung

Herausforderung einer digitalen Baueinreichung

* Implementierung von Gesetzen, Verordnungen, Richtlinien in Software
» Gesetzliche Anderungen in der Baubewilligung
e Ausreichende Qualitat des Einreichmodells
 Anwendbarkeit auf3erhalb des Hochbausektors
« Standardisierte Planung (Modellierleitfaden)

o Datensicherheit/Digitale Signatur

 Osterreichweite LOsung anzustreben

Goger, Urban Folie 35



B bibpm Forschung und Entwicklung

Digitale (intelligente) Baustelle

 Echtzeitdatenerfassung auf Baustellen

Polier & Bauleiter & Planer &

* Automatisierte Abrechnung
e Daten- und Systemintegration

o Sensorik und Internet of Things

™ menschliche Interaktion
B Maschinelle Interaktion

w":“ \’ £
Untergrund

http://www.meixner.com/de/photogrammetrie/drohnen-uav

Goger, Urban Folie 36



B bibpm Forschung und Entwicklung

Spezifische KMU-Schwerpunkte

 Uberblick Uber digitale Prozessablaufe
o Softwaretbersicht und Schnittstellenprifung

« Nachwels technischer Leistungsfahigkeit

Mehr nationale Forschung - 10%
Eine Plattform fir KMUs zum Thema
Digitalisierung im Bauwesen
e Vernetzung — Plattform Einheitliches Normenwesen _
Finanzielle Férderung von KMUs _ 33%
e Open-BIM
Schulungsmoglichkeiten fur KM Us _ 35%
Forderung eines einheitlichen _ 389%
Dateiformats (open BIM) °

0 20 40 60 80 100

o Schulungen

Goger, Urban Folie 37



B bi.ibpn Ausblick Plattform 4.0

Ausblick Plattform 4.0

Plattform 4.0

° BUIldlngSMART Austria Chapter Planen. Bauen. Betreiben
Arbeit. Wirtschaft. Export
« OBV-Richtlinie ,BIM in der Praxis” O

« Roadmap ,Digitalisierung von Planen, Bauen und Betreiben in Osterreich*

NI. Fertige Schriften Nr. Fertige Schriften
BIM in Tunneling, Karawankentunnel und World

1 Thesen zu Zukunft des Bauens Tunneling Congress 2017

5 OIAV Visionen auf langere Sicht zur Zukunft der BIM und DIGI in der Lehre, Beispiele aus Skandinavien
Bauprozesse und Osterreich

3 OIAV Analyse und Vorschlage zu kurzfristigen 8 |Begriffe zu BIM und Digitalisierung
Verbesserungen von Bauprozessen

4 SlEMmEE Ue) (Rl e sl RieielsEg (i e 9 BIM in der Praxis, Fokus Tiefbau und Infrastruktur

Bauwirtschaft
Grundlagen zur Roadmap Digitalisierung von Planen,

5 Pilotprojekt BIM Planung OBB Bahnhof Lavanttal Bauen und Betreiben in Osterreich

Goger, Urban Folie 38
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