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Ty Motivation-Vorprojekt Symbiose:

* Kopplung bestehender, paralleler Infrastrukturen (Strom, Gas, Warme)

* Verbrauchergruppen in den Modellregionen: Haushaltskunden und
Landwirtschaft

Einige Kernaussagen aus Symbiose

e Ein sinnvoller Speichereinsatz ermdglicht eine deutliche Erh6hung der
Nachhaltigkeit durch Einbindung regenerativer Energieerzeugung in
Verteilnetzen.

* Die Kopplung bestehender Energieinfrastrukturen auf Verbraucherseite
ermoglicht die deutliche Reduktion des Gesamtenergiebezugs aus
Ubergeordneten Netzebenen.

 Dezentrale elektrische Speicher begtinstigen einen sicheren Betrieb der
bestehenden Netze mit hoher dezentraler Erzeugung.

Berlicksichtigung von Industrie- und Gewerbekunden notwendig um zuséatzliche

Verschiebepotentiale zwischen den Energietragern zu erschliel3en

Das Projekt ,Symbiose” wurde aus den Mitteln des Klima- und Energiefonds geférdert und im Rahmen des Programms
,NEUE ENERGIEN 2020-5. Ausschreibung*“ durchgefihrt. i
fond
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Ty Motivation-Symbiose-4-1uG

» ErschlieBung zusatzlicher Lastflexibilitaten
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Ty Motivation-Symbiose-4-1uG

» ErschlieBung zusatzlicher Lastflexibilitaten
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Ty Fragestellung-Symbiose-4-1uG

* Wie grol3 ist der Bedarf an Speicher- und Umwandlungstechnologien ftr
eine vollstandig regenerativ ausgebaute stadtische Modellregion unter
Berlicksichtigung von unterschiedlichem Nutzen der Stakeholder
(Netzbetreiber, Haushaltskunde, Gewerbe- und Industriekunde, Gemeinde)?

* Wie soll die optimale Betriebsweise, Platzierung und Dimensionierung der
Speicher und Umwandlungstechnologien erfolgen?

*  Wie grol3 sind die Verschiebemdoglichkeiten zwischen den bezogenen Energietragern Strom,
Warme und Gas?

* Welche Effekte in Bezug auf die notwendige Speichergréf3e und die
Kopplung bestehender Infrastrukturen ergeben sich durch das Einbinden
von Industrie- und Gewerbekunden in der Modellregion?

» |st die Ubertragung der Optimierungsergebnisse fur die Modellstadt auf
andere Stadte in Osterreich moglich und inwiefern ist eine Ubertragung
dieser Ergebnisse sinnvoll?
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Ty Ausgangssituation:

elektr. und therm. Netz
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U Ausgangsituation fur die Modellregion:
Energetische Deckung vers. max Leistung
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U Ausgangsituation fur unterschiedliche Knoten:
Energetische Deckung vers. max. Leistung
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Optimierungsmodell
L

Lineares Optimierungsmodell in GAMS
* Installierte Speicher/lUmwandlungstechnologien
* Position und Speicherbewirtschaftung
* Abregelung, Verluste
Nebenbedingungen
* Lastdeckung — Bilanzgleichungen (Strom und Warme)
* Leistungs- und Energiegrenzen

— der variablen Modellkomponenten (Speicher- und Umwandlungstechnologien)

— Betriebsmittelauslastung (Leitungen und Ortnetztransformatoren) —
linearisierte DC-Lastflussrechnung

* Linearisierte Berechnung der el. Leitungsverluste

Szenarien
e Technische Szenarien

* Wirtschaftliche Anreize aus Sicht unterschiedlicher Stakeholder
O Haushaltskunde /Industrie- und Gewerbebetrieb

Netzbetreiber

Gemeinde

Okologisch

O OO

Ziel
* Minimale Gesamtsystemkosten
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m Industrie- und Gewerbekunde

Einbindung vom Industrie- und Gewerbekunden als
endkundenseitigen Koppelpunkt fur alle Netze
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Ty Topologie des Optimierungsmodells

Energieversorgung im Optimierungsmodell

Legende
Bl Erlos durch Energie-Export
Bl Kosten durch Energie-Import
B Elektrisches Netz
Hoch-/Mitteldruck- Elektrisches W Elektrische Speicher (optional)
Gasnetz %% Hochspannungsnetz . Wassersltt.:cffmfrastrufctur (optional)
e, Methanisierung (optional)
Bl Wairmenetz
€ Gas Exp Gemeinde € Wasserstoff exp Gemeinde € Strom Exp Gemeinde a HS — MS Umspanner #m Industrie-/Gewerbekunde
€ Gas Imp Gemeinde (Direkteinspeisung in Gasnetz) € Strom Imp Gemeinde U
Installationskosten € € Verluste Abregelung B .
o Elekirolyseanlage Elektrische Profile

Installation Speicher € * Photovoltaik
e Redox-Flow Batterie Ortsnetztrafo (ONT) @ * Verbrauch

Installationskosten € Installation Speicher €

e Wasserstoffspeicher = @ o ¢ Li-lon Batterie
e Brennstoffzelle
| € Verluste Speicher -+ '
— € Verluste Speicher

€5trom ExpHaushalt |ntajationskosten €
€ Strom Imp Haushalt Wirmepumpe/Heizstab

Industrie/Gewerbekunde

£ Verluste Verteilnetz

€ Strom Exp Kunde
€ Strom Imp kunde

—b Wirme Profile

¢ Verbrauch

l £ Verluste Warmenetz Wirmenetz

Installation Speicher €
s  Wiarmespeicher

Erdgasheizwerk Heizwerk-Miillanlage € Verluste Speicher
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Ty Ziele und erwartete Ergebnisse

Nutzen unterschiedlicher Stakeholder in der Stadt:

* Bestimmung der Position, installierte Leistung und Kapazitat der Speicher-
und Umwandlungstechnologie fiir jeden Stakeholder in der Modellstadt

* Ermittlung des gemeinsamen Nutzens aller Stakeholder
* Berechnung des CO2-Reduktionspotenzial fur alle Stakeholder
Stakeholder Industrie-/ Gewerbekunde:

* Bestimmung der Speicher- und Verschiebungspotentiale bei Gewerbe- und
Industriekunden

* Entwicklung von Empfehlungen zu Betriebsfiihrung und
Speicherdimensionierung bei diesem Stakeholder

Kopplung von Energienetzen:

e Ermittlung der Auswirkungen auf den elektrischen Netzbetrieb aufgrund der
Verschrankung verschiedener Energietrager

Ubertragung der Fragestellung auf weitere Stadte:

* Ermittlung von Faktoren fur die Ubertragbarkeit der Optimierungsergebnisse

* Berechnung der Minderungspotenziale bei Importabhangigkeiten der fossilen
Energietrager und CO2-Reduktionspotenziale fur Stadte in Osterreich
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Kontakt

Dipl.-Ing. Sabina Nemec-Begluk
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E: begluk@ea.tuwien.ac.at
T: +43-1-58801 - 370 135
W: www.ea.tuwien.ac.at

Das Projekt ,Symbiose-4-luG* wird aus den Mitteln des BMVIT geférdert und im Rahmen des
Programms ,Stadt der Zukunft* durchgefuhrt. Stadt der Zukunft ist ein Forschungs- und
Technologieprogramm des Bundesministeriums fur Verkehr, Innovation und Technologie. Es wird
im Auftrag des BMVIT von der Osterreichischen Forschungsférderungsgesellschaft gemeinsam Bu"fm-";:r M

mit der Austria Wirtschaftsservice Gesellschaft mbH und der Osterreichischen Gesellschaft fiir [E—_—_G_—G—-_Gtu
Umwelt und Technik OGUT abgewickelt
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