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1990 1990 EFH-Streu
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Siedlungsverband

Einfamilienhaus
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1990 Einfam
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1990 Wohnbau 3-G
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2010 Wohnbau 7-G
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1970 Wohnbau 7-G












A IE P TeroEth Carporation
= Zhng




2D 2D Stealle  Lufthild =

Schanzenweg
. 1 g
L ; meindaweg E
= Predi :
= |gtsmhmﬂg E Gemeindeweg %
t8mmersdorfer Strafia 5 %
-Ig‘ 1
i

La11a|  DOberlisse of

& &
ag & Slammersdorfer Sirage
F AL/ / ;
5 f o 4 s I
g

# j g7
/

A00 Ful

Qhﬂe,_ @ 2008 Microsoft Corporation @ 2009 NA












L]
.
-~
-
-
-
-
ey

100 Fuls



APl
s

_mr..p-,-.. 1 i)
ﬂ- i ¥

SSBRERIRES
Tl EY
i TLes

K
F N




EINFAMILIENHAUS

CEBAUDE
=
Ll
L
=
[ T o (]
Dl = |E|lT
— m n | =
(Vp] (e 7 v
T T o= T
(| < <T L
(@] [ ol (€]
CEBAUDE ﬁ
T L] 60 |om] -~
1.0G 1.0G
| 1000 J
EG I " EG
o ™
KG KG
0123 45 10



4

-

EINFAMILIENHAUS

1970 & 1990 Steildach

2010 Flachdach T

) pas,
T
e ]
~

CARAGE =
UNBEHEIZT V-j
KELLER
UNEEHELZT E:
3

GARAGE

—6m—
—8m—

—Bm—

—11m=-

10m




104 x 104

127m

20G
106G
EG

kG
=12m—

BEHEIZT a
=b:

FHOYLNDED
9IALEHID

WHY xHY




! 104 x 104 | -

| 122m |




WOHNBAU

S—GESCH.

STRASSE

=
|
=
24
-
o =
&
g i -~
-~ 5 //
e gl = £ S
S| o 2 z &
S | ol = i - 0
= o = ~ 7 &5
=T, L
[ e
//
i
GEBAUDE
20 ) 200 260 400 470 200 1200
18.0
012 3 45 10m
R

LILJ i




WORNBAU / GESCHOSSE

B e | = JOR | DD

1
EG

Trer, Tl |—11
Eﬁhn, KG /Garage unbeheizt

T
I
Tk

Grundstiickldnge S0m



| —
™~

IEIEITEY

2.3

4.7

ANNARR ARANN

3.5

35

77T 7

4.7

JEIEER)

23

0123 45

=
I

L h'4




Lastklasse Il (n = 20 Jahre) BNLW > 0,4 bis 1,3 Mio

FaEey
OB

L kRS b 1 Pos. 16.0403C
A 2 Pos. 16.0302K

1 Lage!
3 Pos. 15.0111D ungebundene obere Tragschicht KK

4 Pos. 15.0201A ungebundene untere Tragschicht (Frostschutzschicht)

Mischgutsorte gemaR LB, LG 16

bituminése Geh- und Radwegkonstruktionen
Lastklasse V (n = 20 Jahre) BNLW > 0,05 bis 0,1 Mio

R
wr

(XXX

Mischgutsorte gemaR LB, LG 16

1 Pos. 16.0502A GA 4 LK S B 80/10

2 Pos. 16.0401C AB 4 LKV B 70/100
3 Pos. 17.0301G Unterlagsbeton C20/25/X0
4 Pos. 16.0301P BT 16 LKV B 70/100 "
5 Pos. 15.0210A Frostschutzschicht) -

bitumindse Decke AB 11 LK S B 70/100
bitumindse Tragschicht BT 22 LK 1ll B 70/100

REGELBLATT

Randeinfassungen
SGranitrandstein 18/20

Detailzeichnung M 1:10

Technische Daten
Bezsichnung
Langen

spez. Gewichte
Masse f m

Anmerkung

Typ K3 It. OrMorm B 3108
Granitstein

Zemaentmdrtal . Srorm B 4010
Granitatain It. ONorm B 3108 Pkt <.
RUckenstil=a 2,400 x 0,16 x 0,125
Unteriagsbeton 2,400 x 0,35 x 0,20

Zementmdnsibatt 2.100 x 0,18 x 0,045
Summe

Granitastain: Auftritta- und Ansichisflichen gestockt oder sand-

gestrahit
Bogensteine . ONormm B 3108 7 Tabelle S

FO bis 200 am

21 kMM

3230 kgdm
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2010 Wohnbau 7-Gesch

10 DA Flachdach Stb, 20cm XPS, bekiest
AD 0-U
d [m] ADWIMK] R [M2KW]
1 # Kies 0,0600 0,700 0,086
2 Wiies (PE) 0,0020 0,500 0,004
3 #  Polystyrol XPS-G, Zellgas Luft 0,2000 0,041 4 878
4 bitu. Abdicht.2-lag. It. ON B 2209 & 7209 0,0080 0,170 0,047
5 #  Bitumenvoranstrich Titanol v 0,0030 0,230 0,013
6 Stahlbeton-Decke i_Gef ., It. Statik 16-22 cm 0,1900 2,300 0,083
7 Spachtelung 0,0030 1,400 0,002
Warmetlbergangswiderstande 0,140
0,4860 RT = 5,253
U= 0,190
20 FB erdberuhrt, 10 EPS
EB U-O0
dim]  AW/mMK] R [m2K/W]
1 Fliesen 0,0150 2,300 0,007
2 Estrich (Heiz-) ON B 2232, faserbew. F 0,0700 1,400 0,050
3 PE-Folie 0,2 mm 0,0002 0,230 0,001
4 Heralan-TPT o.glw. 0,0300 0,036 0,833
5 +* Polystyrol EPS zem.geb. <250 kg/m3 0,1000 0,080 1,250
6 *  Stahlbeton [t.stat. Efordernis 0,2500 2,500 0,100
7 Vlies-Schutzschicht 0,0020 0,220 0,009
8 Abdichtung bitumin., 2-lag. ON B 2209 0,0080 0,230 0,035
9 Sauberkeitsschicht, geglattet 0,0700 1,710 0,041
10 Rollierung 0,2500 0,700 0,357
11 Erdreich 0,0000
Wérmelbergangswiderstande 0,170
0,7950 RT= 2,853

F = Schicht mit Flachenheizung U= 0,351



Bilanzgrenzen fiir Graue Energie

In der PEI (Primarenergie) — Bilanz sind beriicksichtigt:

0) Baukonstruktionen mit sdmtlichen
Schichtaufbauten

0) Bodenbelage Parkett

o) Fliesen

o) Fenster, Tlren

0) Sonnenschutz

o) Verrohrungen, Metalleinbauten flr Heizkdrper, Rohre, Tlren, Gelander etc.
0) Sanitargegenstande Keramik

0) Kabel flr Elektroinstallationen (Kupfer und Kunststoffisolierungen, Dosen, Schalter)

o) Balkone, Terrassen
0) Kinderspielplatz
0) Wege, Zaune

o) Garagen

0) StraBen des ortlichen ErschlieBungsnetzes

(unvermeidliche und direkt zuordenbare Lange)



0) Gehsteige, Fahrradwege

o) Parkplatze bzw. Garagen

o) Kanal fir Schmutz- & Regenwasser inkl. Revisionsschachten
o) Trinkwasserversorgung

0) Strom- und Informationskabel

0) Gasleitung

0) StraBenbeleuchtung

0) Transportenergie der Baustoffe zur Baustelle flr ang.
durchschnittliche Transportdistanz
o) Energieaufwand auf der Baustelle flir Hoch- und Tiefbau-Arbeiten
(Aushub, Grabungsarbeiten, Baumaschinen,

Materialtransport (Diesel) sowie elektrische Baumaschinen)



In der PEI - Bilanz wird nicht beriicksichtigt, bzw. zusatzlich ware fiir dariiber
hinausgehende Analysen zu erfassen:

0) Menschliche Arbeit: Arbeitsstunden an der Gebdudeerrichtung, gewichtet zB. mit Energieaufwand
far die Anfahrt etc.

o) Bauhilfsmittel und deren Herstellenergie
(temporare Gerulste; anteilige Herstellenergie flr
Baufahrzeuge, Baumaschinen, Krane, Werkzeug)

o) Verschnitt von Baustoffen & Baustellenabfall,
Uber- und Reservemengen, Ersatzteile

0) Baustellenbeheizung: als ForcierungsmaBnahme bei Winterbaustellen
ggf. sehr energieaufwendig

o) Fernwarmeleitungen

o) Aufziige (nhur bei héherem GeschoBwohnbau erforderlich; ist dort jedoch
dort ein bedeutsamer Energieanteil in Herstellung und Betrieb)

0) Heizungs- & Liftungsanlagen (Zentralen)

0) Sonnenkollektoren, Solaranlagen

o) Ventilatoren, Klimagerate

o) Elektro-Verteilerschranke

0) Lampen, Beleuchtungskoérper



o) Elektrogerate Haushalt: Herd, Kuhlschrank, Geschirrspller, Waschmaschine, etc.
0) Haushaltselektronik: HiFi, Computer etc.
o) Klichen, Mdbel, textile Bodenbeldge, Vorhange etc.

o) Anstriche, Farben, Lacke

0) Werkzeug, Gartengerate

o) Elektrogerate Haus-Werkstatt (Bohrmaschinen etc.)

o) Sauna, Schwimmbader, Whirlpools (extrem energierelevant, falls vorhanden)

0) FitneBgerate

0) SonderbaumaBnahmen, wie sie speziell im Tiefbau vorkommen: BaugrubenumschlieBungen,
Unterfangungen, Schlitzwande, Bohrpfahle, Ankerwande, Hochdruck-Bodenvermoértelung etc.

0) SonderbaumaBnahmen, die fur Bauten in Risikozonen bzgl. Naturgefahren
anfallen: Hochwasserbauten, Lawinenverbau, Sicherungen gegen Steinschlag oder Hangrutschung

o) ubergeordnetes StraBennetz, Kraftfahrzeuge, Beschilderung, Leitsysteme, Tankstellen

0) Schienenwege, Schienenfahrzeuge, Bahnhofe, Leitsysteme

o) ubergeordnete Infrastruktur: Wasserwerke, Klaranlagen, >
Fernheizwerke, Kraftwerke, Umspannwerke
Deponien, Mullverwertungs- & Reststoffsammelanlagen, (¥ ]
TITIL 5

Recycling, StraBenverwaltungen, Schneeraumung, etc.



Okologische Bewertung

2010 Wohnbau 3-Gesch -- KG unbeheizt - Alle Geb3udeteile/Zonen

07 Sanitargegenstande Keramik
ang. 50 kg je 100 m2

d Rho MJeq. CO2eq SO02eq.

[m] [kg/m3]  jekg je kg je kg
1 Keramische Belage 2142684225 baubook 00125 2000 1390 0,71 0,00298
PEIne \GWP AP
309,12 m2 107.419,2 1,0 23,0
10 DA Flachdach bekiest, Stb, 20cm XPS
d Rho MJeq COZeq SO0O2Zeq.
[m] [kg/m3] jekg e kg jekg
1 Kies 2142684329 0,0600 1.800
2 Viies (PE) 2142684292 baubook 00020 600 97,10 2,75 0,02520
3 # Polystyrol XPS-G, Zellgas Luft 2142684267  obox 0,2000 38 107,00 373 0,052
4 bitu. Abdicht.24ag. It. ON B 2209 & 7209 IBO2008 00080 1200 4540 0,15 0,00551
5 # Bitumenvoranstrich Titanol V 2142684286 0,0030 1.050
6 Stahlbeton-Decke i.Gef ., It. Statk 16-22 cm IBO 2008 0,1900 2400 1,31 0,12 0,00039
7 Spachtelung IBO2008 0,003 2100 329 0,14 0,00068
PElne \ GWP AP
4.416,00 m2 8.769.8536 488658 2.017,1
20 DE Stb Keramik
d Rho MJeq. CO2eq SO2eq.
[m] [kg/m3]  jekg je kg je kg
1 Flissen im Diinnbett IBO2008 00100 2000 1390 071 000298



Energieausweis flir Wohngebaude

gemaB ONORM H 5055

und Richtlinie 2002/91/EG

cis

Gsverveiehisches Istivat fi Bautechali

GEBAUDE
Gebaudeart
Gebédudezone
Strale
PLZ/Ort

Eigentumerin

2010 Wohnbau 3-Gesch -- KG unbeheizt
Mehrfamilienh&user

Energieausweis (Mehrfamilienhduser)

Erbaut 2010
Katastralgemeinde
KG-Nummer

Einlagezahl
Grundsticksnummer

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)

28 kWh/m2.a

[1] Anf. Bauordnung

ERSTELLT

Erstellerin
Erstellerin-Nr.
GWR-Zahl
Geschaftszahl

FCP Fritsch, Chiari & Partner
SMr

09-1133

(1]

Organisation Ziviltechniker GmbH
Ausstellungsdatum  16.05.2011
Gilltigkeitsdatum 15.06.2021
Unterschrift



Baustoffmassen je 100 m2 Bruttogeschossflache - BGF

= ‘. 1,200 to
ot

HH 1,002 to
ZERSledelt 1.000 to W Baustoffmassen
je 100 m2 BGF,
800 to - beheizt
600 to -
400 to -
200 to -
to -
Streusied. Einfam. Einfamilienhaus  Wohnbau 3-Gesch Wohnbau 7-Gesch
Aussagen

e Die Graphik zeigt die Tonnen an Baustoffen, die zur Errichtung fir jeweils 100 m2 BruttogeschoBflache erforderlich sind.
e Enthalten sind darin jeweils die Baustoffe fir die Wohnflachen selbst und umgelegt die zusatzlichen
baulichen Aufwendungen fir unbeheizten Keller, Garage, ZufahrtsstraBBe, Zaune, Terrassen etc.
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Graue Energie zur Errichtung von Wohnsiedlungen
je 100 m2 BGF-Bruttogeschossflache

319.973 kWh
27.238 kWh DOTransport & Bau
D Strale & Leitungen
99 464 kWh DAuBenanlagen + Garage
oWohngebaude
28904 kih 163.336 kWh
10098 KWh
19.705 kWh
16.290 kWh
164.897 kWh
117.243 kWh

Einfamilienhaus 2010

Wohnbau 3-Gesch. 2010
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Aussage:

GeschoBwohnbau bendtigt etwa
die Halfte an Ressourcen in der
Herstellung, verglichen mit
Einfamilienhdusern in gleichem
Standard.



Graue Energie zur Errichtung von Wohnsiedlungen

je 100 m2 BGF-Bruttogeschossflache

m.l

472.125 kWh
500.000 kWh
450.000 kWh - 38526 O Transport & Bau
400.000 kWh A O StralRe & Leitungen
350.000 kWh A 319.973 kWh O AuBenanlagen + Garage
300.000 kwh | 240328 27.238 @ Wohngebaude
250.000 kWh A cosiy
' 28.374 28.374 10.098
150.000 kWh 19705
100.000 kWh A 164.897 o
50.000 kWh - 117.243
kWh
S O S N
i & o 5
\@6\ N S &
& N o &
\2 Q& , IS
S & E A
N & Q(‘\o- ,(\60-
2 e .
Aussagen

e Streusiedlungen bendtigen extrem viel an Grauer Energie, va. zur Herstellung von StraBe und Infrastruktur (ang.: 100 m Zufahrt).
e Einfamilienh&user: der Energiebedarf zur Herstellung der ErschlieBung und Infrastruktur ist &hnlich groB wie fir das Gebaude selbst.
e Mehrfamilienhduser mit unterschiedlicher GeschoBanzahl benétigen je etwa gleich viel an Ressourcen.
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jahrliche Priméarenergie kWh/m2.a

Aussagen:

e 1970
e 2010

400

100

Betriebsenergie und Graue Energie von Wohnsiedlungen

Wohnsiedlungstypen 1970 & 2010

Der Energieverbrauch im Betrieb war so hoch, daB die Graue Energie zur Herstellung vergleichsweise unbedeutend war.
Der Anteil an Grauer Energie betragt i.A. etwa 24 bis 48% des Gesamtenergiebedarfs — ist also nicht vernachlassigbar.
Flr Einfamilienhauser in Streulage ist der Bedarf an Grauer Energie etwa gleich hoch wie flir den Betrieb.

Noch fir Einfamilien-Passivhauser ist der Gesamtenergiebedarf héher als fir Mehrfamilienwohnhduser

nach dzt. gefordertem Mindeststandard (durch Mehraufwand fur die ErschlieBung).

im Vergleich: kWh/m2.Jahr Primérenergie
O Energie im Betrieb (Heizen, Warmwasser,
Haustechnik)
@ Graue Energie zur Errichtung (inkl.
Instandsetzung, anteilig fiir 100 Jahre)
432
432
127
241 127
| 203 73 u
104 118 > 5
56 70 73
18 20 28 26
Streu-EFH EFH1970 WB 3-Gesch. WB 7-Gesch. Streu-EFH EFH 2010 EFH passiv. WB 3-Gesch. WB 7-Gesch.
1970 1570 1570 2010 2010 2010 2010



1.400.000

1.200.000

1.000.000

800.000

600.000

400.000

200.000

kWh -

kWh

Primar-Energiebedarffiir Errichtung & Betrieb
unterschiedlicher Siedlungstypenin 100 Jahren
bezogenauf100 m2 BGF-Bruttogeschossflache

1.178.471 kWh

kWh

kWh

OGraue Energie (anteilig, fir 100 J)
Errichtung & Instandsetzung

O Betriebsenergie (Primar-) pro Jahr——

kWh

kWh

702.331 KWh

KWh

276.295 kWh

12.711 kWh

12.711 kWh

264.089 kWh

8.768 kWh

8.392 kWh

kWh

Streu-EFH 2010

Aussagen

Einfam_haus 2010

Wohnb. 3-Gesch. 2010

Wohnb. 7-Gesch. 2010

Es ist sinnvoll, Geb&ude und Infrastrukturen in ihrer Qualitat fir langere

Nutzungsdauern (zB. zumindest fir 100 Jahre) auszulegen.

Streusiedlungen sind keinesfalls ressourcenschonend, selbst wenn am Ende
der ZufahrtsstraBBe zB. ein Niedrigstenergie-Gebaude errichtet wirde.

Wohnbau 3 & 7 GeschoBe:

Die Graue Energie betragt etwa
das 30-fache der jahrlichen
Betriebsenergie.

Einfamilienhaus:

Graue Energie betrégt ca.
das 50-fache der jahrlichen
Betriebsenergie.

Streusiedlung:
Verhaltnis ca. 1:100
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ZERsiedelt

Wie viel graue Energie steckt in Wohnbau und Infrastruktur?

1 Siedlungstyp wahlen

« 'Mahlen Sie mit Hilfe
dieser Symhbole Ihren
Siedlungstyp aus.

Grey energy calculator of residential buildings

2 Gebaude hinzufligen

Mit dem Plussymbaol
=+ kinnen Sie bis zu
5 Gebaude hinzufiigen.

3 Gebaude spezifizieren

Mit diesen Pfeilen kinnen
s Sie die entsprechenden
— Infos aus den

Dropdown-hends wahlen.

\

| 6 Erneut Hilfe?

Um diese Hilfe wieder
aufzurufen,. klicken Sie
aufdas Fragezeichen.

Griine Wiese >

Lange der Zufahrtstralte / Kanal etc 50 [m]

* Dieses Projekt wird aus den Mitteln des Klima- und Energiefonds gefordert
und im Rahmen des Programms "MEUE EMERGIEN 2020 " durchgefihrt.

Ergebnis und Analyse

Unter lhrer Konfiguration finden
Sie nun die Energiebewertung
Ihrer Siedlung.

Links Impressum Berechnung

v/

Tragen Sie fiir Gehaude Anzahl
und m2 ein, fiir Geschol2- und
Flachbau Anzahl und
Wiohneinheiten ifix 2 100m2).

4 Anzahl & m?zufiigen

=

19:12
3011.2011
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Py k Grauer-Energie-Rechner Wohnbau
o]
fhhn
el _ Grey energy calculator of residential buildings
ZERsiedelt
Wie viel graue Energie steckt in Wohnbau und Infrastruktur? f,‘.‘.-‘>

b Streusiediung >

Lange der Zufahrtstrafhe /Kanaletc 100 [m]

Ergebnisse [KWh primar]

@ Ubersicht © Gebaudevergleich nur Ersterrichtung ) Gebaudevergleich mit Instandhaltung fiir 100 Jahre [ Betriebsenergie [¥] zufahrtsstrafie anzeigen

[EWh] [Wh/100 m2] % mit Instandhaltung [KWh/100Jahre] [&Wh/100 mz,rmn_[ah,e] %
Zufahrtsstrale 949 200 92 517 4 2793 000 275172 [
Gebsude 6197 379 388 797 28 8534 395 604 407 19
Aussenanlage 452 883 32 428 2 1726 4832 123 874 =
Garage 254238 19 880 1 343 190 262830 1
ErschlieBung 3 106 2238 235301 14 9087 209 690 020 18
Summe Graue Energie 21854 245 1722479 100 49 299 625 4007 817 100

%" Dieses Frojekt wird sus den Mitteln des Klima- und Energiefends gefordert Links Impressum Berechnung
und im Rahmen des Programms "NEUE ENERGIEN 2020 " durchgefihrt.

19:14

3011.2011




m2 Naturland / 100 m2 BGF

Naturlandverbrauch
je 100 m2 BGF-BruttogeschoRBflache

1200
Aussagen
1.057 m2 . . - .
1100 e Durch verstreut liegende Einfamilienhauser
wird extrem viel Naturland verbraucht —
1000 O Stralenflache iiberwiegend durch die StraBenerschlieBung.
000 O Grunflachen privat
375 OAuRenanlagen privat e Einfamilienh&user bendtigen ein
800 0 Gebaudeflache Mehrfaches an Naturland als die beheizte
Flache betrégt. Sie sind im Naturland-
700 verbrauch etwa flinfmal (!) so flachenver-
582 m2 brauchend wie verdichtete Wohnformen.
600
- 128 e GeschoBwohnbau & Flachbau: Der
Unterschied im Flachenverbrauch ist in beiden
400 541 Fallen gering. Beide bendtigen an Naturland
etwa so viel wie die beheizte Brutto-
300 314 geschofflache.
200
119 m2 88 m2
100 70 70 g; =
0 70 | 70 | 3% | % k
: @&q 6;\\\‘?’0 & & el
9 & © © Ak
s <® o o
R R =

[ ]
[ ]
siedelt

%

2
M
poll 1 2



Unterschiedlicher Flachenbedarf fir unterschiedliche Wohn-Siedlungsformen

3 GescholRe
10,3 % 10,3 km
GFZ1,22

7 GescholRe
8,9 %89 km
GFZ2,0

Streusiedlung Einfam.
37,1 x 37,1 km
GFZ 0,15

Einfam.haus
24.8 x 24,8 km
GFZ 0,22

20 km

Wien 1.800.000 Einwohner
415 km2 = 20,4 x 20,4 km

¢ Die dargestellten Quadrate stellen den
Flachenbedarf von Wohn-Siedlungstypen
dar: Gebaude samt Garten, Garagen und
ZufahrtsstraBBen.

¢ Nicht enthalten sind Flachen fur Nicht-
Wohnnutzung (Buros, Schulen, Gewerbe),
Ubergeordnetes Verkehrsnetz, éffentl.
Grunflachen etc.

Aussagen:

¢ Hoher Flachenbedarf flr
Einfamilienhaus-Siedlungen

e Geringer Flachenbedarf fur
mehrgeschossigen Wohnbau

e Kein wesentlicher Unterschied zwischen
naturnahem Flachbau und Wohnsilo
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BruttogeschoBflache: ca. 330.000 m2
Grundstick: ca. 700 x 400 m =

280.000 m2 = 28 ha
GFZ (GeschoBflachenzahl) = 1,17
Aussage: Die erreichte Dichte ist ident
der Dichte der untersuchten 3-geschossigen

Siedlungsform mit griinem Innenhof.
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Wohnpark Alt-Erlaa
1230 Wien

3.172 Wohnungen

Bauzeit: 1973-1985

3 Baukdrper von ca. 260-290 m Lange
24 GeschoBe im Mittel
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Syntax-Architektur
Klosterneuburg
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Westbahnstrafe
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Kandlgasse

Westba

Westbahnstrale

Seidengasse







Fa. Apple
Kalifornien



Fa. Apple
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Fa. Apple
Kalifornien
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