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ENERGYDbase - Konzept

« ENERGIEEFFIZIENZ
extrem niedriger Energiebedarf
fur den Betrieb

« ERNEUERBARE ENERGIE
hohe Deckung des Heiz-
und Kiuhlenergiebedarfs
aus nachhaltigen Energieressourcen
(Grundwasser, Sonnenenergie)

« WELLLNESS AT WORK
angenehmes Raumklima
und Behaglichkeit am Arbeitsplatz
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ENERGYbase - Nutzerprofil

Erdgeschoss - Hochschule, Laboratorien

BGF 11.700 m?2
NGF 7.500 m?

FH's 150 Stud
BuUro'‘s 480 Pers

1. Obergeschoss — BUliro‘s, Terrasse

2. — 4. Obergeschoss — BUlro‘s

Copyright: pos-architekten BGF ... Bruttogeschossflache
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ENERGYbase - Energiebedarf

ZIELE

Primarenergiebedarf
* Reduktion des Primarenergiebedarfs 80%

250

 Reduktion von CO, Emissionen 200 t/a
Endenergiebedarf
200
140 —
. E = 150
Endenergiebedarf £ 100 z
o 25 kWh/m?,;ra, el Energie fir Heizung, £ =
. [\.IGF 2 60 = 100
Kuhlung, Luftung, Beleuchtung, Warm- £ 8
wasser &
= 20
0 50
» Ca. 20% el Energie durch PV commercial buldng  imnowtive commercial .
according to building building sunny research
\iennese standard
» 20 kWh/m2sra Endenergie Netz s " mgas - primaryenergy
O photowoltaic current O photovoltaic current - primary energy
[ electric current @ electric current - primary energy
Quelle: Haustechnik Planungsgesellschaft Primirenergiefaktoren
aaaaaa | research It. Gemis 4.0 Osterreich: Erdgas 1,1

Wienstrom 2,7
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ENERGYDbase - Energiebedarf

Passivhausstandard

e 10,1 kWh/m?s,a Heizwarmebedarf

WArme- & nach TRNSYS
Feuchterick-  « 12,8 kWh/m2g,a Kihlenergiebedarf
= gewinnung nach TRNSYS
75% 25%
Warmebewahrung

e 26 cm Warmedammung, 3-fach Verglasung

40 m?/pers.*h . LUftungsanIage 75% ) |
Warme- und Feuchterlickgewinnung

e Luftdichte Hulle

e Sonnenschutz

Luftwechselrate

Solare Gewinne

» Passive und aktive solare Gewinne
Copyright: pos-architekten
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ENERGYbase - Raumklima



ENERGYbase - Sudfassade

Aktive und passive Solarenergienutzung

« 2 fache passive Solarenergienutzung » 2 aktive Solarsysteme
direkte Einstrahlung 400 m? Photovoltaikelemente
indirekte Nutzung durch Liftung 285 m? Solarthermische Kollektoren

Winter Sommer

Copyright: pos-architekten
© 15 06 2011 Peter Franz FH TW



ENERGYbase - Photovoltalk Stuidfassade

Siudfassade PV - Vergleich vertikal / geneigt 31,5°

) . ] Solarenergie auf die Modulfassade im Vergleich zu einer vertikalen Fassade
* Winkel PV-Module: 31,5 (zur Horizontalen) (je m2 Fassadenflache)

* Winkel Fenster:  63,4° (zur Horizontalen) 4,

160 +---------mmmmm oo 7 e
140 4+-------------eeao oo -] R R B e LR
120 +------===-==mm=-- A - B
100 +------------ 7 ------- - - -1 --—--B---A---HJ -
kWh/m2 s B | _
80 1 ----------- N - -8B -
60 +-----—- — | ] T | T | I =]
Neigung der PV-Module auf 31,5° erhoht den o L e v tvg e e e e e e
Solarertrag vor allem in den Sommermonaten
eklatant im Vergleich zu einer vertikalen 20 |1 B HE B IIEIIEIIE [IE IIE ||B .
Fassadenintegration; Bsp. in der Grafik: Erh6hung
des Solareintrages im Juli um 80% 0
JAN | FEB | MAR | APR | MAI | JUN | JUL | AUG | SEP | OKT | NOV | DEZ
Overtikale Stidfassade | 48 | 53 | 84 | 84 | 92 | 8 | 92 | 97 | 89 | 8 | 46 | 32
BPV_Paneel 44 57 103 124 161 158 166 | 153 115 89 44 30
B Verglasung 37 39 55 50 50 50 52 55 57 60 36 25
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ENERGYDbase - Grundwasserkthlung

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW

Saugbrunnen

Free-Cooling mit Grundwasser

o Zugfreie Kiihlung ohne KKM

Grundwasserkihlung mit 13° C

Technische Daten

Kuhlleistung Grundwasser 410kW

16m Bohrbrunnen — Durchfluss 20l/s
Grundwasserpumpen 2 x 7,5kW
Kuhlwassertemperaturen: 16° C —20° C
Bauteilaktivierung

ca. 6000 m? aktivierte Deckenflachen
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ENERGYbase - solare Kuhlung

wheel wheel register

DEC Anlage — Desiccative Evaporating Cooling



DEC system — Desiccative
Evaporating Cooling



ENERGYbase - Helzsystem

Tei |So|are Rau mWérmEh ei ZU ng Solar collectors 285m2 (flat plate collectors)
285 m? solarthermische Kollektoren
« 2 Grundwasser Warmepumpen ¢,,175 kW, COP>4

—4_4 i

heat recovery sorption rotor

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW
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ENERGYDbase - Luftbefeuchtung

Hygrischer Komfort durch Pflanzen und
Feuchterickgewinnung

« Befeuchtung und Konditionierung der Raumluft Gber
4 Pflanzenpuffer

« 500 Pflanzen ,Cyperus alternifolius’ Prima Klima ®
Gesamtflache 110 m? (2% der Buroflache)

» Behagliche 50% rel. Luftfeuchtigkeit auch im Winter
und in der Ubergangszeit

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW Copyright: pos-architekten
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ENERGYDbase - Beleuchtung

Beleuchtungskonzept

Hohes Tageslichtangebot aller Blroflachen

Effizienzsteigerung

» tageslichtabhangige Steuerung

» Prazise Arbeitsplatzanforderungen

« Effiziente Kompaktleuchtstofflampen

* Angepasster Blend- und Sonnenschutz

Prinzipdarstellung: Leicht und stark lichtdurchlassige Jalousien

http://www.raumtextilienshop.de/jalousie/jalousie-auswahl.asp

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW
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ENERGYDbase - Energieschema
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ENERGYbase - Monitoring

monitoring software “DESIGO Insight” by Siemens

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW
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ENERGYbase — Endenergiebedarf

Energiebedarf an der Systemgrenze Verbraucher

Endenergiebedarf g; in kWh/m?a:

Energiebedarf fur Heizung, Kuhlung, Beleuchtung, Warm-
wasser und sonstige Verbraucher abzigl. PV pro Jahr

bezogen auf die Bruttogeschossflache (BGF)

Qf = CIf,therm + Qf,el

Ut therm = Gtherm H * Qiherm.c T Gtherm.Hw = 0

Ofel = JetH T Yeic T Yiight T Yel.hw + other — dpyv

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW
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final energy consumption in kWh/m zG,,Aa

ENERGYbase — Monitoring Ergebnisse
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Endenergiebedarf - Heizung

M Heat pumps

M Auxiliary energy CCA
pumps - Heat

M Auxiliary energy ground
water pumps - Heat
Auxiliary energy solar-
thermal pumps - Heat

”””””””””” o o o o - 7777777 HAuxiliary energy air

ventilation - Heat

Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
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final energy consumption in kWh/m ZGBAa

ENERGYDbase — Monitoring Ergebnisse

Endenergiebedarf - Kihlung

1,8
1,6
1,4 -
12 - M Auxiliary energy CCA pumps -
’ Cool
M Auxiliary energy ground
1,0 1 water pumps - Cool
Auxiliary energy air
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Auxiliary energy solar-
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Cool
0,4 . - - -
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0,0 \ L |

Sep Oct Nov Dec Jan Feb Mar Apr May Jun Jul Aug
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ENERGYbase Monitoring - Endenergiebedarf

Heat pumps
33093 kWh/a

Air ventilation

Ground water pumps
Concrete core 501 kWh/a
activation pumps 808 kwWh/a \

Solar-thermal pumps 350 kwhia -

Solar-thermal/DEC pumps 3800 kWh/a

Lighting
5674 kWh/a

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW
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ENERGYbase — Monitoring Ergebnisse

Gebéaudespezifisch 41 % 140.854 12,04 18,78
Nutzer 59 % 202.596 17,32 27,01
Total 100 % 343.450 29,35 45,79
4,0
LN e I i
¥ Heat pumps
% 3'07 I
NE Auxiliary energy
~
S T R I T
E T Hot water
K=l
‘g- 20 - --- - - - --- - -- --- - - - --- - --- --- - - - --
2 Lighting
]
SEEEEEREREER
E M Other building-specific
[
£ 10
h Other user-specific
0,5 -
Photovoltaic yields
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_0'5,,,,SQ_P,,,,,QCI,,,,NQV,,,,,D,E,C,,,,ia,n ,,,,, F gb,,,J\E,,,,,AE,,,,Ma,y,,,,JlTrL,,,,E,,,,@,,




ENERGYDbase — Primarenergiebedarf

Energiebedarf inkl. Gewinnung, Umwandlung, Verteilung

Primarenergiebedarf q,,;nary iN kKWh/m=a:

Endenergiebedarf g multipliziert mit dem
Primarenergiefaktor f;

CIprimary = qf,therm i fp.therm t Qf,el i fp.el

Primarenergiefaktor

Energietrager .
N kWhprim/kWhend

Erdgas fpg,s
Elektrische Energie fprj.irici

© 15 06 2011 Peter Franz FH TW
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ENERGYbase — Monitoring Ergebnisse

Gebéaudespezifisch 41 %

Nutzer 59 %

240.860

346.440

20,59 32,11

29,61 46,19

Total 100 %

587.300

50,20 78,30
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GFA

primary energy consumption in kWh/m
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ENERGYDbase - Energetische Bewertung

Vergleichsstudie verschiedener Blurogebaudestandards

275 Methodik nach J. Knissel, Energieeffiziente Biro- und Verwaltungsgebaude, Hinweise zur primarenergetischen
und wirtschaftlichen Optimierung, 1stedition, Institute Living and Environment, Darmstadt 1999
250 -
225 -
N(c_g) 200 - (90 0 Office equipment
: | o
/7' M Several devices
S 175 /’767
c /7@ Hot water
> 150 - /. o
> @@/ Lighting
S 125 /78,0 _
q; Q/Z/ Supply air
: ] 9 .
€ 100 Cooling
a W Heating
75 -
50 -
25 -
0 _

Old building Standard building Low energy building Passive house '98 ENERGYbase '08
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Zusammenfassung

= Erfolgreiches Design — Energieeffizienz, Erneuerbare
Energien, Raumklima

= Grol3e Einsparungen beim Heiz- und Kihlenergiebedarf
und der Beleuchtung

= Uber 50 % des Energiebedarfs sind Nutzerspezifisch

= Weitere Verbesserungen flr ein “zero energy building”
sind erforderlich

gggggggg
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DI Peter FRANZ

FH Technikum Wien
Institut Erneuerbare Energie
franz@technikum-wien.at

Vielen Dank fur die Aufmerksamkeit !
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