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Ubersicht

= Gesamtenergiebilanz: Bestand
Aullendammung
Innendadmmung 4 cm und 8 cm

= Feuchtetransport
= Produkte

= Luftdichtheit

= Einflussfaktoren

= Anschlisse und Problemstellen: technische Losungen
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Gesamtenergiebilanz

Beispielobjekt Baujahr um 1910,
steht unter Denkmalschutz

berechnete Varianten:

= Bestand: Vollziegelmauerwerk
Natursteinmauerwerk

= Sanierung: AuBendammung
Innenddmmung 4 cm
Innenddmmung 8 cm
(WB-optimiert)
ohne Innendammung

Gesamtenergiebilanz - Bestand

50 cm Vollziegelmauerwerk / Natursteinmauerwerk

= Kastenfenster mit Einscheibenverglasung

Holzbalkendecken

= kalter Dachboden

Gewolbedecke zum Keller
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Gesamtenergiebilanz - Bestand
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Vollziegelmauerwerk Natursteinmauer

Gesamtenergiebilanz - Sanierung

AuBBendammung: 12 cm WLG 040

Innendammung: 4 cm WLG 040
8 cm WLG 040

Kastenfenster mit innenliegender Zweischeiben-
Wwarmeschutzverglasung, U, = 1,1 W/m2K

= oberste Geschol3decke: 25 cm WLG 040
= Dammung im FulRboden: 10 cm WLG 040




Sanierung - Aul3endammung

63 kWh/m?2a

68 kWh/m=2a

AuRenwand

Vollziegelmauerwerk

Natursteinmauer

Gesamtenergiebilanz

Achtung Warmebricken!

= Zwischenwénde

= Zwischendecken

= Anschluf? an Dach /0G
= Anschlul? Keller

= Fensterlaibung
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Sanierung — Innendammung 4 cm

Vollziegelmauerwerk

AuRenwand

Natursteinmauer

Sanierung — Innendammung 8 cm

Vollziegelmauerwerk

AuBenwand

Natursteinmauer
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Sanierung — Dammmalnahmen ohne 1D

145 kWh/m=2a

Luftung

Fenster
FulRboden
oG

Vollziegelmauerwerk

Laftung

232 kWh/m=2a

AuBRenwand

Fenster

Natursteinmauer

Gesamtenergiebilanz - Zusammenfassung

[kWh/m=2a]
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Bestand

keine| Innendammung

Innendammung 4 cm

Innendammung 4 cn

AuRRendgmmung

Innendammujng 8 ¢m

Innendammuing 8 tm

AuRendammung

Vollziegelmauerwerk

Natursteinmauer
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Innendammung

Betrachtung als Gesamtsystem

Dammung — Dampfbremse —
Altbestand —
bauphysikalische Vorgéange

Feuchteeintrage
- o = Herstellungsfeuchte
r durch Diffusion .
: eindringende Feuchte (Neubau und Sanlerung)
7 B ! ]
N ,V‘J - il = Bewitterung

Herstellungs- bzw.

Anfangsfeuchte (Schlagregenbelastung)

"

Aufsteigende Feuchte

= kapillar aufsteigende
Feuchtigkeit

= Konvektion

Quelle: Passivhaus Institut ™ D iffu S | O n
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Diffusion

= aufgrund von Wasserdampfpartialdruckgefalle
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Quelle: Passivhaus Institut
Flissigtransport
20°C ; 10°C
— Oberflachendiffusion:
40% r.F. = chendiffusion  JEGIVECNAS
woe NGRS ~ wes = Flussigtransport aufgrund
SRR unterschiedlicher relativer
Luftfeuchten
208C b = kann gegensatzlich zur
60% r.F r.r. . . .
RS Diffusion sein
1400 Pa i \"‘> 940 Pa
Obema:henaiﬁusiun-b Kapi I Iarleltung -

= aufgrund kapillarer
uale: assnaus Insut Saugspannung bei Kontakt
mit flissigem Wasser
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tlf=ip

Feuchtespeicherung - Sorption
= Anlagerung von Wassermolekilen an den
Porenwandungen
8
Quelle: Passivhaus Institut
L=

Bestandssituation
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Faserdammstoffe - mineralisch

= Mineralwolle,

= Steinwolle

- Steifigkeit
- Platten und Bahnen
- Feuchtebelastung!

Dammplatte - mineralisch

= Mineralschaum,
= Calciumsilikat

= Schaumglas

- feuchtigkeitsunempfindlich!
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Dammplatte — org. chemisch

= EPS
= XPS

- meist geschlossene Schaumstruktur
- dampfbremsend
- Problem: Wand-Unebenheiten

Dammplatte — organisch

Holzweichfaser

Zellulosefaserplatten

Zellulose - eingeblasen

Flachs, Hanf...

- hygroskopisch = Feuchtetransport
- Dampfbremse darauf abstimmen
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Dammstarken

sinnvoller Bereich
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Quelle: Passivhaus Institut

Dampfbremsen / Dampfsperren

= sd Wert von - bis

= starr oder variabel

Randanschliisse H 7
" ¥ -

%
%

= Verklebung, Uberlappungen, r |
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Luftbewegungen

= Warme- und
Feuchte-Transport

= Hinterstromung

Quelle: quadriga

unebene Wand

» Hinterstromung

Luftbewegungen...

= Durchstrémung

Quelle: quadriga

unebene Wand
Dogkanbnlkeﬂ

Innenbeklankung

@

steifer Démmstoff |

Durchstromung
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Feuchteeintrage

Schlagregen

durch Diffusion
eindringende Feuchte

{ [ |

et

Aufsteigende Feuchte

Herstellungs- bzw.
Anfangsfeuchte u

Quelle: Passivhaus Institut n

- Checkliste der Einflussfaktoren

Wasserdampfdiffusion

Konvektion

Herstellungsfeuchte
(Neubau und Sanierung)

Bewitterung
(Schlagregenbelastung)

kapillar aufsteigende
Feuchtigkeit

- Berechnungsverfahren: Glaser, WUFI, Delphin

Schlagregenbelastung

24/11/2005
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Aufsteigende Feuchtigkeit

Feuchtigkeitssperre anbringen!

,,Checkliste* der Einflussfaktoren

Einflussfaktoren bei Innendédmmung

Erhebung am:.
Innen: Ja_| Nein
Erdgescho8
aufsteigende Feuchtigkeit im Sockelbereich
Oberstes GeschoB (ev. hdhere Schlagregenbelastung
Natursteinmauerwerk
Fachwerk
\Wandinnenseite nicht verputzt
Wandi i
Oberflachenbeschichtung Bestand: Fliesen, Olfarben, Leimfarben
Holztramdecke
\Wandseite zwischen Deckentram nicht verputzt

|Balkenkdpfe angegriffen (Faulnis, sichtbarer Pilzbefall
Zwischenwand aus Holz/Fachwerk

Nutzungsart (Bad, Kiiche)

neue Dammung mehr als 10 cm
keine Wohnraumliiftung

\Wohnungsnutzer ist nicht Eigentimer
keine bauphysikalische Berechnung der DammmaRnahmen

Sonstiges:
Anzahl Ja / Nein

Aufen: Ja | Nein
AuRenwand zeigt zur Wetterseite
AuBenwand (Aufe Sichtr )
|kein Schlagregenschutz (zB Gesimse 0.4.)

Wand zeigt nach Norden

Sonstiges:
Anzahl Ja / Nein

24/11/2005
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Vorgehensweise bei Innendammung

fur eine dauerhaft funktionierende
Innenddmmung ,,.3 mal H*:

1. Hinschauen: Baustellenanalyse,
Schwachstellenliste (innen, aul3en)

2. Hirnschmalz: Planung, Dammstarke, Produkte,
Details

3. Hohe Ausfuhrungsqualitat: Verarbeitung,
Detailausfuhrung, Arbeitsreihenfolge

Anschlisse, Problemstellen

= Holztramdecken, Balkenkdpfe

= Zwischenwande

= Fensteranschlisse

= Unverputzte AuBRenwande (Innenseite)

= Innenseitige ,,Beschichtung® (Olfarben,Fliesen)

16
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Holzbalkendecke

= Decken / FuRbodenaufbau
freilegen

= Unverputzte Flachen..

= Dammung einbringen

S
.

Deckenbalken Anschluf3

= Balken und Balkenkdpfe
untersuchen, Faulnis, ...

= Deckenbalken luftdicht
anschlieRen

24/11/2005
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A

AnschlulR Zwischenwand ohne Dammkeil

Quelle: Passivhaus Institut

A

Anschluf3 Zwischenwand mit Dammkeil

Quelle: Passivhaus Institut
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Quelle: Passivhaus Institut

Fenster: Laibung ohne Dammung

Quelle: Passivhaus Institut
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Quelle: Passivhaus Institut

i |

Fenster: Anschlul® bis DaAmmebene Fenster

Quelle: Passivhaus Institut
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Literaturempfehlung

= Arbeitskreis kostengunstige Passivhauser Phase 1l1:
Protokollband Nr. 32

= Holzbau quadriga: 5/2005

= Fraunhofer Institut fur Bauphysik: IBP-Mitteilungen
www.ibp.fhg.de

= Technische Universitat Dresden
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