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Struktur:
Wissenschaftlicher Verein

28 Angestellte
(20 technisch-wissenschaftliche Mitarbeiterinnen)

2-3 Diplomanden bzw. Praktikanten

Arbeitsbereiche:

Thermische Solarsysteme und Komponentenentwicklung
Niedrigenergie- und Passivhauser (Energiekonzepte)
Passive Kihlsysteme

Innovative Gebaudesanierungen

Integration von Erneuerbaren Energietragern
Biologische Abwasserreinigungssysteme
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AP 1: Bestandsaufnahme von Blrogebauden

AP 2: Reduktionspotenzial der Kihllast und des
Strombedarfs durch Minimierung der externen und
internen Lasten

AP 3: Innovative Konzepte zur Verteilung und Abgabe
von Kalte im Bestand von Blrogebauden

AP 4: Chancen und Potenziale nachhaltiger
Warmesenken im Birobestand
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Wesentliche Erhebungsdaten:
Bauteilaufnahme
Interne Lasten
Externe Lasten
Nutzerprofile
Verbrauchsdaten
Haustechnische Ausstattung

Verwendete Methoden / Unterlagen:
Planunterlagen
Diskussion / Befragung von Verantwortlichen / Nutzern
Erhebungsbogen / Kurzzeitmessungen
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Kihllast der Objekte
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Warmeeintrag in die Objekte
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Ergebnisse der Lastauswertung:

50% solare Lasten

20% Lasten durch Personen

20% Lasten durch EDV

10% Luftungswarmegewinne + Beleuchtung
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Gemessene Raumtemperatur in einem Sudburo des Objektes 1
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Entwicklung des Stromverbrauchs 1992 - 2002
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Aufteilung des Stromverbrauchs zu den dokumentierten Blrogebéduden

Licht 10 - 15%

Haustechnik 20 - 30%
EDV/Biirogerzte 30 -50%

Sonstige 10 - 15%
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Kriterien fur die Auswahl der beiden Gebaude:

klare Problemstellung
Umsetzungspotenzial
Gute Verfligbarkeit von Daten

Gute Realisierungschance von nachhaltigen
Technologien

Ubertragbarkeit auf anderen Objekte
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Optimierung des dynamischen
Gebaudeverhaltens bei extremen thermischen
Belastungen = Abbildung in TRNSYS
Simulation der IST-Situation

MalRnahmen zur Reduktion der externen und
internen Lasten

Mdglichkeiten zur Kiihlung mittels
Umweltenergien

Bewertung der einzelnen Konzepte

e

Klimadaten Linz — ,Sommerfall”

Verschattung Screen >> b-Wert: 0,92
von 7:00 — 16:00 zu 60% aktiv

Belegung 18 m?/Person >> 5,5 W/mz?
Beleuchtung 14 W/m?2 installiert

7 W/mz bei Vollverschattung aktiv
EDV 110 W/Arbeitsplatz >> 6 W/m?

Luftung Fensterluftung /
mech. Nachtluftung
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IST Situation
Temperatur mmm-‘ﬂﬂ 1946 Tel2, 1904
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KuhlIastreduktlonsmaBnahmen

« Externe Lasten '
— Solarstrahlung
— Luftwechsel

Verschattung Liftung

=

Beleuchtung EDV

+ Interne Lasten
— Gerateabwarmen
— Beleuchtung

« Speichermassen
Speichermasse
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Materialkennzahl
Verschattungssystem
Transmissionsgrad

Nutzung
Aktivierung
Verschattung zu 60% gezogen

Bei aktivierter Verschattung
Beleuchtung zu 50% eingeschaltet

AuRenansicht Innenansicht
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Temparatus Bahaglichkeitediagramm nech DIN 1848 TellZ, 1904

Julliz Zone 6.4
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Verschattung 7:00 — 18:00

Temperatus Behaglichkeitediagramm nach DIN 1948 TellZ, 1004
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100% Verschattung 24 h

Temperatur Behaglichkeitsdiagramm nach DIN 1940 Teil2, 1604
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' Tageslichtgeregelte Verschattung
Temparatus Behaglichkeitsdiagramm naech DIM 1948 Tell2, 1004
SJudli: Zone 6.4
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Kuhllastreduktionsmalinahmen

« Verschattung (als EinzelmaRRnahme)

Optimierung der Verschattungszeiten
Kihlenergiereduktion: 10 - 70% bzw.
Raumtemperaturabsenkung: 1 — 4 K

Einsatz einer Tageslichtregelung
Kuhlenergiereduktion: > 80% bzw.
Raumtemperaturabsenkung: >4 K
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Liftung (als EinzelmaRnahme)

Optimierung der Nachtluftungszeiten (1,5 h-1)
Kihlenergiereduktion: ~20% bzw.
Raumtemperaturabsenkung: 1 K

Umsetzung einer Fensterluftung
Kuhlenergiereduktion: 10 - 40%
Raumtemperaturabsenkung: 1 - 3 K
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Speichermasse (als EinzelmalRnahme)

Erh6hung der ansprechbaren Speichermasse
Kihlenergiereduktion: ~5 - 10%
Raumtemperaturabsenkung: 0,2 - 1 K

sinnvoll vor allem in Verbindung
mit einer nachtlichen Auskuhlung
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Kuhllastreduktionsmalihahmen

+ Beleuchtung (als EinzelmaRnahme)

Erneuerung des Beleuchtungssystems

Kihlenergiereduktion: ~30% .
Raumtemperaturabsenkung: ~ 1 K V '
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Kélteabgabesysteme
« Ausgangssituation

Kihlung tber ein Luftsystem
Kihlung tber ein wassergefiihrtes System
Kombinierte Systeme
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Ausgangssituation

Kuhlenergiebedarf und Maximale Kiihllasten fir Zone 6.4 und Zone 6.9
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Variation: Grof3e der Kuhlflache

Uberschreftungshaufigkelt der operativen Raumtemperatur in Zone 5.4
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Kalteabgabesysteme

« Voraussetzung fir die Dimensionierung dieser Systeme:

Durchfiihrung von MalRnahmen zur Kihllastreduktion
Zielwert: < 30 W/m? / < 250 Wh/md

« Kalteabgabe Uber ein Liftungssystem:
Bei optimierten Gebauden (inkl. Nachtliftung) ist eine
Kihlung des Gebaudes Uber das Luftungssystem mit einem
LW < 2 h-1 mdglich.

- Kalteabgabe Uber ein wassergefuhrtes System:
Ein wassergefiihrtes System lasst um ~ 2K héhere
Vorlauftemp. zu um ein behagliches Raumklima zu erreichen.

—
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ReslUmee - Sanierungsmalinahmen

- MaRnahmenpaket 1.
Uberprufung ob nach den Lastreduktionsmafl3nahmen eine
Kihlung noch erforderlich ist

Nachtliftungskonzepte umsetzen
(Uber vorhandenes Luftungssystem, Fensterluftung)

+ Malnahmenpaket 2:
Kihlung tber ein vorhandenes
Luftungssystem mittels Umweltenergien gift

Kihlung tber ein wassergefihrtes
Systemen mittels Umweltenergien
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Danke fur die Aufmerksamkeit !
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Ernst Blumel
AEE INTEC
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