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FFF-TaliSys

Projektziele:

• neuartige Tageslichtsysteme auf Basis der Freiformflächentechnologie

• Umsetzung bis zu Funktionsmustern

• Entwicklung von Systemen für Fassaden und Oberlichter

• möglichst ohne bewegte Teile und ohne komplexe Steuerung

• optimale optische und thermische Funktionalität (Low-Tech Systeme mit High-

Tech Optiken)

Freiformflächen-Tageslichtsysteme für Fassaden und Oberlichter
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FFF-TaliSys

Projektpartner:

• Bartenbach GmbH

• HELLA Sonnen- und Wetterschutztechnik GmbH

• Universität Innsbruck, Institut für Konstruktion und Materialwissenschaften, 

Arbeitsbereich Energieeffizientes Bauen

Förderung durch BMVIT / FFG im Programm „Stadt der Zukunft“

Freiformflächen-Tageslichtsysteme für Fassaden und Oberlichter
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Freiformflächen

Was sind Freiformflächen:

• Flächen, die punktweise mit numerischen Verfahren berechnet werden

• Berechnung nach lichttechnischen Vorgaben (etwa Beleuchtungsstärke-

verteilung auf Nutzebene oder Lichtstärkeverteilung des Systems)

• Lösung eines Systems partieller Differentialgleichungen

• typischerweise keine einfache Symmetrie (etwa Rotationssymmetrie oder lineare

Symmetrie), keine einfach beschreibbaren geometrischen Körper

Beispiel: Straßenleuchte mit Freiformflächen-Reflektoren (Kunstlicht)

Begriffserkärung
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Freiformfächen

Berechnung für theoretische Lichtquellen

• Punktelichtquelle

• Parallelstrahl

Die Fläche wird eindeutig durch die Vorgaben bestimmt und kann mit geeigneten

mathematischen Verfahren berechnet werden:

Berechnung
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Freiformflächen

Optimierung für reale, ausgedehnte Lichtquellen

Bei der Berechnung müssen die Ausdehnung und die Leuchtdichteverteilung der 

Lichtquellen berücksichtigt werden.

Etwa bei LED: Geometrisches Modell, Strahldaten oder Kombination beider

Ansätze.

Beispiel: High Power LED + Linse als Lichtquelle. Reflektor wird nach Beleuchtungs-

stärkeforderung optimiert.

Nichtlineare Optimierung



FFF-TaliSys 25.09.2019 / CKn, DGM

Tageslicht

Beleuchtungsstärke auf horizontaler Ebene (Oberlicht) aus Klimadaten

Zeitliche Dynamik im Jahres- und Tagesverlauf; Beispiel: Innsbruck (EnergyPlus Weather Data)
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Tageslicht

Beleuchtungsstärke auf Südfassade aus Klimadaten

Zeitliche Dynamik im Jahres- und Tagesverlauf; Beispiel: Innsbruck (EnergyPlus Weather Data)
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Fassadensystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

Reflektorischer Hybridfisch (Viertelraum außen, 0° - 30° innen)

Gerichtete Transmission Querschnitt

Wunsch: Seitliche Ausblendung innen, kleinerer Akzeptanzbereich außen, brechend

Reflektorischer Hybridfisch, lineares System
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Fassadensystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

Brechendes System, bedampft

Gerichtete Transmission 3D-Geometrie

Wunsch: Gläsernes System, Linsenplatte (etwa wegfahrbahre Vertikaljalousie)

Brechendes System, Einzeloptiken
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Fassadensystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

Freiformflächen-Linsenplatte

Mehrteilige Freiformflächen-Linsenplatte
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Fassadensystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

Funktionsmuster Linsenplatte (Näpfchenlinsen)

4 x 1-fach Spritzgussform 2K-Funktionsmuster
(Konstruktion Beneder)

Freiformflächen-Linsenplatte, Funktionsmuster
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Fassadensystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

Seitenriss mit Sonnen-Nutzsystem von Höhe 1.75 m bis 2.25 m ( = 0.5 m)

Typischer Einsatz
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Fassadensystem: Anwendungsmöglichkeit, Beispiel

Schule, Sonnen-Nutzung primär während Unterrichtszeit

Beleuchtungsstärke in Raumtiefe 4m für geeignete Kombination von Linsenplatten

Innsbruck Südfassade, klarer Himmel mit Sonne
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Oberlichtsystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

Sonnennutzraster, 24.5° verkippt

Geometrie Transmission ohne Verglasung

Sonnennutzraster
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Oberlichtsystem: Nutzung direkte Sonnenstrahlung

„SchlumpfHaube“ als Aufsatz für Lichtrohr

Lichtrohr Visualisierung Funktionsmuster

Funktion: Beeinflussung des Lichtstromeintrags durch Sonnenstrahlung.

Aufsatz für Lichtrohr
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Ergebnisse

Wesentliche Ergebnisse

• neuartige Konzepte zur verbesserten Tageslichtnutzung mit Schwerpunkt auf die 
Nutzung direkter Sonnenstrahlung (Basis: Marktanalyse und Patentrecherche)

• Ausarbeitung von je einem Konzept für Fassaden und Oberlichter bis zum 
Funktionsmuster.

• lichttechnische / thermische Messungen anhand dieser Funktionsmuster

System für Seitenlicht: Linsenplatten, die das Sonnenlicht an die Decke in der 
Raumtiefe lenken. Damit wird die natürliche Sonnenstrahlung nicht durch 
Sonnen- und Blendschutzsysteme vom Raum ferngehalten, sondern gezielt 
genutzt um in fassadenfernen Bereichen ohne Einsatz von Primärenergie einen 
wesentlichen Beitrag zum Human Centric Lighting zu leisten.

Das gewählte Konzept ermöglicht eine flexible Anpassung an die geographische 
Lage, die Gebäudeorientierung, die thermischen Gebäudeeigenschaften und die 
Raumnutzung. Das erfolgt beim Einbau in Form einer geeigneten Zusammen-
setzung von Linsenplatten-Typen und erfordert keine Nachführung oder eine 
andere Steuerung der Vertikaljalousie.

Kooperatives F&E-Projekt (Industrielle Forschung, Experimentelle Entwicklung)
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IEA SHC Task 50

Beleuchtungslösungen 
für die Gebäudesanierung

David Geisler-Moroder
Bartenbach GmbH

PARTICIPATING COUNTRIES: AUSTRIA  ·  BELGIUM  ·  BRAZIL  ·  CHINA  ·  DENMARK  ·  FINLAND  ·  GERMANY  ·  

JAPAN  ·  NETHERLANDS  ·  NORWAY  ·  SLOVAKIA  ·  SWEDEN  ·  SWITZERLAND
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IEA SHC Task 50

Beleuchtungslösungen für die Gebäudesanierung

Subtask A

Markt und Politiken

Subtask B

Lösungen für

Tageslicht und 

Kunstlicht

Subtask C

Methoden und 

Tools

Subtask D

Fallbeispiele

Joint Working Group: 

“Lighting Retrofit Advisor”

www.lightingretrofitadviser.com

http://www.lightingretrofitadviser.com/
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IEA SHC Task 50

Beleuchtungslösungen für die Gebäudesanierung

Belgien

Brasilien

China

Dänemark

Deutschland

Finnland

Italien

Japan

Niederlande

Norwegen

Österreich

Schweden

Schweiz

Slowakei
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Ergebnisse

• Dokumente zur Information und Unterstützung
bei der Sanierung von Beleuchtungsanlagen, u.a.

➢ Source Book “Daylighting and electric lighting 
retrofit solutions”

➢ Kriterienkatalog zur Bewertung von Technologien

➢ Stand der Technik in Methoden und Tools für
Beleuchtungssanierungen

➢ Monitoringprotokoll für Beleuchtungslösungen
in Gebäuden

➢ Fallstudien: Monitoring und Dokumentation

verfügbar unter task50.iea-shc.org/publications

• Lighting Retrofit Advisor

http://task50.iea-shc.org/publications
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Source Book
“Daylighting and electric lighting 
retrofit solutions”
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Source Book
“Daylighting and electric lighting 
retrofit solutions”
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Monitoring Protokoll
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Monitoring Protokoll
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Monitoring Protokoll
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Fallstudien



IEA SHC Task 50 25.09.2019 / CKn, DGM

Fallstudie: Bartenbach F&E Gebäude, Aldrans
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Fallstudie: Bartenbach F&E Gebäude, Aldrans

Tageslicht-

System

Kunstlicht-

System

Steuerung

Raumgestaltung
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Fallstudie: Bartenbach F&E Gebäude, Aldrans
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Fallstudie: Bartenbach F&E Gebäude, Aldrans
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Lighting Retrofit Adviser
https://www.lightingretrofitadviser.com

https://www.lightingretrofitadviser.com/
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https://www.lightingretrofitadviser.com/
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Lighting Retrofit Adviser
https://www.lightingretrofitadviser.com

https://www.lightingretrofitadviser.com/
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Vielen Dank für Ihre Aufmerksamkeit!

Fragen?


