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Standortagentur

Sinfonia: 3 Ziele — 3
Schwerpunkte

* 50% weniger Endenergiebedarf
* 30% mehr erneuerbare Energie

* 20% weniger CO, Emissionen
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SINFONIA- Malsnahmen in
W.Innsbruck

SMART
DISTRICT

Energie-
effizienz




. . . . Highest Energy
Sinfonia District Efficient Retrofi o
Residential
Buildings with
678
Appartments in
Social Housings
with
total Heated Floor
Area of
57,000 m2

Year of
construction
1940 — 1980

70— 80 %
Reduction of Total
Energy Demand

mHigh efficient eco buildings

m|KB Demo Net ;
Powerhouse Rossau

IKB indoor swimming pool
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Building Refurbishment
3 Schools
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High efficient Renovation
»School Siegmair “ and ,,School Angergasse “
Innsbrucker Immobiliengesellschaft

Both renovated within the EU project
SINFONIA

% Sinfonia

Siegmair

e Built 1960

o 3786 m2 Renovated in 9 weeks
summer vacation 2015

Angergasse

e Built 1955

o 3073 m2renovated in 12 weeks
summer vacation 2016

I I '-l-' Die Immobiliengesellschaft
der Stadt Innsbruck School Angergasse

B universitat Passive House Conference | China | 2019-10-09
u nsbruck
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Refurbishment Elementary School Angergasse

|

- Supply air

l ‘I"
Supply Air in Classroom

Overflow Elements in doors
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Refurbishment Elementary School Siegmair

Overflow Ventilation System
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Passive overflow
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Elementary School Angergasse — CO2
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High efficient Renovation
,School Siegmair “ and ,,School Angergasse “,
Innsbrucker Immobiliengesellschaft

% Sinfonia

Ny

Energy consumptions over one year, separated by purpose, of both schools
compared [Sengl 2018]

SIEGMAIR [KWh/m?23] ANGERGASSE
154.4 Space heating before renovation (calculated) 156.5
81.5 Space heating suggested specification (calculated) 30.3

118.57 Measured space heating before renovation 75.53
35.65 Measured space heating final energy 22 58
consumption after renovation
10.76 Total electricity consumption after renovation 8.53
3.25 thereof ventilation 1.63
1.48 thereof lights 5.22
2.21 thereof domestic hot water 2.73
I I $ Die Immobiliengesellschaft
der Stadt Innsbruck

N _unlverSItat Passive House Conference | China | 2019-10-09
innsbruck
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High efficient Renovation
Faculty of Engineering Sciences,
University of Innsbruck

Built 1970ies

* Renovated 2015

e Old Building: about 180 kWh/m? a space
heating

* Renovated building 2 year measurement : 22
kWh/m?2aspace heating

» 4 pane windows (embedded shading)

« Base cascade ventilation

* No active cooling
(night window ventilation)
3 summers no overheating

N _Uni\lerSitét Passive House Conference | China | 2019-10-09
™ innsbruck

Arbeitsbereich fir
F +,

neraieatfizien




Datengrundlagen Baseline Innsbruck
AGWR Verwaltungsberichte Gebdaude & Bauvorhaben Gebdude (Quelle: Stadt)

AGWR Verwaltungsberichte Nutzungseinheiten & Bauvorhaben Nutzungseinheiten
Personenaltersstruktur (Quelle: Statistik Austria / Stadt)

Laserscan / Oberflachen und Geldndemodell (0,5 m x 0,5 m) (Quelle: Stadt)

GIS Gebaudegrundflachen & Gebaudeadresskoordinaten (Quelle: Stadt)

EMIKAT Daten 2005 / 2010 (Quelle: Land Tirol)

Energieausweise NHT & IIG

100 m x 100 m Raster Gasverbrauch & Kalibrierfaktoren (Quelle: TIGAS)

100 m x 100 m Raster Stromverbrauch & Kalibrierfaktoren (Quelle: IKB)

AGWR ... Adress-, Gebdude und Wohnungsregister (Stand: Dezember 2015)

M universitat IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von
Innsbruck Gebauden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019
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Modellansatz | Bottom-Up Re]:f_;?%ff;?;de

Gebaudekategorien

Baujahr | EFH MFH

Energiekennzahlen

e Raumwarmebedarf
e Warmwasserbedarf
e Strombedarf

& EneRAlp Modell

( A (in Anlehnung an den Energieausweis)

********************* alp-S

Geoinformationen

B universitat IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von »

iInnsbruck Gebiuden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019
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Ergebnisse Baseline

502 GWh/a o]

534 GWh/a Gas

17 GWh/a Kohle [}— \ Warmwasserbedarf
I 143 GWh/a

80 GWh/a Biomasse [ ==

199 GWh/a Fernwarme

740 GWh/a Strom
(inkl. Warmepumpe)|

(Bunzynuuyopp aya1jgalyassne) apnegabuyop

Gewerbe, Dienst-

34 GWhia Umweltwérme[ |

leistung & Industrie| =
%
21GWh/a Solarthermie [ | S
1.091 GWh/a 3
w
[1+]
b
=
o
(1]
2.128 GWh/a 2.128 GWh/a

B universitat IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von
M innsbruck Gebduden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019
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ERGEBNISSE: Darstellung vom Kalkulierten und kalibrierter (fm)
Warmebedarf (EFH, RH, MFH-K, MFH-M, MFH-G, MN & GW)

Legende

kalibrierter Heizenergiebedarf m : . [ §

0 < 130000 kWha _ L ey AT N TR
[ 130000 - 330000 kWh/a - B : :

l_ 330000 - 530000 kwh/a : l

530000 - 730000 kWh/a
- 730000 - 1000000 kWh/a
| 1000000 - 1300000 kWh/a
I > 1300000 kWh/a

'-—t \Hm 5
ERGIE

1500 2250 3000 m

M universitat IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von
innsbruck Gebauden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019
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ERGEBNISSE: Kalkulierter und kalibrierter (fm) spezifischer Warmebedarf

(EFH, RH, MFH-K, MFH-M, MFH-G, MN & GW)

Legende o
T . . W Der im Raster dargestelite, kalkulierte und kalibrierte Energiebedarf
SpeL. kalibrierter Heizbedarf L bezieht sich auf die vom Ene-RAIp Berechnungsmodell abgedeckten
‘ ] Gebaudekategorien. Folgende Gebdudekategorien wurden im Raster
T < 31 KwWh/m?/a beriicksichtigt (Bezugsflache konditionierte Bruttogesamtfliche):
« Einfamilienhaus
- 2  Reihenh
31-70 kWh/m?/a & % o E:: < Mehrfamilienhaus ,Kein®
- 2 « Mehrfamilienhaus ,Mittel
?D BE kthm ‘Ira . =] a « Mehrfamilienhaus ,GroB"
86 - 99 kWh ;"[T'szﬂ = I il .l « Mischnutzung (berechneter Anteil)
- ) * Gewerbe
© 99-110 kWh/m?/a e
110 - 121 kWh/mZ2/a ' ,
0121 - 138 kWh/m2/a “FoBlRea
138 - 166 kWh/m2/a = _

0 > 166 kWh/m2/a
roads
gebaeude

0 wasser

N :
HININES)

by Pfeifer
B
750 1500 2250 3000 m
¢ =
|| univte)rsitla('t IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von
INnNsoruc Gebauden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019
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Darstellung vom Kalkulierten und kalibrierter (fs) Strombedarf
(EFH, RH, MFH-K, MFH-M, MFH-G, MN & OEG)

Legende ‘ : " \ B
kalibrierter Strombedarf 5 - ‘
10 < 130000 kWhya ' | m
[ | 130000 - 330000 kWhfa . :

|| 330000 - 530000 kWh/a

|| 530000 - 730000 kWh/a

1 730000 - 1000000 kWh/a
1 1000000 - 1300000 kWh/a |
0 > 1300000 kWh/a |

HRNING

BREIHE

Innsbrucker Energieentwicklungsplan

2250

3000 m

- anr{gte);ﬂgﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von

Arbeitshereich fur | Geb3uden und Stadtteilen: 25 Sept. 2019
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Baseline — fehlende Daten

e Datengrundlagen Bedarf (Tirol)

* zentrale Energieausweisdatenbank

» zentrale Heizanlagen bzw. Rauchfangkehrerdatenbank (Energietragerverteilung /

Verifizierung)
e zentrale Forderdatenbank (Sanierungen)
* Monitoring der erneuerbare Energien

e verstarkte Zusammenarbeit mit der EMIKAT Erhebungen Gewerbe & Industrie
(Land Tirol)

e verstarkte Zusammenarbeit mit anderen Institutionen in Bezug auf die

Datenerhebung (Wasser Tirol)

- :Jnnr{\slgtl_’algﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von 19
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Energieszenarien-flr Innsbruck

Eingangsdaten fur Szenarien

. :Jnnr{\slgtl_’aléﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von

Arbettsbereich fur Geb3iuden und Stadtteilen: 25 Sept 2019
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Definition Szenarien
Zeitraum: 2015-2050

Untersuchungsgegenstand: Wohngebaude und Nicht-Wohngebaude (inkl.

Industrie)

Szenario 1: Basis-Szenario (,,Business-As-Usual“)
Szenario 2: Mittelweg-Szenario

Szenario 3: Ziel-Szenario nach Tirol 2050

. L
50% Endenergie bis 2050 } Ausstieg fossile

e +30% Erneuerbare bis 2050 Energietrager 2050

M universitat IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von
!\QQQQEPCK Gebaduden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019
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Sanierungsrate

Richtwert IBK: ca. 1% umfassende therm. Sanierungen'"
Umfassende Sanierung = min. 3 MaRRnahmen!?!

Anzahl Teilsanierungen = Anzahl umfassende Sanierungen'"

Annahme Szenarien (alle Szenarien):
 Umfassende Sanierungsrate ca. 1%

o Teilsanierungen zu umfassenden Sanierungen zusammengefasst = aquiv.
umf. Sanierungsrate (= umf. Sanierungsr. x 1,33)

e Bei jeder Sanierung Austausch Heizsystem

[1] Oberhuber, A., & Denk, D. (2014). Zahlen, Daten, Fakten zu Wohnungspolitik und Wohnungswirtschaft in Osterreich.
[2] Art. 15a B-VG. (2009). Vereinbarung gemal Art. 15a. B-VG.

- :Jnnr{\slgtl_’algﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von 22
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Neubauqualitat — Beispiel MFH-M

HWB inkl. Ertrage WRG (Bezug: konditionierte Brutto-Grundflache)

Heizwarmebedarf HWB [kWh/m?/a]
ab Jahr -Szenario 2 |Szenario3

2015 27 27 27

2017 24 24 24

2019 20 20 20

2021 konstant | 17 linear| 17| Sprung | 17

o [ [2023 17 14 9

§—= [2025 17 10 9

< | |2027 v 17 \ v 9
el::z:uir;ggs; Passivhaus

|| ' itd . .
unnr{\slg;algﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von

|
Arbeitsbereich fur Geb3auden und Stadtteilen: 25 Sept. 2019



Energietragerverteilung — Beispiel MFH-M

Raumwarme
Neubau
100%
90%
80%
[Szenario 1] 70%
60%
[Szenario 3] 50%
Hrab 2021 20%
G QO H 0 H O © O °
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DDA D 30%
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m Ol

4% der Systeme in Kombination mit Solarthermie

M universitat

Arbeitshereich fur | Geb3iuden und Stadtteilen: 25 Sept 2019
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Gesamt Szenario 1

Entwicklung Gesamt-Endenergie -Wohn- und Nicht-Wohngebaude (inkl.
Industrie) Szenario 1

2.200 Solarth _
olarthermie
2.000 .
1.800 = EmsPi;“:j ® WP Umwelt
_ 5 -16,5%
L 1.600 g B WP Strom
e 7] E
% 1.400 £ g W Strom
— 1.200 >
.go 1000 ¢  mSonst. Biogene
é . - m Holz
S 800
E 600 @ B Synth. Methan
o —
400 = 2 mFernwirme
208 m Kohle

2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050 ™Gas

Jahr m Ol
Annahme: Strom in Innsbruck erneuerbar

= :Jnnr{gg;algﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von

Arbeitshereich fur | Geb3uden und Stadtteilen: 25 Sept. 2019




Gesamt Szenario 2

Entwicklung Gesamt-Endenergie —-Wohn- und Nicht-Wohngebaude (inkl.
Industrie) Szenario 2

2.200 Solarth .
2.000 olarthermie
1.800 E Einsparung B WP Umwelt
o 1.600 § -23,6% B WP Strom
= 1.400 € W Strom
() L
— 1.200 - .
QL 8 mSonst. Biogene
2 1.000 §
()
qc) 800 ?E) M Holz
2 600 @ “  mSynth. Methan
= 3
400 = _ EFernwarme
200 § m Kohle
O (N
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Jahr m Ol
Annahme: Strom in Innsbruck erneuerbar

= anr{gggalgﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von
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Gesamt Szenario 3

Entwicklung Gesamt-Endenergie —-Wohn- und Nicht-Wohngebaude (inkl.
Industrie) Szenario 3

2.200
2.000 Solarthermie
1. -
— 590 S Einsparung WP Umwelt
< 1600 % m WP Strom
= 1.400 & .
- |
= 1.200 rom
' 1.000 . M Sonst. Biogene
v o]
S 800 £ mHolz
E 600 @ S HSynth. Methan
(@] il
400 = W Fernwarme
200 m Kohle
0
| Gas
2015 2020 2025 2030 2035 2040 2045 2050
m Ol

Jahr

Annahme: Strom in Innsbruck erneuerbar

= :Jnnr{;’g;ﬂ;cﬁt IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von

Arbeitshereich fur | Geb3uden und Stadtteilen: 25 Sept. 2019




Gemeinderatsbeschluss Innsbruck 20.12.2017

 Verfolgen des Szenario 3

 Land Tirol muss dazu die in IThrem Bereich
liegenden Voraussetzungen schaffen

e Begleitmallnahmen notwendig

e Mallnahmenplan wird ausgearbeitet

W universitat IEA Vernetzungstreffen, Nachhaltige Sanierung von 28
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Ausblick Projekt Tirol

Ressourcen- und Technologie-
Einsatzszenarien Tirol 2050

universitat M
innsbruck wasser
tirol

Ressourcen- und Technologie-

Einsatzszenarien 2050

Advisory Board

WKlOa o

WIRTSCHAFTSKAMMER TIROL

Biiro LHStv. OR Geisler Biro LH-Stv.in Felipa
gebs P Li g
Klimaschutzkoordination
Konsortium
. el
bt universitat \NEY
" innsbruck wasser MANAGEMENT GENTER

h tirol INNSBRUCK
Energieeffizientes Bauen Energietechnik

Intelligente Verkehrssysteme

— Sy g Tirol

DARGEBOT (2017/2050)

Beschaffungsmarkt

Energie-

BEDARFS-

Nechfge ! DECKUNG
Ceraties | (2017/2050)

Energiedienstleistungs-
BEDARF (2017/2050)

Absatzmarkt
nformationsfiuss

Materialfiuss

Gewinnung

Unternehmermarkt  Nuizung

Anwendung

Umwaniiung

Verteilung

EXPC

DRT

K

RT

Laufzeit: 07/2017 — 06/2018 o
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e Gebauden und Stadtteilen; 25. Sept. 2019

Eneraieaffizientes Bauen



	EU Projekt SINFONIA und Gebäude-Szenarien für Innsbruck ��Wolfgang Streicher�Arbeitsbereich Energieeffizientes Bauen�Universität Innsbruck ��� ��
	Foliennummer 2
	Sinfonia: 3 Ziele – 3 Schwerpunkte
	SINFONIA- Maßnahmen in Innsbruck
	Sinfonia District
	Building Refurbishment
	High efficient Renovation �„School Siegmair “ and „School Angergasse “, �Innsbrucker Immobiliengesellschaft 
	Foliennummer 8
	Foliennummer 9
	Foliennummer 10
	High efficient Renovation �„School Siegmair “ and „School Angergasse “, �Innsbrucker Immobiliengesellschaft 
	High efficient Renovation �Faculty of Engineering Sciences, �University of Innsbruck
	Datengrundlagen Baseline Innsbruck 
	Modellansatz | Bottom-Up
	Ergebnisse Baseline 
	ERGEBNISSE: Darstellung vom Kalkulierten und kalibrierter (fm) Wärmebedarf (EFH, RH, MFH-K, MFH-M, MFH-G, MN & GW)�
	ERGEBNISSE: Kalkulierter und kalibrierter (fm) spezifischer Wärmebedarf (EFH, RH, MFH-K, MFH-M, MFH-G, MN & GW)
	Darstellung vom Kalkulierten und kalibrierter (fs) Strombedarf (EFH, RH, MFH-K, MFH-M, MFH-G, MN & OEG)
	Baseline – fehlende Daten 
	Energieszenarien-für Innsbruck ��Eingangsdaten für Szenarien
	Definition Szenarien
	Sanierungsrate
	Neubauqualität – Beispiel MFH-M
	Energieträgerverteilung – Beispiel MFH-M Raumwärme
	Gesamt Szenario 1
	Gesamt Szenario 2
	Gesamt Szenario 3
	Gemeinderatsbeschluss Innsbruck 20.12.2017��
	Foliennummer 29

