. Biloforce"
Moglichkeiten und Grenzen eines forcierten Einsatzes
von biobasierten Produkten in Osterreich

o INSTITUT FUR
) INDUSTRIELLE

O
l OKOLOGIE

Andreas Windsperger
Bernhard Windsperger



Hintergrund und Zielsetzung

Aktuelle gesellschaftliche Herausforderungen (z.B.
Klimawandel, Kreislaufwirtschaft) erfordern
umfangreichen Transformationsprozess

=» Biobasierte Produkte als mdgliche Losung ?

Ziel dieses Projektes:

Analyse von Substitutionspotentialen biobasierter
Materialien in ausgewahlten Anwendungsbereichen im
Vergleich zu konventionellen Materialien unter
Berucksichtigung der technischen und
Okologischen Eigenschaften

o
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Durchflihrung

B Auswahl reprasentativer Anwendungsbereiche
B Verpackung: Flaschen, Behélter, Becher/Schalen, Sackerl
B Textilbereich: Vorhange, Sitzbezlige, Autoausstattung

B Auswahl der konventionellen und biobasierten Materialien

m Vergleich der wesentlichen technischen Eigenschaften in
den Anwendungsbereichen — Anforderungsprofil

B Bewertung der Materialsubstitutionen und
Okologischen Auswirkungen

m Keine Gewichtung von Eigenschaften

B Einbindung von Expertinnen (Wissenschaft und Praxis):
B [nterviews (Alpla, Greiner, TCKT, NaKu, FH Wien, OFI)
B Workshop (Textil-VA, ecoplus, BOKU, Hanfland) @
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Bewertung der Funktionalitat der
Verpackungen

B Physikalische Parameter m Bewertung der Gebrauchs-

B Dichte tauglichkeit durch Experten
B Erweichungstemperatur B Gasdurchlassigkeit
B Streckspannung B Recyclingfahigkeit
B ReilRdehnung B Energieaufwand
B Biegefestigkeit B Gewicht
H E-Modul B Thermische Stabilitat
B Kerbschlagzahigkeit B Transparenz/GleichmafRigkeit
B Feuchtigkeitsaufnahme B Migration
I B Verformbarkeit
M Preis
| ...
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Materialeigenschaften
Biokunststoffe

Bio-Kunststoffe PLA PEF Bio PBS PHA TPS
Eigenschaften Einheit
Dichte g/cm? 1,24 hoéher als PET 1,26 1,25
0, 5-10x, CO, 3-8,
Gasdurchléssigkeit cm3/(m?*tag*bar) H,O 2x besser als PET
Erweichungstemperatur ISO 306 °C 55-60° geringere Verformung 115 50
Streckspannung ISO 527 N/mm? 60 dhnlich PET 40 20-50
ReiRdehnung ISO 527 % 100 dhnlich PET 120 200-600
Zugfestigkeit Mpa 110 dhnlich PET 15-40 15-35 35-80
Biegefestigkeit ISO 178 Mpa 55 dhnlich PET 40
E-Modul ISO 527 N/mm? 3450-3800 630 855 600-850
Kerbschlagzahigkeit ISO 179 kJ/m? 6,5 5-60 30
+ steif, hohe Festigkeit + sehr hohe + starr bis
+ geringe Barrierewirkung + elastisch und elastomerartig, + sehr elastisch
P Wasseraufnahme + geringe dehnbar + V.\.Iarr'ne- . + biologisch
+ geringe Wandstarken + Wirme- besténdigkeit abbaubar
Barrierewirkung, + thermische Stabilitdt | bestandigkeit + Barriere - wasserléslich
- Warmebestandigkeit - Preis und Mengen - Nachkristallisation
Sackerl,
Waschmittel, Kosmetik, . Spritzguss Schalen, Becher, Folien,
. Flaschen, Folien,
Anwendungen Lebensmittelverpackun Textili Copolymer, Dosen, Tragetaschen,
extilien
gen, Folien Verpackungen, Verpackungsfolien Beschichtungen
Mulchfilm
L
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Vergleich der technischen und O0kologischen
Eigenschaften bei Getrankeverpackungen

Gasdurchlassigkeit
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Zusammenfassende Beurteilung flr
Getrankeverpackungen
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Zusammenfassende Beurteilung flr
Haushaltsbehaltern
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Technische Eigenschaften B Umweltauswirkungen
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Zusammenfassende Beurteilung flr
Bechern und Schalen
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Zusammenfassende Beurteilung flr

Einkaufssackerl bzw. Tragetaschen
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MW Technische Eigenschaften B Umweltauswirkungen

i
St. Polten 10/06.12.2019 © Institut fiir Industrielle Okologie ®




Bewertung der Funktionalitat der
Textilien

B Physikalische Parameter ®m Bewertung der Gebrauchs-

B Faserlange tauglichkeit durch Experten
B Faserdurchmesser B Flachengewicht
B Dichte B Brandbestandigkeit
B Festigkeit B Malbestandigkeit
B Zugfestigkeit B Lichtdurchlassigkeit
H E-Modul B Lichtbestandigkeit
B Bruchdehnung (Ausbleichen)
B \Wasseraufnahme B Farbgebung (bedruckbar)
B Chemische B Knittern
Bestandigkeit I
B Entflammbarkeit
| ..
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Materialeigenschaften
biobasierter Textilien

Bestandigkeit

sdurebestandig

sdurebestandig

unbestandig ggii.
starken Sauren

weder alkali noch
saurebestandig

Naturfasern Flachs/Leinen Baumwolle Hanf Jute Schafwolle
Eigenschaften Einheit
Herkunft - Gemeiner Lein (BGZl::/:)Vierls) Nutzhanf JS::;?I;:Z Schafen
Faserlange mm 33 35,5 25 3 57,5
Faserdurchmesser pm 19 23,5 25 20 41
Dichte g/cm? 1,4 1,51 1,48 1,42 1,32
Festigkeit N/mm? 874 618 827 571
Zugfestigkeit MPa 900 543,5 350 540 170
Elastizitatsmodul Gpa 12,8 10,49 8,3 17,3 3
Elastizitatsmodul N/mm? 18968 11844 12984 17339
Bruchdehnung % 5,5 6,9 7,8 3,1 38
Wasseraufnahme % 7 8 9 12,5 30
Chemische alkalibest., nicht alkali- jedoch nicht bestandig geu. Basen, gute Saurebestandigkeit,

schlechte
Laugenbestandigkeit

Entflammbarkeit

St. Polten

verbrennt rasch,
hell, nachgliihend

verbrennt rasch, hell,
nachglihend

verbrennt rasch, hell,
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© Institut fur Industrielle Okologie




Zusammenfassende Beurteilung flr
Vorhange
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l Tech nische Eigenschaften B Umweltauswirkungen
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Zusammenfassende Beurteilung flr
Sitzbezlge
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B Technische Eigenschaften B Umweltauswirkungen
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Zusammenfassende Beurteilung flr
die Innenausstattung von PKWSs
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B Technische Eige nschaften mweltauswirkungen
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Schlussfolgerungen - Ausblick

m Traditionelle Kunststoffe sind optimiert auf Funktionalitat, haben
teilweise auch relativ gute dkologische Eigenschaften (PE, PP)

B Biokunststoffe haben oft Aufholbedarf bei der funktionalen
Aquivalenz, zeigen auch okologische Nachteile — Gewichtung
Jfossile Herkunft gegen Flache, Eutrophierung etc.“ notwendig,
Verbesserung durch Reststoff- und Koppelproduktnutzung

B FUr Kunststoffe bietet Recycling vielversprechende Perspektive
(Ausstieg aus fossil) bei Erhalt der guten techn. Eigenschaften

m Naturfasern (Hanf und Leinen) zeigen dkologisch gute
Performance, besitzen allerdings nicht immer funktional
aquivalente Eigenschaften

» Biogene Materialien bendtigen weitere technische Entwicklung
In Richtung Anwendungsoptimierung und Akzeptanz der

Eigenschaften durch die Nutzerinnen
O
a2
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