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Warum Transformation?
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Gesellschaftlicher Wandel zur 

Nachhaltigkeit von 

Energiesystemen aus 

ökologischer, sozialer und 

ökonomischer Sicht dringend nötig

Probleme sind systemisch; keine 

einfachen technologischen oder 

Effizienz-Lösungen möglich: 

Transformation

Warum Transformation?
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Sozio-technische Systeme

Geels 2002
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• interdisziplinärer Forschungszweig: Innovationsforschung, 

Technologiegeschichte, institutionelle Ansätze, Soziologie, usw

• Wie kommt es zu Transformation gesellschaftlicher Systeme? 

Können diese Prozesse in Richtung Nachhaltigkeit gesteuert und 

beschleunigt werden?

• Ausganspunkt: wie werden Grundbedürfnisse (z. B. Energie, 

Mobilität, Wohnraum, Ernährung) befriedigt?  sozio-technische 

Systeme

• Transformation solcher Systeme dauert oft 30-50 Jahre

• Durch welche Prozesse und Mechanismen erfolgen solche 

Transformationen?

• …durch die Interaktion von Prozessen auf verschiedenen Ebenen…

Was ist Transitionsforschung?
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Geels 2002



S C I E N C E  P O L I C Y  R E S E A R C H  U N I T

Transformative Innovationspolitik

Hauptlogik

• Soziale und Umweltprobleme nicht
hinreichend berücksichtigt

• F&E und Innovation führt nicht
zwangsweise zu Forschritt: gute und 
schlechte Innovationen

• Transformation erforderlich. 
Regulierung allein kann die Probleme
nicht lösen

Rolle von Politik

• Förderung von Diversität und neuen
Ansätzen

• Experimentieren & Scaling-up

• Foresight, Constructive Technology 
Assessment & Responsible Research 
and Innovation (Partizipation)

• Verbesserte Zusammenarbeit von 
Natur-, Sozial- und 
Geisteswissenschaften

Steinmueller und Schot 2016
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Rolle von Experimenten

Wichtige Rolle in Transformationsprozessen

Hauptziel ist nicht ein definiertes (technisches) Problem zu

lösen sondern einen Lernprozess zu initiieren bei dem

verschiedene Akteure gemeinsam neue sozio-technische

Konfigurationen entwickeln

z.B. neue Partnerschaften, neue Geschäftsmodelle, 

Benutzerpraktiken, Regulierungen

Ergebnisse sind schwer messbar

Transformative Innovationspolitik
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Transformative Innovationspolitik

van den Bosch (2010)
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Zusammenfassung

1.Technologieentwicklung ist ein wichtiger Teil der Transformation 

von Energiesystemen aber eben nur ein Teilaspekt: Markte, 

Regulation, Anreizstrukturen, Infrastruktur, Nutzerverhalten, usw 

spielen ebenfalls eine wichtige Rolle.

2.Transformationen in Energiesystemen sind langwierige Prozesse, 

aber können durch Technologie- und Innovationspolitik 

beschleunigt und in ihrer Richtung beeinflusst werden.

3.Demonstrationsprojekte sollten als soziale Experimente gestaltet 

werden und sowohl auf technische als auch auf nicht-technische 

Lernprozesse abzielen.
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EXAMPLE: Dutch energy transition 
programme

• aim: clean, reliable and affordable energy system; reducing 
carbon emissions by 40-60% by 2030 compared to 1990

• Recognition that traditional demonstration project funding is not 
suitable for funding transition experiments

• Dedicated funding scheme set up 2004-2007: €118m

• Each project had to involve partnerships, at least one business

• Developed a range of transition pathways for the energy system; 
experiments were meant to ‘test’ these pathways



EXAMPLE: Dutch energy transition 
programme

Selection criteria for experiments

criterion What are they after?

effectiveness Potential emission reductions, new business 

opportunities, or contributing to greater 

independence of imports

Feasibility and 

cost effectiveness

technological feasibility and cost effectiveness

strength of 

demand

is there a sufficiently strong market demand if 

the project is successful?

pace can the project be achieved quickly?

too technology focussed; too narrow; too conservative


