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Einleitung - ZAMG - Themenbereiche

Umweltmeteorologie

Einleitung - Dienstleistungen der ZAMG

-sM\ettervorhersage

Unwetterwarnungen/
Katastrophenschutz
Ozon/Smog

Medien

Energie
StralRendienst
Wasserwirtschaft
Bauwirtschaft
Transport
Veranstalter
Foto/Film

Tourismus
Wanderer/Bergsteiger
Segler/Surfer

Klimainformationen

Auskiinfte, Gutachten
far
Versicherungen
Gerichte
Behdérden
Private

Beratung flr

Raumplanung
Industrie
Bauwesen
Landwirtschaft
Wind- u.
Sonnenenergie
Hagelabwehr

" Umweltmeteorologie

Beratung bei nuklearen
Storfallen

Ozonberatung

Gutachten fur
Behdrden (UVE/UVP)
Abfallwirtschaft
Energiewirtschaft
Industrie
Verkehrswesen
Bauwesen
Landwirtschaft

Messkampagnen

Datenanalyse

Erdbebengutachten fur

Gebéaude, Talsperren,
Verkehrswege, Deponien

Magnetfeldmessungen
Deklinationskarten,...

Umweltgeophysik
Erschutterungs-
messungen
Ingenieurgeophysik
Baugrundunter-

suchungen, Altlasten

ArcheoProspections
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Einleitung - Meteorologisches Netzwerk der ZAMG

Meteorologisches Messnetz in Osterreich
ZAMG: TAWES (253 S 01,07 2018
,/;_‘- ® B35

ZAMG & ACGH)
e

010 3030 40 50
L A

s AL

Einleitung - Seismisches Netzwerk

B Broadband stations (17) + 6 in South Tyrol and 3 in Czech Republic

@ Strong-Motion stations (36)

. Co-located (14)
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Observatorien der ZAMG

» Conrad Observatorium 15.11.2016
— weltweit hdchste Qualitatsstufe der Messung des Erdmagnetfelds

— weiters Messungen von
Erdbeben
Atomwaffentests
Vulkanismus
Abschmelzen von Eismassen
Meeresspiegelanstieg

» Sonnblick Observatorium (Teil des GAW Messnetzes)
— Messung von
e Meteorologie, Strahlung (Suntracker (sichbar, IR), UV)
e Luftchemie, Niederschlagschemie
e Radioaktivitat
e Glaziologie

Wetterprognose - Schritte zur Wettervorhersage

15.11.2016

1. Erfassen des IST-Zustandes der Atmosphéare (= numerische
Analyse, heute kaum noch Handanalysen)

Berechnen des Ist-Zustandes auf Gitterpunktsbasis

2. Erarbeiten des zuktnftigen Zustandes mittels Simulationsmodell
der Atmosphéare (= numerische Verfahren)

Berechnen der zuktinftigen Zustandes auf Gitterpunktsbasis

3. (Statistische) Optimierung der Vorhersagen




Wetterprognose - Erfassen des IST-Zustandes

geostationdre Satelliten polarumlaufende Satelliten
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Wetterprognose - IST-Zustand: Osterreich

SYNOP, TAWES Stationen
= Radiosondenaufstiege

= Satellitendaten

. Radardaten

= Blitzmeldungen




Wetterprognose - IST-Zustand: weltweite Wetterdaten

ECMWF Data Coverage (All obs DA) - Synop-Ship-Metar
09/Jun/2015; 12 UTC
Total number of obs = 68102

25119 3YNOP 4153 SHIF 38500 METAR

15.11.2016

Wetterprognose - Messung nach WMO Standard

Beispiel: Falsche Messung verschlechtert Ergebnisse

15.11.2016




Wetterprognose - Ist-Zustand: Die Analyse

Schwierige Aufgabe:
Punktmessungen auf ein regelmaliiges
3 dimensionales Modellgitter zu interpolieren.

Dieser Schritt ist beinahe so kompliziert wie die eigentliche Vorhersage.
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Wetterprognose - Simulationsmodell der Atmosphére

15.11.2016

Losungsversuch der nichtlinearen, partiellen Differentialgleichungen
Naherungsweise Berechnung tber die Numerik

Parametrisierung: Niederschlagsteilchen, Strahlung, Turbulenz

ECMWEF CRAY: 3.593.000 GFLOPS

Pentium i7: 50 GFLOPS
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Wetterprognose - Auflosung der Wettermodelle

15.11.2016

AROME 2.5x2.5 km

INCA 1x1 km




Wetterprognose - Ergebnisse — Beispiel Temperatur

15.11.2016
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Wetterprognose - Modellkette der ZAMG
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Wetterprognose - Modellkette der ZAMG

15.11.2016
INCA — Integrated Nowcasting through Comprehensive Analysis

= Algorithmic synthesis of various data sources
= 1-Hourly (15-min) update interval

Model forecasts Station observations Radar and satellite data

- . — INCA High-resolution analysis
< ) #‘, and nowcasting fields
[ F . —ais)

High-resolution Dt=1h {Smin), Dx=1km

topography data
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Anwendungen - MPC-Box

LI

15.11.2016

Webseite
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Anwendungen - MPC-Box

15.11.2016

Webseite
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Anwendungen - MPC-Box
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Anwendungen - MPC-Box

15.11.2016
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Anwendungen - Saison- und Langfristprognosen
Energieversorger

15.11.2016
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Anwendungen — Bewdlkungs- und Strahlungsprognosen KELAG

ZENTRALANSTALT FUR METEOROLOGIE UND GEODYNAMIK 15.11.2016
Kundenservice Kamten
& A-9020 Klagenfurt am Warthersee, Flughafen - E-Mail: klagenfuri@zamg ac at
ZAMG  Tel +43 (083 /41442 - Fax +43 (0463 / 42633 - www.zamg.ac.at
BEWOLKUNGSPROGNOSE KARNTEN
Vorhersage des stromverbrauchsrelevanten Bedeckungsgrades fiir das KELAG-Versorgungsgebiet
ausgegsben am Montag, 20. August 2010, 8 Uhr
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Anwendungen - Windenergie

Folgende Aufgaben werden von
der ZAMG wahrgenommen

e Berechnung des gerate- und
standortspezifischen
Energieertrages

» Standortoptimierung

» Flachenpotentialstudien

h mittlerer monatlicher Energieertrag einer Windturbine

60.000

40.000

20.000

Jan Mar Mai Jul Sep Nov
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Anwendungen - Krisenfallvorsorge

Meteorologische Beratung bei nuklearen Storfallen

Beratung des staatlichen Krisenmanagements. Im Anlassfall werden Transportwege (Trajektorien),
Konzentrationsfelder und Depositionsfelder berechnet. Daraus ist ersichtlich, ob und wann radioaktive
Wolken nach Osterreich transportiert werden.

Beispiel fir einen fiktiven Storfall:

!

IR oL LONGITUDE

GroR3raumige Trajektorien Modelliertes Depositionsfeld

Prognostische Vorwartstrajektorien fiir die Nasse und trockene Deposition von Cs137 nach 48
nachsten 48 Stunden. Die Trajektorien Stunden. Bei einem Unfall zum Rechenzeitpunkt
Uberstreichen je nach Starthéhe unterschiedliche waren Osterreich und groRe Teile Osteuropas
Gebiete Europas. betroffen.

7 2ams

Anwendungen — Simulation Ausbreitung der Aschewolke




Anwendungen - Umweltmeteorologie

HaElufhZhe
nach 1 Std [m]

Anwendungen - Hagelgefahrdungskarte

Friedrich Wélfelmaier

15.11.2016
Folie 33

Projekte - HAGELGEFAHRDUNGSKARTE OSTERREICH

» Hagelpotential
Hagelgetahrdungskarte Osterreich
* (TORRO-Klassen 0 - 7) S mm——

» Verschneidung der aus

» Unwetterchronik
(1971 bis 2011) mit

» Radar-Zelltracking
(ab 2002)

» Darstellung von Regionen bis 1500 m Sh

http://www.hora.gv.at/

Einbindung in HORA Naturgefahrenkarten




Anwendungen - Gutachten

Friedrich Wélfelmaier

Gutachten 15.11.2016
Folie 34

» Groligutachten

. - UVE Fachgutachten

. StraBenbau, ._ ‘f =

. Bahnlinien (-tunnel), e

. E-wirtschaft i e .-

- Kleingutachten (Gerichte, Versicherungen, Firmen) ~ 2~
. Immissionen in Stra3enziigen im stark
» Schneelast, Windlast verbauten Bereich.

 Starkniederschlags-Bemessungsgutachten

» Schlechtwetter Gutachten (Baugewerbe)

2ame

Anwendungen — Eventbetreuung

Friedrich Wélfelmaier

Alpine Ski-WM 2013 in Schaldming 15.11.2016

Folie 35

Ein Team mit 2 Meteorologen +
Wetterbeobachter/Techniker vor Ort

% Wettreratung — FIS ALPINE SKI WM Schlading 2013

- TAWES-Sonderstation
Schladming

- 2 Sonderstationen, Planai

- Station Ramsau

- Gondelstation (T,RF,p)

- Webcams




Anwendungen — weitere Produkte

Friedrich Wélfelmaier

15.11.2016
Folie 36

» ORF, private Rundfunksender

« StraBendienste e
« Winterdienste (Gehsteigreiniger) e
* Homepage ZAMG i

» Schigebiete — Homepage, Pistenwetter
e Zeitungen

» Elektrizitatsversorger

» Luftglteprognosen

* Alpine Vereine

« Offentliche Verkehrsmittel

» Hitzeindex f. Sanitatsamt R A T e =
* Weinbauern - e T
T I BHEHEESR
e =
: "'I:ﬂ—."!!'

Anwendungen - Warnungen

P T1 o . . Friedrich Wolfelmaier
Warnungen vor gefahrlichen Wettersituationen,  im Katastrophenfall vor Ort el

Folie 37

e Warnungen fiir Land Steiermark, Feuerwehren, Offentlichkeit

20./21.7.2012, St. Lorenzen: 104 Liter (in 2
Tagen, von 20.6.-4.8.: ca. 600 | Liezen hat
1017 | Jahresniederschlag)

Beratung des Krisenstabes in St. Lorenzen L Ve ZAMG




Anwendungen — Lawinenwarndienst Stmk & Noe
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Anwendungen — Ausblick in die Zukunft

AT XNl 5. Kimawandel Stmk. @ S5t

AM=M{1961-1985}-M{1986-2010} TM: Mitteltemperatur (*C)

Fruhling: + 1,1 °C Sommer: + 1,2 °C

Y
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Anwendungen — Ausblick in die Zukunft

" Dhas Land
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Anwendungen — Ausblick in die Zukunft
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Anwendungen — Ausblick in die Zukunft

FOLGEN des Klimawandels

e Heizbedarf nimmt ab
o Kihlbedarf nimmt zu

» Schneedeckendauer nimmt ab
 Eis- und Frosttage nehmen ab
* Vegetationsperiode wird langer

- r Ty |DH'5 Land
Waws o[ Mo zos | me— §leland

T

Anwendungen — Ausblick in die Zukunft

Schlusselaussagen Klimawandel bis 2100

Ohne Klimaschutz erwarten wir bis zum Ende des Jahrhunderts in der
Steiermark...

 einen Anstieg der Temperatur um tber 4 Grad
— Das bedeutet z.B. fur Graz:
+31 Hitzetage und +15 Tropennéachte
Steigender Kihlbedarf (360Kd)

» eine Zunahme des Niederschlags im Winter um tber 20%

a http.//www.technik.steiermark.at/cms/ziel/132190538/DE/
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