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BETONKERNTEMPERIERUNG

NOCH ZEITGEMASS ?

Ist die Betonkerntemperierung (BKT) noch zeitgemaR? l ) |

Mehr als jemals zuvor !!! !

BKT ermdoglicht

— Hochste Energieeffizienz

Flexible Gebaudenutzung und
— architektonische Gestaltungsfreiheit

Optimierung bei der Gebaudezertifizierung
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BETONKERNTEMPERIERUNG
SICHERHEIT ENTSCHEIDET

Varianten Betonkerntemperierung

Modulbauweise — Einfachmé&ander

Modulbauweise - Doppelmaander

=11

1 1
Vor-Ort-Verlegung e
— e
Verteilervariante Tichelmann
Verteilervariante Heizkreisverteiler
fir 2 — 12 Kihl- / Heizkreise
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BETONKERNTEMPERIERUNG
LEISTUNGSSTARK IN JEDER BEZIEHUNG

Leistung BKT im Kiihl- und Heizbetrieb

A 15 cm, Rohrlage auf unterer Armierung

~
~* Rohriiberdeckung 55 mm

m Kuhlen 26°C VL 16/ RL 18
m Kihlen 26°C VL 15/ RL 17
m Heizen 20°C VL 28 / RL 24
m Heizen 20°C VL 35/ RL 31

0 20 40 60 80
Leistung Decke [W/m?]
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BETONKERNTEMPERIERUNG
WIRTSCHAFTLICHKEIT

Betonkerntemperierung zahlt sich aus

Investitionskosten fiir Heizungs- und Klimatechnik
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= m Unterverteilung BKT
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=< m Heizkorper
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§ 390 = RLT-Anlage
§ 200 - m Erdsonden WP
= m Pufferspeicher WP
100 - Warmepumpe
0 T 1
Klimaanlage BKT mit RLT
Quelle: Studie BKT des IEG Niirnberg
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BETONKERNTEMPERIERUNG
WIRTSCHAFTLICHKEIT

Betonkerntemperierung zahlt sich aus

Endenergiebedarf fiir Heizungs- und Klimatechnik
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Klimaanlage BKT mit RLT

Quelle: Studie BKT des IEG Niirnberg
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

Siegeszug Betonkerntemperierung
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

Siegeszug Betonkerntemperierung

Multi-Komplex MODERN MOMA, Peking, China

Baujahr 2006 — 2010
Konstruktion 8 Hochhéauser, verbunden mit einer ,Himmelsbriicke*
Buroflache ca 220.000 m? mit BKT
REHAU BKT ca1.200.000 m RAUTHERM S 20 x 2,0 mm
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

DC Tower 1:
Hohe: 250 Meter (= hochstes Gebéaude Osterreichs)
60 Geschole

ca. 93.600 m2 Bruttogeschof3flache tiber 0-Niveau
ca. 44.000 m? Bruttogeschof3flache unter 0-Niveau
ca. 66.000 m? Mietflache (exkl. Lagerflachen)
20.000 Tonnen Stahl

110.000 m? Beton
Bauzeit: 2010-2013
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

Verwaltungsgebaude INFOSYS Ltd, Hyderabad, Indien

Baujahr 2009 — 2011
Buroflache Bauabschnitt 1 ca 20.000 m?
TGA-Ausrustung  Gebaudeteil 1: Klimaanlage
Gebaudeteil 2: Optimierte Klimaanlage mit BKT
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

Verwaltungsgebaude INFOSYS Ltd, Hyderabad, Indien

Energieverbrauch [kWh / (m? a)]

W/o

50

20 -

10 -

Klimaanlage Klimaanlage mit BKT

BKT: Sichere Investition in Nachhaltigkeit und Zukunftssicherheit
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

DOHA Convention Center, Doha, Katar
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BETONKERNTEMPERIERUNG
INTERNATIONAL

DOHA Convention Center, Doha, Katar

5.400 m2 BKT in Foyer / Eingangsbereiche

Spezifische Kiihllast 61,1 W/m?

Spezifischer Massenstrom 17,6 I/h m?

Vorlauftemperatur 6,5°C

Ricklauftemperatur 9,0°C

REHAU BKT 35.640 m PE-Xa Rohr
RAUTHERM S 20 x 2,0 mm

Verlegeabstand 15 cm Doppelméaander
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BETONKERNTEMPERIERUNG
OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG, DIE WEITERENTWICKLUNG DER BKT
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG - 0BKT
UNTERSCHIED BKT - 0BKT

* BKT Merkmale * oBKT Merkmale
- Rohrlage in der Kernzone zw. oberer und - Rohrlage unterhalb der unteren
unterer Bewehrung Bewehrung
- Verlegeabstand VA 15 (teilw. VA 20) - Verlegeabstand VA 7,5 bzw. 15
- Rohrdimension 20,0 x 2,0 mm - Rohrdimension 14,0 x 1,5 mm
- Rohrtberdeckung =100 mm - Rohriberdeckung 16 mm oder 17 mm
* BKT Eigenschaften » oBKT Eigenschaften
- Abdeckung von Grundlasten - Abdeckung von Grund- und Spitzenlasten
(max. Kihlleistung: 69 W/m? 15/17/26 °C) (max. Kihlleistung: 92 W/m? 15/17/26 °C)
- Reaktionstrages System - Reaktionsschnelles System
Reaktionsgeschwindigkeit: ca. 10 W/m?h Reaktionsgeschwindigkeit: ca. 20 W/m2h
=> Anderung: T gpermache: €a- 1 °C/h => Anderung: T gpermache: Ca- 2 °C/h

=> ca. doppelt so schnell wie BKT

_COEGEOEOEOEOOEEGG ey T
& Tritschalkiammung

Stb-Decke
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG

WEITERENTWICKLUNGEN

BKT 2.0

Betonkerntemperierung [BKT] Oberflaichennahe Betonkerntemperierung [0BKT]

Gesamt- Kuhlleistungen bis zu 69 W/m?

Leichte Temperatur-Uberschwingungen bei
extremen inneren Lasten

Zonen-Regelung

i

Quelie: CAG Ladwigshafen
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG

WEITERENTWICKLUNGEN

BKT 2.0

Betonkerntemperierung [BKT] Oberflaichennahe Betonkerntemperierung [0BKT]

Gesamt- Kuhlleistungen bis zu 69 W/m? Kuhlleistungen bis zu 92 W/ m?

Abdeckung Gesamt-Kuhllast zu 100%
Leichte Temperatur-Uberschwingungen bei

Einhaltung Raumtemperatur im Behaglichkeitsband
extremen inneren Lasten

Zonen-Regelung

Einzelraum-Temperaturregelung
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
DETAILS, AUF DIE SIE WERT LEGEN SOLLTREN

Vereinfachung der TGA-Planung — Heizen und Kiihlen mit Grips

System-Vorteile oBKT

Leistungspotenziale im Vergleich:
BKT — oBKT

Spielerisch einfach und hochst flexibel
Vielfalt der oBKT- Module

Abstandshalter fiir Sichtbetonqualitat

Absolute Sicherheit
Feuerbestandigkeit F 120

\. J
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
DETAILS, AUF DIE SIE WERT LEGEN SOLLTREN

Vereinfachung der TGA-Planung — Heizen und Kiihlen mit Grips

System-Vorteile oBKT

Leistungspotenziale im Vergleich:
BKT — oBKT

Spielerisch einfach und hochst flexibel
Vielfalt der oBKT- Module

Abstandshalter fir Sichtbetonqualitat

Leistung Decke [W/m?]

= Kihlen 26°C VL 16 /RL 18

. , = Kiihlen 26°C VL 15/ RL 17
Absolute Sicherheit uhien

Feuerbestandigkeit F 120 ® Heizen 20°C VL 28 / RL 24
§ ) m Heizen 20°C VL 35/ RL 31
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
DETAILS, AUF DIE SIE WERT LEGEN SOLLTREN

Vereinfachung der TGA-Planung — Heizen und Kiihlen mit Grips

System-Vorteile oBKT

Leistungspotenziale im Vergleich:
BKT — oBKT

Spielerisch einfach und hochst flexibel

Vielfalt der oBKT- Module Abmessungen oBKT-Module
. N - Breiten: 0,75 m/0,90m/1,05m/ 1,20 m/
Abstandshalter fiir Sichtbetonqualitat 1,35m/1,50 m
) - Langen: 0,90 m bis 5,70 m in 0,15 m Schritten

- Flachen: 0,68 m? bis 8,55 m? je oBKT-Modul

Absolute Sicherheit
Feuerbestandigkeit F 120

\. J
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
DETAILS, AUF DIE SIE WERT LEGEN SOLLTREN

Vereinfachung der TGA-Planung — Heizen und Kiihlen mit Grips

. REHAU DML S
System-Vorteile oBKT vEbT 0a
EHbtHE T ——

LB = 430 )

53
r ) RCHAL DML 15
Leistungspotenziale im Vergleich: e ——
BKT — oBKT AL DI /T,
T30 K 980 e
\ REHAL DHIL /TS
Toat T MO e

Spielerisch einfach und héchst flexibel =
Vielfalt der oBKT- Module FEFRAL DRTR /TS
il x Hdma

7 1
LB ® 1350 mm

Abstandshalter fiir Sichtbetonqualitat a
REHAL DML 1.5
J LSO 9 mm

54
RERAU DML TS
Absolute Sicherheit =
Feuerbestandigkeit F 120 Fom oS
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
DETAILS, AUF DIE SIE WERT LEGEN SOLLTREN

Vereinfachung der TGA-Planung — Heizen und Kiihlen mit Grips

[

System-Vorteile oBKT

Leistungspotenziale im Vergleich:
BKT — oBKT

N\

Spielerisch einfach und hochst flexibel
Vielfalt der oBKT- Module WE

a Abst
Abstandshalter fiir Sichtbetonqualitat VA
\ J h ges
g . . ) ds
Absolute Sicherheit
Feuerbestandigkeit F 120 c
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
DETAILS, AUF DIE SIE WERT LEGEN SOLLTREN

Vereinfachung der TGA-Planung — Heizen und Kiihlen mit Grips
Feuerwiderstandsklasse EI 120

System-Vorteile oBKT fiir Betondecken = 200mm
Leistungspotenziale im Vergleich: wMPA
BKT — oBKT

N\

Spielerisch einfach und hochst flexibel
Vielfalt der oBKT- Module

Abstandshalter fur Sichtbetonqualitat

J

Absolute Sicherheit
Feuerbestandigkeit El 120

\. J
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
ANSPRUCH ARCHITEKTUR — HERAUSFORDERUNG TGA-PLANUNG

Waterhouses Hamburg
Das Energiekonzept:
- Erzeugung von Energie
- Solarthermie
- Geothermie
- Photovoltaik

- Spitzenlast mit Fernwarme

Quelle: Hochtief Construction AG
Water Houses Energiekonzept

Quelle:*'www.iba-hamburg.de

© REHAU - Mag. (FH) Nico Maierhofer - 15.11.2016

Seite 27

OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
ANSPRUCH ARCHITEKTUR — HERAUSFORDERUNG TGA-PLANUNG

Waterhouses Hamburg

Umsetzung Energieversorgung mit
Geothermie

Watertower: 27 KW
500 m Sonden

Triplex-House je 6 kW
je 150 m Sonden

100% Heizwarmeabdeckung durch
Geothermie

Leistungszahl Warmepumpe > 4

Quelle: vt\llvw.lil;-a-ham'b_uf'g.de

Quelle: Hochtief Construction AG
Water Houses Energiekonzept
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
ANSPRUCH ARCHITEKTUR — HERAUSFORDERUNG TGA-PLANUNG

Waterhouses Hamburg

Besonderheit:
- BKT im Wohnungsbau

Anforderungen:
- Massive Decken geben Energie ab oder
nehmen Energie auf

- Energielibergabe als Warmestrahlung

- Temperaturunterschiede zur
Raumtemperatur gering

- Niedrige Vorlauftemperaturen madglich,
da Passivhaus

- Raumweise regelungsfahig

Quelle: Hochtief Construction AG

Water Houses Energiekonzept
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
ANSPRUCH ARCHITEKTUR — HERAUSFORDERUNG TGA-PLANUNG

Waterhouses Hamburg Stondardzone / Randbereich ca. 1,00 m
. . . obere Bewehrungslage
Realisierung mit BKT und oBKT 3 se? \” -
- Grund und Spitzenlast- Abdeckung . \ . . - .
- Geringe Systemtemperatur
in BKT und oBKT o __ 9 o
[,
. « . Roh\régefmntte
- Einzelraumregulierung mit oBKT 3 mm Stabstérke
zusétzlich in den Randzonen | fwmen s Druntereiste
| VA 15cm Hihe 30 mm

untere Bewehrungslage

Eingesetzte Massen:
- ca 2.800 m? Betonkerntemperierung
- ca 1.400 m? oberflachennahe Betonkerntemperierung
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
ANSPRUCH ARCHITEKTUR — HERAUSFORDERUNG TGA-PLANUNG

Waterhouses Hamburg

Realisierung mit BKT und oBKT
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OBERFLACHENNAHE BETONKERNTEMPERIERUNG
VORTEILE

Oberflaichennahe Betonkerntemperierung ist ein sehr guter Kompromiss zwischen
g Schnelllgkelt und Nutzung der thermischen Masse

i "'*" & "
#a“h s iif i ﬁ‘lm-"‘*’#tﬁﬂi‘ P T r—
mﬂ_-p-f-n:a;? s 'hoh'E*'KthI und Helzletstungen SRR

—

F LY

— —- Strukturierte Planung Dank Modulbauweise

Sicherheit im Brandschutz E1 120
,,.rrrf =5

Grolte Flexibilitat in Flachen und Raumnutzung

Einzelraum- Temperaturregulierung moglich

Wahlweise Kombination mit BKT

Schnelle Reaktionszeiten

Alle weiteren Vorteile der BKT
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BETONKERNTEMPERIERUNG 2.0
VIELEN DANK FUR IHRE AUFMERKSAMKEIT!
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