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Warme(Kalte)bewahrung durch:

* Verringerung der Warme (Kalte)
abgabeflachen

 Hohe Warmedammung

 Luftdichte Ausfliihrung und Vermeidung
von Kaltebrlcken

« Kontrollierte LUftung mit
Warmerickgewinnung




PASSIVHAUSKOMPONENTEN
WARMEBEWAHRUNG
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SCHEMA WARMEBEWAHRUNG
Massive Bauteile ddmmen



SCHEMA WARMEBEWAHRUNG
Fenster neu



SCHEMA WARMEBEWAHRUNG

Details




SCHEMA WARMEBEWAHRUNG
Dachaufbau
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EINSPARUNG DURCH PASSIVHAUSTECHNIK
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Warmwasser ist im
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Energiebedart




Energiebedarf: Wohnbauten im mitteleuropaischen Durchschnitt
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Zukunft der Thermischen Solarnutzung ?

Architektur

4 ﬁresspeicher

-
i

'Solare Kihlung

aussanierung

3

Solare Wérm'epumpenheizung
| i
~ Stirlingmotor

Buro, Tourismus, Freizeitanlagen, Gewerbe, industrie usw.




» Passive Solarnutzung

» Aktive Thermische
Solarnutzung

 Photovolaische
Solarnutzung







Energiekennzahlen PH Schellenseegasse

Heizwarmebedarf

Heizwarmelast

Wohneinheit HWBIST HWBSOLL PH, IST PH, SOLL
[kWh/m2.a] [kWh/m2.a] [W/m2] [W/m2]
EG1 14,6 <15 9,2 <10
1.0G 5 5,3 <15 5,9 <10
2.0G7 14,5 <15 9,7 <10
DG 10 14,2 <15 9,1 <10
DG 21 14,9 <15 9,8 <10
Gesamtes Gebaude | 10,1 <15 7.9 <10

Primérenergiekennwert PH Schellenseegasse (WW, Heizung, Haushaltsstrom)

PEISOLL
[KWh/m2.a]

Gesamtes Gebaude

<120




Ausblick: Solar Aktivhaus
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Warmebewahrung — Dammung der Gebaudenhiille
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Warmebewahrung- Hochdammende Verglasungen
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Bé&mnikkbewahrung- Luftdichte und hochwertige Details
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BktinétSolarnutzung — Thermische Kollektoren
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Aktive Solarnutzung — Photovoltaische Kollektoren — als gleichzeitiger sommer- Sonnenschutz
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Sonnenschutz durch aussenliegende Jalousien
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Nachtliiftung als Uberhitzungsschutz




KONTROLLIERTE WOHNRAUMLUFTUNG
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Projekt SOLARAKTIVHAUS
Ergebnisse [VAR. 12 mit SS mit WRG Winter]
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Energiebedarf Recycling Standort

Facility Management Entscrgung Nutzung

Wartung vornandene Bausubstanz
Instandhaltung /Pflege Finanzierung
Instandsetzung Mutzungszeitraum

Modemisierung

’ E j Projektentwicklung

Machristung
Anpassung/Ausbau
Umnutzung Planung
Sanierung
Projekizntwicklung
o S
Energieminimiarung
Abnahme Materialauswahl
D@kg_mentatlon _ Materialherstellung
Gebaudeausweis Schadstoffa
Dauerhaftigkait
Ausfihrung Rickbaubarkeait
Werkplanung
Bauiiberwachung Materialminimisrning
Abfallrecycling Leistungsbeschraibung

Clualititskontrolle Vergabe



SUrobau in Tatendorf:
Lehm-Fertigteil-Passivhaus
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Lehm
und
Sand/
Loam =
and

Sand

Bild C:

Drer Sand- und Lehmabbau nahe dem natur&lehm Werk Winzing, zwischen Krems
und St Palten gelegen. Hier werden die hochwertigen Quarzsande und Lehme fir die
Produktion von modemen Lenmbaustoffen gewonnen. Das Bausystem _Lehm-

Passivhaus” ist eine vollstandige Meuentwicklung, vom Abbau der mineralischen
Rohstoffe Gber die Natufaseriechnologie, dle-m'rkm_brEJ!E Sehandiung, bis zum
letzten Pinselstrich mit Kasemnfarbe im Innenraum folgt alles einem koharenten
Konzept einer starken Nachhaltigkeit”
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Fertigteil - Konstruktionsprinzip
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Winter







Frischluftzufuhr durch eine
Lage Lehm-Rd&hrenziegel/

Loam (brick) air -tubes for
fresh air
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Treibhauspotential (GWP)
Nichterneuerbarer Primadrenergiebedarf (PEI ne)

:
« Konventio T ————
__ unrung austandar

AI?Euweise Stahlbeton—*
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307525

kg CO2 aqui.
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Solarbaustoffe

Fundament Aussenwande Innenwénde Decken Fenster, Turen Dacher




Vergleich der Gebiunde anf Basis des OI3KON B«
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Abbildung 6 zeigl cinen Vergleieh mit snderen Projekien berelend Okomdes QL3 Agere-
gierter Kennwert ans den Okokennzahlen PET ne, GWT wnd AP je haher der OT3-Tndikator,

desto schlechter 151 die dkologischie Qualital des Gebdovdes.




Temperatur [°C], relative Feuchte [%)]

Ta
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Raumklima im Lehm-Passivbiirohaus Tattendorf

Globalstrahlung kWh/m?d == AuRentemperatur [°C]
—-Feuchte bei Tmax Mittlere Raumtemperatur
—— Minimale Raumtemperatur ----- Feuchte bei Tmin

Mittlere Raumfeuchte

—— Maximale Raumtemperatur
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- 11
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Tagesmittelwerten Janner - Dezember 2006:
Luftfeuchte optimal: ganzjahrig im Idealbereich zwischen 40 und 50 % rel. LF

10.09.06 -

24.09.06
08.10.06 1
22.10.06
05.11.06
19.11.06 A

Temperatur Heizperiode: 23 Grad in d. Blrordumen, aufer an 2 Wochen ab Weihnachten bei Betriebsurlaub
Temperatur Sommer: Lehmwandkihlung mit Brunnenw. f. Birobetrieb gut, aber Pumpsystem anderungsbeddrftig

03.12.06

17.12.06 -

31.12.06

Globalstrahlung [kWh/m?d]



den gesamten Messzeitraum, allerdings zu den angenommenen Blirozeiten, wieder.
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AuRentemperatur [T]

|+ CO2 OG_Aula2006 = CO2 OG_Aula 2007 wwwwPettankofer Wert - Grenzwert DIN 1946 |

Abbildung 28: CO,- Konzentrationen in der Aula als Stundenmittelwerte (nur Blirozeiten-
2006 und 2007)

Man kann erkennen, dass auch bei groBerer Personenbeladung wdhrend der Biirozeiten
der Grenzwert laut DIN 1946 nur sehr selten Uberschritten wurde. Die Konzentrationen
lagen meist um oder unter dem Pettenkofer Wert, was einem sehr guten Ergebnis



Eine weitere  Besonderheit des Gebdudss stellt das  aufergewidhnlich hohs
Wassercampfaufnshmevermogen des Lenm- Verbundwerkstoffes dar,

Wahrend des gesamten Abklhlvorganogss Slist dis relative Feuchte [nnerhslh des
Gebiudes konstant (siehe Abbildung 32
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Abbildung 31: Feuchtevernalten des Gebaudses (Weihnachten 2007/2008)

Bzl abnehmander Temgaratur kann cie selative Feucnte nurdasnn konstant bleiban, wenn
albaolut pesehen Wassar abtranssortiert bzw, despeichart wirel.

Aufgrund der sehr dichten Gebdudehille kann der Anteil der abtransportierten Feuchte
nur einen kleinen Teil ausmachen und der GroBteil wird vom Lehm- Verbundwerkstoff
zwischengepuffert. Diese Puffereigenschaft wirkt Feuchteregulierend und trdgt somit
zusatzlich zu einem behaglichen Innenraumklima bei.

Im Falle des Lehm- Passivhausbilrogebaudes wurden innerhalb eines Zeitraums von 12
Tagen (22.12.2007 bis 02.01.2008) insgesamt 3,635(;,1\,\,rags,,e,.dampf/mBLufIt durch den
Lehmbaustoff aufgenommen. Bei einem Raumvolumen von 75m° entspricht dies einer
Wasserdampfaufnahme aus der Luft von 273 Gramm.



Monthly Energy Consumption over one year (2006)
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Erstes Messjahr 2006

Uberblick tiber den gesamten Energieverbrauch, sowohl Warme/Kélte als auch Strom. Der

Birobetrieb begriindet den (Oko)strombedarf (im Vergleich zu Wohngeb&uden relativ hoch). Die
Solaranlage lieferte genug Energie, um den Warmwasserbedarf im Sommer und in der
Ubergangszeit zu decken. Schoénheitsfehler: Pumpenstrom f. Brunnenwasserkiihlung im Juli, diese

ineffiziente Anlage wird umgebaut.



In Abbildung 36 ist der gesamte, monatliche Energieverbrauch (Strom und Warme),
Hilfsstrom flir das zweite Messjahr dargestellt.
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Abbildung 36: Monatlicher Energieverbrauch Messiahr 2



120 &

5,2
100 4+ 5
4.4
~ B0 1o
E z
=
2 g0 87,02 |2
= 2
2 62,46 N
a 40 12F
2 34,81
l 24,98
20 + - 1
a - O
= = = = B & L g
L (=] == - X 4
w w w w 5 2 : 2 b2  #3
3 & e e - G ol 2 —
o o = = =
= [ =t E E E . = <
7] H 3 2 & F E E
2 * ! i

BHeizung OBrauchwarmwasser OSoiareintrag O Strom-Biro-Technik & mittl. Heizlast

Abbildung 37: End- und Primdrenergieverbrauch Lehmbilirogebaude Tattendorf, beide
Messjahre

Die Endenergie (Energie, die wvom Nutzer eingekauft werden muss) enthdlt den fur
Heizung und Warmwasser (inklusive Verluste) verbrauchten Strom, sowie den restlichen
Stromverbrauch fir Biarogerate, Beleuchtung und Haustechnik.

Der gesamte Endenergieverbrauch betrug im zweiten Messjahr 40,52 kWh/(m* a) und
somit auch hier noch einmal deutlich unter dem Wert vom Vorjahr.

Die Primdrenergiekennzahl liegt mit 78,6 kWh/(m2 a) bei einem flir Blirogehaude
ausgezeichneten Wert.

Mit einer maximalen Heizlast von 5,2 W/m* wird der vom Passivhausinstitut geforderte
Wert von 10 W/m* deutlich unterschritten.
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Abbildung 35:Anteiliger Stromverbrauch beider Messjahre nach Verbraucher

Man erkennt deutlich die Senkung des Stromverbrauches und im Besonderen die
Reduktionen im Bereich EDV, Luftung und Technikstrom.

Die Reduktion des Stromverbrauchs flir EDV lasst sich wahrscheinlich auf verandertes
Nutzerverhalten zurlickflihren. Der Betrieb der Liftung wurde rein auf die
Anwesenheitszeiten von Personen im Gebdude beschrankt und somit der Stromverbrauch
minimiert.,

Die Reduktion des Technikstromes ist wie bereits erwahnt vor allem auf den Austausch
der veralteten Brunnenpumpe zurlick zu fihren.
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Fallbeispiele 2:

Wohnprojekt
Purkersdorf 5

* Heizwarmebedarf:
12- 15 KWh/m? (Bruttonutzflache).a

* Planung: 2005-06
« Bau: 2007-08
 Funktion: Sozialer Wohnbau

« Konstruktion: Brettsperrholz und
sanierter Ziegelbau

« Bautyp: Sanierung und Neubau

« Statistik: 14 WE (4 im sanierten
Bestand), Wohnnutzflache: 1.694 m?

 Energie: Passivhauser, Passive
; Solarnutzung, Warmwasserkollektoren
(60m?), Biomasseheizung, PV: 80m?

« Architekt: Georg W. Reinberg

T — o gemeinsam mit Martha Enriquez
n Reinberg, www.reinberg.net
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WINTERGASSE 43 1 HIESSRERGERGASSE 2 _ ERGASSE 49 / HIESSBERGERGASSE 2
KiG Purkarsdort, E£ 187 H. Lizghar-Ulm, Blanc) 68 2007
rkersdarf, EZ 157 H. Liebhart-Uim, Stand: 6.2.2007

1. Vierzeichnis der Villen und Villensigentiimer zum Detailplan von 1 Ditmar, Aligemeine Bauzeitung 1882:

Purkersdorf aus dem Jahr 1875, i Furﬁwsdurfar Hauserchionik:
Wintergasee 49, Conzoript Mr. 187, Bpz. 153, Besiteer Mathes (Beamier des Anglo-
Auztria-Bankinstituts, wohntat in W
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2. Gesichteta Archive

Gemaindearchy Purkersdarf 0 Treffer

Meldaregistar b 1947

Rildarchiv der Ostereeichischen | O Traffar o

Mationalbiblioiek

Topooraphische Sammiung der 0 Treffar

Csterreichischen Natioralbibliothek

| Whaner Btadt- und Lendesarchiv Laut Archivbehel XV Ricksielung der

Archivalien an die Gemeinde Purkersdarf
am 21 Februar 1955
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Passive Solarnutzung
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AKTIVE NUTZUNG (PV ANLAG[E, HEIZUNG)
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Haus der Zukunft

eine Initiative des Bundesministeriums for Verkehr, Innovation und Technalogie (BMVIT)

1. Zwischenbericht

erstellt am
-28/05/2008

Sanierung einer griinderzeitlichen Wienerwaldvilla
auf Passivhausstandard mit aktiver und passiver
Solarnutzung innerhalb eines geférderten
Wohnbauprojektes

Projektnummer 813984

Auftragnehmerin:
Aufbauwerk der Osterreichischen
Jungarbeiterbewegung GmbH
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Berechnung Uw,eff-Wert ciner sanierten Kastenfensterkonstruktion

Annahmen:

=  Innenseitige Verglasung 2-fach WSG mit Kryptionfiillung, Ug=1.0W/m’K

=  Thennisch entkoppelter Randverbund Thermix

= Einfachverglasung miclt beschichtet.

= Handskizze und Aufbauten gemill Bauteilkatalog Stadivilla Purkersdorf

= Stockralunen mit gedinunten Paneel, 4num Hartfaserplatte beidseitig (Variante OSB)

= 3-dimensionale Effekte Latten in Paneel vorab vemachlassigt

= Keine Hinterliiftung aussenliegende Scheibe, Dampfentspamming notwendig. da
ansonsten Kondensat walirschemlich {eventuell Liftungsanlage mmt leichtem
Unterdruck fahren)

gebnis:

Mit berden Varanten kann der Passivhausgrenzwert fiir eingebaute Fenster <=0.85W/
emgehalten werden.

Schlagregendichtigkeit und Feuchteverhalten beachten.

Leitwen wm]ﬁarlmu. Warmebr. Iﬁsl
WimK WimK WinH
0.967 1.088 0.690
0,121 0.794

0.128
0.842

Breile Rahmen 0.153

Flachen U-Wert Loitwert
[iial WK WK

Flathe Vergasung T08E| 0863 005,

Flache Ranmen 07a] o 0 564 [LI-Wert Ikl WarmeDrocken

Gesarmi eingebaut 18] 0829 1.500]
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Ergebnisse der Jahressimulation

Einstrahlung Kaollekiprfigche. 7584 MU
Abgegebens Ensrgie Kallzktoren: J1.58 MWh
Abgegebene Ensrgie Haolkektorkreis: 2B 15 MR

Erargiehaierung Tonkwarmwasserenvarmung: 20,18 Mvh
Erzrgiesieferung Heizwirme! BE 35 MR

Zugefiihrie Enamiz Zusatzheizung: T30 MWh

107784 KWhin?
48514 KMvnim®
SE7.68 KWWhing®

Einzparung Holzpelizis: 12.335.6 kg

Deckungsanteil gesamt-27,7 %
Systemnutzungsgrad 36.5%

[Tagliche Masimallampaaturen i Kollsklor |

T
Ju Aun sap




60m2 Kollektur:
decken

27% des
Warebedarfs

5000 Liter Speicher
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Snfarfrost Fometiong & Envwickiing b o,
P Al s S0 oo Wittt i s A3 Piskaradont, Wesar Sirada oo WS -, le WFrost
Tek  +43(2237) 91B12 \j 3 A (i
Fan:  »&3 (2331} A1A%2 -

ﬂ | 2-10 kW Chiller
e —

Technical Data
Rating Conditions

Coaling
Backcooding water tempersture i 30-84,
acroreling th
f=pired COP
Water qutiet temperature. ol 515
Cooling capacity (per module) W 2
Water flow rate [m3rm [ 0.25-05
| Dperational Parameters
Quiside air temparature " We firmit
Terhnigcha Ancaben Cooled watar inlet temperature "C o fimit
Minimum outlet coolad watar temparsture 4 3
Cooled water flow (min/max) m3fh |0.1/0.8
Hot wator inlet temperature {min/max}) e 70120
General
Electrical Power Supply sccording 10 contrectore | )
specifications |
Nominai electrial wattage drawn (per moduls) | W 150
[Physical Dats
Sound jevel dBA | neglipibie
Weight kW 50
Dimensions of ane module: Width [mm 1500 |
Height | mm 10040
Depth |mim 100
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Sehr geehrter Herr Dipl.Ing.Presich !

Da Kihlung und Photovoltaik eine weitere
Baukostenerhdhung ergeben wirden, werde
diese Leistunger: : i t
Mit der Ausfiihrung der Absteiirdume laut Ihrem Mti freundlichen Grifiemn
Plan P 09 vom 23.4.2008, sind wir einverstanden. Aufbauwerk d.OJAB
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