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klima:aktiv ist die Klimaschutzinitiative des

Lebensministeriums
Ziel: CO2 einsparen

Ausbildung, Beratung, Qualitétssicherung und Marketing
zur Stimulierung von klimaschonenden Technologien und

Dienstleistungen

derzeit ca. 22 zielgruppenorientierte Programme in den

Bereichen Gebaude, Erneuerbare, Mobilitat,

Stromsparen, Betriebe

solarwarme ist eines der Programme
Programmleitung: AEE INTEC

Kooperation mit: arsenal research und Verband Austria

Solar
Informationen zu klima:aktiv: wenanve |
klima:aktiv-Management: A.E.A. '& . =
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solarwarme — ein klima:aktiv Programm eee
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www.klimaaktiv.at

Ausgangssituation und Ziele

Stagnierender Markt
Anfang 2000

100

Ziele:
Trendumkehr am Markt

200.000 m2 neu installierte
Kollektorflache 2008

Qualitatssicherung

ca. 2.000 neue Solaranlagen
im GeschoRwohnbau und
Tourismus

Potenzial und Marktdurchdringung in %

jedes 5. Einfamilienhaus mit
Solaranlage
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1,3 Mio.
Hauptwohnsitze
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1,9 Mio. ~15.000 Betriebe
Hauptwohnsitze 72 Mio. Nachtigungen/a

~14% ~1% ~5%
Durchdringung Durchdringung Durchdringung
Ein- und GeschoRwohnbau gewerbliche
Zweifamilienh&user Tourismusbetriebe

Stand 2004




Die Eckpfeiler des Programms

Information und Qualitéts-
steigerung

Motivation
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Rahmen-
bedingungen

Qualitatssteigerung

Fachausbildungen

Zertifizierter Solarwarmeinstallateur
Zertifizierter Solarwarmeplaner
Solarwarmepraktiker
Solarwarmeberater, Betriebsberater,
Facility Manager

Planungsaudits

Begleitung von Projektteams bei
Bauprojekten im Geschol3wohnbau
und Tourismus

Workshops mit Haustechnikern
Vortrage bei Wohnbautragern

Forschungsintensivierung
Workshops mit dsterr. Solarindustrie
Beitrag zu ESTTP
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Planungsbegleitung s ee
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Bisher Uber 30 Planungsaudits in
unterschiedlichsten Formen:

Unterstiitzung fir gesamte Planungsteams, 1-2
Meetings zu je rund 2 Stunden

Kurz-Schulungen fir Technische Biiros, ca. %2 Tag
Kurz-Schulungen (Workshops) fur Bauleiter bei
Wohnbautréagern, ca. ¥2 Tag

Analyse von bereits bestehenden Anlagen inkl.
Begehungsbericht und Verbesserungsvorschlage sowie
nachfolgender Workshop mit den beteiligten
Bautragern, Planern, Installateuren (Beispiel Salzburg)
Kurz-Schulungen fiir Betriebsberater (Tourismus)
gemeinsame Bestandsaufnahmen mit
Tourismusberatern und Projektbegleitung

vereinzelt: Einzelberatungen fur Professionisten bei
komplexen Projekten

] ] klima:akiiv
Serviceleistungen des Programms ese
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solarwarme Infobroschiren fur die Zielgruppen
Erhaltlich beim solarwéarme-Stand im
Eingangsbereich oder per Bestellung bei der Info
Hotline

solarwarme Info-Hotline — 03112 58 86 12
Erfahrene Solarexperten beraten wochentags von
8:30 bis 12 Uhr Professionisten !

Planungsbegleitung GeschoRBwohnbau und

Tourismus }
Solarexperten unterstiitzen Sie bei lhren
Bauvorhaben im Rahmen von Planungsworkshops /

MW i Fi o B30 1s 1200 Litw

mit integralem Ansatz

Solarinfos im Internet — werfen Sie einen Blick auf

Osterreichs umfassendste Solar-Homepage
www.solarwaerme.at
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go ahead sunshine

www.gasokol.com www.solarfocus.at

SONVENKRA S@L TiSUN*

v sonnankraft com
Made in Tirol by Teufel & Schwarz:
www.tisun.com

N7 .
‘&:‘ valllanr austria
www.vaillant.at ngigﬂrm
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A
bm@ @
Impulsprogramm

~Nachhaltig Wirtschaften”
at:sd

Programmlinie Haus der Zukunft
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Energiewandler

Verbesserung der Warmedammung bzw. Erzielen von passiven
Gewinnen

Witterungsschutz der Fassade durch die Kollektorverglasung

Gestaltungselement der Fassade, Bestandteil der Architektur,
Kollektoren sichtbar (nicht am Dach), daher Zeichen nach auf3en
(Unternehmensphilosophie)

Neuer Markt: Alternative zu Dach
Einsatz im Neubau und bei Sanierungsobjekten

Konsequenzen der architektonischen Integration

Kollektor-Standardgré3en nicht oder nur selten méglich
Fassadenteilung bestimmt Architekt

Rastergrof3e entspricht zumeist nicht der Absorbergréfe
Frihe Kooperation mit Architekten/Planer erforderlich

klima:aktiv

Warum Fassadenintegration? cee
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Kollektor als Teil der Gebaudehulle eee
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Foto: AKS Doma
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Einstrahlung in die Fassade eee
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Reflexion vom Untergrund cee
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Erde

Trock. Gras, Schotter

Helle Geb&udeoberfl.

schneebedecktes 1
Wohngebiet

frischer Schnee,
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Schneeszenario cee
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300

Strahlung November bis Februar

+5% +20%

100 -

45° 45°, Schn
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Verschattung: Gebaude cee
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Dimensionierung
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-Verbrauchsprofil, Warmwasser und Heizung

-Ausrichtung der Kollektoren

bei bei D und
(EFH, selektiver Kollektor, 20001 +3001 160 Id

-Speichervolumen, Hydraulik =

|

e

/|

—6—45° Kollektorneigung

—=<90° —

0 10

2

B0 40 50 60 70 80
Kollektorflache [m?]

-GroRere Kollektorflache als am Dach nétig, Planung erforderlich,
Heizung kommt Einstrahlungsprofil entgegen

-Auf Abschattung achten (Gebaude, Pflanzen, Vordacher...)

Testanlage: Wandaufbau Leichtbau

Innen
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50 mm

TAYaVAVaYAViS <555&2§W)
s

% 160 mm

2S2SOSS 28203 2S 2S CSPNCSRISIS
%w JIET M%Mmm

Aulien

Dampfbremse: sd = 0,8 m, winddicht
= Temperatur und Feuchtefiihler in jeder Schicht
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Kollektormontage Leichtbau cee

solarwarme

3 Kollektorfelder & 18,3 m2
Je 10 Befestigungspunkte

klima:aktv

Testanlage Leichtbau Cee
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55 m2, 3570 | Schichtspeicher,500 | Brauchwasserspeicher
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Testanlage Leichtbau: Feuchtigkeit eee
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—rH zwischen Absorber und Glas [% rH]
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Isothermen: Leichtbau eee
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Warmetechnische Untersuchung durch Bauphysiker
-Kein Effekt der Warmeleitung durch Befestigung

Er T T T

Claze

Stationare Berechnung: keine Aussage Uber Maximaltemperaturen, aber zeigt
Einfluss der Befestigung und der Materialien der Wand auf den Verlauf der
Temperaturzonen
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Innen

Ziegel, 250 mm

Kollektorrickwand, 6 mm
TOETTOTOROTOTOROT s AR ONORONITONATS . . .
JUUJUUUUUUUUUUUUUUJ%\ Mlnerallsche Dammung,

{ 1
AURen 50 mm

ISEONSNON

e Temperatur und Feuchtefiihler in jeder Schicht
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Kollektormontage Massivbau

Fotos: GREENoneTEC




Testanlage Massivbau

Massivbau,
25cmHLZ

750 | WW-

Speicher

Foto: GREENG
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Massivbau,Temperatur, Nov. 2001

Temperatur [°C]

140 \
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Inbetriebnahme Mitte November
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Variantenuntersuchung brachte optimale Lésung

Stationare Berechnung: keine Aussage Uber Maximaltemperaturen, aber zeigt
Einfluss der Befestigung und der Materialien der Wand auf den Verlauf der

Temperaturzonen
klima:akiiv
Zusammenfassung Wandaufbauten e0e
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Leichtbau:

Der Einfluss des Warmeverlustes einer Befestigung bei
Holzkonstruktionen ist sehr gering

,Trockene“ Materialien beim Einbau (Bauholz oder
Leimholz verwenden, trockene Warmedammung)

Innenliegende Dampfbremse (lediglich Luftsperre)
verwenden (Diffusionsoffene Folien haben einen sd-Wert
kleiner als 0,3 m)

Die Anordnung einer Wandheizung wird prinzipiell als
positiv bewertet
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Massivbau:

Riickwand des Kollektors aus ,gut dimmenden® Material
(wenn moglich Holz)

Drainageschicht zwischen Kollektor und Bauwerk

Thermische Trennung zwischen Halterungen und Bauteil
(Achtung auf Dampfdiffusion)

Austrocknen der AuRenwand notwendig
Fliesen reduzieren das Austrocknen nach innen

Mindestdammung zwischen Kollektor und MWK
einhalten (8 cm)

Anordnung einer Wandheizung prinzipiell positiv

klima:akin

Forderungen Tirol cee
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200 € pro m2 Kollektorflache, Mindestvolumen beim
Speicher 50 Liter/m?

Maximalbetrag 2.800 € pro Wohnung, erhdht sich bei
Heizungseinbindung auf 4.000 €

Warmwasseranlagen bis max. 14 m2, dartber wird nur
Warmwasser + Heizungsunterstiitzung gefordert

Warmemengenerfassung ist verpflichtend
vorgeschrieben, z. B. Uber Warmemengenzahler
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Informationen und Fragen zur Forderungsabwicklung:

Amt der Tiroler Landesregierung, Abteilung
Wohnbauférderung
Eduard-Wallnéfer-Platz 3, 6020 Innsbruck
T: ++43 (0)512/508-2732

F: ++43 (0)512/508-2735

E:

H:

Viele Tiroler Gemeinden gewahren zusatzlich Férderungen
in sehr unterschiedlicher Hohe.
Fragen Sie bei ENERGIE TIROL nach, Tel. 0512/589913.

) ) klima:zaktv
Weitere Informationen.... eee

solarwdrme

Endbericht des HdZ Projekts:

Fassadenkollektoren - Energie aus der Fassade Seminar, Graz
2002 (76 Seiten):
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Weiterfuhrendes EU Projekt: COLOURFACE eee
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FarbiEe Beschichtungen,
Kollektortest, Pilotsysteme

Solarlack:

Preiswerte selektive Solarabsorber

Farbigkeit fur bessere Akzeptanz

Brauchbar fir verschiedene Absorbermaterialien
Unabhéangig von der Absorbergeometrie

Auch vom Kollektorhersteller anwendbar

Spektrale Selektivitat:
Kleiner Emissionsgrad fir Warmestrahlung:

Kleinere Verluste, Hoherer Wirkungsgrad bei héheren Betriebstemperaturen,
Hohere Stillstandstemperaturen

Kleiner Emissionsgrad fir Warmestrahlung bei farbigen Absorbern:

Kompensation fir schlechteren Absorptionsgrad, Hoherer Wirkungsgrad bei
geringer Sonneneinstrahlung




Messung der Testkollektoren

* Zwei Testserien mit
unterschiedlichen
Absorbermaterialien
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Kupfer & Aluminium

e Einfluss von

Antireflexbeschichtung auf
dem Absorberglas

« Vergleich mit Referenzkollektor
Kupfer — selektive Beschichtung
Aluminium — Solarlack

» Je drei Kollektoren gleichzeitig
gemessen - Serienschaltung

Quasidynamischer Test nach EN
12975

Farbige Absorber vs. Selektive Schicht

Kollektorwirkungsgrad
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——HKaoll. 4 - selektiv -
antireflexbeschichtetes Glas

— = —HKoll. 4 - selektiv - strukiuriertes
Glas

——HKoll. 5 - grlin -
antireflexbeschichtetes Glas

——HKaoll. 6 - rotbraun -
antireflexbeschichtetes Glas

— ¢+ —Koll. & - rotbraun - strukturiertes
Glas




VergroRerung der Kollektorflache
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Bei farbigen Absorbern muss die Flache zwischen 20% und
70% gegeniiber selektiv beschichteten Absorbern vergroRert

werden.

Bei Kombianlagen ist die VergroRerung geringer als bei
Warmwasseranlagen

Bereitung und 8 kW
Heizlast

Anlage Solarer Solarlack zu Griin/blau zu

Deckungsgrad selektiv selektiv
[%] [m2/m?] [m2/m?]

Einfamilienhaus, 4

Personen, WW- 70 1,5 1,5

Bereitung

Einfamilienhaus, 4

Personen, WW- 40 1,2 1,3

solarwarme

Kondensationsproblematik

kritische Stelle:

zwischen Rickwand Kollektor und Gebaudewand

tritt auf, wenn Dampf aus dem Wandaufbau auf
kiihle Oberflache trifft

Kondensation bei Aluminiumriickwanden in
Kombination mit Betonwand sehr wahrscheinlich

Schadigung des umgebenden Wandmaterials
(Schimmel) bei Dauerbelastung

Entspannungsebene zwischen Kollektor und Wand
(entsteht meist automatisch durch Unebenheiten)

falls nétig, Ableitungsmaoglichkeit schaffen

klima:aktiv
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Entspannung/Ableitung T
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Ziegel 25
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Uberhitzungsprobleme im Sommer? eee
solarwarme
Stagnation Sommer 11 T-Erhéhung 11U-Wert Dammstarke
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Maximaltemperaturen in der Wand eee
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Holzleichtbau - Graz - Janner - Stagnation Glas m Absorber W Dammung m Vollschalung Holz " Gipskarton
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Solarlack Schwarz selektiv Grun/Blau Rot/Braun ohne Kollektor
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Lahntal, Deutschland

Sanierung eines Zweifamilienhauses
von 1970

Korneuburg, Osterreich

Doppelhaus in Passivhausstandard
Baujahr 2003/2004

nen Innenputz Gips

_1 Leca Ziagsl 20 em

Heizstatel 4x6 cm
Filzmatte

O5B Plafte
Zellulosedammung 30 om
Kollekormboowand - 0SB

Kollektordammiung
Absorber

ucan Abdeckglas
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Colourface - Pilatsvster K burg - T " im Wandaufb
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13

40

Colourface - Pilotsy K burg - relative Feuchte im Wandaufb
Tagesmittetwerte - Jinner bis August 2004

‘SEEEEEEEEEEEREREEEEEEER RN,

——rH nach Kolekder [%) ——1H nash Dammung [%)] ——rH Rgarn [%] ——rH aussen [4]

3
&

i

H

5 B 5 B B E = 2 2 3 3
SRR RS SRR R SRS E R R EREEEEE
——T aussen [C] ——T nisch Kollektor [°C] ——T nach Dasmenung [C] —T R [°C]
. klima:aktiv
tive Luftfeuchte eee
solarwarme




] klima:akiv
..Fazit eee

solarwdrme

Colourfae Planungsrlchtllnlen www.aee- mtec at/OupIoadéldate|en32 pdf
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Einfamilienhduser

Mehrfamilienhduser Neubau

Mehrfamilienhduser Sanierungen

Gewerbebetriebe
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Foto: AKSDOMA
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Abdeckleisten, Absorber Uma:sil's
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Abdeckleisten
aus Holz

Foto: AKS DOMA
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O Abdeckleisten aus Alu
O Innenverschattung

Haus Caldonazzi
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Absorber klima:;l;u-_..
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Verarbeitung in der Fassade

besonders wichtig da
sichtbar!
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Farbige Absorber Ty

solarwarme

(Foto Mayer)
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Doppelhaus - Vorarlberg cee
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Hoher Vorfertigungsgrad cee
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Foto: AKSDOMA
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Mehrfamilienhaus Sanierung, Schallschutz 00
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Arch. Praschl, Foto: Adsy Bernard
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112 m2 Kollektorflache
Warmwasser + Heizung
Fenster in Kollektorflache

klima:zaktiv
Gewerbebetriebe eee
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Winkler Solar GmbH, Tirol

Kollektorflache: 130 m2
Hilfsenergie: keine, 100% solar !!
Warmespeicher:Betonboden
Raumheizung

klima:aktv
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Glasbau Meusburger, Vorarlberg

b i

' Speicher:

klima:zaktiv
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Kollektorflache: 150 m2
Hilfseénergie: Gas

000 Liter

1 x 1.000 Liter
Betonboden

kRWasser + Heizung

-Kollektor

opak gedammtes
Wandelement

-Fenster
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Modulare Fassade, Produktionshalle

Kollektor

opak gedammtes
Wandelement

Fenster

klima:zaktiv

AKS DOMA Burogebaude 000
solarwdrme

Kollektorflache: 80 m2
Nachheizung: Biodiesel — BHKW
Speicher: 900 Liter Pufferspeicher + 120 m3 Beton

Warmwasser + Heizung




Abdeckleisten

AuRenverschattungen der Fenster
laufen in Abdeckleiste der Kollektoren
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