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solarwarme - ein klima:aktiv Programm soe

solarwarme

O klima:aktiv ist die Klimaschutzinitiative des
Lebensministeriums

O Ziel: CO2 einsparen

O Ausbildung, Beratung, Qualitatssicherung und Marketing
zur Stimulierung von klimaschonenden Technologien und
Dienstleistungen

O derzeit ca. 22 zielgruppenorientierte Programme in den
Bereichen Gebaude, Erneuerbare, Mobilitat,
Stromsparen, Betriebe

O solarwarme ist eines der Programme
Programmleitung: AEE INTEC
Kooperation mit: arsenal research und Verband Austria
Solar

O Informationen zu klima:aktiv: . wramve
klima:aktiv-Management: A.E.A. ‘G s =
www.klimaaktiv.at lebensmini at




Ausgangssituation und Ziele

Stagnierender Markt
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solarwdrme

1,3 Mio. 1,9 Mio. ~15.000 Betriebe
Anfang 2000 p i p it 72 Mio. Nichtigungen/a
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Kollektorflache 2008 3 %0 4% % 5%
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ca. 2.000 neue Solaranlagen 2 %7
im GeschoRwohnbau und § 201
Tourismus e ol |II
jedes 5. Einfamilienhaus mit 0 .
Solaranla e Ein- und GescholRwohnbau gewerbliche
g Zweifamilienhduser Tourismusbetriebe
Stand 2004
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Die Eckpfeiler des Programms see
solarwdrme
Information und Qualitéts- Rahmen-
Motivation steigerung bedingungen

|




Qualitatssteigerung

Fachausbildungen

Zertifizierter Solarwarmeinstallateur
Zertifizierter Solarwarmeplaner
Solarwarmepraktiker
Solarwarmeberater, Betriebsberater,
Facility Manager

Planungsaudits

Begleitung von Projektteams bei
Bauprojekten im GeschoRwohnbau
und Tourismus

Workshops mit Haustechnikern
Vortrage bei Wohnbautragern

Forschungsintensivierung
Workshops mit ésterr. Solarindustrie
Beitrag zu ESTTP
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Planungsbegleitung

Bisher uiber 30 Planungsaudits in
unterschiedlichsten Formen:

Unterstitzung fiir gesamte Planungsteams, 1-2
Meetings zu je rund 2 Stunden

Kurz-Schulungen fir Technische Biros, ca. 2 Tag
Kurz-Schulungen (Workshops) fiir Bauleiter bei
Wohnbautragern, ca. 2 Tag

Analyse von bereits bestehenden Anlagen inkl.
Begehungsbericht und Verbesserungsvorschlage sowie
nachfolgender Workshop mit den beteiligten
Bautragern, Planern, Installateuren (Beispiel Salzburg)
Kurz-Schulungen fiir Betriebsberater (Tourismus)
gemeinsame Bestandsaufnahmen mit
Tourismusberatern und Projektbegleitung

vereinzelt: Einzelberatungen flr Professionisten bei
komplexen Projekten
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solarwdrme
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Serviceleistungen des Programms eee

solarwdrme

solarwarme Infobroschiren fir die Zielgruppen
Erhaltlich beim solarwédrme-Stand im
Eingangsbereich oder per Bestellung bei der Info
Hotline

solarwarme Info-Hotline — 03112 58 86 12
Erfahrene Solarexperten beraten wochentags von
8:30 bis 12 Uhr Professionisten !

Planungsbegleitung GeschoRwohnbau und "
Tourismus A
Solarexperten unterstiitzen Sie bei lhren >
Bauvorhaben im Rahmen von Planungsworkshops
mit integralem Ansatz

03112 588612

Pk bt Fi-won B30 15 1200 Ut

Solarinfos im Internet — werfen Sie einen Blick auf

Osterreichs umfassendste Solar-Homepage
www.solarwaerme.at
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solarwarme wird unterstitzt von: aee
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go ahead sunshine

www.gasokol.com www.solarfocus.at

sonenkrAFT. IR TiSUN°
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Made in Tirol by Teufel & Schwarz
www.tisun.com

austria

www.vaillant.at solar _

Werband fur Thermische Solarenengie




AEE INTEC

Integration von thermischen
Fassadenkollektoren in die Gebaudehdlle

Irene Bergmann

AEE - Institut fir Nachhaltige Technologien (AEE INTEC)
A-8200 Gleisdorf, Feldgasse 19
AUSTRIA

Projektpartner

Kooperationspartner

TB fir Bauphysik: Dipl.-Ing. Walter Leiler

TB fir Bauphysik: Dr. Karl Hofler
Industriepartner

AKS DOMA Solartechnik GmbH, Vibg.
GREENoneTEC Kanduth ProduktionsgmbH, Ktn.

klima:aktiv
a8

solarwdrme

bm@ @i

Impulsprogramm
~Nachhaltig Wirtschaften”
at:sd

Programmlinie Haus der Zukunft
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Fassadenkollektor see

solarwdrme

-Energiewandler

-Verbesserung der Warmedammung bzw. Erzielen von passiven
Gewinnen

-Witterungsschutz der Fassade durch die Kollektorverglasung

-Gestaltungselement der Fassade, Bestandteil der Architektur,
Kollektoren sichtbar (nicht am Dach), daher Zeichen nach auRen
(Unternehmensphilosophie)

-Neuer Markt: Alternative zu Dach
-Einsatz im Neubau und bei Sanierungsobjekten

Konsequenzen der architektonischen Integration
-Kollektor-StandardgréfRen nicht oder nur selten moglich
-Fassadenteilung bestimmt Architekt
-RastergrofRe entspricht zumeist nicht der Absorbergréfie
-Frihe Kooperation mit Architekten/Planer erforderlich
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Warum Fassadenintegration... eee

solarwdrme




Einstrahlung in die Fassade
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Erde

Trock. Gras, Schotter

Helle Gebaudeoberfl.
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Schneeszenario
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Verschattung: Vordach see
solarwdrme
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Verschattung: Gebaude Cee
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Dimensionierung cee
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-Verbrauchsprofil, Warmwasser und Heizung
-Ausrichtung der Kollektoren o N
-Speichervolumen, Hydraulik | *
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-GroRere Kollektorflache als am Dach nétig, Planung erforderlich,
Heizung kommt Einstrahlungsprofil entgegen

-Auf Abschattung achten (Gebaude, Pflanzen, Vordacher...)
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Testanlage: Wandaufbau Leichtbau see
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Innen
50 mm
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Auflen

Dampfbremse: sd = 0,8 m, winddicht
e Temperatur und Feuchtefiihler in jeder Schicht
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Kollektormontage Leichtbau cee
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3 Kollektorfelder & 18,3 m?
Je 10 Befstigungspunkte
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Testanlage Leichtbau Cee

solarwdrme

55 m2, 3570 | Schichtspeicher,500 | Brauchwasserspeicher
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Testanlage Leichtbau: Feuchtigkeit see
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Isothermen: Leichtbau S ee
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Warmetechnische Untersuchung durch Bauphysikers
-Kein Effekt der Warmeleitung durch Befestigung

Stationare Berechnung: keine Aussage Uber Maximaltemperaturen, aber zeigt
Einfluss der Befestigung und der Materialien der Wand auf den Verlauf der

Temperaturzonen
i klima:akiiv
Testanlage: Wandaufbau Massivbau see
solarwdrme
Innen

Ziegel, 250 mm

Kollektorriickwand, 6 mm
UUWWOUU).UM"UWUUM\ Mineralische Dammung,

/ ]
Auflen 50 mm

e Temperatur und Feuchtefiihler in jeder Schicht
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Kollektormontage Massivbau

Foto: GREENoneTEC
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Testanlage Massivbau see

solarwdrme

Massivbau,
25cm HLZ

750 | WW-
Speicher

Foto: GREENoneTEC
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Massivbau,Temperatur, Nov. 2001 see
solarwdrme
140 1N\ .
™Y —T 2Zwischen Absorber und Glas
130
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Inbetriebnahme Mitte November
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Isothermen: Massivbau e e
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Variantenuntersuchung brachte optimale Losung

Stationare Berechnung: keine Aussage Uber Maximaltemperaturen, aber zeigt
Einfluss der Befestigung und der Materialien der Wand auf den Verlauf der
Temperaturzonen
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Zusammenfassung Wandaufbauten see

solarwdrme
Leichtbau:

-Der Einfluss des Warmeverlustes einer
Befestigung bei Holzkonstruktionen ist sehr gering
-,Trockene” Materialien beim Einbau (Bauholz oder
Leimholz verwenden, trockene Warmedammung)
-Innenliegende Dampfbremse (lediglich Luftsperre)
verwenden (Diffusionsoffene Folien haben einen sd-
Wert kleiner als 0,3 m)
-Die Anordnung einer Wandheizung wird prinzipiell als
positiv bewertet

klima:zaktn

Zusammenfassung Wandaufbauten see

solarwdrme

Massivbau:

-Riickwand des Kollektors aus ,gut ddimmenden® Material (wenn
moglich Holz)

-Drainageschicht zwischen Kollektor und Bauwerk

-Thermische Trennung zwischen Halterungen und Bauteil
(Achtung auf Dampfdiffusion)

-Austrocknen der AuBRenwand notwendig
-Fliesen reduzieren das Austrocknen nach innen

-Mindestddmmung zwischen Kollektor und MWK
einhalten (8 cm)

-Anordnung einer Wandheizung prinzipiell positiv
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Férderungen Oberdsterreich b dio

In Wohnhdusern bis hochstens drei Wohnungen und
Reihenhdusern wird der Einbau einer
Warmwasseraufbereitungs- bzw. Beheizungsanlage mit einer
Warmepumpe, Solaranlage oder Solar-Warmepumpe, der
Anschluss an Fern- bzw. Nahwdrme, die Kesselentsorgung
und die Tankentsorgung gefordert, sowie die Erweiterung
bzw. der Austausch einer bestehenden Solaranlage durch
neue Kollektoren.

In Wohnhdusern mit mehr als 3 Wohnungen und Wohnheimen
wird der Einbau einer thermischen Solaranlage geférdert.

Fir Wohnhduser und Wohnheime besteht die Férderung in
der Gewadhrung eines einmaligen, nicht rliickzahlbaren
Zuschusses

http://www.land-oberoesterreich.gv.at
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Férderungen Obero6sterreich el

Fir ein Wohnhaus bis zu 3 Wohnungen oder ein Reihenhaus bei Einbau einer
Warmwasseraufbereitungsanlage bzw. Ubergangsheizung mit einer
Solaranlage als Sockelbetrag Euro 1.100

und zusatzlich

Euro 75 pro m2 Standard-Kollektorflache bzw.

Euro 110 pro m2 Vakuum-Kollektorflache

Die Kollektorflache (Aperturflache) muss bei Standard-Kollektorflache
mindestens 4 m2,

bei Vakuum-Kollektorfliche mindestens 3 m2 betragen.

Die Hohe der Forderung ist mit 3.000 Euro begrenzt.

Bei Einbau eines Warmemengenzahlers erhoht sich der Zuschuss auf
Euro 100 pro m2 Standard-Kollektorflache bzw.

Euro 140 pro m2 Vakuum-Kollektorflache.

Die Kollektorflache (Aperturflache) muss mindestens 4 m2 bzw.

3 m2 betragen.

Die Hohe dieser Férderung ist mit 3.800 Euro begrenzt.

Bei Erweiterung bzw. Austausch einer bestehenden dlteren Solaranlage durch
neue Kollektoren (mindestens 4 m2 bzw. 3 m?) entfallt der Sockelbetrag.

Anschluss an Fern- bzw. Nahwdrme: 880 Euro. Wenn uiber 50 % der Warme
aus erneuerbaren Energietrdgern bezogen wird, betragt die Férderung 1.200
Euro.




Férderungen Oberdsterreich

solarwdrme

Férderung von thermischen Solaranlagen in Wohnhausern mit mehr
als 3 Wohnungen und Wohnheimen:

fir Hauser mit MEHR als 3 Wohnungen betragt der Zuschuss

200 Euro pro m2 Standard- Kollektorflache oder 240 Euro pro m?2
Vakuum-Kollektorflache

Die forderbare Kollektorflache (Aperturflache) ist mit maximal 3 m?2
je Wohnung begrenzt.

Ein Warmemengenzahler ist vorzusehen.

fir Wohnheime betrdgt der Zuschuss

200 Euro pro m2 Standard-Kollektorflache oder 240 Euro pro m?2
Vakuum-Kollektorflache

Die forderbare Kollektorflache ist mit 1,5 m2 (Aperturflache ) je
Heimplatz begrenzt.

Ein Warmemengenzahler ist vorzusehen.

Das AusmaR der Forderung darf hochstens 50 % der Kosten (ohne
Umsatzsteuer) je ForderungsmaRnahme betragen.

klima:zaktn

Férderungen Oberdsterreich see

solarwdrme

Informationen und Fragen zur
Forderungsabwicklung:

Amt der O0. Landesregierung

Bahnhofplatz 1 - Lageplan

4021 Linz Telefon (+43 732) 77 20-141 43
oder 141 44

Fax (+43 732) 77 20-21 43 95

E-Mail:




Weitere Informationen....

Endbericht des HdZ Projekts:

Fassadenkollektoren - Energie aus der Fassade Seminar, Graz
2002 (76 Seiten):

WeiterfiUhrendes EU Projekt: COLOURFACE

Farbige Beschichtungen,
Kollektortest, Pilotsysteme Fraunhofer i

Solare Energiesysteme

Solarlack:

Preiswerte selektive Solarabsorber

Farbigkeit fir bessere Akzeptanz

Brauchbar flr verschiedene Absorbermaterialien
Unabhangig von der Absorbergeometrie

Auch vom Kollektorhersteller anwendbar

Spektrale Selektivitat:
Kleiner Emissionsgrad fiir Warmestrahlung:

Kleinere Verluste, Hoherer Wirkungsgrad bei héheren Betriebstemperaturen,
Hohere Stillstandstemperaturen

Kleiner Emissionsgrad fiir Warmestrahlung bei farbigen Absorbern:

Kompensation fiir schlechteren Absorptionsgrad, Héherer Wirkungsgrad bei
geringer Sonneneinstrahlung
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Messung der Testkollektoren see
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e Zwei Testserien mit
unterschiedlichen
Absorbermaterialien

Kupfer & Aluminium

e Einfluss von
Antireflexbeschichtung auf
dem Absorberglas

¢ Vergleich mit Referenzkollektor
Kupfer — selektive Beschichtung
Aluminium — Solarlack

« Je drei Kollektoren gleichzeitig
gemessen - Serienschaltung

Quasidynamischer Test nach EN
12975
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Pilot Systeme see
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Lahntal, Deutschland

Sanierung eines Zweifamilienhauses
von 1970

Korneuburg, Osterreich

Doppelhaus in Passivhausstandard
Baujahr 2003/2004

). Innenputz Gips
Leca Ziegel 20 cm
Holzstaflel 4x6 cm

Filzmatte
O5B Plafte

Zellulosedammung 30 om
Kollekormboowand - 0SB

Kollektordammung

Absorber
Abdeckglas
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..Fazit

. farbige Absorber erreichen die Leistungsfahigkeit von solarlack-
beschichteten Absorbern

. es wird eine Verbesserung des dynamischen U-Wertes der Wand
mit dem Fassadenkollektor erreicht

. keine sommerlichen Uberhitzungsprobleme bei Einhaltung der
Bauordnung

. keine schadlichen Kondensationen bei Nichthinterliiftung

Fazit:

Farbige Kollektoren bringen was und verschimmeln tun sie auch nicht!

Colourface Planungsrichtlinien www.aee-intec.at/Ouploads/dateien32.pdf

Weitere Beispiele

Einfamilienhduser
Mehrfamilienhauser Neubau
Mehrfamilienhduser Sanierungen

Gewerbebetriebe




EFH: Integration Massivbau klima:akiiv
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Foto: AKS DOMA
EFH: Abdeckleisten, Absorber k"maﬁk;i'-;
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Abdeckleisten
aus Holz

Foto: AKS DOMA
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Abdeckleisten aus Alu
Innenverschattung

Haus Caldonazzi

klima:aktiv

Farbige Absorber cee
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(Foto Mayer)
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MFH: Hoher Vorfertigungsgrad see
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Foto: AKS DOMA
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Mehrfamilienhaus Sanierung, Schallschutz 00
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Arch. Praschl, Foto: Adsy Bernard




Wohnheim, Sanierung

112 m? Kollektorflache
Warmwasser + Heizung
Fenster in Kollektorflache
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Gewerbebetriebe S oe
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Winkler Solar GmbH, Tirol

Kollektorflache: 130 m?2
Hilfsenergie: keine, 100% solar !!
Warmespeicher:Betonboden
Raumheizung
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SUNWASH, Solare Autowaschanlage
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Glasbau Meusburger, Vorarlberg ceoe
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Kollektorlache: 150 m2
Hilfsenergie: Gas
Speicher:
2 x 5.000 Liter
X 1.000 Liter
Betonboden
Warmwasser + Heizung

-Kollektor

. -opak gedammtes
Wandelement

-Fenster

klima:zaktiv

AKS DOMA Burogebdude see

solarwdrme

Kollektorflache: 80 m2

Nachheizung: Biodiesel — BHKW

Speicher: 900 Liter Pufferspeicher + 120 m3 Beton
Warmwasser + Heizung
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Firma VMZ see
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Kollektorflache 87 m2
Nachheizung: Biomasse
Speicher:

1.000 Liter + 300 Liter
Warmwasserbereitung +
Heizung

AuBenverschattung der Fenster
laufen in Abdeckleiste der Kollektoren




