Solarkomponenten
Entwicklung

Systemtechnische und
bauphysikalische Grundlagen flr
die Fassadenintegration von
thermischen Sonnenkollektoren
ohne Hinterluftung

Projektanspruch

- Sonnenkollektoren sollen integraler Bestandteil der
Architektur sein

- Ziel des Projektes ist die breite Marktdurchdringung
durch die Entwicklung von in Fassaden integrierte
Kollektorsysteme

- Fassadenkollektoren als Gestaltungselement
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Bild 1: direkte nicht hinterliiftetet Fassadensysteme

Projektergebnisse 1

Ein an Architekten ausgesandter Fragebogen ergab
den Wunsch nach einer mdglichst freien
Gestaltungsmaoglichkeit der Fassadenkollektoren
(z.B. Grol3e und Farbe)

Projektergebnisse 2

Eine Ertragssimulation ergab einen deutlichen Vortell
der Fassadenkollektoren bei Kombianlagen
(Raumheizung und Brauchwasser) durch den
gunstigen Einfallswinkel in die Fassade wéahrend der
Ubergangszeit und im Winter.
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Bild 2: Deckungsgrade bei unterschiedlichen Neigungswinkeln

Projektergebnisse 3

Simulation des Systems Wand-Kollektor mit TRNSYS
ergaben keine Probleme hinsichtlich sommerlicher
Uberhitzung. Verglichen wurden Raume mit und ohne
integrierte Fassadenkollektoren.
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Bild 3: Untersuchung der sommerlichen Uberhitzung
in R&umen hinter den Fassadenkollektoren

Testanlagen

Weiters wurden Testfassaden mit integriertem
Kollektor errichtet, um das Anlagen- und
bauphysikalische Verhalten untersuchen zu kdnnen.

Speichermanagement

Speziell fir Kombianlagen wurde ein neues
Speichermanagement entwickelt, das die
Gegebenheiten von Fassadenkollektoren
berlcksichtigt.

Projekte:

HdZ on the road | Best of HdZ: diffusion H A U S

Hochbauplaner der Zukunft der Zukunft

Quantifizierung des Stagnationsverhaltens von therm Ischen
Solaranlagen

Ausgangslage

Thermische Solaranlagen zur Warmwasserbereitung und Heizungsunterstiitzung erfreuen sich einen
wachsenden Markt in Europa. Insbesondere in der Sommerzeit, in der die Kollektorflachen grof3tenteils
viel zu grol3 sind, treten im Bereich des Stagnationsverhaltens Probleme auf.

Projektabwicklung

Anwendung der grundlegenden Erkenntnisse uUber Stagnation auf verschiedene Kollektor- und
Systemtypen mit unterschiedlichen Entleerungsverhalten. Eine Experimentelle Untersuchung hatte
zum Ziel, quantitative Aussagen im Rahmen dieses Problemkreises zu gewinnen. Zusatzlich wurden
analytische Untersuchungen bzw. Autoklavenuntersuchungen an Warmetragermedien durchgefihrt,
welche in einem Posterbeitrag des Unternehmens Tyforop explizit dargestellt werden. Die
experimentellen Untersuchungen wurden an serienmalf3ig erzeugten und auch haufig in der Praxis
verwendeten Einzelkollektoren (6 m?) und in weiterer Folge an gré3eren Kollektorflachen, die aus vier
Stlick Einzelkollektoren zusammengestellt wurden, mit unterschiedlicher Anordnung und Verschaltung,
durchgeflhrt.

Stagnation

Stagnation beschreibt den Zustand eines Systems, bei dem der Fluss des Warmetragers im primaren
Kreislauf des Systems unterbrochen wird. Die Ursache kann z.B. die Erreichung der Maximaltemperatur
des Speichers sein oder das auftreffen von solarer Strahlung mit héherer Intensitat am Kollektor. Das
Warmetragermedium verdampft.

Auswirkungen der Stagnation
- Verlust von Flussigkeit Gber das Sicherheitsventil wenn das MAG (Membranausdehnungsgefan)

- Uberhitzung temperaturempfindlicher Systemkomponenten
- Gerauschbelastung durch Kondensations-Druckschlage im Primar- und Sekundarkreis

Systendruck am Ausdehnungsgefal? von Systerren mit
unterschiedlich entleerenden Kollektoren
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Phase 1 — Flussigkeitsdehnung

= schlecht entleerend

— g entorend Phase 2 — Ausdrticken der Flissigkeit aus dem Kollektor

sehr gut entleerend
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durch ersten Dampf
. ’ Phase 3 — Leersieden des Kollektors — Phase mit Sattdampf
Phase 4 — Leersieden des Kollektors — Sattdampf und Uberhitzter Dampf

25

|P.1]2[P.3] Phase 4 Phase 5

Phase 5 — Wiederbeflillen des Kollektors
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EinflussgrofRen auf die Stagnation

- Entleerungsverhalten des Kollektors uns des Systems

- Anordnung der Rucklaufgruppe 3
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Bild 3: Stagnationskihler -
maogliche Ausfihrungsform:
Ful3leistenheizelement mit einer
Leistung von etwa 750 — 1000
W/m bei Sattdampftemperatur.

Bild 1: Absorber kann nach unten auslaufen — gut
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Bild 2: Absorber kann nicht nach unten auslaufen —
schlecht entleerend

Verbesserungsmaoglichkeiten bei ungtinstigem Entleeru ngsverhalten
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Dampfbildung im
Kollektor

* Vermeidung des Stagnationszustandes mittels Nachtkiihlung
* Vermeidung des Stagnationszustandes mittels Luftklhler

I » Gezielte Abfuhr der im Stagnationsfall Gber Dampf
y— transportierten Energie mit:

— kleinvolumigem Kuhlkdrper mit grof3er Oberflache

— geregelter Einsatz des Warmetauschers und der
Sekundarkreispumpe

Kondensat

MAG

GUnstige Ungunstige
Rucklaufgruppen- RUcklaufgruppen-
anordnung anordnung

Bild 4: Abhéangigkeit des Stagnationsverhaltens
von der Rucklaufgruppenanordnung:
Bei ungtinstiger Anordnung steht nur die
Vorlaufleitung zur Abgabe der
Dampfleistung zur Verfligung.

Bild 5: Ful3leistenheizelement
Leistung: ca. 750 - 1000 W/m
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