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Ein Untemehmen der Ausirian Research Centers.

Teil von Osterreichs groRtem Forschungsunternehmen

1000 Mitarbeiter

(arsenal research: 140, Erneuerbare Energie: 40)
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Ein Untemehmen der Ausirian Research Centers.

Ausser-Universitare Forschung:

Staatliche Einrichtung fur

Unabhéangige Unterstiitzung der dsterr. Wirtschaft

forschung - entwicklung - beratung - normung - ausbildung
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Qualitatsprufungen fir PV-Module
Ausbildung fur PV-Installateure und Planer (Herbst 06)

Nationale PV-Tagung (geplant fir September)

Strategische Arbeiten (Roadmap Austria)

[

Max Mustermann

Tt e Beechiqug erworben
‘anial

Certified
Solar
installer
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Ausbildung

» Studium Elektrotechnik — Wirtschaft

Tatigkeiten bei arsenal research (seit Feb 02):
* Arbeitsbereiche:

— Photovoltaik (Strategiesche Arbeiten, Ausbildung)
— Dezentrale Energieversorgung

— Stromanbieterzertifizierung fh,

« Projektmanagement
Kontakt: andreas.lugmaier@arsenal.ac.at

Tel.: 050 550 - 6673

- Offentlichkeitsarbeit
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Einflhrung — Warum Photovoltaik

* Photovoltaik” direkte Umwandlung von

Licht in elektrische Energie

— 1950er Jahre: Erste Solarzellen zur
Stromversorgung von Satelliten

— Seit 1980: Anwendung zur Versorgung
von netzfernen Systemen und Gebaude -

— 1990er Jahre: Erste
Markteinfuhrungsprogramme fir
netzgekoppelte Systeme

— Heute: Jahrliche Produktion > 1000 MW,
Marktwachstum 30% pro Jahr

Erneuerbare Energie Technologien
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Einflihrung — Warum Photovoltaik

* Nahezu unbegrenztes Flachen und Energiepotential
— (PV auf 3% der Flache A > 100% Energiebedarf)

* Rohstoff Silizium — praktisch unbegrenzt vorhanden

¢ Keine Umweltauswirkungen im Betrieb
— Kein Larm
— Keine beweglichen Teile
— Keine Abgase

Robuste und zuverléassige Technologie

Emeuerbare Energie Technologien
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Einflhrung — Warum Photovoltaik

« Uberall einsetzbar

— Optimale Integration in Gebaude,
bauliche Strukturen méglich

— Doppelnutzung als
Konstruktionselement

¢ PV wird zum Faktor im Strommarkt

— 25% PV-Strom in Europa 2040 laut
EPIA Roadmap
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Einflhrung — Warum Photovoltaik

« Steigerung der Wirkungsgrade

30 —wafer-based c-Si cells

25 ——thin-film CIGS cells
2 20 ——thin-film CdTe cells
oy / ,,é —— thin-film a-Si cells (stabl
215 in-film a-Si cells (stable)
£ —— wafer-based c-Si modules
© 10 1

5 | —thin-fimGIGS modules

J / ——thin-film a-Si modules
0 T (stable)
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Einfihrung — Warum Photovoltaik s

« Steigerung der Wirkungsgrade
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Einflhrung — Warum Photovoltaik

« Energiertcklaufzeiten

Sildeuropa  Mitteleuropa

Jahre

Bandgezogen Multikristallin Monckristallin

Quelle EL-Cpesigl Clear Projeki 2005
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Einflhrung — Warum Photovoltaik

« Kostensenkungspotential

£/KWh]
0,8

Konkurrenzfahigkeit PV-Solarstrom
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© zo0z UVS/Solamraxis
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Einflihrung — Warum Photovoltaik

* Hochstwertige Energieform (Exergie) - Erzeugung
i.A. zu Zeiten der Spitzenabnahme

24h-Energy Profile

Fed-In
Energy

Solar Energy

Energy consumption of building

Electrical Energy [arb. units]

Electricity supplied by
tility

supplied by
Utility

g 2
s @

12:00
1800
2400 J

Low Tariff High Tariff Low Tariff

Lebenszyklen von Energiequellen
1860-2060

20,
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Weltenergieverbrauch bis 2060 @

Szenario: nachhaltiges Wachstum

Exajoules
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i Erneuerbare Energie
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Globalstrahlung - weltweit
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Solarstrahlung in Osterreich —

auf horizontale Flachen

[ 1000 - 1100 kWh/m?-a
O 1100 - 1200 kWh/m®.a

B 1200 - 1300 kWh/m?a e g
E 1300 - 1400 KWh/m=a

O >1400 kWh/m=a j
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Arbeitsplatze im Bereich EE in [SrEt

Deutschland
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Arperispiatze in 1.000

L 2002 UVS/Solormmxis

a . 3 L
Davon: dzt. 12.000 in PV Branche - 30.000 fiir 2010 erwartet

In Osterreich aktuell ca. 12.000 Beschaftigte im bereich
Erneuerbare Energie! (Studie der WKO, 2006)
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Jahrliche installierte PV Leistung in Europa
Deutschland - und ein paar andere...
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Total installierte PV Leistung in Osterreich

PV total installed in Austria
in kW
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PV Module, Preiserfahrungskurve

100 $/Wp

10 100 1.000 10.000 100.000

Kumulierte Leistung MWp
e et PSE G, 2003

Emeuerbare Energie Technologien

Aktuelle (Nicht-) PV Unterstiitzung ~ 2=ettiemese
—
Gegenwart: ® £ . Zukunft:??

= 60 EuroCent / kWh = ? EuroCent/kWh

= 47 EuroCent / kWh > 20 kW o fiir 11,25 Jahre

= fir 13 Jahre = Jahrliche Degression
= keine Jahrliche Degression o Limit 2

= Limit bei 156 MW vorgesehen .

> = Effektiv?

14 Tage effektiv!!

= Aktuell nur Unterstiitzung
durch einige Bundeslander
relevant (z.B. 00, Wien)
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Uberblick PV-Zellen
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Uberblick PV-Zellen

e Zellenarten am Osterreichischen Markt:
— Monokristalline Zellen (ca. 30%)
— Polykristalline Zellen (ca. 60%)

— Amorphe Silizium Dunnschicht Zellen, Kupfer Indium Diselenid
Zellen, Cadmiumtellurid Zellen (ca. 10%)
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Rahmenlose Standard-Module
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Semitransparente Module
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Semitransparente Module als Dachelemente
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Transluzente Module als Fassadenelement

Seite 11



—

arsenal research
P

Flexible Module (a-Si) als Dachelement

Quelle: Photon 02/2006

FLEXIBEL: Arbeiter dor Solar integrated ingen win Dach in Los Arcsiss Hatoos
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Spezialmodule / Farbige Zellen

Quelle: BP Solar
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Spezialmodule / Farbige Zellen
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Spezialmodule / Farbige Zellen
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PV-Module als Werbeflache

Fotos: ECN
Erneuerbare Energie Technologien
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Design Zellen — Made in Austria
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(GIPV) — Was ist GIPV?

« Integration durch Addition der PV
(z.B. Dachaufstanderung)

« Konstruktive Integration der PV:
— PVin konventionellen Baumaterialien

> Z.B.: Dachziegel, Wandverkleidungen
— PV Integration in vorgefertigte Bauteile

— PV als Teil individueller und
multifunktionaler Gesamtlosungen
> z.B.: integrierter Sonnenschutz

bei fassadenintegrierten Modulen,
Reflektor zur Tageslichtmodulation

Erneuerbare Energie Technologien
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Gebaudeintegrierte Photovoltaik (GIPV) ===

« Die Architektur kann heute aktiv zur
elektrischen Energieerzeugung beitragen!

« Der Kreativitat von Architekten sind kaum
Grenzen gesetzt, da die PV-Industrie
vielfaltige neue Technologien fur die

Solararchitektur anbietet!

Argumente fur GIPV

« Glas wird oftmals in prestigetrachtigen und
kreativen Bauten verwendet

— Structural Glassing fur moderne Gebaude
— Transparenz von Glas im Bau
— Vielfalt von Glasprodukten

* Nur ein kleiner Schritt zur Photovoltaik...
— PV erganzt konstruktiven Glasbau
— PV-Integration ist das gleiche Wissen
— PV-Integration ist das gleiche Material
— PV-Integration als innovativer Weg zum

Gebaude der Zukunft

— Glasproduzenten werden zu PV
Produzenten (z.B

Argumente fur GIPV

» Doppelnutzen der GIPV-Architektur:

Arch. Kaltenegger

— Synergieeffekte durch Kombination von
Funktionen (z.B. Larmschutz)

— Keine kostbare Bodenflache notwendig

— Verringerung des laufenden Energie-
bedarfes (z.B. als Sonnenschutz)

Tauber Solar

— Verringerung der Material und
Installationskosten (nur bei standardisierten
Baukomponenten (Dachziegel, Glas, etc...)

Bayerisches

Umweltministerium

— Architektonische Gestaltungsmdoglichkeiten

— Architektur als Multiplikator fur die
Photovoltaik

Erneuerbare Energie Technologien
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Argumente fur GIPV

e Qualitat und Zertifizierung von PV-
Modulen geben Sicherheit!

— Leistungsaspekte

— Degradation

— Temperaturwechsel

— Sturm- und Hagelfestigkeit
— UV-Bestandigkeit

* Neue Befestigungssysteme fiir PV-Module
— Abgestimmte Konstruktionen
— Schnelle Montage

« Fertigbauteile in der PV-Architektur
« Kostenglinstige Vorfertigung
« Kurze Montage auf der Baustelle
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Komstmion ™ =] ))) =
= @: | B4
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Photovoltaik ‘:;ﬁ;
Doppelscheden- aw., >
edment e
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Wetterschutz Abschattung Schirmdampfung
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Foto: arsenal research

www .schletter.de
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GIPV — Planung Verschattung
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GIPV Planung - Werkzeuge

N = g  Lagebeurteilung
— Aufnahme von Azimut und Elevation
— 15 min fur objektive Standortbeurteilung

— Grundlage fur Simulationsprogramme
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GIPV Planung - Werkzeuge

* Abschattungssimulation
— 3-dimensionale Darstellung
— Fast alle CAD-Programme

21. Juni 22. Marz/21. Sept. 21.Dezember
09:00 Uhr

Beispiele fur GIPV

* PV Integration in Schragdacher

nan
'Y

* PV Integration in Oberlichten
e PV Integration in Flachdacher

¢ PVIntegration in Aussenwéande
* PV Integration in Glasfassaden

¢ PV Integration in Sonnen-
schutztechniken ! ]

Y

¥/
/

;

.&?gv
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Schragdach

Solardachstein

e Eracpe - sactems irmwesy D

Oberlichte:

Bild: Oberlichte Uni.
Southampton, GB;
Quelle: arsenal research
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AuRRenwand:

* TROP — Mo6belabholmarkt St.
Johann/Tirol
— Niedrigenergiebauweise
— 52,8 kWp-PV-Integration SO/SW
> Ertrag 771 kWh/kWp*Jahr
— Betrieb ohne fossile Energietrager
— Hackschnitzelheizung

Energy Globe Austria 2004

Erneuerbare Energie Technologien
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e Passivburohaus Médling SOL 4
— Naturliche Baumaterialien
— Wéarmepumpe
— Warmeruckgewinnung
— Arbeiten zum Wohlfiihlen

— Sauna, Bewegungsraum und
Lauftreff fur die Mitarbeiter

— 28 kWp-PV-Integration O/S/W
— Ertrag 607 kWh/kWp*Jahr

— keine fossilen Energietrager
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Berufsschule Imst

Oekomarkt Thening, OO

Jwwnw.oakomarktat
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Kriegerhor Lech / Vorarlberg — sl
PV Integration in Glasfassade und als Sonnenschutz

e Verschattungsfreiheit und Verschattungselement
— Transparente Geb&udehiille mit 9,44 kWp
— Hohe Ertrage 923 bis 1.051 kWh/kWp*a (2004 bzw. 2005)
— Nutzung der Schneereflexion

ey,
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Glasdach mit integrierten PV-Modulen =202
als Sonnenschutz

—
Terasseniberdachung als Mexamal researeh

Sonnenschutz

Terrasseniiberdachung
Saxen, Oberdsterreich
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Kostenvergleich o e e o
Modul - Fassadenelement Flache je kWp | Leistung je m2 | Preis €/m2
ASI Glas/Folie asi 19,2m?2 52Wp 456
ASI-OPAK asi 19,2m? 52Wp 565
ASI-THRU asi 22,2m? 45Wp 575
Standardmodul krist 8,2m? 120Wp 793
ASI-OPAK-Isolier asi 19,2m? 52Wp 843
ASI-THRU-Isolier asi 22,2m? 45Wp 886
Metalljalousien 0 360
Isolierglas 0 400
Glas emaillversp. 0 405
Isolierglas versp. 0 680
Steinfassade 0 1.000

Erneuerbare Energie Technologien
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e PVist ein wichtiger Energietrager der Zukunft

« GIPV - Osterreich hatte gute Chancen — Architektur
— Offentliche dauerhafte Unterstiitzung mit Ziel Férderung GIPV 22?2

e GIPV - Optimale Integration in Geb&ude, bauliche Strukturen
mdglich, Mehrfachnutzung als Konstruktionselement

e GIPV ist Innovatives Design und Technologien, die die
Kosten traditioneller Baumaterialien z.T. aufwiegen

e GIPV steht fur:

— ein Bekenntnis zur kreativen Schénheit von Architektur

— Sichtbarkeit von gemeinsamer soziale Verantwortung

Erneuerbare Energie Technologien
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