JOANNEUM RESEARCH
Forschungsgesellschaft

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

(%

fueldme

Mikroalgen zur Produktion
von Biotreibstoffen und
Biomaterialien

Maria Hingsamer

Netzwerk Algen
Neues aus Forschung und Industrie
Wien, 17. November 2015

WWW, |gb fraunhofer de/wwwi/presse/bilder/download. b|SZOOO/IGB - Alge24pg

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

THE INNOVATION COMPANY

www.joanneum.at/resources



JOANNEUM N
RESEARCH )
RESOURCES /]

fuel4me

Inhalt

® EU Projekt: FUELAME —
Future European League 4 Microalgal Energy

® Modellierung einer kommerziellen Biotreibstoffanlage
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FUELAME

- Future European League for Microalgal Energy

o PI‘Ojekt gefordert Im Programm FP? ENERGY—2012 1

® Projektkoordinator:
Wageningen University & Research Center (Niederlande)

® 11 Projektpartner
Projektdauer: Janner 2013 — Dezember 2016
w Zel:

® Demonstrierung eines nachhaltigen Prozesses zur kontinuierlichen
Produktion von Biotreibstoffen aus Mikroalgen

® Biotreibstoffe der 2. Generation als wettbewerbsfahige Alternatlven
zu fossilen Brennstoffen . |
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http://www.fuel4me.eu/
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Produktionsprozess:
. Von der Kultivierung bis zum Biotreibstoff
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Life Cycle Sustainability Assessment

Mikroalgen

® Gesamte
Wertschopfungskette

® Lebenszyklus-
betrachtung

® Vergleich mit
konventionellen
Systemen

Sustainability Assessment
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Struktur der Modellierung

im Model “ALGAE_UPSCALE 1.0"

Charakteristika

Ergebnisse:
, Guiding
values®

der Bioraffinerie,

[

z.B. Art der
Produkte, .
Kapazitaten : _ Ziele:
Modelling einer 2.B. THG
Algendl-Produktion Reduktion,
(z.B. Kultivierung, Ernte, Olextraktion) EnergleverbraUCh,
Erlose

Technische Grunddaten
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Die drei Hauptziele fur eine
7 kommerzielle Anlage
Produktionskosten (mogliche Erlose):
— Algenbiomasse: < 2,000 €/ ty,
— Algendl fur Biotreibstoffe: < 900 €/t
A
|
|
|
|
|
|
A
i 2
THG Reduktion (nach RED): Kumulierter fossiler
2 60% (= 33.5 g CO,-a0/MJIgiireibstof) Primarenergiebedarf
mit Transport 2 g Coz'aq/MJBiotreibstoff =0.3 M‘]fossiI/M‘JBiotreibstoff

Verarbeitung 1.3 — 1.7 g CO,-84/MJgoireibstoft



(777,
(1((

1

fuel4me

JOANNEUM NONRRY
RESEARCH )))
RESOURCES ##% /4

Modellierter kumulierter Primarenergiebedarf im

Cumulated primary energy demand
[MJprimary energijqueI]

... vergleich zu fossilen Treibstoffen
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GHG emissions [g CO,-eq/MJ]
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Modellierte Treibhausgas-Emissionen
~(nach der RED Methode)

83.8

® production algal oil - aux. energy

m production algal oil - aux. materials
m transport&distribution

m processing algal oil to HVO
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Case 1 ("from") |Case 2 ("average")] Case 3 ("to")
100 kt/a HVO fossil fuels



Modellierte Anteile der jahrlichen Kosten
‘einer Algenol-Produktion
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. »Guiding Values® aus der Modellierung (1)

® Technische Daten
m Kapazitat der Olproduktion [kt/a]
Flachenbedarf [ha]
CO, Bedarf (fur Kultivierung, Extraktion, Fraktionierung) [kt/a]
Leistung der CO, Quelle [MWg,crnstof

Wasserstoffproduktion aus Algenbiomassereste nach der
Olextraktion [Kguy,/tryRrestel

Strom- und Warmebedarf [KWh/t;y]
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. »Guiding Values® aus der Modellierung(ll)

® Wirtschaftliche Daten

® Erlése [Mio. €/a]
Kosten [Mio. €/a]
Kostenanteile [%]: z.B. Kapital, Personal, Nahrstoffe
Produktionskosten [€/(t_TM], [€/(t_OI)]
Investitionskosten [Mio.]
m Spezifische Investitionskosten [€/(t_TM*a)], [€/(t_Ol*a)]

® Umweltdaten
® THG Einsparung [%] (nach RED)
® Gesamte THG Emissionen [g CO,-aq/MJ,,c] (nach RED)
® THG Emissionen der Kultivierung [g CO,-aq/MJ,,\0l
® Kumulierter Energiebedarf [MJ; ..i\/MI 0l
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Nutzungspfade erarbeitet in
verschiedenen Projekten

® Algae&Energy:Austria - Algen — eine zukinftige
erneuerbare Energiequelle? Stand der Technik und
Zukunftsperspektiven fur das Osterreichische
Energiesystem

® CO2USE — Verwertung von CO2 aus Abgasen mittels
photosynthetischer Biomasse zur Bereitstellung von
Naturstoffen und Energie

® Ecoduna

® FUELAME - Future European League 4 Microalgal
Energy

THE INNOVATION COMPANY
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A G

CO,, H,0,

N&hrstoffe Kultivierung und Ernte

v L v v
| Veresterung/| |Fluid Catalytic| |  Alkohol- ; Methan- Hydrothermale | |Hydrothermale
Umesterung Cracking fermentation fermentation Karbonisierung Vergasung
v v
Upgrading | | Verbrennung

Biobenzin, :
Biodiesel Light Cycle Oil, Al Bioethanol | Biomethan Strom und [ Biowasserstoff,
Heizgas Warme Biomethan
Ethylen,
Propylen
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CO,, H,0, _
Nahrstoffe Kultivierung und Ernte

Extraktion PHB-Produktion

Fraktionierung

v
Methan-
v fermentation

Hydrierung [

H,-Produktion

Verbrennung

Strom und
Warme
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CO,, H,0,

Nihrstoffe Kultivierung und Ernte

T Extraktion PHB-Produktion
H,-Produktion
A 4 A 4 v v
Fraktionierung |Veresterung/| |Fluid Catalytic Alkohol- - Methan- Hydrothermale | | Hydrothermale
v Umesterung Cracking fermentation fermentation Karbonisierung| | Vergasung

Hydrierung Upgrading | | Verbrennung

A 4 A 4 A 4 v

Glycerin Sinan, Futtermittel Biomethan HTC-Kohle Blo\{vasserstoff,
Propylen I Biomethan
v Biobenzin, 4
P LightCycle Oil ; Strom und
Biod | j 2
Heizgas Eloctanal Warme
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THE INNOVATION COMPANY




JOANNEUM NI\
RESEARCH )))
RESOURCES 4+ /

-----------------------------------------------------------------------------------------------------

Maria Hingsamer

RESOURCES
Institut far
Wasser, Energie
und Nachhaltigkeit
Elisabethstral3e 18/l

fU el “ﬂf m e 8010 Graz, Austria

maria.hingsamer@joanneum.at
WWW.joanneum.at/resources
www.fuel4dme.eu

g r

THE INNOVATION COMPANY



