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So begann Umweltschutz

o Transmission
Emission

Immission

,End of Pipe“ Technologien

nachggschaltete Umwelttechnik
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Phase 1: Der technische Umweltschutz

reduzierte Belastungen effektiv
A

* End-of-pipe — Anlagen
(Filter, Katalysatoren, Klaranlagen, ...)
« Mulltrennung, Recycling, ...
* Mullverbrennung
* Sichere Deponie

Repair, recycle
/ end of pipe
-

1985 2000 2015 Zeit

Ty

Umweltnutzen




Mit zukunftsfahigen Produktionstechnologien

und Materialien zur ,,Okonomie der Zukunft*

Amt der Stelermarkischen Landesregierung Fachabteilung 19D Abfall- und Stoffflusswirtschaft P_Abb 13_Altstoffe Entw

Entwicklung des kommunalen Abfallaufkommens in der Steiermark
(ohne Elektro- und Elektronikaltgerate und StraBenkehricht)

250

kg/EW.a

200

Altstoffe und Verpackungen
150

100 Gemischte Siedlungsabfalle (Restmiill)

Biogene Siedlungsabfalle (Bioabfall)

50

Sperrige Siedlungsabfalle (Sperrmull)

Problemstoffe

1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009
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Was wir gelernt haben
* PRO:

— Umwelttechnik fuhrt zu einer wesentlichen (spezifischen)
Verminderung der Emissionen

* ABER:

— Umwelttechniken sind teuer

— Umwelttechniken fUihren zu einem weiteren Verbrauch an
Personal-, Material- und Energieressourcen

— Es gibt keine marktwirtschaftlichen Anreiz fiir den
technischen Umweltschutz — Umwelttechniken machen
die Produktion teurer

— Der Ansatz ist ,Top = Down“; Unternehmen versuchen
auszuweichen oder nur das unbedingt Notwendige zu tun

TU

Grazm
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Phase 2: Oko-Effizienz

produktionsintegrierter vorsorgender Umweltschutz

4 « Sorgsamer Umgang

* Abfallvermeidung
 geschlossene Kreislaufe
* Energieeffizienz

Umweltnutzen

Refine, IPPC,
Ecoefficiency

Repair, recycle
end of pipe

1985 2000 2015 Zeit
TU

Grazm
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Pollution
Prevention
Pays

Managing for a better environment
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Cleaner Production
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Was sind eigentlich Abfalle und
Emissionen?

Roh- und % % %
Hilfsstoffe

[ [ [ ]

Produkte
Einsatzstoffe

Sekundarrohstoffe

Abfille und Emissionen sind Feste, fliissige
und gasformige

Rohstoffe, die nicht in Ermissionen
verkaufbare Produkte

umgewandelt wurden.

" Gra zZnm
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* Pro:

Was wir gelernt haben

Okoeffiziente Produktion kann die Energie- und Ressourceneffizienz um den Faktor 4
steigern

Sie ist ein erster Schritt in Richtung Nachhaltigkeit, da es einen Reduktionseffekt auf
der Input-Seite gibt (weniger Energie- und Stoffeinsatz pro Produkt)

Es kann wirtschaftliche win-win-Situationen geben
Malnahmen konnen aus Eigeninteresse Uiber gesetzliche Vorschriften gehen

e Aber:

Meist wurden die Mallnahmen durch das Wirtschaftswachstum iberkompeniert

Unternehmen fiihrten kaum Eigenentwicklungen durch; man bemihte sich um die
besten verfligbaren Techniken (BAT, BREF.,...); daher auch keine Verbesserung der
weltweiten Konkurrenzsituation

Kaum Entwicklungen in Richtung Faktor 10 Technologien (continuous improvement
statt innovation)

IPPC brachte wirtschaftliche Aspekte in den Umweltschutz
TU

Grazm




Mit zukunftsfahigen Produktionstechnologien

und Materialien zur ,,Okonomie der Zukunft“

Der Planet in der Klemme

Some of the trends: loss of forest, CO2 concentration, species extinctions, motor
vehicles, ozone depletion, water use, paper use, Northern hemisphere average
temperature, population, global real GPD. 1750-2000

New Scientist magazine, 16 October 2008, page 40-41

razm
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und Materialien zur ,,Okonomie der Zukunft*

Der technische Umweltschutz ist auf
den Schutz der Umwelt ausgerichtet

ATy

T
P rE R
P e

A e L S L S AN ST,
PR R
T A S S L S S S S S D NI
S S B s s s e S e S S S S s
PR EE R R E R R E R E R R R e
000 T,
o e B B B B B B B e T,
i ARSI LA, N

,.{1..1..1..1.1..1..1..1..1.:\;.1.1!-%151.‘,%1,;,g@ty&tyxy&.&kgﬁ.j.tﬁ.ﬂ.ﬁ.ﬁ,g.gﬁ..@.}ﬁ,ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ.ﬁ,ﬁ.ﬁ.ﬂ,ﬁ.ﬁ,i.a..*{._.
38 TG R ISR YN 5 - R e B0 R P e N o
Baaliov' 2N L Ay

s X7 e




Mit zukunftsfahigen Produktionstechnologien

und Materialien zur ,,Okonomie der Zukunft*

Der produktionsintegrierte
Umweltschutz berutcksichtigt auch
wirtschaftliche Interessen
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Mit zukunftsfahigen Produktionstechnologien

und Materialien zur ,,Okonomie der Zukunft*

Nachhaltig Wirtschaften bezieht
soziale Aspekte mit ein
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Erforderliche Reduktionen an
Treibhausgasen in der EU

Emissionsmenge in mio t

Erforderliche GHG Reduktionen

= Reduktion
= Emissionen
& Fixpunkte
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Phase 3: Systemanderungen

>

redesign

Umweltnutzen

refine, IPPC,
Ecoefficiency

repair
end of pipe

Zelt
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BSP und Lebensqualitat

BSP
La4
Bruttozozial-
produkt BSP
Lol =~ ” zunehmende
max + g:g Verschwendung
38 Lebensqualitat

LQ
AUfwand z.B. Energiekosten

Ernahrungskosten
Medizinalkosten
Verkehrskosten———
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Phase 4: Uberdenken

A .
a rethink
Q
N
B
]
(= .
P redesign
H —
2
5 .
‘////i;;7 refine, IPPC,

Ecoefficiency
repair
1/4£ij:£i:/i:i;//// e

Zelt
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Notwendigkeit Nr. 1

% Reduktion aller Massenstrome
um den Faktor 10

100
90
80
70
60
50
40
30
20
10

0

weltwelt
Industriestaaten

Entwicklungslander

0 25 50 75 100 Jahre

‘ﬂ Grazm nach Schmidt-Bleek
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Verluste und Abfalle von Lebensmittel
(kg/Jahr) bis zum und beim Verbraucher in

350

300

250

200

150

100

50

0 -

verschiedenen Regionen

O production to retailing
. [
[
Europe North Industrialized Subsahara North Africa, South & Latin America
America & Asia Africa West & Southeast
Oceania Central Asia Asia

Y
Grazm

Source: FAO, Global food losses and food waste
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Erneuerbare Ressourcen %

— Bilden sich in einem Ubersehbaren Zeitraum aus der
Sonnenstrahlung nach (Biomasse, Wind, Wasserkraft ).
Zusatzlich Geothermie und Gezej

Erschopfliche Ressourcen

— Ressourcen die durch ihren Geb
(Fossile Energietrager, Uran,...)

ch verbraucht werden

Endliche Ressourcen

— Ressourcen, die durch ih
meist indem sie verdinntYve
verandert werden (Metalle, Minera

TU

h an Wert verlieren,
er chemisch
delgase, ...)

Effiziente und effektive Nutzung

Grazm
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Notwendigkeit Nr. 2

Ubergang auf
. pflanzliche Rohstoffe
\ und erneuerbare
Energietrager
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Notwendigkeit Nr. 3

Wechsel vom Produkt
zur Dienstleistung

2

).




Notwendigkeit Nr. 4

Schaffe neue
Mazrkte und
Arbeitsplitze
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Steigerung der Ressourcen- und Energieproduktivitat

I
E FFEKTIVITAT
EFFIZIENZ

* Technisch:
Prozesse, Produkte und
Infrastrukturen optimieren

* Organisatorisch:
Dienstleistung statt Produkt; Logistik,
Vertrieb, Nutzeffekte optimieren

e Gesellschaftlich:
Revision des Gebrauches;
neue Wohlstandsmodelle
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nach: Schmidt-Ble




in 2050

To a sustainable world

Figure 3.1:
The pathway and its

nine elements that lead
us to Vision 2050

tenfold

buildings use umiversal
improvement

Sustainability i Agricultural
embedded in & output halted, carbon
all products, doubled by stocks in access to
improved land reliable and in the
B water forest doubled (based on low-carbon eco-efficiency
productivity from 2010 2005 levels) mobility, of resources &
nirastructure 'materials from

zeno net
energy

Mew measures of success Global, local & Training of Commitment to ~ Global carben Energy awareness Landfills
corporate farmers carbon cuts price phased out
Deeper local & leaciership Tough
environmerttal Access to basic Freer & falner Agree on how to energy-efficiency Blofuels e
understanding sarvices Removal of trade manage GHGs rules standards Closed loop
subsidies design
Infrastructure Investment
Commitment to ekl Yield qai Cost of
C @ 2 o om 1t L E Bhna rha
Economic empowerment of women trie vk eld gains e integrated ‘1:||I-|J:\-I--T|Z:|EI
. . ) lowsared transport e
Opportunities Water efficlency solutions
Incentives for [emesfy ch-_l_'lg:tenn del R e R =y Energy efficlency
behavior change populution inancing modeds Mora efficlent & In production
More agri R&D alternati
Business models drivetrains
Integrated urban Dissemination of Imtegrate all 3
managemart techinologles Mew crop varletles Water efficlency actors Innovation with consumers
People’s Human Economy Agriculture Forests Energy and Buildings Mobility Materials
values development power

From business

Vision 2050 The new agenda for business

Vision 2050: The rew agends for busiress
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anvironmeantal
understanding

Incemtives for
behavior change

People’s
values

Blofuels
standards

Infrastructure Investment

Integrated
transport
solutions
Iclency

More efficlent &
alternative
drivetrains

Innovation with consumers

Business models
Integrate all
actors

Buildings

Mobility

Landfills
phased out

Closed loop
design

Value chaln
Innovation

Energy efficlency
In production

Materials
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"Chne Worls
People &
PMlanet

Sustainability
embedded im

all products,
services &

world in 2050

50

Close to zero Safe & Mot a
net energy lorww-carbran particle of
buildings minbility wiaste

All nexw Iear Four to
buildings use umiversal tenfiold
Zero net ACCEss to improvemeant
enargy reliable and in the
loww-carbon eco-efficiency
mickility, of resources &
infrastructure riaterials from
& information 2000
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Okonomie der Zukunft

 Weg vom kurzfristigen (wirtschaftlichen)
Optimieren

* Entkoppelung des Wachstums an
Zufriedenheit vom Ressourcendurchsatz

e Berucksichtigen der naturwissenschaftlichen
und thermodynamischen Grundgesetze in der
Okonomie

 Bewahrung der Evolutionsfahigkeit statt
Bewahren des Zustandes (der Schopfung)

TU

Grazm
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