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Was kann 1 kWh?

L m Eine Tonne Stahl
W wie hoch heben?
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Was kann 1 kWh?

m Ein Auto mit einer
Tonne auf welche
Geschwindigkeit
beschleunigen?
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Was kann 1 kWh?

m 1000 Liter Wasser
um wie viel Grad
erwarmen?
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Das Prinzip Energiedienstl el stung

m Beispiel: Warmhalten von Kaffee Uber 2 Stunden

Energiezufuhr: 64 wh Warmeschutz: own

Ergebnis nach zwei Stunden: warmer Kaffee
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Ist-Analyse

= Wo wird
H \Wann
m wie viel Energie
m ZUu welchem Zweck
verbraucht?
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Benchmarks - Energiekennzahlen

m Energiekennzahlen werden verwendet, um Objekte
einfach und rasch hinsichtlich des
Energieverbrauches (Energieaufwandes) vergleichen
Zzu kdnnen.

Mittels Energiekennzahl lasst sich feststellen, ob das
zu untersuchende Objekt im Vergleich zu
gleichartigen ein hoher, mittlerer oder kleiner
Energieverbraucher ist.

Die Aussagekraft einer Energiekennzahl ist im
allgemeinen umso grof3er, je einfacher der Objekttyp
und dessen Nutzung ist.
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Energiekennzahlen

m Unter Energiekennzahlen versteht man
Energieverbrauchs- bzw. -bedarfsdaten
bezogen auf verschiedene Bezugsgroflen
(wie z. B. Energieverbrauch pro Nutzflache,
Energieverbrauch pro Mitarbeiterin, pro
Produktionseinheit und dgl. mehr).

®m Die Ermittlung von solchen Kennzahlen soll
ohne grofRen Aufwand einen Vergleich des
eigenen Verbrauchs bzw. Bedarfs mit
anderen Betrieben ermoglichen.
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Datenga/\” ﬂﬂUﬂg |eitungsgebundene Energietrager

m Verbrauchswerte (nach verschiedenen Tarifen getrennt)
moglichst detailliert

® Regelmaldiges Erfassen der Zahlerstande
und Eintragung in Listen/Datenbanken (taglich,
wochentlich, monatlich und jéhrlich)

Auswertung der Abrechnungen und Vergleich
mit den eigenen Erfassungen

Erfassung der effektiven Leistung (zur
Ermittlung von Spitzen)

Installation von Subzahlern,
(Betriebsstundenzahlern, Anbindung an Leittechnik etc.) ZUI
eNerclE Verbrauchsauftellung.
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Datenga/\” ﬂﬂUﬂg nicht leitungsgebundene E-Trager
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m Verbrauch monatlich oder jahrlich

m Auswertung von Lieferscheinen /
Rechnungen

m Ermittlung des Lagerstandes (z. B. Messstab)

m Bel mehreren Groldverbrauchern detaillierte
Erfassung (z. B. durch Olzahler bzw.
Betriebsstundenzahler an Brennern etc.)

© Energie Institut, 4020 Linz, Schererstrafie 18



Wichtige Bereiche im Betrieb

m Gebaude
Warmeerzeugung, Abwarmenutzung
_icht
Kalte- und Klimaanlagen
Kraft- und Antriebstechnik
Gerateausstattung
Mess- und Regeltechnik
Kraftstoffverbrauch
m [arife
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Ausgangssituation
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Gekaufte IHaustechniscie
Endenergie Anlagen

SISNUSA
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Verbesserung Schritt flr Schritt

1. Abgrenzung der Nutzleistungen:

,2Nicht unnaotig lang, nicht unnotig hoch und
nicht an unnoétigen Stellen....*
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Verbesserung Schritt flr Schritt

2. Verbesserung der Gebaudehtlle:

= \Verringerung der Warmeverluste

= \Verringerung sommerlicher Uberwarmung
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Gebaudehulle — einfache M al3nahmen
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Beschadigte Fensterscheiben reparieren
Defekte Abluftklappen instand setzen
Undichte Tore, Turen und Fenster abdichten
Rollladenkasten abdichten

Ungenutzte Kamine und Luftungsschachte
schliel3en

B Dammen von einfachen Blechtoren

Einbau von Windfangen, Luftschleusen,
Warmeschutzvorhangen bel
(notwendigerweise) geoffneten Toren

@ Dammung von Warmebrtcken
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Gebaudehlle - Sanierung
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Dammung der obersten Geschossdecken
bzw. des Daches (Richtwert: U < 0,15 W/m2*K bzw. ca.
26 cm Dammstoff, Mindestanforderung®: U < 0,2 W/m2*K)

Dammung der Aul3enwande (Richtwert: U < 0,25
W/m2*K bzw. ca. 14 cm Dammstoff, Mindestanforderung: U < 0,35
W/mz2*K)

Sanierung bzw. Austausch der Fenster,
Taren / Tore (Richtwert: U, < 1,2 W/m2*K)
Dammung des Bodens / Kellerdecke (Richtwert:

U < 0,3 W/mZ*K bzw. ca. 12 cm Dammstoff, Mindestanforderung®: U
< 0,4 W/m2*K)

Mal3nahmen zur verstarkten passiven
Solarnutzung / Sonnenschutz

lgesetzliche Anforderung flir Neubau ab 01.01.2010
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Geanderte Rahmenbedingungen

Wien Lienz
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Sommertauglichkelt

m \Warmeschutz

m Fenstergrofie, -orientierung und
Qualitat
®m Sonnenschutz

m Wirksame Speichermassen (Bauteile,
Einrichtung)

m LUftung — Fensterlltftung (Nacht)

m mechanische Luftung (Sommer ohne
aece  WRG, evtl. mit Erdreichtauscher)
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Verschiebung - Dampfung

Phasenverschiebung
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Verbesserung Schritt flr Schritt

3. Ausnutzung der ,Gratisenergie*®
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, Gratisenergie’

m Solare Gewinne
m Personenabwarme
m Gerateabwarme
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Verbesserung Schritt flr Schritt

4. Effizienzsteigerung in den Anlagen
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Raumwarme

Regelungstechnik: richtige Temperaturen, Absenkung,
Nutzung von Speicherwarme, richtige Einstellung

Vermeidung gleichzeitiger Heizung und Klimatisierung
Dammung Verteilleitungen

Warmeabgabe der Heizkorper verbessern
Hydraulische Einregulierung

Entltften von Heizkorpern

Abstellen von Heizkorpern

Verringerung der Warmeverluste durch Fenster, Turen
und Absaugungen (Steuerung, Klappen)

Bei hohen Raumen Temperaturdifferenz zw. Boden
und Decke beachten

Wartung der Anlagen
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|st Kessal effizient?
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® Bestimmung der Abgastemperatur /
Abgasverluste (messtechnische Auswertung).

m Betriebstemperatur moglichst niedrig (ggf.
gleitend nach Aul3entemperatur)

m Ermittlung der Kesselauslastung
(Betriebsstunden der Feuerung im Verhaltnis
zur Gesamtbetriebszeit) z. B. Uber
Betriebsstundenzéahler

m Zonen mit hoher Oberflachentemperatur?
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Verbesserung Schritt flr Schritt

5. Ruckgewinnung
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Verbesserung Schritt flr Schritt

6. Einsatz erneuerbarer Energie

\
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Verbesserung Schritt flr Schritt

\
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Tipps fur Warmwasser

Bedarfsgerechte \Wassertemperatur

Reduktion der Zirkulation - Abschalten in
betriebsfreien Zeiten

Bewusste Wahl der Temperatur

Vermeidung von unnoétigen Warmwasserverbrauch
Vermeiden tropfender Hahne

Entfernung unnoétiger Entnahmestellen

Kleine Verbraucher an entfernten Entnahmestellen
dezentral versorgen
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Tipps fur Druckluft
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m Abschaltung von Kompressor und
Kaltetrockner (auch das Netz)

®m Druckreduktion auf das notwendige Malf3
= Undichtheiten vermeiden
m Senkung der Luftansaugtemperatur

= VVermeidung von Druckluft zu
Reinigungszwecken

m \Wartung

m Elektrowerkzeuge verwenden

ergie Institut, 4020 Linz, Sch



Tipps fur Luftungs- und Klimaanlagen

Richtige Temperaturen einstellen
Richtige Kleidung
Anlagen nur bei Bedarf einschalten

Luftmengen reduzieren - Erhochung des
Umluftantells

Dichtheit sicherstellen

Be- bzw. Entfeuchtung verringern
Abluftklappen Uberprufen und Schliel3en
Regelmalige Wartung der Anlagen
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Tipps fur Kuhlungen

Reduktion/Abschaltung der Beleuchtung
Minimierung der Offnungszeiten
Abtauung, Uberpriifung der Einstellung
Kalteschutzvorhang

Vermeidung Ubermaliger Temperaturen
Abdeckung offener Klihlungen

Tdren dichten

Abschalten von Tlrrahmenheizungen

Reinigung, Wartung
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Tipps fur Maschinen
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m Laufzeiten an die Nutzung anpassen
m Produktionsablaufe organisieren
m Maschineneinsatz optimieren

m Gerate bel Nichtgebrauch abschalten,
Leerlauf vermeiden
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Beispiel: thermische Gebaudesanierung

m BlUrogebaude (Bj. 1955, beheizte Flache ca.
820 m?)

— Dammung Decke zu Dachraum
— Dammung AulRenwande

— Fenstertausch

— Dammung Ful3boden

m Jahrl. Einsparung Erdgaskosten: ca. € 3.800

# [nvestitionskosten (bel 37 % Forderung Bund +
Land O0.): ca. € 68.000

v B ROI: < 18 Jahre
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Beaspiel: Biomasseanlage
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m Beherbergungsbetrieb (110 Betten):

m Ersatzinvestition Pelletskessel (240 kW) statt
Olkessel

m Mehrinvestitionskosten (unter Bertck-
sichtigung 44 % Forderung Bund + Land
00.): € 35.000

m Jahrliche Einsparung bei aktuellem Olpreis:
€ 19.000

m ROI: < 2 Jahre
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Beaispiel: Solaranlage

s Hotel mit Hallenbad: knapp 50 m?
Kollektorflache

m Solarertrag: ca. 30.000 kWh/a

B Investitionskosten (bel 44% Forderung Bund
+ Land OO.): ca. € 20.000

m ROI: <13 Jahre
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Energieeffizienz ist nicht nur eine Frage

der Technologie, sondern auch von
,Know-how" und ,Know-when*.
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