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TCKIT:

Definition (ONORM B 3030)

»,Holz-Kunststoff-Verbundwerkstoff (WPC)*

Werkstoff, der aus vorwiegend lignozellulosehaltigen Teilchen (z.B.
Holz, verholzten Pflanzen, Agrofasern) sowie aus thermoplastisch
verarbeitbaren Polymeren als Matrix durch einen formgebenden
Prozel3 zu einem Verbundwerkstoff hergestellt wird.

Die dabei erzielbaren Massenteile am fertigen Produkt an
Lignozellulosematerial liegen in der Regel zwischen 25% und 85%.



Einfuhrung
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TCKIT:

Motivation zum Einsatz von Naturfasern

— Niedrige Dichte (Gewichtsreduktion von
10-30% im Composite ist moglich)

— Gutes Bruchverhalten des Composites, keine
scharfen Fasern

— Geringe Abrasionseigenschaften

— Einstellbares hohes mechanisches
Eigenschaftsniveau

— Gesundheitliche Vorteile (keine
lungengangigen Fasern)

— Teilweise 6konomische Vorteile

— Teilweise gute Okobilanz




TCKIT:

Nachteille der Naturfasern:

— Geringere Festigkeiten als z.B. Glasfasern
— Temperaturempfindlichkeit — enges Prozel3fenster
— Wasseraufnahme
— Faser-Matrix-Haftung (bei unpolaren Polymeren)
— EIn Erntezeitpunkt pro Jahr — Bevorratung
e Ausnahme: Holz
— Qualitatskonstanz (Rostprozeld, Standort, Witterung,...)
— Geruchsprobleme im fertigen Produkt
— FOrderung und Dosierung
e Ausnahme: Holz



Transfercenter fur Kunststofftec :
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Transfercenter fur Kunststofftec :

Eigenschaften vor :
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TCKIT:

Problemfelder (stark abhéngig vom Fasergehalt)

Wasseraufnahme — Dimensionsstabiliat
Feuchteabhangigkeit der mechanischen Eigenschaften
Kriechen

Steifigkeit vs. Zahigkeit
Pilzbefall
Witterungsbestandigkeit
Geruchsproblem
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TCKT: |

Jahresproduktionsmengen in t/a

Europa Deutschland |[Nordamerika
2000 3.000 - 135.000

2001 o
2002 15.000
2003 30.000
2004
2005
2006
2007




TCKIT:

Branche/ Bodenbelage/ |Automobil- |Mdbel-

Verfahren Decking Industrie Industrie |Konsumguter
Extrusion ++ 0 ++ 0
Spritzguss + ++ ++ ++
Formpressen 0) ++ + 0
Aktuelle

Markbedeutung + + + 0
Markttrend ++ + ++ +







Breite: 439 mim (Deckbrete = 442

Hihe: 38 mm

Gewicht: 3 koSt



Mercedes-
Benz A Class







TCKIT:

- Verwendung von Biopolymere und Naturfasern
Biopolymere

biologisch abbaubar oder biobasierend ?

Globale Produktionskapazitaten

weltweit (2007) 300.000 t biobasierend
240 Millionen t petrochemisch

bis 2011 ca. 1,5 Millionen t Biopolymere




TCKT

'endung von Biopolymere und Naturfasern

Systematik Biologisch abbaubare Werkstoffe

aus nachwachsenden Rohstoffen

Pflanzlichen Durch tierischen
Ursprungs Mikroorganismen Ursprungs

Starke, _| Polymilchs&ure Chitin,
Starkederivate (PLA) Chitosan

Cellulose, — Polyhydroxy-Fett- — Proteine
Celujcssdervae. | sauren (PHA, PHV) z.B. Casein, Gelatine|

Lignin
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TCKIT:

Kunststoff Rohstoff Abbaubar
Erd6l] NR Ja | Nein
Thermoplastische Sarke (TPS), (z.B. Mater-Bi oder Bioplast) X X
Geschaumte oder extrudierte Starke bzw. Altpapier (z.B. x .
Hupis)
Polyhydroxybutyrat oder -valerat (durch Fermentation von
: X X X
Glucose,..) (z.B. Biopol)
Regenerat-Cellulose (z.B. Lyocell) X X
Polymilchséure (Fermentation von Glucose) (z.B. ECOPLA, x X "
Terramac)
Celluloseacetate (z.B. Bioceta) X X
Cellulose, Starke tw. mit Polymeren gebunden (z.B. Fasal) x) X X




TCKIT:

Kunststoff Rohstoff Abbaubar
Erd6l] NR Ja | Nein

Lignin mit Naturfasern (z.B. Arboform) X X
Tierische und pflanzliche Reststoffe (z.B. Chitin, Gelantine)
(Chitosan) X
Polyurethane (mit oleochemischen Polyolen auf x y x
Pflanzenbasis) (z.B. Hastoflex)
Epoxidharze (aus oleochemischen Triglyceriden in
Verbindung mit NR-basierten Polycarbonsaureanhydriden) X X
(z.B. PTP)
Polyesteramide (petrochemisch basiert) (z.B. Walocomp) X X
Polycaprolacton (z.B. Tone) X X
Polyvinylalkohol X X
Polyester (z.B. Ecoflex) X X
Furanharze X X




TCKIT:

Anwendung von Biopolymeren

Neue Biowerkstoffe / Verfahren Mengen (Region)

Biologisch abbaubare Biokunststoffe

(primar Verpackung) 70.000t (Westeuropa 2007)
Biokunststoffe in dauerhaften

Anwendungen 40.000t (Deutschland 2007)
NF-Formpressen in der

Automobilindustrie 29.000t (Deutschland 2005)
Holzfaserformpressen in der

Autmobilindustrie 40.000t (Deutschland 2005)
Baumwollformpressen (LKW) 79.000t (Deutschland 2003)
WPC-Soritzgul3 und Extrusion 100.000t (BJ 2006)

Summe ca. 360.000t




WPC — 2. G

R —
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WPC — 2. Ge ICKT:

mere und Preise

Kunststoff Hersteller Preis /€ Kap:g:tat /
PLA Natureworks (Cargill, USA) 1.8-24 140
Bioplast Biotec GmbH (Germany) 3.5-4 8 ~10
Ecoflex BASF ~4,7 . 30 (2009)
Mater-bi Novamont (Italy) 1.5-4.5 20
Cellophan
e/ Innova (UK) 3-4.5 5
Natureflex

PHVB Tianan (China) ~6.5 2
PHB Biomer (Germany) 15 - 20 5

‘ (';”;f;‘) T r— ~ 8.5 > 30

©TCKT, STA; 17.07.2009, "Emerging Sustainability"”, Bad Blumau



S ——

WPC — 2. Ge

Ty

mere - Produktionskapazitaten

Ly

7 R

e

Marth
Amarica

< 80.000t

©TCKT, STA; 17.07.2009, "Emerging Sustainability"”, Bad Blumau



WPC —_2. Ger

mere — Performance vs. Preis

Temperature resistance [°C]

High performance
polymers

Engineering
resins

50 100 :
Sales price [€/kg]

©TCKT, STA; 17.07.2009, "Emerging Sustainability"”, Bad Blumau



WPC — 2. Ge

schaften von WPC s — 2.G.
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Durchgefuhrte Projekte:

5 Fabrik der Zukunft-Projekte
5 Kompetenzzentrum-Projekte
5 Clusterprojekte

2 FFG Basis-Projekte

2 protec-Projekte

3 EU-Projekte



TCKIT: }

Vielen Dank fur hre Aufmerksamkeit




center fur Kunststofftechnik

Kontakt

Dr. Wolfgang Stadlbauer

Geschaftsfuhrer

Transfercenter fur Kunststofftechnik GmbH
Franz-Fritsch-Stralle 11 - A-4600 Wels

Tel: +43(0)7242/2088-1002

Fax: +43(0)7242/2088-1020
e-mail: wolfgang.stadlbauer@tckt.at
www.tckt.at

Transfercenter fur
Kunststofftechnik GmbH
Franz-Fritsch-Strale 11
A-4600 Wels

Tel: +43(0)7242/2088-1000
Fax: +43(0)7242/2088-1020
e-mail: office@tckt.at



