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Ruckblick
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Vorschau
2010

Was haben Sie
dazu beigetragen,
dal3 die Welt
2010 gerade noch
gerettet wurde ?



Unsere Domane
Innovationen fur die Wirtschaft

Lobet und preiselt die Beeren



Unsere Leitprinzipien

Goethe im Farbenkreis
(1749-1832)



Vernunft

hohe Kompetenz bezuglich erstklassiger

(und letztklassiger) Chemikalien

praktische und intelligente Verwendung des Bio-
Versums = Produkte rsp. Prinzipien aus der

Photosynthese der Pflanzen

Implementieren erneuerbarer Produkte auf dem

Markt



Verstond

FOrderung einer nachhaltigen, auf nachwachsenden

Ressourcen basierenden Wirtschaft

Perfektionierung von Methoden, die dkonomisch,

Okologisch und sozial profitabel sind

Durch Bio-Cascading das Optimum aus naturlichen

Ressourcen gewinnen



Sirwvlichkeit

Konzipieren, Auswahlen, Schmecken,
Riechen, Zusammenflugen und Austesten

Naturfarben, Nutraceuticals, Naturkosmetik,
Bio-Kunststoffe, Bio-Werkstoffe und Bio-Pestizide

aus hochwertigen Naturstoffen oder zumindest
naturanalogen Strukturen (angewandte Green Chemistry)

Hochste Qualitat durch Verwendung der wertvollsten Gaben
der Natur, die im Laufe von Milliarden Jahren schon
lange vor unserer Zeit optimiert wurden



Phontasie

Hilft uns beim Herausfinden 1nnovativer
Strategien,
um die Schatze der Natur nachhaltig zu nutzen

FOrdert das Wiederentdecken uralter Weisheilt uUber
die Brosphare und die verkannten Leistungen der
Photosynthese

Erinnert an wichtige Erkenntnisse
gefelerter Denkerlnnen

unserer Ve rgangenhe it Hildegard von Bingen Paracelsus
(1098 - 1179) (1493-1541)




Nur weiter so ...
Finanzkrise

Krise ? Von wegen ...
» ehemalige Investbanker drehen wieder voll auf
« Spekulanten haben die Markte wieder fest im Griff (www.goldmansachs666.com)

» Aufsichtsbehdrden zeigen sich weltweit Uberfordert
BAB — Bonuses are back, Demut ist passe ...

» Unkultur der grofRen Belohnung fir frevelhafte Bereicherung
feiert wieder frohliche Urstand (City of London)

» Banker, die ,toxische Strukturen“ erfunden haben, sollen jetzt
moralische Borsenverhalten vermitteln (US-Notenbank Fed)

Wann platzt die nachste Blase ?

* Wenn Risiko und Rendite weit auseinanderklaffen (so wie bei den Staatsanleihen)



Was folgt
aus der Finanzkrise

Leben geht weilter
auch 1n Zukunft brachliegendes Kapital
auf dem Sprung 1n Anlagen

die heute und kiunftig Rendite bringen



Wohin flieft Geld
in nachster Zukunft

Rohstoffe, vorrangig Ol und Gas (eigenes
Kapitel)

vor allem Agro-Kraftstoffe aus Bromasse
(ei1genes Kapitel)

aber auch Solar, PV, Wind, Wasserstoff
(ei1genes Kapitel)

Preise steigen, weill Ressourcen knapp und
Nachfrage grofl}

CO2-Emissionszertifikate (Kyoto-Protokoll) -
gute Renditen

OPNV (Bahn, Bus, Schifffahrt)

militarisch-industrielle Komplexe 1In
RuRland, China, USA (leider)



Krise

® Nicht

auch als Chance sehen

alles "'doom and gloom*

® Jlichtere Seirten des Lebens werden
wieder wichtig

® hesonc

® wvenn O©

ers naturlich -

unkle Zerten angebrochen sind



Ozean

e
Gestel
n
Kohle  Atmosphére
Erdol
Erdgas Pflanzen

Menschliches Handeln Boden



Kohlenstoffkreislauf

Baumaterial aller lebendiger Organismen
z.B. Fette, Kohlenhydrate, Proteine

Kohlenstoff bildet Ketten - Ruckgrat des Lebens,
andere Elemente héngen sich dran

8,000 Gigatonnen (0.001 %) des globalen C 1n Fauna
and Flora

jahrliche Nutzungsrate der Photosynthese > 3%



Green Chemistry

Chemie der Zukunft
tw. Chemie von heute

Verfahren und Produkte
“clean and safe”

Bedeutung wachst
Eco-Design 1st machbar

Gesetze und Internat.
Vereinbarungen EU

stetiger Lernprozess



Chloroplasten-Power

10" Tonnen Traubenzucker p.a.

Jahrlicher Energiespeicher 3x10 MJ = 10facher Weltenergieverbrauch

Fokusartikel:

Rojstaczer, S., S.M. Sterling, and N.J. Moore, Human appropriation of photosynthesis products,
Science, 294, 2549-2552, 2001.



Okoeffektive
Rematerialisierung



Sinnvolle Ko-Existenz
technischer und biologischer Stoff-
Kreislaufe am Beispiel Verpackung

Quelle EPEA



,zcoradle to Cradle® statt ,,Cradle to Grave*

® Schliissel-Design-Prinzip der
Materialflusses in unserer Welt

® EPEA, Braungart 1993
(»The Intelligent Product System*)

® analog zum ,Biologischen
Stoffwechsel”

® _Technischer Stoffwechsel*
® _Abfall wird zum Rohstoff*

® Effektive Nahrstoff-Kreislaufe



Warum gewinnt Bioplastik
die Zukunft ?



Petro-Plastik = “gefrorenes” Erdol

Laut Bekanntmachung der
Umwe l tschutzbehorde der USA
werden weltwelt per anno zwischen
500 Millrarden und einer Billion
Plastiksackerln erzeugt.



Homo consumens verbraucht
ca. 21.000 Plastiksackerin p.p.



Weniger als 1% dieser
Plastiksackerln aus Erdol werden
wiederverwertet. Die Kosten fur
das Recycling liegen weirt hoher

als die Kosten fur die Herstellung
elnes neuen Sackerls ...




Plastik in den Weltmeeren

® HWZ im Salzwasser mind. 450 Jahre 111

® (Ozeane und Strande haufig mit Erdol-

Plastik angereichert

® Im Nordpazifik 3 Mio t Kunststoffmull
(Herkunft: 50er Jahre!)

® Flache von Mitteleuropa !

® dort nachweislich sechs Mal so viel

Plastikmill wie tierisches Plankton/m3 !

® Millionen Robben, Wasservidgel u. Fische

sterben (Plastikstiucke im Magen gefunden)

Quelle: IUCN/WWF/Algalita Marine Research
Foundation/GEO/Science 2006






Bio-Plastics

Green Chemistry folgt dem Vorbild des
eingespielten Kohlenstoffkreislaufes



Amylose / Amylopektin: Ketten bis
zu 2000 Glukosemolekilen

Elektronenmikroskop. Darst.

Die Starke der
Biokunststoffe

natdrliches und haufigstes Polysaccharid

hochinteressanter Werkstoff und Wertstoff (food und non-food)
wichtiges Ausgangsmaterial flr Bio-Plastics

deutlich weniger E-Verbrauch als Polystyrol

Kartoffelstarke ginstiger als Mais (neue Quelle Kartoffelschalen)
extensiver Anbau bevorzugt

Verwertung in Biogasanlage optimal

Mehrfachverwendung und werkstoffliches Recycling
verbessern Oko-Effizienz

trotz Unkenrufen: zertifizierte Kompostierbarkeit
wichtiger Baustein im natlrlichen Kreislauf
zur Ressourcenschonung !



Benchmarking Polymilchsaure

» We milk the cows and grow the bottles!”



Propoxilierte Amylose-Starke

v

Hohe Oko-Effizienz, kein GMO Mais, sehr vielseitig,
gute Verabeitungseigenschaften und Wettbewerbsfahigkeit mit PET



Bio-Raffinerie

Grune
Bro-Raffinerie



Erste griune Bioraffinerie in OO
(Utzenaich) eroffnet Mai 2009



Produkte aus der grunen Bioraffinerie

Milchsaureprodukte als
Grundstoff fir Kunststoffe,
Losemittel, Lebensmittelindustrie

Protein-Produkte und Amino-
sauren als hochwertige
,gentechnikfreie” Tierfuttermittel

Faserprodukte, z.B. flr
Dammstoffe, Bauplatten,
Materialien fur den Gartenbau,
Spezial-Tierfutter

Biogas/Griner Strom



Die Magie des BioCascading |

® Produkte bzw. Komponenten so lange wie moglich im
Wirtschaftssystem belassen

® Aufbau und Durchlauf von klug vernetzten Nutzungskaskaden

® vom bekannten Wertschopfungsniveau schrittweise
innovative Nutzungen entwickeln (food und non-food)

® Jede einzelne Pflanze liefert wertvolle Substanzen iIn
ganz unterschiedlichen Kompartimenten: Blattwerk,
BlUutenblatter, Stempel, Stengel, Wurzel, Frichte und
Samen, Fruchtstielchen, Fruchtschalen, Kerngehause
(Hartschale), Samenhautchen, Weichkern



Die Magie des BioCascading Il

® Metamorphose der Pflanzenbewirtschaftung: Aktivierung

brachliegender Ressourcenstrome im Megatonnenbereich !

® Pflanze als Quelle vieler aufeinanderfolgender
Verarbeitungsprozesse, an deren Ende hochwertige Produkte
stehen (Ole, Aromen, Farbstoffe, Kosmetikprodukte,
Chemikalien, Hilfsstoffe ...)

® Werkzeuge: Kombination von Naturstoffchemie,
Biotechnologie, Verfahrenstechik, Maschinenbau,
Praxiswissen, Learning by Doing, Geduld und hohe

Frustrationstoleranz

® Ubirquitare Schliusselsektoren: Forst- und Landwirtschaft,
Obst-, Weinbau, Klein-, Mittel- und GrolRbetriebe der

lebensmittelverarbeitenden Industrie



BioCascading 1

Rest stoff : Anw endu ng
. Behand lun Erge bnis Refe renz
Beip rod ukt g g Zusa tznu tzen
Ana nas A niger Substrat Food Ingredient: Tran
Schalen A. fogti dus besser als Zitronenséure ‘Michell
Press riick stnd ' Getreideflocke = Zusatz fur Pharma (1995)
Trocknen Kuchenfullungen Carson et al
Apfel Vermahlen Lebensmittel- Haferplatzchzen (1994)
P Abbau von Aromen Flucht Aldehyde Joshi
Trester Lindsre. durch Pektin fur chem. Industrie Sandhu (1996)
Trester -Enzyme Geliermittel
Qﬁ?&fgeiw H- Farbstoff- und Namasivayam
Bananen Trocknen P Schwermetall- Kanchana
Wert, Fasern . ..
Stengelm ark Vermahlen . Elimination im (1992) (1996)
(60%) binden
. Abwasser (1997)
Cadmium !
Blumenkohl Zelluloseabbau Steigerung .
Kohl durch A niger, Proteingehalt glierz]r(;‘g:ter Majd et al.
0 Turolopsiwtilis von 14,5 %auf Gefliiel (1995)
Blatter Trocknen 22,6 % etiuge
Besser als . Thoma (1979)
Kartoffeln . Getreideflocke | Multifunkionelle = 1o iz et al.
hal Mechanisch Bas.Elektolyte Verwendung allg. n (2001)
Schalen physikalsch : Brot und Gemiise-
Fruchtw asser Wasser -Ret. Laufenberg
produkten
Ballagfaser (1996)




BioCascading 2

Vermahlen Besser als
Phosphorsre . Aktivkohle als = Abwasser-
Mandeln Erwdrmen Metall und behandlung '(onolgg)et ill
Schalen Candida, Sacch. Schadstoff-
Spp. Trocknen adsorbens
MehlSubstitut \S/t:rbd'::i;?r Sriangarian
Mango Mechanisch viel Kalorien Geliermittel Shrikhade
Schalen physikalsch Protein, Pektin essent. FS im Kern | (1976)
und Kerne Extraktion Aroma aus ” Nanjundaswami
Schale Kos_m_etl_k (1997)
Antibiotikum !
Effekt PSM gg.
. Trocknen Polyphenol _
Oliven Mahlen Extraktion OEuropén E?;ggrg'gﬁﬁqa;unrﬂ I(_zaou(;‘z?berg
Trester EtOH phytotoxisch »
(Okolandbau)
Verbessert
Tomate ;I'/rocknen Protein - und Natiirliche Farbsto ffe .
ermahlen L AlWandawi et
Trester Extraktion LigninBilarz (Lycopene) al. (1985)
Schale Mesophike ford. Chem. Industrie Séns et. (1995)
Samen Fermentierung Verdaubark.
Minaralien.
Zitrus - Mechanisch Trlbungsmitte | Sreenath etal.
frichte physikalsch Verbessern Getrénke (1995)
Schalen Enzymatsch Saft Textur Stabilizer Widmer und
u.a. “Abfalle” Zellulasen und Viskositat  Verdicker Montenari
Pektinasen Pektin (1995)

Saftgewinnung




Unerschlossen

Deutschland (1998)

380.000 t/a org. Abfille (Kartoffel-, Gemiise-, Fruchtverarbeitung)

1.954.000 t/a Hopfen u. Malz-Ruickstande (Brauereien)
[.800.000 t/a Traubentrester

3.000.000 t/a Rohfasern (Zuckerherstellung)
100.000 t feuchter Apfeltrester (ca. 25.000 t getrocknet)
bleiben tibrig Saftgewinnung aus 400.000 t Apf eln

\

Belgien (1992)

105.000 t/a Bioabfall (Gemiuse, Garten und Friichte)

280.000 t/a Schatzung aufgrund getrennter Sammlung
von Haushaltsabfallen

—a—




FiInessa

Bioraffinerie,
BioCascading
und deren

innovative

Anwendungpotenziale




Voraussetzungen Biogene Wende

® Beweissicherung der Vorteile 1m Rahmen nachhaltiger
Systembewertungen (Okobilanzierung nicht mehr ausreichend 1)

® Gesicherte Verfugbarkeit von Stoffstromen aus der
Photosynthese mit relativ konstanten chem.-physik.
Eigenschaften

® Losung logistischer Probleme (regional statt global)

® Konsequente, grenzuberschreitende politische Steuerung
durch gezielte FOrderungen (,pull/push“-Strategie)

® Bewultseinbildung uUber professionelle Querdenker

® Bereirtschaft zur Kooperation in regionalen
Verwertungsnetzwerken

® Erfolgreiche Innovationssprunge beir F&E

® Produkte aus der ,,Bioraffinerie* zu marktfahigen Preisen



Wer argert sich nicht
uber Kerne im Obst?

® Werden meist ausgespuckt
® lastig, nehmen Platz weg
® stinken beim Verfaulen

® Schimmelpilze entwickeln
Giftstoffe

® furs Verbrennen spez.

Technologie notwendig



Inwertsetzung Obstkerne
Produktententwicklung, Verarbeitung, Vermarktung

Ungehobene Schatze:
550.000 Tonnen Kerne pro Jahr iIn
der EU



Learning by Doing: die Nutzungskaskade
Getrocknet, geknackt, geschalt, extrahiert ...



KernCraft Prozesstechnik



Separation
Technologie-Detail



Biocascading Fruit Stones

Weltwelt erste Fabrik der Zukunft zur
professionellen

und hochwertigen Verarbeitung von ca.
10.000 t Obstkernen



KernCraft Produkt Portfolio

egeschalte und blanchierte Kerne fir die Lebensmittel-
und Kosmetikindustrie

e Steinobstkern-Ole und -Aromen fur die Lebensmittel-
und Kosmetikindustrie

e Presskuchen flUr Produkte der LM-Ind. (Musliriegel)

und Kosmetik (Peelings)

e Hartschalen fur die Industrie: vegetabile Abrasiva,
Additive Gummi, Dentaltechnik, Granulat fur GieRharz-
FulRboden

e Hartschalen fur Energieunternehmen (Biro-Pellets)




Hohe Auszeichnung
far minutiose Forschungsarbeit
und stimmiges Business-Konzept

In Europa fallen jahrich ca, 550,000 1 Stemobstkerne als ungenutzier Abfall an. Mihalle angepassier Systemitsungen wurden
neue Nutzungsmaglichkeiten fir diese Obstk gefunden und dabei wesentliche Prinzipien und Technologien
bio-kaskadischer Pflanzennutzung entwickelt und optimiert. Die Obstkerne und ihre B kénnen als p yl

£ ZU EINEm nac igen Wirtschaftsh werden - als Produkie in der . im
Gesundheits- und Wellnessbereich undin der Indusirie,

Die aus den Steinobstkernen entwickelten Produkte stefien durchwegs Waren mit hoher Wertschapfung dar und sind im High-
Quality-Bereich angesiedelt. Der Fokus liegt derzeit auf der Gewinnung von Kemilen und hochwertigen Lebensmitteln,
Naturkosmetika und Aromen aus dem Presskuchen. Daniber hinaus ist auch die vollstandige Kaskadennutzung der
Hanschalen vorgesehen, die sowohl als Bi ietriger wie auch als B dteil von ikp , FuBibaden und
Strahimitteln in der Indusirie eingesetzt werden konnen.




FRUIT STONES

Die Super-KernCraft
der Zukuntt



Wie kann die Biogene
Wende gelingen ?

Nachhaltigkeit diffundiert™in Kopfe©und
Entscheirdungsprozesse

Politik (in Osterreich und anderswo) erkennt
Notwendigkeiten und Vorteile der Birospharen-Wirtschaft,
ermoglicht 2 Dutzend Vorbildprojekte

Akteure der Biro-Wirtschaft erkennen Hemmnisse und Chancen,
entwickeln gemeinsame Durchsetzungsstrategien

Al le Birokunststoff-Verpackungen von Entsorgungs-Gebuhr
befreiten (ARA und Sektion Abfall 1m BMU neu aufsetzen)

Bio-Landwirte 1In Prozesskette der Biro-Kunststoffe als
Terlhaber der Wertschopfung und Imagetrager einbinden

Wichtigster Paradigmenwechsel seit Beginn der Aufklarung:
Befreitung von Erdol-Abhangigkeirt bedeutet nachhaltige
und konsequente Erschliellung der Pflanzenschatzkammer



Herzlichen Dank
far lhre geschatze Aufmerksamsamkeit !

Institutsleiter
Hanswerner Mackwitz
Dipl.-Chem. (M.Sc.) Univ.-Lektor
Obere Viaduktgasse 2/Top 24 - 29
A-1030 Wien / Vienna
Phone 01 810 1000
Fax 01 810 1010

office@alchemia-nova.net



