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Die Fabrik der Zukunft:

Entwurfsphase:
Nutzen entwerfen anstelle von Produkten!

Produktion:
Radikale Optimierung der Herstellung!

Nutzung:
Nutzen statt besitzen!

Nachnutzung:
Nutzen durch Wiederverwendung!
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,,Man kann ein Problem nicht auf derselben Stufe I6sen,
auf der es entstand -

Man muss sich dartiber erheben und auf die nachste Stufe
steigen.”

% 2l Goreideie.

Albert Einstein, 1931
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Leitbildorientierung

In welche Richtung wirkt
die resultierende Kraft?

%

Eine Initiative des Bundesministeriums flr
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Benchmarking Verzinker

spezifische Verbrauche an Elektrolyt
beim elektrochemischen Verzinken
in funf deutschen Betrieben

Betrieb | Durchsatz — Beschich- | Verbrauch Elektrolyt Spezifischer
tete Flache (m/a) (t/a) Verbrauch (t/100.000

m°~)

1 158.000 38 24

2 200.000 160 80

3 63.000 6 9,5

il 468.000 90 19,2

5 66.000 15,3 23
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Benchmarking
Schlammanfall im Eloxalbereich
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ZERMEG

Zero Emission
Retrofitting
Method for
Existing
Galvanizing Plants
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Optimierungsablauf

1. Ist-Analyse: Messen des Wasserverbrauches und des
Chemikalieneinsatzes

Ist-Analyse: Feststellen der Verschleppung
Ist-Analyse: Definition des Spulkriteriums

4. Vergleichsberechnung: Berechnung des idealen
Wasserverbrauches, Verbesserungsansatze

5. Vergleichsberechnung: Berechnung der idealen
Chemikalienverbrauche, Verbesserungsansatze

© N

9. Optimierung der Abwasseranlage
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Methode ZERMEG

Berechnung d
resultierenden

Berechnung des
minimalen Verlustes

Einkaufes und Verbrauches
Die Differenz zeigt
Vergleich mit dem die Verluste!
tatsachlichen Einkauf
bm@ & =ol FABRIK
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Differenzen

 ungenugende Regelung

« starke Ausschleppung

 Uberlaufe

 Ablassen

 ungenaue Dosierung der Badchemikalien
 schlechte Durchmischung

 keine oder ungenugende Badpflege

* Nichtbeachten der Ablaufe

der Zukunft
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ZERMEG - Tools

* Hilfestellung zur Dokumentation und Analyse von
Prozessdaten

 Berechnungprogramm (JOINTS, TU Graz)

« Bibliothek*“ mit BadpflegemafRnahmen und
Recyclinglosungen
* Plattform und Diskussion: www.zermeg.net
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ZERMEG Unterlagen

Leitfahigkeltsbereiche waRriger Lasungen

uSfem ms/cm

o1 1 10 100 1 10 100 1000

Hochdruck-Kesselspeisewasser

Vollentsalzung lonenaustauscher

einfachere Entsalzung

Trinkwasser

Oberflachenvsasser

Brackwasser, Meerwasser

Abwasser

industrielle Prozellssasser

konzentrierte Séuren und Laugen

e Geforderte Spiilkriterien

HeiRentfetten 35-100
Elektrolytische Entfettung 100 - 200

: == Dekapieren, Beizen 100 - 200

) Beizen von Aluminium 500 - 1.000

413 +— Anodisieren 2.000 —4.000
Verkupfern, Verzinken, Verzinnen 1.000 - 5.000
Briinieren, Phosphatieren, Chromatieren 2.000 - 5.000
Vernickeln 3.000 - 10.000
Verchromen 10.000 - 100.000
Elektrolytisch Beizen und Polieren 100.000 - 1.000.000
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ZERMEG - ZEBRA

Wasserstréme und AnlagenflieRbild
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Hochfahren
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Neustart

Speicher RELY
Loschen

Enttettung Standsplle Kaskadenspile Sprihspile
Material:
12,0 meh
25 Stufen
Standzeit (Flr Standspllen) o h
“erschleppung hinein a Ih o It 1.2 I 1.2 Ih
“erschleppung heraus -1.2 Ih [u] It -1,2 I -1,2 I
Waszser hingin ul Ih ul It 36,2 It 28,6 I
Wazser heraus 1] Ih 1] It 1] Lyl 1] I
Werdunstung 35 Ih 00 I -0,1 I 0,0 I
Fursbvwaszer je Becken 47 Ih 0,0 I -36,1 I -55 6 Ih
Abwasser
Abwvazser insgesamt 0,098 m*h
Abwvazser Spllen 0,095 m*h
Abwvazset Badverwirfe 0,001 méih
Frischwasser
Wazser zu den Spllen 0,095 m*h
Yerdunstungsausgleich 0,005 m*h
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Sheet
Speicher =0
Speicherfile

Eingabe
Speicherfile
anlegen
I Projektdaten I
Basiseingabe]
14
I Badanordnung

Daten ins Sheet
,Speicher" speichern
Sheet, Speicher und
Projekidaten* ins File

Bestehendes
Projekt

Fortsetzen
Abfrage _—

Welches Projekt

Projekt einlesen|

vom File

Baddaten als|
File einlesen

Es sind ,x/Durchlaufe
bereits berechnet. Mt
welchem wollen sie
fortfahren

Einlesen des
Speicherstatus
Wz

Einschreiben in
Basiseingabe

Neue Sheels
anlegen
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ZERMEG - Technologien

Mikrofiltration — Beizbad:

Prinzip: Das zu reinigende Medium flief3t im Kreuzstrom Uber eine Membran.

Permeat genannt.

Teilchen, die groRer als der Porendurchmesser sind, werden zurtckgehalten
und gelangen in das Retentat. Der durch die Membran flieRende Strom wird

Vorteile:
- Gute Qualitat des Beizbades

Nachteile:
- Der Flux ist sehr niedrig, da die Gefahr

- Kein Neuansatz des Beizbades von Verblockungen ansonsten sehr
notwendig niedrig ist

- Entsorgung des Konzentrats
notwendig

Bezugsgrolde: | 200 I/h

Investitionskosten (100 I/h):
€ 14.250.- (keramische Membran)
€ 11.800.- (Kunststoffmembran)

Betriebskosten pro 100 |/Betriebsstunde:
€0,78.-
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ZERMEG Bewertung
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Okonomische Dimension einer nachhaltigen vﬁ;gﬁizelt'}ur;% gg\ll?cnkel:rllner
Wirtschaftsweise' 9 9
wenn ...
1 Erhoht sich der Kundennutzen durch das neue|... die Qualitat steigt, die
IAnlagenkonzept? Kundenzufriedenheit steigt.
> \Vermindern sich d Okologische Dimension einer nachhaltigen
den Kunden durch Wirtschaftsweise
3 Erhéht sich der C 6 VermiRdIert sikch dert' Materialverbrauch durch das|... der Materialverbrauch sinkt
dem neuen Anlage neue Anlagenkonzept:
. - bei der F EE— — ' :
Wie verandern  a. bg:qt')ti(ge:en Soziale Dimension einer nachhaltigen
4 Betnebes (|nk|. ( Wirtschaftswelse
Zahlungen) an Al bei der V¢ . , ) , , ;
neue Anlagenkonz b. (zB Bereits 25 Vergrofert sich mit dem neuen Anlagenkonzept die|... mehr Arbeit geschaffen wird
)Anzahl der Mitarbeiterlnnen im Betrieb? und der Ertrag steigt
c. |wahrend de - . . : ;
\VergroRert sich die Anzahl der... mehr Arbeit geschaffen wird
Werden 26 |Lehrlinge/Auszubildende mit dem neuenjund der Ertrag steigt
7 |Anlagenkol /Anlagenkonzept?
verwendet" . .
\VergroBert sich die Anzahl der alteren (iiber 55 ... mehr Arbeit geschaffen wird
Werden 27 ahre) MitarbeiterInnen mit dem neuen und der Ertrag steigt
Anlagenkonzept?
8 Wie verandert sich die Schwerbehindertenquote mit |... mehr Arbeit geschaffen wird
dem neuen Anlagenkonzept? und der Ertrag steigt
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ERMEG - Zero Emission Retrofitting Method for the Galvanizing Industry, Osterreich - Microsoft Internet Explorer

Datei  Bearbeiten  Ansicht  Favoriten  Extras 2

@ZurUck = J |ﬂ @ _h /I__\J Suchen “f\?Favoriten G‘Medien @3 [j'\:v :\ﬁ E © _J

Adresse |@ htkp:f fun, zermeq. net/

ZERMEG

Zero Emission Retrofitting Method
for the Galvanizing Industry

oy

abwasser- und abfallfreien Betrieb

thod ram [T f Tt
.M zur Of ung fiir einen moglichst

ZERMEG wurde irm Jahr 2001 als Initiative der Firmen Eloxieranstalt Heuberger
GmbH, ZTEMNUN GmbH, des Institutes fir Werfahrenstechnik der TU Graz und
des Institutes fiir nachhaltige Systerne und Technologien (JOINTS) des
Joanneurn Research gestartet.

Diese Seite informiert Gber den Ansatz zur Optimierung bestehender
galanischer Anlagen, Ergebnisse und Beispiele und gibt Hinweise auf relevante
Literatur.

Wir haben zum Ziel, ZERMEG zu einer Diskussionsplattform Ober abwasser-
und abfallfreie Gakaniken weiterzuentwickeln. www. zermeg.net ist offen fir Thre
Fragen, Anregungen und Diskussionsbeitrage!

ZERMEG ist ein Projekt der Fabrik der Zukunit,

.Weitere Informationen:

» Methode

» Ergebnisse und Beispiele
» Literatur und Links

» Diskussionsheitrage

@ Fertig
/4 Start

Eine Initiative des Bundesministeriums flr

Verkehr, Innovation und Technologie

-
J
v| wiechselnzu  Links ™
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A
0 Internet
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Heuberger eloxal
Eloxalbetrieb 20 Mitarbeiter, zertifiziert nach EMAS

~-)

Eine Initiative des Bundesministeriums flr
Verkehr, Innovation und Technologie




Betriebsleiter

Sekretarin
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Das Team von
Eloxal Heuberger

Instandhaltung
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Schichtfiihrer

Verpackung
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Ansatzpunkte durch ZERMEG

* Der Vergleich der Istverbrauche im Jahre 2001
mit dem ldealprozel} zeigt:
— Der reale Wasserverbrauch zum Spulen ist trotz der

Optimierungen der Vergangenheit ca. 10 mal so hoch wie bei
bestehender Anlage notwendig

— Der reale Wasserverbrauch zum Spulen ist ca. 30 mal so hoch
wie bei optimaler Spulkonfiguration (Erweiterung der beiden
zweistufigen Spulkaskaden auf zwei dreistufige Kaskaden)

— Der reale Saureverbrauch ist ca. 10mal so hoch wie der
theoretisch minimale prozelRbedingte Verbrauch

=o FABRIK
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Heuberger eloxal

relativer spezifischer Wasserverbrauch

1,2
1
Umwelt-
0,8 Okoprofit |\ | management 7 T
0,6 S
N\
0,4 —
0,2 — >
O ! \ ! \ ! — . s
1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Jahr
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Schritt fur Schritt zu einer nachhaltigeren ...

Der flachenbezogene Wasserverbrauch wurde um 95% reduziert.

Der flachenbezogene Erdgasbedarf zur Beheizung der Bader
wurde um 50% reduziert.

Der Chemikalienverbrauch wurde um 20% reduziert.

Der Verpackungsabfall wurde praktisch auf Null reduziert
Die Produktion wurde um 300% gesteigert

Der Betrieb wurde erweitert und freundlicher gestaltet
Senkung der Fehlerquote auf unter 1%

Teamarbeit, Gruppenpramien, Verstarkung der internen
Kommunikation

Schrittweiser Umbau zu einem dienstleistungsorientierten
Betrieb (Beratung der Kunden, Mitarbeit in der Entwicklung)
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.... Wirtschaftsweise.

« Controlling:

 Konsequente Erfassung und Auswertung der Betriebsdaten
* Ermittlung von Kennzahlen

« Laufender Soll/lst Vergleich der Betriebsdaten

* Mitarbeiter:

 Grundung eines Umweltteams

 Technik:

 Laufende Verbesserungen der Anlagen zur Spulung

« Konsequente Umsetzung von langeren Abtropfzeiten zur Reduktion
der Verschleppung von Prozessbadern

 Kranumbau zur Verbesserung der Abtropfzeiten
« Anderung der Prozess- und Heizzeiten

 Einbau einer Retardationsanlage zur Reduktion der Verluste durch
Verwerfen des Elektrolyten

« Ankauf einer Ultraschallanlage zur besseren Teilevorreinigung
- Okologische Beschaffung

der Zukunft
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Bausteine einer nachhaltigen

Wirtschaftsweise bei Heuberger
Okonomie:

Ressourceneffizienz,
Durchsatzsteigerung,

Imageverbesserung
gkologle: Soziale
Reduktion Chemikalien Aspekte:
Zero Emission Schulung
Arbeitssicherheit
Kommunikation
=o FABRIK

bm@ &

der Zukunft




NACHHALTIGWiIrtschaften
- ,..'.. k—;] HEL | -

Rotoform, Mosdorfer, Pengg AG, AT&S ....

Optimierung der Spritzspulen, neuartiges
Beizmanagement, Optimierung des Abzinkens,
Kupferruckgewinnung ....

\Ahkd

. Eine Initiative des Bundesministeriums fiir

"~ Verkehr, Innovation und Technologie
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 Weiterentwicklung zu einem ,,Planspiel zur
Demonstration der Vorteile einer nachhaltigen
Unternehmensstrategie

- PREPARE PLUS P2: Systematischer Einsatz von
neuartigen Kreativitatstechniken zur Losungsfindung
und als weiterfuhrender Innovationsanstof
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Danke fur lhre Aufmerksamkeit!

« Kontakt:

DI Dr. Johannes Fresner,
STENUM - Unternehmensberatung und Forschungsgesellschaft
fur Umweltfragen
j.fresner@stenum.at
www.stenum.at

 Josef Mair, MBA
allgemein gerichtlich beeideter
und zertifizierter Sachverstandiger
Heuberger eloxal
josef.mair@heuberger.at
www.heuberger.at
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