Nledertemperaturprozesse in der Industrie
- ."" Energlebedarf in Osterreich
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§
W////))>// Auswahl der Wirtschaftsbhereiche -
sl Kriterien

— Potential Warmeenergieverbrauch (Voraussetzung)
— Abwarmepotenzial aus Hochtemperaturprozessen (AusschlieRung)

—  (Geeignete Temperaturniveaus der wichtigsten Prozesse

Stand: 16.10.2003

— ,Typische” Niedertemperaturanwendungen (Trocknen, Reinigen,
Pasteurisieren, Oberflachenbehandlung, ..)

— Interessensbekundungen und Riickmeldungen aus der Wirtschaft
(Nischensparten)

—  BetriebsgrofRen (Obwohl es sehr viel mehr kleine Unternehmen gibt, liegt
ihr Anteil am Produktionswert und am Energieverbrauch einer Branche nur
zwischen 5 und 10 %)

Seite 4
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Y Auswahl der Wirtschaftsbereiche -
7
RES/{%)% Ergebnisse nach NACE incl. Kleinunternehmen

(Datenquelle Statistik Austria: Leistungs- und Strukturdaten 2000)

Stand: 16.10.2003

NﬂCE' _Beze!chnung : Bezgichnung Brahchea Uit Beschaftiole® Fmr:f__-werf slescns  ilo by
Abtaiiung  Witechaflsheraich hehimean® in Mg £7 Linf  £/4Unt &Besch
D Sachgliterarzaugung 25.044 628.753 898 5007 25 39 156,7
15 H.v. Nahrungs- u. Genussmitteln und Getranken 4.386 79374 10.658,5 18 24 134,3
17 H.v. Textilien und Textilwaren (ohne Bekleidung) 787 21.086 24794 27 3,2 1176
24 H.v. Chemikalien u. chemischen Erzeugnissen 369 27141 6.815,1 74 185 2511
25 H.v. Gummi- und Kunststoffwaren 5569 29601 3.9893 53 7.1 134,8

. Statistik Austria: Leistungs- und Strukturdaten 2000 f Ergebnisse der Leistungs- und Strukturerhiebung
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"’////)j Struktur der ausgewahlten Sektoren nach

we« BetriebsgroRe bezogen auf den Produktionswert

(Statistik Austria: Leistungs- und Strukturerhebung 2001)
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Stand: 16.10.2003
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"’////)j Struktur der ausgewahlten Sektoren nach

we« BetriebsgroRe bezogen auf den Produktionswert

(Statistik Austria: Leistungs- und Strukturerhebung 2001)
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Stand: 16.10.2003
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Sl Branchenauswahl - Beispiele |

— Milchverarbeitung ‘ :
* Berglandmilch / Voitsberg Bﬂl'ﬂliﬂdﬂlllt',h :
reg. Genamub, &
— Brauereien
+ dbermurtaler oo Muraver
Brauereigenossenschaft/ Murau g B siex
+ Brau Union / Graz Puntigam e > T

— Betonerzeugnisse
‘BRAMAC:

* Bramac / Gaspoltshofen A 5

« S&W / Klagenfurt M :

B e 3
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iiiZl Branchenauswahl - Beispiele I

— Platten aus Kunststoff  IKEORNERE & ¥
« Korner / Wies

Stand: 16.10.2003

— Verarbeitung v. Obst & Gemuse

* Beerenfrost / Lieboch
 Zimmermann / Klagenfurt

— Textilherstellung u. —verarbeitung

* Durmont / Hartberg
* Eybl International / Krems

Seite 9
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=
”/////)>/ Erhebung des Niedertemperaturbedarfs einer
iasdl Branche am Beispiel Milchverarbeitung

— Produkte, Herstellung

— Prozesse bzw. Produktionslinien nach Produkten (Schemata)

Stand: 16.10.2003

— Prozessmatrix: Anfangs- u. Endtemp., spez. Warmebedarf, Bezugsbasis
— Energiefluss, Optimierungspotenzial

— Prozesstechnische Hemmnisse

Seite 10

— Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

— Auswertung: Jahresbedarf Warmeenergie nach Prozessen und
Temperaturniveaus mit Bedarfsprofil
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2l Milchverarbeitung: Produkte, Herstellung
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Milchprozess |: Vorbehandlung
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LSl Milchprozess ll: Kasefertigung

. . Teilprozess Dauer Temp.  Warmebedarf
T Cbargenbet”eb In Sq genannten Befillen mit Milch 1. Teilmenge 230 Warme fir Milchvorwdrmung
Kasefermentern, meistens Eefillen mit Kulturen 1 his mehrere
werden mehrere para||e| Befillen mit Milch 2. Teilmenge 33°C Warme fir Milchvorwarmung = 8
betrieben Befilllen mit Wasser  optional 40 - 60 °C Warrmwasserbedar 1 g
Beheizen optional iber die ganze Feit |30 - 45 °C Wandheizung i
— inca. 2 -3 h laufen bis zu tber rk;ba_ftion gggg min =
. abzei - 30 min
30 VerSChled.ene . . Schneideprozesse  bis zub ca. 10 min unterschiedl. Drehzahlen
Prozessschritte hintereinander Vorkasen 10220 min
ab Molkeabzug 1 1. Teilmenge Abwdrmell
. . Schneiden, Aufrithren
—  dabei variieren Mengen, Nachkésen 1 ¢a. 60 min
Temperaturen und Waschwasser 35 -85 °C Warmwasserbedarf 2
Prozessschritte je nach Nachkasen 2 1030 min o
Kasesorte Molkeabzug 2 Abwdrmell 2
Schneiden, Aufrihren »
. danach erfolgt noch dle Enﬂeeren Zur Kasepresse | Abwérmell
WVarspllen 1 -5 min £
Pressu.ng, das Sa|Zbad und Reinigen 15 - 20 min B0 - 80 *C Warme fir Lauge und Séure S
verschiedene Reifeprozesse Desinfizieren 5 min 60 - 80 °C Warme fir Lauge und Saure E
Nachspilen 1 -5 min Abwarme §
= FABRIK INNOVATION aus TRADITION I
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el Milchverarbeitung O: Prozessmatrix

Prozesstermp. Ausgangstemp. Temp-dif. Warmekap.  spez. Warmebedart Bezugsbasis

Milchannahime: 2 °C &G T3S klkgK 0, klkg Fohmilch
Separierundg 85 TC 85 G T 3,9 kdkgh 0, kJkg Fohmilch
Baktofugation 8L TG 8L TG T3S klkgK 0, klkg Roheilch - Rahm =
EntkeirmLirg 140 °C 85 TG L OTC EA5 KJkgK 235,75 Klkg %6 won (Rohmilch - Rabim) §
Milchpasteurisierundg 75 G GBS G 10 *C 29 klkgk 29, klkg Fohmilch - Rabim f
Fahmpasteurisierung 105 *C a0 cc 15 °C0 2,02 klkgh 4% 2 klkg Fahm §
summe Worbehandiung
Kondensmilch 95 G [ 26 "0 33 RJkgK 7.5 klkg | H-Milch
Trockenmilchprodukte Pulvererzeugung
Sauermilchprocdukte 40 °C 10 °C 20 CC ED Rlkg 117, kdkg Sauerrahm & Topfen & Frischkdse
Kase
Thermisierung F0oCC B0 G 10 *C0 E9 klkgh 9, Kdkg 10 % (Hart- + Schiitt- + Wieichkase)
Miasserzugake 85 TC 10 °C 45 TC0 4,19 Rlkg 14%,556 kKlkg Hart- + Schnitt- + Mieichkise
Casein -
hiclke FLZ 35 TG 40 *C 4, kJkik 160, KLkg 10 % (Hatt- + Schnitt- + WNisichkase) e
Lactose &
(C1P-1REinicung FLZ B TG 10 "2 4,19 KJkgk 41,9 kkg 0,25 ¥ (3 - &) 1 Rohmilch ***
Alssenreinigung F0oC 4 *C 25 TG0 4,19 RdkgK 104,75 KAkg & - 10 % des Gesarrduasserbedarts

/
BAT-Doku !!
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RESEARCH

Abpasveruste 12,2 %
344 MJUh

Erdgas '
Damp

215 MM ane yam

Milzh- und Rahi
[ ] beerbeiung
.
Vigachmaschinen|
] ] Wernpackung

Typischer Energiefluss in einem
milchverarbeitenden Betrieb

105

T3,1 MJth

Verluste:
Leitungen
Behaller
Lauge
1382 My SEdwasser

FO1 MR

11838 MMh

4813 MJth
max.

Urngebung

=o FABRIK

der Zukunft

| — Getmge
Kesas Alrerasser
135 MJin
Kondensat 105 MAh P"w‘;‘-'m':-
352 Mdh
330 MK
Wirme
Licht
Blrocontamer
Elekiroheizung Betiek
B sehan
249 Mih Verluste
SDﬁBtIDE 14 MM Masch.
Strom Yiar Reakbonen
2850 M. 270 MUt Diriseduift 13 Mh | anlage
Abwarme

Verluste
Leitungen
Speicher
K.
Sanstige

Frodikte
Werluste
Frodike
Werluste

183 MJih

INNOVATION aus TRADITION

Stand: 16.10.2003
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o
'//////))>/ Rahmenbedingungen fur die Milch-
SZCE verarbeitung am Beispiel Kaseproduktion

— Prozesstechnische Hemmnisse fur den Einsatz
von Solarenergie im Bereich Kaseproduktion

Stand: 16.10.2003

— Wirtschaftliche Rahmenbedingungen der
oOsterreichischen Kaseindustrie

— Einsparungspotenziale im Bereich Kaseproduktion
und Milchvorbehandlung

Seite 16
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=
"/////))>/ Prozesstechnische Hemmnisse fur den Einsatz von
aksicll Solarenergie im Bereich Milchverarbeitung / Kaseproduktion

— Chargenbetrieb

Stand: 16.10.2003

— viele verschiedene Temperaturniveaus mussen genau
erreicht werden

— Bedarfsprofil: ganzjahrig rund um die Uhr

Seite 17
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o
'//////))>/ Wirtschaftliche Rahmenbedingungen der
LSl Milchverarbeitung in Osterreich

— 100 Betriebe in 111 Betriebsstatten (Stand 2003) *

Betriehe Betriebsstaten

Stand: 16.10.2003

A . K
2000 105 124
200 100 111
0 : : " %%
— 80 % der Produktion in den grofdten 8 Unternehmen
: A . kkk Unternshmen Beschaftighe Froduftionswert in 1000 <€
— Betriebsgrofen: . . g 514
5-9 39 264 54073
10 - 19 13 195 102,296 f
. _ , , , 20- 49 9 370 144 334 s
* ... AgrarMarkt Austria: Marktbericht Osterreich 2002: Milch und Milchprodukte 5099 - 419 2 506 @
** ... Vereinigung Gsterreichischer Milchverarbeiter: Pressegespréach 14.4.2003 100 - 249 10 1651 591 426
(http://www.voem.or.at) _ =
" - o 230 - 499 3 1.550 710824 =
... Statistik Austria; Leistungs- und Strukturerhebung 2001 50 - 9ag i =
b=
113 4.536 1697.433 N
S
S
...................................... o
2]
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§
W////))>/ Einsparungspotenziale im Bereich
Sl Milchverarbeitung / Kaseproduktion

— Proteinstandardisierung durch Ultrafiltration

Stand: 16.10.2003

— Vorwarmen der Kasemilch durch Warmeruckgewinnung aus der
Molke einer vorangegangenen Charge

— Mechanische Briidenkompression in der Molkeeindampfung

— Isolierung der Anlagen, Rohrleitungen und Armaturen

Seite 19

— Einsatz von Frequenzwandlern bei Antriebsmotoren der Pumpen
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'/////)))>/ Milchverarbeitung O: Prozesse nach
LR Temperaturniveau und Jahresenergiebedarf

160 =C

Entkeimung

140 =C

120 °C

Stand: 16.10.2003

Kondensmilch
100 °C Milch-
pasteurisierun Molkeaufbereitung

80 °C CIP-Reinigung

60 °C

AuBienreinigung

40 °C Kise-

Seite 20

50 °C Sauermilchprodukte
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'////)))>/ Milchverarbeitung O: Jahreswarmebedarf
S8 nach Temperaturbereichen

450 TJ

400 TJ

350 TJ

Stand: 16.10.2003

300 TJ

250 TJ

200 TJ

180 TJ

100 TJ

Seite 21

50 TJ

0TJ

20-40°C 40-60°C 60-80°C g0-100°C 100 120 °C 120-140°C
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o
v/////))>/ Weitere Vorgangsweise zum
ISl Projektabschluss

— Weitere Fallstudien (Baustoffe, LM,...)

— Hochrechnung von Betrieben auf Branchen

Stand: 16.10.2003

— Hochrechnung von Branchen auf osterreichisches
Gesamtpotenzial fur Industrie- und Gewerbebetriebe

Seite 22
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Sl Folgeaktivitaten

— |EA - Annex 33 genehmigt
— SHIP EU-NOE abgelehnt

— Weitere Anfragen zu Fallstudien (kein Geld momentan)

Stand: 16.10.2003
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LSl Folgerungen Energiewirtschaft

— Das energietechnische Potential ist grof3

Stand: 16.10.2003

— Ein wirtschaftliches Potential ist bereits jetzt vorhanden
— Das Potential fur Hersteller und Planer ist grof3

— Bewusstsein in Betrieben ist gering, aber punktuell vorhanden

Seite 24
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LSl Folgerungen - Wissenschaft

— Kombination Solarwissen mit Verfahrenstechnik zweckmallig

Stand: 16.10.2003

— Wissen Uber Methoden zur Integration von Solarenergie in
Produktionsprozesse ist zu gering (Chargenbetrieb,
Energiesysteme,...)

— Die Chance iiber IEA-Annex 33 Osterreich als europaischer ,Leader”
zu installieren ist vorhanden

Seite 25
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§
PN Wirmeintegrationsanalyse
>) nach der PINCH-Methode (1)

— Einfache Methode zur Optimierung von Energie- und
Investitionskosten fur Prozesse / Anlagen / Betriebe mit mehreren
Heiz- und Kuhlprozessen

Stand: 16.10.2003

— Ergebnisse sind

— minimaler Heiz- und Kuhlbedarf
— WT in Anzahl, Flache und Verschaltung

Seite 27

— Investitions- und Betriebskosten der optimalen Warmeintegration
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L& PINCH-Methode (2)

Stand: 16.10.2003
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////))>> PINCH-Methode (3):

LSl Grundregeln, Ergebnisse

— Grundregeln

— KEINE Heizmittel oberhalb des Pinch
— KEINE KuhImittel unterhalb des Pinch
— KEINE Warmeubertragung uber den Pinch
— Optimierungsprinzip
— Minimierung der Temperaturdifferenzen
* senkt Energiebedarf fur Heizen und Kuhlen (Betriebskosten)
» erhoht WT-Flachen (Investitionskosten)

Stand: 16.10.2003
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