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Energieeffiziente Beleuchtung 
- Trends und Chancen

Wilfried Pohl
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Amerika um
23:00 ...

Die moderne Menschheit



e2050 Energie und Endverbraucher 3

Globaler Stromverbrauch für Beleuchtung

(OECD/IEA 2004)
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(Energy Conservation in Buildings and Community Systems (ECBCS))
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Subtask B
Innovative Technical Solutions  
B1 Identifying knowledgeable people in the industry and 

collect information
B2 Performance criteria of lighting technologies
B3 Trends in existing and future lighting technologies
B4 Comparison of installations
B5 Proofing of technology information (case studies)

Subtask C
Energy-efficient Controls and 
Integration
C1 Definitions and overview
C2 Data acquisition on controls
C3 New technologies for controls
C4 Case studies
C5 Information transfer 
C6 Source book

Subtask D
Documentation and Dissemination

Subtask A
Targets for Energy 
Performance and 
Human Well-being
A1 Review of specifications for 

lighting quality criteria
A2 Review of  specifications and 

codes worldwide
A3 Assessment of standard solutions 

to meet the codes with respect to 
energy performance 

A4 Proposals to upgrade 
specifications

A5 Coordinated research programs 
on lighting quality with innovative 
lighting solutions

A6 Supply of deliverables

Measurements
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Projekt: Energy Efficient Electric Lighting
for Buildings (IEA Annex 45)
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Energieeffiziente Beleuchtung - Komponenten
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15. 19. 20. Jahrhundert...

Lichtausbeute
Im/W < 1 10 – 15 70 – 104 70 – 190 50

Wirkungs-
grad (rel.) < 1% 5 – 9% 25 – 30% 30 – 35% 20 – 30%

HQI LED

Von der Kerze >  LED



e2050 Energie und Endverbraucher 7

Die Glühlampe
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T5 FH Ø 16 mm

T8 LUM PLUS Ø 26 mm

T8 LUM HF Ø 26 mm

T8 LUM Ø 26 mm

T8 STD Ø 26 mm

T12

Ø 38 mm

Die Leuchtstofflampe
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Energie 100%

1. Stufe

70% 2. Stufe

50% 3. Stufe

40% 4. Stufe

20%

Ersparnis 
80 %

Ersparnis 
80 %

Tageslicht-
abhängiges 
Dimmen

Tageslicht-
abhängiges 
Dimmen

Elektronisches 
Vorschalt-
gerät (EVG)

Elektronisches 
Vorschalt-
gerät (EVG)

Moderne 
Spiegelraster-
leuchten

Moderne 
Spiegelraster-
leuchten

T8 Lampe ∅ 26 mm T8 Lampe ∅ 26 mm 

T5 Lampe ∅ 16 mm 
+ Cut off-EVG
T5 Lampe ∅ 16 mm 
+ Cut off-EVG

Die Leuchtstofflampe - Meilensteine
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Leuchtmittel Lichtstromabnahme

Lichtstrom

Lebensdauer
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Ein Wartungsplan beinhaltet regelmäßige(n): 

Leuchtmittel-Tausch (vor Ausfall !)
Austausch anderer Komponenten (z. Bsp.
Betriebsgeräte)
Reinigung (Leuchten, Tageslichtsysteme, Raum)
Erneuerung bzw. Austausch alter, antiquierter Systeme
und Komponenten

Mangelnde Wartung verringert die Beleuchtungsqualität
und 

verschwendet hochwertige elektrische Energie !

Wartung
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Austausch von 8.000 Leuchten

Renovierungsbeispiel: Laternen für A’dam
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Renovierungsbeispiel: Laternen für A’dam
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composition of total costs (final values)

installation costs

energy costs 

relamping costs

maintenance costs

Lebenszyklus Kosten (Bsp. Shop-Beleuchtung)

Gesamtkosten 15,- €/Jahr.m2
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Beispiel: Büroraum ANutzebene/ARaum = 30%

zusätzlicher Indirektanteil über Vielfachreflexion an den  
Raumoberflächen (Anteil findirekt)

ρmittel = 0,2 > findirekt = 8%

ρmittel = 0,7 > findirekt =  70%  !!

mean
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Raumoberflächen <> Indirektanteil
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• Nutzung von Tageslicht, Kunstlicht nur ergänzend
• effiziente Kunstlicht-Konzepte, helle Oberflächen

Intelligente Architektur

• intelligente und energieeeffiziente Beleuchtungskonzepte
(Raumwirkungsgrad, inklusive Tageslichtnutzung)

• Gebrauch hochwertiger Leuchten (Wirkungsgrad) 
und Leuchtmittel (Lichtausbeute)

• intelligente Regelung (Dimmung bei Tageslicht, 
Ausschalten wenn nicht benötigt)

Energieeffiziente Lichtinstallationen
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Luxeon
K2

Rebel

Trends in der Beleuchtungsindustrie
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Cree XLamp Osram Golden Dragon

Lumileds: Luxeon I

Luxeon K2

LED’s

Rebel
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LED’s Anwendungsbeispiele
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Strukturwandel der Beleuchtungsindustrie

Metallbearbeitung   >   Elektronikindustrie
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Fassadenbeleuchtung / Effektbeleuchtung

LED Anwendungsbeispiel
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Gastronomie und Wellness

LED Anwendungsbeispiel
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Nicht
visuell 

visuelle Effekte• Sehen (Information)

• Gefühle (Stimmung)
• Gesundheit

Licht - Sehen und Gesundheit
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Licht ist der wichtigste Zeitgeber

maßgeschneiderte Spektren für verschiedenste Anwendungen 
(Aktivitäten)

LED`s

mehr Tageslicht (biologisch gesehen leben wir in der Dämmerung)
mehr Kunstlicht ?
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Energieeffizienz von Gebäuden - EU Direktive

EC Regulation 2002/91/EC

Energy Performance of Buildings Directive
(EPBD)
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ca. 200 Mio. Gebäude in der EU

verbrauchen ca. 45% der Endenergie der EU

2/3 Wohnen 1/3 Geschäftsgebäude

Klimawandel ?
Energieresourcen ? Wirtschaft ?

Energieeffizienz von Gebäuden - EU Direktive
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Gebäudepaß
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verstärkt Nachfrage nach

• energieeffizienter Beleuchtung

• Tageslichtnutzung (inklusive sommerlicher Wärmeschutz, 
verringert Kühllasten !)

Gebäudepaß
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Systembeispiel: Lichtrohr
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Projektbeispiel: SBV Biel
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Projektbeispiel: SBV Biel
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Bayerische Bauindustrie
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Bayerische Bauindustrie
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Projektbeispiel: Sonnenbeleuchtung
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Sonnenbeleuchtung (bei Bartenbach)
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Prognose

+ 
• Einsatz moderner, energieeffizienter Techniken

(inkl. Regelung) 
• Lebens-Zyklus-Kosten betrachten
• Energiepaß > Tageslichtnutzung

-
• zunehmende Anforderungen, neue Anwendungen
(Licht&Gesundheit, Stadtbeleuchtung, ..)

Wachstum eindämmen realistisch
30% Reduktion möglich ?
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Prognose

(OECD/IEA 2004)
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Bartenbach LichtLabor / Aldrans,  Innsbruck

DANKE !

wilfried.pohl@

bartenbach.com

www.bartenbach.com


