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Ziele des Projekts

 Projektierung von Modellen zur Integration einer
maoglichst hohen Dichte an dezentralen Stromeinspeisern
(aktiver Verteilnetzbetrieb):

— unter Beibehaltung der Spannungsqualitat und
— hohem volkswirtschaftlichen Nutzen

« Einbeziehung aller relevanten Akteure

 Option: Steigerung der Versorgungszuverlassigkeit —
Inselbetriebsfahigkeit”
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« Wachsende Zahl kleiner Stromerzeugungsanlagen
— Einspeisung in Niederspannungs- u. Mittelspannungsnetze

« Bedeutendste Systemgrenze bei der Anbindung von
dezentralen Einspeisern = Spannungsanhebung (EE + PQ)

 Entwicklung, Projektierung und Demonstration von
zukunftstrachtigen innovativen Losungen notwendig

— um neue Konzepte praktisch zu testen und zu optimieren
— um Vertrauen in neue Konzepte zu schaffen

« Systematischer Ansatz fur Netzbetrieb notwendig

— Netzmanagement mit Einflussmadglichkeit auf Erzeugung
und Verbraucher (z.B.: Demand Response)
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Spannungsabfall entlang einer Stichleitung
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Mogliche Beitrage zur Spannungsregelung
I:)Erz

___ A \- -

Erzeugung t

na
0

Py
.'_"
}x

: @ R+jX R+jX
UA ﬁ

A
Spannungsgrenzen \/\




o Zlel
e Hintergrund
 Projektubersicht und Team

« Ausgewahlte Ergebnisse
— Stufenmodell “DG Integration”
— Leitfaden “ Aktive Verteilernetze”

e ZUsammenfassung




Projektubersicht

Grundlagenrecherche

DG DEMO - **

Modellentwicklung
aktiver Netzbetrieb

Oraanisatorisch

Technisch

Analyse

-Anforderungen
-Erfolgskriterien
-Risiken

v

Projektdatenbank

Stufenmodell
aktiver Netzbetrieb

-Fehler —

Umsetzungskonzepte

>

Technische

Umsetzungskonzepte |

Organisatorische

Umsetzungskonzepte |

Wirtschaftliche

Umsetzungskonzepte |

P
(@]
Z

v
Anforderungskatalog

v
Leitfaden

NACHHALTIGWIrtschaften

Auswahl Netzabschnitte /
Umsetzungsplanung

v

v

Konzepte fur die
konkrete
Umsetzung

Absichterklarungen der

beteiligten Akteure




Das Team NACHHALTIGV/Itschaften

e arsenal research [
— Technische Aspekte arsenal research
— Projektleitung

. Vertelln.etzbetr"elber. ENERGIEAG
— Energie AG OO Netz o Nets| .

tz

— Salzburg Netz AG Ej Salzburg Netz w
— VKW Netz AG VIW-Netz AG

— Praktische Projektierung
e Institut fur Computer Technologie — TU WIEN:

— Kommunikations Aspekte 1CT |
» Energy Economics Group — TU WIEN: TU| ="

: - nergy W IE N
— Wirtschaftliche Aspekte é’%r:’cbmfcs




o Zlel
e Hintergrund
e Projektubersicht und Team

« Ausgewahlte Ergebnisse
— Stufenmodell “DG Integration”
— Leitfaden “Aktive Verteilernetze”

e ZUsammenfassung




Stufenmodell

Derzeitige Praxis 1
- Passiver Netzbetrieb @

* Netzplanung erfolgt derart, dass
Spannung innerhalb der Grenzen bleibt

 Stufentransformator regelt Spannung g _l_
auf Referenzwert an der Sammelschiene TT

e Bei Spannungsproblemen in der Regel N é) '
Netzverstarkung g

* Dient als Referenzszenario é} O




Stufenmodell:

Entkopplung der Spannungsregelung

« Von Last oder Erzeugung dominierte
Netzabschnitte

« Entkopplung von der Spannungsregelung § <=

am Stufentransformator durch
Spannungsregler

» Zur LOsung ortlicher Spannungsprobleme

 Offline Berechnungen vor dem Einsatz
notwendig

NACHHALTIGI[fschaften
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Lokale Spannungsregelung T o

- Stufentransformator regelt auf @ MDY
Referenzspannung an der Sammelschiene "

» Ausgewahlte Erzeuger regeln mit Wirk- und
Blindleistungsmanagement lokal die I
€s)

Spannung TT

e Prioritat unter derzeitigen Rahmen- '@
bedingungen hat die Blindleistungsregelung

« Auswahl der Einheiten erfolgt Offline

« Gleiches gilt fiir ausgewahlte Verbraucher "4-




Fernregelung

 Stufentransformator wird
entsprechend von Messdaten in
,kritischen“ Netzknoten geregelt

e Bel Spannungsproblemen im Netz |
erfolgt entsprechende Stufenschaltung

» Messknoten durch Offlineanalysen
bestimmt

 Effizienz stark von Netztopologie
abhangig

« Kommunikationsinfrastruktur ist
notwendig (qrin



Koordinierte Spannungsregelung

- Verbindung von lokaler und zentraler
Spannungsregelung |

» Auswabhl der kritischen Netzknoten
und Messpunkte offline

» Hierarchische Reihung der
Malnahmen und Anlagen (in Regel-
algorithmus im UW implementiert

e Bidirektionaler Datenfluss ist ,
notwendig (von Messstellen — griin, zu - g‘
den geregelten Einheiten rot) S
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Spannungsregelungskonzepte in DG Demonetz

Stufe Stufentransformator DEA Last Spannungs-
regler

Derzeitige Praxis Fixe - - -
Referenzspannung

"Entkopplung" der Fixe v ) v
Spannungsregelung Referenzspannung

Lokale Fixe v v v
Spannungsregelung Referenzspannung
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Stufenmodell NACHHALTIGi/tschaften

Prinzipbild des Ziels des Stufenmodells ,DG
Integration®
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Fernregelung -

Lokale
Spannungsegelung

Stufen
L]

Entkopplung der .
Spannungsregelung

Derzeitige Praxis zur |
Spannungsregelung | | | | |




NSN
€NaN
TNSN
C¢NaN
TTNSN
CTNaN
GNSN
VALCIN
8NSN
9NaN
€INSN
OTNSaN
6NSN

NoaN
0TNSN
€TNaN
9NSN
8NaN
/N3N
GNaN
CINSN
TTNSN
¢NaN
7NaN
€NSN
TNaN

=
®©
=
S
v
£
=
O
5
<
L
G
<
4

0
1 1 1 1 H__
() N (peo] "xe %) uonesauad oq

/ Analyse der Stufengrenzen

,Ansteigend*
,Abfallend”

INItIon

Stufenmodell

Def




Stufenmodell: NACHHALTIG//rtschaften

Vorgangsweise zur 6konomischen Bewertung verschiedener
Losungsvarianten im DG-DemoNetz Projekt
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Stufenmodell — VBG: NACHHALTIG W tschaften

Leistung (MVA) 40
Trafo Spannung pro Stufe (%) 1,062] e |st Zustand:
Anzahl von Stufen 31 _
Gesamtlange (km) 157 — Geringer Ausbau noch
Netz Anzahl von Abzweigen 7 m('jglich
Hochste Abzweigslange (km) 28
Knoten Anzahl 1911 * Ist + Ausbau Zustand:
Anzahl 152 .
Installierte Leistung (MW) 63,6 — Extreme Spannungen:
Lasten Leistungsfaktor 0,9 Betrieb mit konstantem

Hochstlast (MW) 58 Sollwert unmdglich
Minimallast (MW) 19 _
Anzahl 56 — = eine Fernregelung des
Installierte Leistung (MW) 35 Sollwertes wirde nicht

E Wasserkraft 94% ausreichen (Koordinierte
gi\égas ‘2‘;’;" Spannungsregelung

0 .
DEA Anzahl 17 notwendig)

> |Installierte Leistung (MW) 16,8

g Wasserkraft 56%

B |windkraft 39%

< |Biomasse / Biogas 4%
PV 3%




Stufenmodell — VBG:

Grenze zwischen derzeitigen Betrieb
und Fernregelung

AUSBAU, dynamischer Regelbedarf
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Stufenmodell — VBG:

Grenze zwischen Fernregelung und
Koordinierter Spannungsregelung

AUSBAU, lokaler Regelungsbedarf
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Grenzen zwischen den einzelnen Stufen

DG DemoNetz Stufenmodel (T)

koordinierte Spannungsregelung w

lokale Spannungsregelung (Q)

Femregelung | S
optim. Sollwert S ]
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Stufenmodell — VBG: NACHHALTIGWtschaften

—— Leitungsbau —— Fernregelung —— Fernregelung
(Richtfunk) (GPRS)
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Stufenmodell — VBG:

NACHHALTIGI/fschaften

VKW: Netzkosten / MW
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St U fe NMoO d el | - VB G i NACHHALTIGV/tschaften

Wert der jahrlich

Jahrliche Netz- | im Netzabschnitt
integrations- erzeugten Energie
kosten (Bewertungsbasis
bei moéglichem | EXAA Base Preise
Zubau 2006)
Maoglicher DG-Zubau VKW VKW
2 Richtfunk VKW: 14,8 MW 3,6 [E/KW,a]
>
%{, ~ 2.140.000 [€/a]
= GPRS VKW: 14,8 MW 1,7 [E/kW,a]
&L
g Richtfunk VKW: 16,8 MW 4 [€/KW, 8]
[
o
% o GPRS VKW: 16,8 MW 2 [E/kW,a] ~ 2.435.000 [€/a]
€5
o <
5§ Power VKW: 16,8 MW ~ 10 [€/a]
g = Curtailment
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Leitfaden NACHHALTIG /I fschaften

Ziel:

. Gewonnene Erfahrungen und
Methodik fur ahnliche
Vorhaben verfigbar machen!

Leitfaden
Aktive Vertellernetze

DG DEMO “®* NETZ




Technisch

Wirtschaftlich

Organisatorisch

|st-Zustand
erfassen

=Status Netz
=Status Lasten
=Status Erzeugung
=Status Sekundar-
technik
=Verfligbarkeit der
Netzdaten und deren
Kompatibilitat
mZuverlassigkeit der
Infrastruktur

=Zeitaufwand fiir
Sammeln der
Detaildaten
=Verfugbarkeit von
Ressourcen und
Fachkompetenz

Potentiale
abschatzen

=Steigerung DG Anteil
= Adaptionspotential
DG Units

=DSM
=Netzsicherheit
=\/orschriften/Normen
=Technische Knock-
out-Kriterien
=zukiinftige
Tendenzen

=Kundenseitige Aus-
wirkungen DSM/DG
=Kostenabschétzung
Netz- und
kommunikations-
technik
=Speicheraspekte

=Ansprechpersonen
abklaren
=Abschatzung
Teilnahmebereitschaft
=Umfeldanalysen

Projektierun

Szenarien

entwickeln
=Simulation von =stechnische =Erstellung von
Regelungsstrategien Bewertung Pflichtenheften

mzusétzliche Anlagen
=|dentifizierung
kritischer Knoten im
Netzabschnitt
=Netzbetriebsfragen
klaren

= astmanagement
(ja/nein)

=\erfeinerung
Kostendaten
=Szenarienentwicklung
aufbauend auf
technischen
Simulations-
ergebnissen

=Analyse
Vertragsaspekte
=Angebotseinholung
=Versicherungsfragen
klaren

=Pr{ifen auf
Funktionalitéat
=Auswahl der
maogl. Szenarien
=Auswirkungen
auf Netzbetrieb

=BW - Optima

= Sensitivitats-
analysen
=Aufzeigen
win/win/win-Mdgl.
=Ranking +
Empfehlungen

=Koordination der
Dokumentation
=\/orver-
handlungen von
Vertragsaspekten
=PR
(Infomaterial) fiir
und Feedback
von Betroffenen

=Zeitplane
(Umrtistung,
Kommunikationsan
bindung,
Ausbaustufen, ...)

=Sicherstellung der
Finanzierung
=laufende
Kostenkontrolle

=Einholen der
Angebote
=Ausschreibungs-
unterlagen
vorbereiten
=\ertrage
vorbereiten
=nachvollziehbare
Dokumentation



o Zlel
e Hintergrund
e Projektubersicht und Team

« Ausgewahlte Ergebnisse
— Stufenmodell “DG Integration”
— Leitfaden “Aktive Verteilernetze”

e« ZUsammenfassung




Zusammenfassung

« Wachsende Zahl kleiner Stromerzeugungsanlage
Spannungsregelung ist Hauptproblem

 Entwicklung, Projektierung und Demonstration von
zukunftstrachtigen innovativen Losungen notwendig

 Ziel des Projektes: Detalllierte technische,
organisatorische und wirtschaftliche Projektierung fur
ausgewahlte Demonetzabschnitten

o Stufenmodell — Spannungsregelungskonzepte
funktionieren in Simulation

« Knackpunkte: Absichtserklarung u. Finanzierung
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