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AMR Projekt der Energie AG Oberdosterreich AMIS

~

Automatisierung der

Metering-Prozesse

- Ablesung
- Anlagensperrung, Inkasso
- Tarifanderungen

Reduktion der Kosten je
Zahlpunkt
Verbesserung der
Verbrauchsdaten

- Zahlwerke
- Haufigkeit der Ablesung

Erfassung der Spannungsqualitat in Kundenanlagen
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Tarife und Kundenprozesse wie

im Bereich Telekom madglich

- auf KundenbedUrfnisse zugeschnittene Tarife
- einfache, stichtagsgenaue,
.kostenlose" Tarifdnderungen

Kundenprozesse konnen von CRM

vollautomatisch durchgefiihrt werden

- Ab-, An- und Ummeldung
- Ablesung

- Inkasso

- Lieferantenwechsel

- u.v.m.

Weitere Automatisierung von
Trafostationen

Zusatzdienste

- Einbindung von Zahler anderer Medien

)Senauer, 15.%99886’?%%%@9“0” EN ERG I EAG
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Zentrale l Infrastruktur : Trafostationen i Haushalte und Gewerbe
SAP IS-U i : o :' | AMIS Konzentrat AMIS Zahler
| ."-.. S E BEES n ad ‘g ~ AMIS Lastschaltgerat
: K | -
i | i ! AMIS Gateway
Leitsystem i L i
Transaktionsserver | | ‘." ! : res
L | kY ' ! AMIS Zzhler
e : AMIS Konzentrat
TRA Zentrale : f%'g'—i = AMIS Lastschaltgerat
-'— | .l . AMIS Gateway
e : '
PQ Zentrale i
' ' l AMIS Zahler
- AMIS Konzentrat -
===
Zahlerdaten g ~ AMIS Lastschaltgerat
Fernabfrage
$ AMIS Gateway
= i

Konfig. Server H ] AMIS Zahler
AMIS Konzentrator ! |

!n = i IT ﬂl AMIS Lastschaltgerat

DLC Manager “ AMIS Gateway
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Integrierte DLC-Kommunikation flir die Anbindung an die Trafostation
Zahlertypen :

3 Phasen; 5/60A und 10/100A ol o le
1 Phase: 5/60A o-

Zahler fur P+, P-, Q+, Q- (Wirk- und Blindenergie, geliefert und bezogen)

Genauigkeit: Klasse 1 oder 2 fur Wirkenergie und
Klasse 2 oder 3 flr Blindenergie

Anzahl der Zahlwerke:

2 x 1 flr Blindenergie (fur jede Energierichtung)
2 x 6 fur Wirkenergie (fur jede Energierichtung)

Umschaltung zwischen den Zahlwerken:
zeit-/datumsabhangig und/oder lastabhangig

Abart, 17.10.2007, Seite 5 ENERGIEAG
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15 Vorwerte flir jedes Zahlwerk

Lastprofile: 4 Lastprofile (Wirk-/Blindenergie pro Energierichtung),

Speichertiefe 60 Tage bei ¥4 Stundenwerten
Integrierte Abschalteinrichtung
Erfassung der Spannungshdhe pro Phase

Erfassung von Kurzzeit- und
Langzeitspannungsausfallen

Erweiterungsslot fir Kommunikationsmodul flr
“Inhouse-Kommunikation”

Abart, 17.10.2007, Seite 6
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Erfassung des Spannungsbandes
— Ziele & Moglichkeiten

event. Optimierung der Transformatorstufenstellung

Feststellen des Einflusses Dezentraler Erzeugungsanlagen
bzw. der ,,Ortsnetzreserve hinsichtl. Spannungsband

Optimierung des Anschlusses unsymmetrischer
Erzeugungsanlagen oder Lasten — durch gezielte zusatzliche
Aufnahme von Daten der Z&ahler solcher Anlagen.

Moglichkeit Verdnderungen zu erkennen z.B. bei Anschluss
von Verbrauchern oder Erzeugungsanlagen.

Basis der Ausbauplanung von Ortsnetzen

Erste grundlegende Information im Fall einer
Kundenbeschwerde - Veranlassung einer PQ-Messung auf
Verdacht
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Spannungsband — typische Einteilung

— +10% 253/440V
. 3% Dezentrale Erzeugung Nspg.
+3 % 30,08kV — +7% 246,1/428V
2% 2% Dezentrale Erzeugung Mspg.
+1 % 29,49kV - +5% 241,5/420V
(o)
U. 29,2kV io//o +49% 239,02/416V 10/0 Unsicherheit des Regeltransformators im UW
- 1 % 28,91kV © 1396 236,9/412V 1%
o : .
1 5% U, 230/400V 5% Spannungsabfall in Leitungen

-6% 27,45kV -2% 225,4/392V

2% Spannungsabfall/Stufentoleranz 30/0,4kV Trafo
-49% 220,8/384V

6% Spannungsabfall in den Ortsnetzleitungen

-10% 207/360V
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PQ-Messgerat versus Energiezahler

e Die Messung der Parameter gemall EN50160 mit
messtechnischer Qualitat in Anlehnung an
EN 61000-4-30 erfordert

— EIn hochauflosendes Messwerk
— Hohe Prozessorleistung
— Grol3er Speicher
— Ausreichende Datenubertragungskapazitaten
e Ein Zahler erfordert
— preiswerte Hardware mit beschranktem Speicher
— ,bescheidene” Prozessorleistung
— einfache, aber zuverlassige Messwerke
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Reduktion der Anforderungen Schritt 1

e Es werden nur klassifizierte Werte gespeichert bzw.
Klassenzahler inkrementiert — entspricht quasi der Wochen-
Histogrammbildung im Zahler

— Je Parameter und Klasse werden 4-stellige Zahlregister
(1044 Werte je Woche) bendétigt

e Beschrankung auf wenige wesentliche Parameter (z.B. drei
harmonische, THD, U, PIt)

== Anforderung hinsichtlich Prozessorleistung immer noch weit
Uber jener fur Zahler — zusatzliche Kosten fur Zahler um PQ-
Messung durchfihren zu kdnnen
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Reduktion der Anforderungen Schritt 2

e Flickerpegel werden nicht ermittelt
e Harmonische Anteile werden nicht ermittelt

e Spannungsband (15-Minuten-Werte) Mittel- Minimal-
und Maximalwerte =>dreistelliges Register

e Spannungsereignisse werden registriert.

Dies stellt keine zuséatzlichen Hardwareanforderungen

an die Zahler. Lediglich die Ubertragungskapazitat
des Systems ist gefordert.
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Zeitverlauf der Spannung 15-min-Werte
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Haufigkeitsverteilung der Spannungswerte KW17 03
OU mittel L1 OU mittel L2 OU mittel L3

!
S N S S, S S S S
0 o} N n ~ 1) ITo) ~
o @ ) o ) o o o
— — —

U % von Un

109%

Spannungs-

Wochenhistogramme
3x3x11=99 Regqister!
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Haufigkeitsverteilung der Spannungswerte KW17 03
OU min L1 OU min L2 OU min L3
— 100 % \V
- 90 111 255,3
- 80 109 250,7
- 70 107 246,1
- 60 105 241.,5
- 50 103 236,9
40 97 223,1
- 30 95 218,5
- 20 93 213,9
- 10 91 209,3
= = —= 0 89 204,7
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Unsymmetrie der Spannung

e 3-Zahlereingange A,B u C haben keinen Bezug zu L1,L2,L3

e Definition:

7 Klassen zwischen
+/- 3%

Abart, 17.10.2007, Seite 14
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(Uc _UA)

15min

=max 100

A

(UB _UA) 100

U = mittel

Simittel;smin 15min

A

(UC _UA)

15min

U =mittel 100

S2mittel;5min
A

ENERGIEAG



Reduktion der Anforderung Schritt 3

Haufigkeitsverteilung der Spannungswerte KW17 03

O mittel EHmin Bl max
S S S S S S S S S S S
n [¢)] N n N~ [e2] n N~ (o)) — -
[o0] [e0] (o)) (0] (o)) (@] o (@] (@] — -
— — — — — 7\!

U % von Un

100
90
80
70

- 60

50

- 40
- 30
- 20
- 10

Redundanz L123-Daten und
Unsymmetrie

3x11 = 33 Register Spannung +
2x2x7 = 28 Register Unsymmetrie
Gesamt: 61 Register Spannung
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Haufigkeitsverteilung der Spannungswerte KW17 03
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Spannungseinbruch & Uberspannung

Uberspannungen
3-Regqister je L 6-stellig
@)
u
A o)
20090 —f~——————mmmmm
500/ - == === e e
o ° @)
120% -f=========mmmmmmm e e e
[ o ) PY
230V ~fmmmmmmm e e
¢ [
>t

@ Redister wird incrementiert

® Register wird nicht incrementiert
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DIPS

3-Regqister je L 3-stellig
Register des geringsten Werts
wird ab einer Gesamtdauer
von 60ms inkrementiert

100%

e O
80% 0]
60% © O Q

40%

v
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Konzept zur Verwendung der Daten |

T T 3\._,_\'_“_ I
i Nl
e
HASLACHTVRN . T

-+

Abart, 17.10.2007, Seite 17

Jeder Zahler beinhaltet
das Spannungswochen-
histogramm der
vergangenen Woche

Gesendet werden die
Daten von maximal
einem Zahler je
Anschlussobjekt

Der nachste sendende
Zahler darf nicht naher
als 50 m sein

Algorithmus definiert
sendende Zahler

ENERGIEAG



Automatisierung des Systems ist
Grundvoraussetzung

e Die Zahlerauswahl darf keine Benutzeraktion vorsehen

e Ein direkter Zugriff auf die Daten ist in der
Netztechnikerpraxis nicht erforderlich

e Die Daten sollen Uber den Lesekopf am einzelnen Zahler
einsehbar sein.
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- Erste Ergebnisse: landliches Netz

g Lioe
| 13,8783872775
47,9172503973
REUN. |
|| 13,8915105085
47,9120958442|

L= 111%LUN

111%UN = U > 109% UM
109%UN == U = 107 %UN
107 %UN == U = 105% LN
105%UN == U = 103%LUN
103%UN == U = 97 % UN
7 %UN == U = 95%LUN
5% N == U = 93%LUN
93%UN == U = 91%LUN
1%UN >= L = 89%LUN
9% UK == U

Histogramme

Rasterausw. Kreise

lleKreise

naechstekreise

& 15-min-Minimalwerte
| 15-min-Maximalwerte
15-min-Mittelwerte

I
ENERGIEAG
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Redu2|erte Abf‘r;age

| LIOB
: j 13,8793872775
47,9172503973
"REUN .
| 13,8915105085
|| 47,9120058442

L= 111 %6l

111%UN == 1 = 109%LIN
109%UN == U = 107 %UN
107 %UN == U = 105%UN
105%UN >= U = 103%UN
103%UR == U = 97 %N
7 %UN == U > 95%UN
95%UN == U = 93%UN
3%UN == U = 91%LUN
1% UN == U = 83%LUN
g89%LIM == L

HIstogramme

Rasterausw.Kreise

allekreise

naechstekreise

o '15 m'in Minimalﬁerte
' 15 -min- Mammalwerte
| 15-min- Mlttelwerte

“ENERG SIEAC

+
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rste Ergebnisse: landliches Netz
I\/Ilnlmalwerte

; LIOB _
| 13,8793872775
47,3172503973
REUM _
| 12,8015105085
| 47,3120958442

L= 111%0UN

111%LUM == U = 109%LIN
109%UN == U = 107 %UN
107%LUM == U = 105%LIN
105%UN == U > 103%UN
103%UM == U = 97%LIN
97 %UN == U = 95%LIN
9% UN == U = 93%UN
93%LUN == U = 91%LIN
1% UN = U = 89%UN
g9%UN == U

HIstogramme |

Rasterausw, kKreise |

AlleKreise

naechstekreise

@ 15-min-Minimalwerte
¢ | 15-min-Maximalwerte
15-min-Mittelwerte
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~ Erste Ergebnisse: landliches Netz
Maximalwerte

L& = ST o W e, WpEeS !
N Y WA & 4 | Fe ORI | 135793372775
S A o SN 0 N SR sl et | 47,0172503073)

: . | 13,8915105085

47,9120958442

L= 111% U0

111%UN == U = 109%UN
109%UN == U = 107 %UN
107 %UN == U = 105%UN
105% UM == U = 103%UN
103% LN == L = 97 %LU
7% LN == U = 85% LN
95%UN = U = 93%UN
93% N == U = 91%LIN
1% UM == U = 83%LN
9% LN == L)

HIstogramme |

Rasterausw.Kreise |

allekreise |i

naechstekreise |

€ 15-min-Minimalwerte
& | 15-min-Maximalwerte
¢ |15-min-Mittelwerte
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- Erste Ergebnisse: landliches Netz

Mittelwerte

; LIOB _
| 13,5793872775
| 47,9172503973)
¢ REUN |
fw 13,8915105035

|| 47,9120958442

L= 111% U0

111%LUM == U = 109%LIN
109%UN == U = 107 %UN
107 %UN == U = 105%UN
105%LUM == U = 103%LIMN
103%LUMN == 1 = 97 % LN
D7 %UN = U = 95%UN
95%LUN == U = 83%UN
93%LUN == U = 91%LUN
1%UN = U = 89%UN
B9%UN == L

HIstogramme |

Rasterausw. Kreise |

allekreise |

naechstekreise |

¢ 15-min-Minimalwerte
¢ | 15-min-Maximalwerte
= 15-min-Mittelwerte

IEAG

El
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- Erste Ergebnisse: Stadtisches Siedlungsgebiet

o

" T — gk & - 5% [LI0B
= RN J & ks [ - HE B 3 4 | S |
S — 24 0 | 13,8010474319
NIS@ENERGIEAG -..- - —._ 25 E i_ =) 1i2088.00 % [oH Integr w [7] E _,'t 3'_|_ | 47,9202070326)
NoOENERG=AR @2 /=) CIE] EN05d B |
A Rx|F] © 2 ; e 13,8051953347)
() (o )] [ e | 47,8257557015
Netrwerkanalyse
Srrangenf babung
C] Guplants Objakes 3
(v (2 (4
Ergebnis = 111%0R
et g 111%UN »= U = 109%UN
109%LIN == U = 107 %UN
B ansaigan > 107 %UN >= U = 105%LN
d 105%LUIN == L= 103% LN
103%LIN == U = 97 %UN
I . S7%UN »= U > 95%UN
€ | 95%LUN »= U » 93%UN
| 93%LUN == L > 91 %0N
: o 91 %UN == U = B9%LIN
g9%LIN == U
Hlstogramme |

Rasterausw.Kreise

tllekreise

naechstekraise |

R, - & | 15-min-Minimalwerte

& - ® @ ; :
IEI 5T NE-Kabeltext (W L"TJE“E'EE Cangrafitl 3 g THEMEN '1 | 15-m!n—_M:E!XIma|werte
Staliongname Alte Stab Metechniker  Siadonsiun, |  Stabonsbauart | Siadus | Siatus se | Eigent |Aeaco Bemer Gemeindq I~ Grundsticksnummer  ~ O | 15-min-Mittelwerte

e Db (i SONZ00 |
-

|Slahion., el . . | Tl
12387 GMUNDEN CUMBERLAND 2 4403411 Watgnhofer Herberl Trafostation kM Gebaudesiaton inBeneb 1960-01-01 Eigen  OGIK
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- Reduzierte Abfrage

Q- NE AN 8 C-sE-.2003 s 'Lllgaauiuwﬁig'
NIS@ 'ENERG'EAG Strom ~ _||_ Y ; i =) 11288000 v | ON Integr v [7] aﬂ 3 =] 4_'?:_92.92.9?0326:
NIS@ ENERGIEAG @a#3 = SEER zsasrcaze
Al&]xIF] ®y 5 e gy ¥ | 15,8051953347|
(P [on J(ARK] C)ne | 47,9257557015
Netzwerkanalyse
Strangainf bung
] deplante Gbjekte *
w6 (2
Ergebnis L= 111%0UN
G:;Jr-;‘::qn- = T11%0UN == U = 109%UN
109%0UN == U = 107 %UN
] anesigen ? 107 %0LIN == L = 105%LIN
d 106%0UM == U = 103%UN
103%LIN == 1 = 97 %L
Il i 7% UN == L = 95%LIN
= o 95%UN >= U > 93%LUN
G3%UN == L = 91%L~N
91 9% UN == U = 89%LUIN
B9%UN == L
Histogramme |

® ; 5] ' @
5 SIB IS EA [ r
# ST NS-Kabekext 0P : S DFIG) ceoorarsr » @ THEMEN (]
|Station,,.. _Stabonsname  Alte Stab|  MetRechniker | Stabonglun,,  StaSonsbausd | Staus | Slabus sed | Eigent. Ameaco. Bemer Gemsindg [ CGrundsicksmmmer A |
17387 GMUNDEM CUMBERLAND 2 £403417 kaminhofier Herber Trafostition HM Gehiudedtaon nBetneb 196501-01 Einen  OGIK Grmunden | [ CrM-ORS0G00 |

Rasterausw.Kreise |

tllekreise

naechstekreise

¢ | 15-min-Minimalwerte
| 15-min-Maximalwerte
¢ 15-min-Mittelwerte
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Erste Ergebnisse: stadt. Siedlungsgebiet
Minimalwerte

F .i .-. 1;"-'_".'“'.. *_
s, -_'-"-'.ﬁ.-]' -

o
RS
U > 111%UN
111%UN >= U > 109%UN
109%UN >= U > 107%UN
107%UN >= U > 105%UN
105%UN >= U > 103%UN
103%UN >= U > 97%UN
97%UN >= U > 95%UN
95%UN >= U > 93%UN
93%UN >= U > 91%UN
91%UN >= U > 89%UN

gl 89%UN >= U
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Erste Ergebnisse: stadt. Siedlungsgebiet
Maximalwerte / Mittelwerte

o
A

:I -hﬂ.-—.-.- ‘.
U> 111%UN

111%UN >= U > 109%UN
109%UN >= U > 107%UN
107%UN >= U > 105%UN
105%UN >= U > 103%UN
103%UN >= U > 97%UN
97%UN >= U > 95%UN
95%UN >= U > 93%UN
93%UN >= U > 91%UN
91%UN >= U > 89%UN
89%UN >= U

F ol
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Vielen DANK fur IHR Interesse
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