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« Bedeutung und Wettbewerbsfahigkeit von Bioethanol

* Produktion von Ethanol, Biogas, Strom, Dunger gekoppelt
mit Nahrungsmittel

« Modellbildung, Prozess Simulation und Optimierung
« System und Prozessoptimierung

« Biogasnutzungsvarianten

e Strohnutzungsvarianten

Zlel der Projekte ist die 0Okologische und Okonomische
Produktion von alternativen Treibstoffen, Warme und
elektrischem Strom mit gekoppelter Nahrungmittelproduktion
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Wettbewerbsfahigkeit von Bioethanol

Reduktion des Energiebedarfs

— Optimierung der Aufarbeitung und Reinigung von Bioethanol
— Warmeintegration

Nachhaltige Energiequellen

— Energie aus erneuerbaren Quellen

— Unabhangigkeit von fossilen Energiequellen
Polygeneration

— Produktion von Ethanol, Warme (Dampf), elektrischem Strom,
Nebenprodukten (DDGS, Biogas, Diunger) und Nahrungsmittel

Lokale/Regionale Integration
— Transport

— Lokale/Regionale Entwicklung
— Soziale Aspekte
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Herstellung von Bioethanol

Korn —>

Wasser, |
Enzyme

Enzyme =

Enzyme =

7

Mahlung

Maischung

Verflissigung

Verzuckerung

Fermentation

Reinigung

Entwasserung

—> CO,

—> Schlempe

| Treibstoff-
Ethanol

60°C,
Trockensubstanz =
= 20% (kg/kg)

90°C

60°C
35°C, 8% (kg/kqg)
Ethanol

105°C /1 bar
133°C/ 3,5 bar

120°C

Energieregionen der Zukunft 20. Sept. 2007

Technisches Museum Wien

W




Grofdtechnische Bioethanol Produktion
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Small+Medium Bioethanol Produktion
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Randbedingungen der Projekte

Rohstoffe zur Produktion von Bioethanol
— Weizen, Mais, Zuckerrtbe, Lignozellulose (Forschung)

Untersuchte Anlagengrofien
— 1000/5000/10000/15000/60000/100000/200000 t/a Ethanol

Betrachtete Anlagenkombinationen
— Bioethanol Produktion
— Herstellung von DDGS

— Herstellung und Nutzung von Biogas (CHP, Gaskessel,
Biogasreinigung mit Membrantrennverfahren)

— Strohnutzung (Verbrennung, Vorhydrolyse flr Biogas,
Vollhydrolyse fur Ethanol und Biogas)
Kombination von versch. Rohstoffen, Anlagengrof3en und
Anlagenverschaltungen mittels Prozess Simulation
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Prozessoptimierung-Warmebedarf (Pinch Technology)
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Okologischer FuRabdruck (SPI)

* SPI (sustainable process index)
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SPlonExcel, v 2.0, Graz University of Technology, Graz, 2006, http://spionexcel.tugraz.at
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Okologischer FuRabdruck von Biotreibstoffen

120

100 +— —
=
= 80
=
ﬁ —
T 60 14— ]
& a0

Al it

U I I I I Il_| I I’_‘ I I I

& 2 NS 2 » & Qo E & & Qo Q Q
BN P SR S N R I e N
28N O N T MRS = A A DS RPN R O
£ & OOC’ @ N & & P S
@‘0&6 & @eﬁt" N S @OQ\ @O\z\ & o‘z‘\ c:)“\43 &
S & F @ @GP
R SRS R SR AP R
A SCAMINC A RO SR S
N2 XL & o N0
3 3 Q;C?

Quelle: Friedl et al., Edz Projekt 811262, 2007
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Vergleich der spezifischen 6kologischen Ful3-

abdricke der Produktion von elektrischem Strom
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Quelle: Friedl et al., Edz Projekt 811262, 2007
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Zusammenfassung / Ausblick

Methodik und Werkzeuge verfugbar um die optimale
Variante der Ethanolproduktion flr eine Region zu
ermitteln (Verschaltung, Rohstoff, Grofe)

Okologische Produktion von Bioethanol nur durch
Einbindung in eine Region maglich

Detalllierte Betrachtung Region Auland Carnuntum, Bruck
an der Leitha

— Ethanolbedarf mit 15.000 t/a Anlage abdeckbar

— Rohstoffbedarf mit freien Stilllegungsflachen in der Region
nicht zu 100% abdeckbar (Basis Starke)

Aktuelles Projekt zur Untersuchung der Wirtschaftlichkeit
einer 1000 t/a Ethanolanlage in der Region ,10 vor Wien®
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