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Die Berechnung 
des 

Grazer Fernwärmenetzes

von 
Christian Halmdienst

in Kooperation mit der Energie Graz
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  •  Marienhütte

  •  Einspeisepunkt SÜD

Berechnungsmodell des Grazer Fernwärmenetzes
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Netzdaten im Auslegungsfall
Bezeichnung Wert [ ] Bemerkung

Trassenlänge / Rohrlänge 153,0 / km

Σ Abnahmeleistung 488,10 MW

Σ Heizhausleistung 351,88 MW

Gleichzeitigkeit 72,1 %

Wärmeverlust 10,26 MW

Vorlauftemperatur (max. / min.) 120,0 / °C

Rücklauftemperatur (max. / min.) 60,0 / °C

Vorlaufdruck (max. / min.) 10,02 / 2,27 bar

Rücklaufdruck (max. / min.) 6,86 / 1,00 bar

Druckreserve 5,98 bar

306,0
Trassenlänge bzw. Summe der einzelnen Rohrlängen aller Rohre ab 
einem Durchmesser von DN 50  

Gesamtsumme aller aus dem Netz entnommenen Leistungen 

Gesamtsumme aller von den Wärmequellen aufzubringenden 
Leistungen 

das errechnete Verhältnis von Heizhausleistung zu                         
Σ Abnahmeleistung

Gesamter Wärmeverlust, der beim Wärmetransport an die 
Umgebung abgegeben wird (Rohrdimensionen kleiner DN 50 
werden vernachlässigt)

103,8
Maximal- und Minimalwert der Vorlauftemperatur im gesamten 
Fernwärmenetz

53,1
Maximal- und Minimalwert der Rücklauftemperatur im gesamten 
Fernwärmenetz

Maximal- und Minimalwert des Vorlaufdrucks im gesamten 
Fernwärmenetz

Maximal- und Minimalwert des Rücklaufdrucks im gesamten 
Fernwärmenetz; der Wert für den minimalen Systemdruck wurde 
für die Berechnung mit 1,00 barü festgelegt
Errechnete Druckdifferenz zwischen dem höchstzulässigen 
Systemdruck (für Stahlrohre 16 barü) und dem max. Vorlaufdruck
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Netzdaten im Auslegungsfall

Temperaturverlauf Druckverlauf Differenzdruck
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Jahressimulation des Grazer Fernwärmenetzes

8760 Stundenwerte pro Jahr
Näherungsfunktionen verschiedener Verbraucherkategorien
Jahresverbrauch und VAW aller Abnehmer
Ganzjährige Versorgung bzw. Winterversorgung
Abhängigkeit der Vorlauftemperatur
Abhängigkeit der Rücklauftemperatur
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Ergebnisse der Jahressimulation

Jahressimulation

Bezeichnung Jahresarbeit [GWh] Maximalwert [MW] Minimalwert [MW] Bemerkung

Netzlast 100% 100% 100%

Abnahmemenge 92% 97% 49%

Wärmeverlust 8% 3% 57%

Einspeisepunkt-SÜD 95% 99% 44%

Marienhütte 5% 2% 0%

811,28 382,39 11,40
Wärmemenge, die von den 
Wärmequellen in das Fernwärmenetz 
eingespeist werden muss

747,69 372,01 5,60
Wärmemenge, die von allen 
Abnehmern aus dem Fernwärmenetz 
entnommen wird

63,59 10,76 6,50
Wärmeverlust, der über alle 
Rohrleitungen ab DN 50 an die 
Umgebung abgegeben wird

771,20 379,90 5,04
Beeinhaltet die Wärmeeinspeiser 
MELLACH, WERNDORF, THONDORF

40,08 6,61 0,00
Stillstand am Wochenende
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Variantenrechnung
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Variantenrechnung

Differenzdruck [bar] 2,53 2,49 2,24 1,29 1,74
Durchfluss [m³/h] 570,0 270,0 60,0 50,0 350,0

Übertragungsleistung [MW] 39,7 18,8 4,2 3,5 23,4
Leistungsreserve [MW] 150,0 53,2 62,6 16,4 120,0

.... sehr hoher Wert     .... hoher Wert     .... durchschnittlicher Wert     .... niedriger Wert     .... sehr niedriger Wert

Ragnitz LKHSt. Peter Wetzelsdorf Andritz
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Variantenrechnung

771,2 (95,1 %)

40,1 (4,9 %)

719,1 (88,6 %)

40,1 (4,9 %)
52,1 (6,5 %)

628,8 (77,5 %)

40,1 (4,9 %)

142,4 (17,6 %)
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Derzeitiges Netz Varianten 6 MW Varianten 20 MW

Abdeckungsanteile Zusätzl. Einspeiser
Marienhütte
Einspeisepkt. SÜD

10

Variantenrechnung

Dzgt. Netz 80,2 100% 79,6 100% 76,2 100% 83,3 100% 77,2 100% 79,5 100% 78,5 100% 79,8 100%

St. Peter 80,2 100% 79,7 100% 75,9 100% 83,4 100% 77,1 100% 80,2 101% 78,7 100% 75,0 94%

Wetzelsdorf 80,2 100% 79,9 100% 75,9 100% 83,3 100% 80,2 104% 79,4 100% 78,2 100% 79,3 99%

Andritz 80,2 100% 79,9 100% 80,2 105% 83,3 100% 78,4 102% 79,0 99% 78,0 99% 74,3 93%

Ragnitz 80,2 100% 79,8 100% 75,8 100% 80,2 96% 77,1 100% 76,7 96% 79,6 101% 78,6 99%

LKH 80,2 100% 78,9 99% 75,9 100% 83,8 101% 78,2 101% 76,4 96% 80,2 102% 77,9 98%
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Variantenrechnung
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Derzeitiges
Netz

St. Peter Wetzelsdorf Andritz Ragnitz LKH

Pumparbeit (6 MWth Einspeiseleistung) zusätzl. Einspeiser
Marienhütte
Einspeisepkt. SÜD

100,3 %

95,8 % 96,3 % 98,0 %
100 %

77,9 %
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Variantenrechnung
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Derzeitiges
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St. Peter Wetzelsdorf Andritz Ragnitz LKH

Pumparbeit (20 MWth Einspeiseleistung) zusätzl. Einspeiser
Marienhütte
Einspeisepkt. SÜD
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99,2 %

138,3 %

100 %
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Zusammenfassung

Einsatz von verschiedenen Primärenergien
Unterschiedliche Kraftwerke an mehreren Standorten
Thermische Leistung der Einspeiser liegt über der Netzlast
Übertragungsleistung der Transportleitung begrenzt

Versorgungstemperaturen gewährleistet
Reduktion der Pumpenergie möglich
Monetäre Bewertung notwendig


