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Vorbemerkung

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines Projekts aus dem Programm
FORSCHUNGSKOOPERATION INTERNATIONALE ENERGIEAGENTUR. Es wurde vom
Bundesministerium fiir Verkehr, Innovation und Technologie initiert, um Osterreichische

Forschungsbeitrédge zu den Projekten der Internationalen Energieagentur (IEA) zu finanzieren.

Seit dem Beitritt Osterreichs zur IEA im Jahre 1975 beteiligt sich Osterreich aktiv mit
Forschungsbeitragen zu verschiedenen Themen in den Bereichen erneuerbare Energietrager,
Endverbrauchstechnologien und  fossile  Energietrager. Fir die  Osterreichische
Energieforschung ergeben sich durch die Beteiligung an den Forschungsaktivitaten der IEA viele
Vorteile: Viele Entwicklungen kdnnen durch internationale Kooperationen effizienter bearbeitet
werden, neue Arbeitsbereiche kdnnen mit internationaler Unterstiitzung aufgebaut sowie

internationale Entwicklungen rascher und besser wahrgenommen werden.

Dank des Uberdurchschnittichen Engagements der beteiligten Forschungseinrichtungen ist
Osterreich erfolgreich in der IEA verankert. Durch viele IEA Projekte entstanden bereits
wertvolle Inputs flr europdische und nationale Energieinnovationen und auch in der

Marktumsetzung konnten bereits richtungsweisende Ergebnisse erzielt werden.

Ein wichtiges Anliegen des Programms ist es, die Projektergebnisse einer interessierten
Fachoffentlichkeit zugénglich zu machen, was durch die Publikationsreiche und die

entsprechende Homepage www.nachhaltigwirtschaften.at gewahrleistet wird.

Dipl. Ing. Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien

Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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1. Kurzfassung

Die Strukturen fir die Elektrizitdtsversorgung stehen vor massiven Verdnderungen und
Herausforderungen, denen vorrangig im Kontext von Versorgungssicherheit und
verstarkter dezentraler Ausrichtung der Energieversorgung Aufmerksamkeit zu schenken
ist. Aktive Verteilnetze, "smart grids" stellen einen mdglichen Lésungsansatz dar, wenn
durch vielfaltige Strom-Einspeisungen in den unteren Spannungsebenen (z.B. durch
Biogas, Kleinwasserkraft, Windenergie, Photovoltaik, Kraft-Warmekopplungen etc...)
vermehrt die Stromerzeugung von GrofR3kraftwerken erganzt wird. Sie liefern Anséatze und
Lésungen um an den unteren Spannungsebenen vor allem die Aufnahmekapazitat fur

dezentrale Energieerzeugung, basierend auf erneuerbaren Ressourcen, zu erhdéhen.

Die damit verbundenen technisch/wirtschaftlich/regulatorischen Herausforderungen
kénnen nur in einer internationalen Wissenschaftskooperation effizient gelést werden. Das
Implementing Agreement ENARD (Electricity Networks Analysis, Research and
Development) der Internationalen Energie Agentur (IEA) ist eine F&E-Plattform, die das
bedeutende Thema der im Wandel befindlichen Elektrizitatsinfrastrukturen auf
internationaler Ebene bearbeitet.

Osterreich initiilerte im Jahr 2008 den ersten fachlichen Annex — ,Annex Il - DG System
Integration in Distribution Networks" — und setzt diverse Impulse zur aktiven Mitarbeit im
Executive Committee (ExCo).

Das wesentliche Ziel der Beteiligung war, durch Vorbereitung und Leitung der IEA
ENARD Aktivitaten, Osterreich international im Themenbereich ,Aktive Verteilnetze,
Integration von Erneuerbaren Energiequellen in Strommetze* weltweit fuhrend zu
positionieren und der heimischen Wirtschaft einen klaren Wettbewerbsvorteil zu schaffen.
Aus Osterreichischer Sicht war die Mitarbeit gepréagt durch hohes Engagement innerhalb
des Annex I, welcher als Definitions-Plattform fur die Entwicklung weiterer F&E-Annexe
dient. Vor jedem ExCo Meeting wurden ,Annex | Workshops* durchgefihrt, die neue
Fragestellungen im Themenbereich von ENARD diskutieren und den Bedarf fur eine F&E
Plattform (Annex) ermitteln. Der inhaltliche Schwerpunkt innerhalb von IEA ENARD lag
bei der Definition, Leitung und Forschungsmitarbeit an Annex Il ,Distributed Generation
Integration in Distribution Networks.

Als zentrales Ergebnis der Aktivitdten innerhalb von Annex Il wurden 15 konkrete
Handlungsempfehlungen  fir  die  zukinftige Integration von  dezentralen
Energieressourcen definiert. Sie basieren auf der Analyse des aktuellen Status in den
Mitgliedslandern, der Vision und den Barrieren hinsichtlich der aktiven Integration von

verteilten Energieressourcen in elektrische Verteilnetze.
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Konkret wurde auch die Zusammenarbeit mit anderen Landern, speziell mit Deutschland
und der Schweiz, in der aus den Aktivitaten resultierenden DACH-Kooperation, vertieft. Im
Zuge der Definition des Joint Programme on Smart Grids der European Energy Research
Alliance (EERA) wurde in einem gemeinsamen Workshop die Zwischenergebnisse aus
IEA ENARD Annex Il diskutiert und im Work Programme aufgenommen und integriert.
Dies Starkte die Position des AIT innerhalb der EERA im Bereich Smart Grids. Das
Austrian Institute of Technology koénnte seine Sichtbarkeit so weit starken, dass sie als
eine von nur 15 Organisation in das Executive Committee der EERA aufgenommen
wurde. Die Aktivitaten bilden eine Basis bzw. ein Erganzung zu den Bemiihungen
Osterreichs im Bereich der Integration erneuerbarer Energietrager in Verteilnetze bzw.
Smart Grids strategisch und inhaltlich fur die Umsetzung der Strategic Energy Technology
Plan Inhalte zu positionieren. Die Ergebnisse aus IEA ENARD Annex Il wurden intensiv
mit der nationalen Technologieplattform Smart Grids Austria und deren Mitglieder aus
Forschung, Netzbetrieb und Industrie diskutiert und abgestimmt.

Die Aktivitaten von IEA ENARD werden ab 2012 in das Internationale Smart Grid Action
Network (ISGAN) integriert. Innerhalb ISGAN ist es geplant, aufbauend auf den Arbeiten
in IEA ENARD Annex Il, das Thema Integration von dezentralen Energieressourcen in
elektrische Verteilnetze auch mit osterreichischer Beteiligung weiterzufuhren.
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2. Abstract

Due to increasing decentralization of electricity supply and related issues regarding
security and quality of supply, the structures of electricity supply are faced with massive
changes and challenges. Active distribution network — smart grid — is a possible solution, if
due to massive electricity generation in lower voltage levels (e.g. biogas, small hydro
power, wind energy, photovoltaics, combined heat and power generation) increasingly
bulk power generation is going to be complemented. It delivers approaches and solutions
for increasing the hosting capacity of distribution networks.

The related technical, economical and regulatory challenges can only be solved efficiently
by international research cooperation. The Implementing Agreement ENARD (Electricity
Networks Analysis, Research and Development) within the International Energy Agency
(IEA) is a R&D platform, which is going to work on the topic of changing electricity
infrastructures at an international basis.

In 2008 Austria initiated the first technical Annex — “Annex Il on DG System Integration in
Distribution Networks” and was setting impulses for the active contribution within the
Executive Committee (ExCo).

The specific objective of the contribution was to position Austria in a world-wide leading
role and to gain a competitive advantage for its economy in the field of renewable
resources integration in electricity networks, via preparation and leading of IEA ENARD
activities. From Austrian perspective the contribution was done by high engagement in
Annex |, which serves as definition platform for additional R&D Annexes. In the forefront
of each ExCo-Meeting Annex | Workshops were organized to discuss new issues in the
topics of ENARD and to identify the necessity of new R&D Annexes. The thematic focus
of Austria within ENARD was on the definition, lead and research contribution of and
within Annex Il on “Distributed Generation Integration in Distribution Networks”.

As main result of the activities 15 concrete recommendations for the future integration of
distributed energy resources were defined. They are based on the analysis of the current
status and readiness of active distribution networks in the participating countries, the
vision and the barriers for an active integration of distributed energy resources in
distribution networks.

Based on the activities cooperation with other countries, in particular with Germany and
Switzerland via the DACH cooperation was established and intensified. In course of
European Research Alliance (EERA) Joint Program on Smart Grid definition in a joint
workshop the intermediate results of Annex Il were discussed and integrated in the work
program. This supported the position of Austria within EERA, resulting in the admittance
of the Austrian Institute of Technology as member of the EERA Executive committee as

one of just 15 research institutes. The activities are the basis and addition to the efforts to
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poste Austria strategically and thematically in the field of renewable energy resources
integration in distribution networks and Smart grid within the implementation of the
Strategic Energy Technology Plan (SET Plan).

By 2012 the IEA ENARD activities are going to be integrated in the International Smart
Grid Action Network (ISGAN). Based on the work in IEA ENARD Annex Il Austria is going
to continue its contribution in the topic of distributed renewable energy resources

integration in distribution networks.
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3. Einleitung

3.1 Hintergrund

Die Strukturen fur die Elektrizitatsversorgung stehen vor massiven Veranderungen und
Herausforderungen, denen vorrangig im Kontext von Versorgungssicherheit und
verstarkter dezentraler Ausrichtung der Energieversorgung Aufmerksamkeit zu schenken
ist. Treiber dieser Verdnderungen sind folgende technische, wirtschaftlich und
regulatorische Faktoren: Steigender Strombedarf, alternde Infrastrukturen, notwendige
Erganzung zuklnftig erforderlicher Erzeugungskapazitdten, Liberalisierung des
Strommarktes, Dezentralisierung der  Stromerzeugung, Einbau erneuerbarer
Energiequellen, verstarkter Einsatz kleinerer Kraft/Warmekopplung, neue Akteure am
Stromerzeugungsmarkt, aktive Konsumenten (demand side management), vermehrter
transeuropdaischer Stromhandel, Auswirkungen von klimatischen Veranderungen auf die
Erzeugungsstruktur, = wobei  dies alles unter Beibehaltung der  hohen
Versorgungssicherheit  (Vermeidung von ,black-outs”) und Versorgungsqualitat
umzusetzen sein wird.

Aktive Verteilnetze - "smart grids" - stellen einen mdglichen Ldsungsansatz dar, wenn
durch vielfaltige Strom-Einspeisungen in den unteren Spannungsebenen (z.B. durch
Biogas, Kleinwasserkraft, Windenergie, Photovoltaik, Kraft-Warmekopplungen etc...)
vermehrt die Stromerzeugung von den GroRRkraftwerken erganzt wird. Sie liefern Anséatze
und Lésungen um an den unteren Spannungsebenen vor allem die Aufnahmekapazitat fur
dezentrale Energieerzeugung, basierend auf erneuerbaren Ressourcen, zu erhéhen.

Die damit verbundenen technisch/wirtschaftlich/regulatorischen Herausforderungen
kénnen nur in einer internationalen Wissenschaftskooperation effizient gelést werden.

Das Austrian Institute of Technology ist durch langjahrige Aktivitdten im Bereich der
Integration dezentraler Stromerzeuger in elektrische Verteilnetze vor allem im Rahmen
von EU Forschungsprogrammen als internationaler Akteur bekannt und geschatzt. Auch
national wurden und werden durch diverse Projekte in Kooperation mit grofRen

Osterreichischen Netzbetreibern Impulse gesetzt (z.B. Projekt DG DemoNetz Konzept).

3.2 Bedeutung und Relevanz der Mitarbeit

In der Internationalen Energieagentur (IEA) wurde im Herbst 2006 mit IEA ENARD ein
Forschungsprogramm gestartet (Implementing Agreement), das sich dem Thema der
elektrischen Stromnetze widmet. Durch Vorbereitung dieser Aktivitaten bestand die
Chance Osterreich international im Themenbereich ,Aktive Verteilnetze, Integration von
Erneuerbaren Energiequellen in Strommetze” weltweit fihrend zu positionieren und der

heimischen Wirtschaft einen klaren Wettbewerbsvorteil zu schaffen.
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Das BMVIT war gemeinsam mit den hier beteiligten Akteuren eine treibende Kraft, um
diesen zukunftstrachtigen F&E Schwerpunkt in Osterreich mit internationaler Sichtbarkeit
zu positionieren. Konkret wurde darauf basierend auch die Zusammenarbeit mit anderen
Landern (speziell mit Deutschland und der Schweiz in der aus den Aktivitaten
resultierenden DACH-Kooperation) auf beiden Ebenen — fachlich und strategisch —
vertieft.

Im Zuge der Definition des Joint Programme on Smart Grids der European Energy
Research Alliance (EERA) wurde in einem gemeinsamen Workshop die
Zwischenergebnisse aus IEA ENARD Annex Il diskutiert und im Work Programme
aufgenommen und integriert. Dies Starkte die Position des AIT innerhalb der EERA im
Bereich Smart Grid. Das Austrian Institute of Technology kénnte seine Sichtbarkeit so
weit starken, dass sie als eine von nur 15 Organisation in das Executive Committee der
EERA aufgenommen wurde.

Der bevorstehende Wandel der Energieversorgungsstrukturen betrifft die Stromnetze in
besonderer Weise — die Chancen dabei zu erkennen, kann fiir Osterreich nur bedeuten,
sich vorrangig in internationalen Kooperationen in ausgewdahlten Nischen einen
besonderen Platz zu sichern, um einzelnen 0Osterreichischen Unternehmen sowie der
Energiewirtschaft durch Anbindung an internationale Vorreiteraktivitaten die Mdglichkeit
der frihen Marktpositionierung zu bieten. Dies wurde mit den Aktivitaten bei IEA ENARD
intendiert. Die Aktivitaten bilden eine Basis bzw. ein Ergdnzung zu den Bemihungen
Osterreichs im Bereich der Integration erneuerbarer Energietrager in Verteilnetze bzw.
Smart Grids strategisch und inhaltlich fur die Umsetzung der SET Plan Inhalte zu
positionieren. Die Ergebnisse aus IEA ENARD Annex Il wurden intensiv mit der
nationalen Technologieplattform Smart Grids Austria und deren Mitglieder aus Forschung,

Netzbetrieb und Industrie diskutiert und abgestimmt.

Folgende 6Osterreichische Wirtschaftsbereiche wurden mit der Mitarbeit an IEA IA ENARD
adressiert:

e Hersteller von Komponenten verteilter Stromerzeugung (Bioenergie, Wind, PV,
Geothermie, Kleinwasserkraft, Kraft-Warme-Kopplung, ...) inklusive deren
Zulieferer

e Leistungselektronik-Branche

¢ Kommunikationstechnologien

e Energiemanagementsysteme

e Zahlerindustrie (Monitoring, Metering,...)

e Elektrotechnische Komponenten (Schutztechnik,...)
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3.3 Vorarbeiten und Anbindung an bestehende Aktivitaten

Diese internationale F&E Anbindung erganzt in optimal synergetischer Weise die
vielfachen nationalen F&E Aktivititen im Bereich der Integration von erneuerbaren
Stromerzeugern in die Stromnetze (diverse Projekte aus ,Energie der Zukunft’; Neue
Energien 2020), sowie die bestehenden Europaischen Aktivitaten, allen voran die
Beteiligung am EU Network of Excellence ,European Laboratory for Distributed Energy
Ressources” DER-Lab.

Die laufenden Kontakte und die gute Zusammenarbeit mit der Fachabteilung des BMVIT
gewahrleistet dauerhafte Impulse aus der internationalen F&E Szene und stellt somit
sicher, dass die nationalen Aktivitaten im Bereich F&E der elektrischen Netze in die
internationale Szene gut eingebettet sind. In einigen Themenbereichen hat Osterreich die
Chance europaweit bzw. international ganz vorne mit dabei zu sein. (z.B. hohe

Verbreitung von Photovoltaik-Strom in den Netzen)

International

National

Abbildung 1: Internationale Vernetzung

Als Beispiele nationaler F&E sind zu nennen:

Rein National:
e Projektbindel Smart Grids Modellregion Salzburg
e Projektkette DG DemoNetz (gemeinsam mit Salzburg AG, Energie AG
Oberosterreich, Vorarlberger Kraftwerke, TU Wien)
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e Umsetzung des SIMTECH-Labors, als das nationale Forschungslabor fur Fragen
der ,aktiven Verteilnetze*
e Die Osterreichische Technologieplattform ,Smart Grids"

Européisch:
e Das EU-Network of Excellence ,DER-Lab (Distributed Energy Resources
Laboratory)”
e Anbindung an die Européische Technologieplattform Smart Grids, auch Uber die
nationale Plattform
¢ EU-Energie-Infrastruktur — Vernetzungsprojekt DERRI
e Bestehende Mitarbeit in Ausschiissen der CENELEC

Beim EU Network of Excellence ,Distributed Energy Ressources Laboratories* — DER-
LAB, wurde ein européisches Labornetzwerk geschaffen, das den Anspruch hat, weltweit
fuhrend bei der Entwicklung von Standards und Regelungen im Bereich Netzintegration

von verteilten Stromerzeugern zu sein.

International:
e Mitarbeit in der Fachnormung bei IEC
e Anbindung an CIGRE Aktivitaten
e |EEE Mitgliedschaft

3.4 Schwerpunkte in der Mitarbeit und Gestaltung des Implementing

Agreements

Aus 0sterreichischer Sicht war die Mitarbeit gepragt durch hohes Engagement innerhalb
des Annex I, welcher als Definitions-Plattform fur die Entwicklung weiterer F&E-Annexe
diente. Vor jedem ExCo Meeting werden ,Annex | Workshops“ durchgefihrt, die neue
Fragestellungen im Themenbereich von ENARD diskutieren und den Bedarf fur eine F&E
Plattform (Annex) ermitteln. Der Inhaltliche Schwerpunkt innerhalb von IEA ENARD lag
bei der Definition, Leitung und Forschungsmitarbeit an Annex Il ,Distributed Generation
Integration in Distribution Networks.

Im Auftrag des BMVIT wurden als nationale Vertreter DI Hubert Fechner (Osterreichischer
Vertreter im Exekutive Komitee Alternate ExCo) und Dr. Albrecht Reuter benannt.

DI Helfried Brunner, MSc (Austrian Institute of Technology) wurde als Operating Agent fir

Annex Il, DG System Integration in Distribution Networks benannt.
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3.5 Aufbau des Berichts

Nach der Einfihrung in das Thema und der Darstellung der internationalen Vernetzung
und Bedeutung fir Osterreich, wird in der Folge das Implementing Agreement ENARD
selbst, mit seinen Strukturen, Schwerpunkten und Zielen vorgestellt. Im Anschluss werden
die konkreten Inhalte und Ergebnisse der Osterreichischen Beteiligung dargestellt und der
Bericht mit Schlussfolgerungen und einem Ausblick auf zukinftige Aktivitaten

abgeschlossen.

4. Ubersicht IEA Implementing Agreement ENARD

IEA-ENARD ist die weltweit erste Plattform an internationalen Experten, die sich speziell
mit der zukinftigen Entwicklung der Stromnetze beschaftigt. In den 4 aktiven Annexen
arbeiten Experten 13 Landern zusammen. Osterreich ist an 2 Tasks (I, Il) aktiv und in

leitender Funktion beteiligt.

4.1 Ziele und Mission von IEA ENARD

Konkret hei3t es zu den Zielen von ENARD (Ubersetzung aus dem Englischen):

Das Ziel von ENARD ist es sich als berufene Quelle fir umfassende und unbefangene
Informationen, Daten und Rat, wie zum Beispiel fir Regierungsvertreter, Politiker und
Industrievertretern, zu einschlagigen Fragestellungen der derzeitigen und erwarteten
Entwicklungen in elektrischen Ubertragungs- und Verteilnetzen zu entwickeln. Die
Entwicklung von ENARD wir auch zur Erfillung des IEA G8 Gleneagles Programms
beitragen.

Folgendes sind die Ziele von ENARD:

e Sammlung, Austausch und Bekanntmachung von Informationen und Daten
bezuglich der derzeitigen und erwarteten Entwicklungen in elektrischen
Ubertragungs- und Verteilnetzen innerhalb der beteiligten Lander und assoziierten
Programmaktivitaten

e Tiefgreifende Uberprifung und Analyse von zugehoriger Fragestellungen in
Forschung und Entwicklung (F&E), Design, Betrieb und Management in
Ubertragungsnetzen

e Komplementare Uberprifung und Analyse eine Reihe von Kernfragestellungen
bezuglich F&E, Design, Betrieb und Management in Verteilnetzen

e Tiefgreifende Uberprifung und Analyse von géngigen und erwarteten
regulatorischen Rahmenbedingungen und deren Auswirkung auf die

wirtschaftliche Evaluierung und Optimierung des Netzbetriebsmittelportfolios
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4.2 Struktur und Organisation von IEA ENARD

ENARD wird als Implementing Agreement innerhalb des Energietechnologie- und F&E-

Rahmens der Internationalen Energieagentur durchgefihrt. Die Managmentstruktur fir

IEA ENARD wurde folgendermafRen definiert (Ubersetzung aus dem Englischen):

Ein Executive Committee (ExCo), welches Vertreter aller teiinehmenden Lander
umfasst (“die Teilnehmer”). Das ExCo ist verantwortlich fur die laufende
Entwicklung eines operativen Fahrplans fir ENARD, die Identifikation,
Priorisierung und Auswahl spezifischer Arbeitsbereiche fir die Analyse und
Uberprufung, periodische Uberpriifung der operativen Annexe und die begleitende
Berichtslegung zur End Use Working Party (EUWP) und zum Committee on
Energy Research and Technology (CERT). Die ExCo-Vertreter reflektieren und
aktualisieren die Ubergeordneten Kernziele von ENARD

Das ENARD Sekretariat unterstitzt das ExCo in der Erflllung ihrer Aufgaben

Eine Serie von spezifischen, operative Annexen, jeder mit einem eigenen
Operating Agent, fur den Ablauf des Arbeitsprogramms (Programme of Work —
PoW) in den spezifischen Gebieten. Verschiedene ENARD Teilnehmer werden in

mehr oder weniger der operative Annexen teilnehmen.

In Abbildung 2 sind diese Organisationsstruktur und die einzelnen Annexe innerhalb des

Programms dargestellt.

Abbildung 2: Organigramm IEA IA ENARD

Wie oben dargestellt lag der Schwerpunkte der Osterreichischen Aktivitdten an einer

Beteiligung bzw. Leitung von Annex 1 und Annex Il. Der Fokus von Annex | wurde

folgendermalRen definiert:

Seite 14



Der Fokus von Annex | im ersten Jahr bezieht sich auf Organisation und Dokumentation
des Workshops “Markets & Regulation — financing the Smart Grids”, die Abwicklung der
Teilaufgabe Information und die laufende Wartung sowie Entwicklung der ENARD
Website.

Annex | ist auch verantwortlich fiur die Foérderung und Bewerbung des ganzen
Implementing Agreements, die Unterstiitzung von Annex Il, 1l und IV und die Férderung

neuer Nachfolgeannexe, soweit diese als geeignet befunden werden.

Der Fokus des technischen Annex Il wurde folgendermaRen definiert (Ubersetzung aus
dem Englischen):

Der Fokus von ANNEX Il liegt bei der Systemintegration von dezentralen
Energieerzeugungsquellen (distributed energy resources — DER) in Nieder- und
Mittelspannungsnetze inklusive technischer, organisatorischer, regulativer Aspekte und

entsprechendem aktivem Verteilnetzbetrieb.

Anmerkung zu den Finanzierungsmodellen der einzelnen Annexe:

Die Delegierten aus Osterreich haben eine Diskussion uber die unterschiedlichen
Finanzierungswege der Annexe angestoRen. Wahrend Osterreich bei Annex Il die cost
shared Methode gewahlt hat und damit fir die Koordinationsarbeiten selbst aufkommt,
basieren die anderen Annexe auf der task shared Methode, die von allen Teilnehmern
einen Beitrag fur die Koordinationsarbeiten abverlangt. Dies wird von der
Osterreichischen Seite als nicht gerecht empfunden. Das ist ein Mitgrund warum sich

Osterreich an keinem der weiteren Annexe beteiligt hat.

4.3 Vernetzung mit anderen IEA Implementing Agreements

Anders als bei Ublichen Implementing Agreement der IEA wurde bei IEA ENARD eine
ubergreifende Struktur und Vernetzung mit anderen Implementing Agreements in denen

die Fragen der Netzintegration von Erneuerbaren Bedeutung haben, angestrebt.

Im Detail zédhlen dazu insbesondere folgende Implementing Agreements
e |EA PVPS (Photovoltaik, aktive Osterr. Teilnahme durch das Austrian Institute of
Technology und ExCo-Vertreter Hubert Fechner)
o |EA Wind (keine dsterr. Vertretung)
e |EA Bioenergy (vorrangig Task 37, Biogas)
e |EA DSM (Demand Side Management, aktive osterr. Teilnahme durch die Grazer
Energieagentur und das Austrian Institute of Technology)
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Hubert Fechner wurde vom IEA PVPS ExCo beauftragt, die Kooperation zwischen den
beiden Aktivitdten einzurichten (als IEA-PVPS-ENARD ,liaison officer*), und diesbeztiglich
eine Task-Force zu leiten, die die besonderen Aspekte der Photovoltaik bei der
Einbindung in Niederspannungsnetze berlcksichtigt (,High penetration of PV in electricity
networks®). Diese Aktivitaten fuhrten zu einem weiteren von Osterreich geleiteten IEA
Task (PVPS-Task 14). Daruber hinaus arbeitet Hubert Fechner in der IEA internen
Electricity Coordination Group, koordiniert von Hugo Chandler und David Elzinga, aktiv
mit.

Auch mit dem IEA DSM Programm bestand/besteht ein intensiver Austausch, speziell der
Task XVII: ,Integration of Demand Side Management, Distributed Generation, Renewable
Energy Sources and Energy Storages", in dem das Austrian Institute of Technology aktiv

mitarbeitet, ist hierbei als die zentrale Synergie zu betrachten.

5. Ziele

Innerhalb des Forschungsauftrages zur Osterreichischen Beteiligung an IEA ENARD

wurden folgendes zentrales Ziele definiert:

Durch Vorbereitung und Leitung der IEA ENARD Aktivitaten Osterreich international im
Themenbereich ,Aktive Verteilnetze, Integration von Erneuerbaren Energiequellen in
Strommetze” weltweit fihrend zu positionieren und der heimischen Wirtschaft einen

klaren Wettbewerbsvorteil zu schaffen.

Durch die Anbindung an diese weltweite Forschungsplattform sollen dem Thema der
Umstrukturierung der elektrischen Energieversorgung wesentliche Impulse gegeben
werden. Fragen der technischen-wissenschaftlichen Ldsungen von Problemen bei
dezentraler Versorgung Uber Fragestellungen bei organisatorischen und rechtlichen
Rahmenbedingungen sollen durch die Zusammenarbeit mit diesem internationalen
Expertenpool wesentliche Impulse erfahren. Die notwendigen Umstrukturierungen und
Anpassungen an die neuen Erfordernisse in Osterreichs Elektrizitatswirtschaft sollen
dadurch erleichtert werden.

Durch die Mitarbeit an und Leitung von IEA ENARD Aktivitaiten kdnnten wesentliche
Impulse fur die Erreichung der dargestellten Ziele erreicht werden. Wie in Kapitel 3
dargestellt, konnte die Sichtbarkeit der dsterreichischen Aktivitdten deutlich gesteigert
werden und wesentliche Impulse fur einen 6Osterreichischen Beitrag zur Erreichung der
Ziele des europaischen Strategic Energy Technology Plan (SET Plan) gesetzt werden.

e Etablierung der Zusammenarbeit mit anderen Landern, speziell mit Deutschland und

der Schweiz in der aus den Aktivitaten resultierenden DACH-Kooperation
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e Starkung der Position Osterreichs und des AIT innerhalb der European Energy
Research Alliance (EERA). Das Austrian Institute of Technology ist als eine von nur
15 Organisation in das Executive Committee der EERA aufgenommen worden und
mafgeblich an der Definition des zukinftigen Arbeitsprogramms und an der
inhaltlichen Forschungskooperation beteiligt (im Speziellen in den Joint Programms
(JP) Smart Grid, Photovoltaic und Smart Cities).

¢ Mit den nationalen Forschungsprojekten im Bereich der Integration dezentraler
Energieerzeugung in Stromnetze und deren Darstellung und Analyse kdnnte sich
Osterreich auch innerhalb der European Electricity Grid Initiative (EEGI) positionieren
und daraus resultierende Beteiligungen an EU Projekten generieren (EcoGrid, Grid+,
IGREENGrid) und damit gewéahrleisten das die Ergebnisse aus Projekten mit
Beteiligungen von Industrie und Forschung auch von Osterreich aus die europaischen
Energiezukunft gestalten kbénnen.

e Innerhalb der nationalen Technologieplattform Smart Grids Austria und deren
Mitglieder aus Forschung, Netzbetrieb und Industrie wurden die Ergebnisse intensiv
diskutiert und abgestimmt. Damit wurde gewahrleistet, dass fir die Osterreichische
Industrie einerseits die Aktivitdten transparent sind, aber andererseits von ihr auch

aktiv mitgestalten werden kann.

6. Inhalte und Ergebnisse

Wie bereits oben dargestellt lagen die Schwerpunkte der 6sterreichischen Aktivitaten an
einer Beteiligung bzw. Leitung von Annex | und Annex Il. Der Fokus von Annex | wurde
folgendermafen definiert (Ubersetzung aus dem Englischen):

Der Fokus von Annex | im Jahresvorlauf bezieht sich auf Organisation und Dokumentation
des Workshops “Markets & Regulation — financing the Smart Grids”, die Abwicklung der
Teilaufgabe Information und die laufende Wartung und Entwicklung der ENARD Website.
Annex | ist auch verantwortlich fir die Foérderung und Bewerbung des ganzen
Implementing Agreements, die Unterstiitzung von Annex Il, 1l und IV und die Férderung

neuer Nachfolgeannexe, soweit diese als geeignet befunden werden.

Der Fokus von Annex Il lag auf folgendem Inhalt (Ubersetzung aus dem Englischen):

Der Fokus von ANNEX Il liegt bei der Systemintegration von dezentralen
Energieerzeugungsquellen (distributed energy resources — DER) in Nieder- und
Mittelspannungsnetze inklusive technischer, organisatorischer, regulativer Aspekte und

entsprechendem aktivem Verteilnetzbetrieb.

Zur Durchfuhrung der inhaltlichen Arbeit wurden die einzelnen Annexe folgenderweise

organisiert: Der Operating Agent (OA) ist verantwortliche fiir das gesamte technische und
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administrative Management der Tatigkeiten innerhalb eines Annexes und fur die

Einbindung der Entscheidungen des IEA ENARD Executive Committees. Die Tatigkeiten

sind auf drei Ebenen organisiert: Annex, Task und Activity. Der OA, die Task Leader und

die Activity Leader haben folgende Verantwortung:

Operating Agent:

e Koordination, Zeitplanung und Kommunikation zwischen den Tasks

e Unterstltzung der Task und Activity Leader

e Vorbereitung, Leitung und Zusammenfassung der Annex Meetings (halbjahrlich)

e Berichtslegung gegenuber dem IEA ENARD Executive Committee (Status und
jahrliche Berichte)

e Koordination und anstof3en von Publikationen technischer Berichte und anderer
Vergffentlichungen

Task Leader:

e Koordination, Zeitplanung und Kommunikation zwischen den Activities

e Unterstitzung der Activity Leader innerhalb eines Tasks

e Berichtslegung und Koordination gegentiber dem OA auf Task Level

Activity Leader:

e Planung und Vorbereitung der Activities

¢ Koordinierung der inhaltlichen Arbeit und Kommunikation mit anderen Teilnehmern

e Erstellen und Ubermitteln von Berichten an den Task Leader und OA.

In den folgenden Kapiteln werden die Inhalte und Ergebnisse der Osterreichischen
Beteiligung an IEA ENARD dargestellt.

6.1 Annex | — Datensammlung und Dissemination

Annex |:, diente vor allem als die Definitions-Plattform fir die Entwicklung weiterer F&E-
Annexe.

Via Fragebodgen wurde in der ersten Phase in den teilnehmenden Landern die Grundlage
der Stromsysteme und der auf sie zukommenden Verénderungen erhoben.

Vor jedem ExCo Meeting wurden ,Annex | Workshops" durchgefuihrt, die neue
Fragestellungen im Themenbereich von ENARD diskutieren und den Bedarf fur eine F&E
Plattform (Annex) ermitteln.

Ausflhrliche (jeweils ca. 25 Seiten umfassenden) Ergebnisprotokolle sind diesem Bericht
beigelegt, weswegen hier nur in aller Kiirze auf diese Workshops eingegangen wird.

Die vollstandigen Protokolle aller Workshops (ca. 300 Seiten) sind auf der Homepage

www.iea-isgan unter ,ENARD" downloadbar.
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1.Workshop zu “Distribution Systems and End User Aspects” am 28. September
2006 bei CESI in Mailand

22 Experten aus 10 Landern nahmen daran teil — zwei Kernthemen und ,priority

areas" wurden bei diesem sehr grundsétzlich gehaltenen Workshop identifiziert:
e ‘“here and now” — today’s networks;

e “new systems” — tomorrow’s networks

2.Workshop on DG System Integration and New Business Models" durchgefiihrt
Arsenal Research, Vienna, Austria, 20th-21st March 2007

Dieser Workshop war der Startpunkt fur die Griindung von Annex I, als ersten aktiven
Annex in ENARD. Die Initiative fur diesen Workshop sowie die thematische
Gestaltung wurde von Osterreich, unter Leitung des spateren Annex Il Leiters DI

Helfried Brunner tibernommen.

3.Workshop zu ,Managing an Aging Infrastructure* - Reed Messe, Wien, 21.Mai
2007

33 Experten aus 16 Landern nahmen an diesem Workshop teil, der in Verbindung mit

der in Wien stattfindenden CIGRE Tagung stattgefunden hat.

4. \Workshop zu “Economic, Requlatory & Market Issues” in Leuven am 13.-
14.6.2007

Die Keynote wurde von Hrn. Paul Bulteel, Outgoing Secretary General, Eurelectric

gehalten mit dem Titel: The Role of Electricity:- A New Path to Secure and

Competitive Energy in a Carbon Constrained World”

e Session 1 beschéaftigte sich mit dem Einfluss von Grof3stdrungen auf
Investitionsplanung. Die Keynote Address dazu hielt ENARD ExCo Chair Stig
Goethe

e Session 2 mit dem Titel “Regulatorische und Genehmigungsaspekten” wurde von
Emmanuel Cabau, Electricity and Gas Unit, DGTREN, European Commission
eingeleitet.

e Session 3 “Finanzierung von Kapazitaten” von Cérne Meeuwis, Manager, Market
and Regulation, TenneT, Netherlands

e Session 4: “Die Marktintegration von Erneuerbarer Energie, Keynote address:
Gitte Agerbeek, Energinet.dk, CEO von ETSO
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5.Workshop zu “Transmission Systems” Trondheim, September 2007

Aus diesem Workshop wurde u.a. die Idee konkretisiert einen eigenen Annex

~Transmission“ innerhalb von ENARD zu starten.

6.Workshop zu “Intelligent Distribution Networks, micro-Grids and Active Network
Management” im April 2008 in Capenhurst, U.K.

Dieser Workshop stellte einen Meilenstein in der Entwicklung von ENARD dar, da die
generelle Ausrichtung des Gesamtthemas hierbei im Mittelpunkt stand — aus diesem
Grund soll hier ausfuhrlicher auf die Ergebnisse eingegangen werden.

Operating Agent John Baker formuliert zu den Erkenntnissen diese Workshops
einleitend: “Die generelle Erkenntnis, dass die Transformation des Elektrizitdtssystems
in eines, das auf die bedeutende Einbindung dezentraler Stromquellen durchgéngig
ermoglicht, vergleichbar ist mit dem Entschluss der USA eine Mondlandung

durchzufthren.”

Zentrale Ergebnisse dieses Workshops waren:

e Der generell unterschiedliche Zugang bzw. die unterschiedlichen treibenden
Faktoren in den USA und in Europa — CO2 Reduktion (Europa) bzw.
Sicherstellung der Funktionalitéat Sicherheit, Zuverlassigkeit in den USA.

e Die Schlusselrolle die Smart Metern im Kontext von Konsument und speziell dem
Ubergang von Konsumenten zu “Prosumern” zukommt; Die unterschiedlichen
Arten des Handlungs- und Finanzierungsbedarfs, die erforderlich sind, um diesen
Ubergangsprozess zu managen

e Die zentrale Notwendigkeit von F&E von Studien, Tests bis zu Demo-Aktivitaten

e Die Herausforderungen mit dynamischen Markt-Rahmenbedingungen und deren
progressive Weiterentwicklung in den letzten Jahrzehnten hin zu Liberalisierung,
regulierten Markten und dem Aufbrechen traditioneller Wertschopfungsketten

e Speziell der Auflosung der Verbindung zwischen Erzeugung und Verteilung

¢ Die Anwendung neuer Technologien

¢ Die zentrale Rolle von Kommunikation und neuer Standardisierung

o Erwartete intelligente Trends bei der Elektrifizierung am Beispiel der E-Mobilitat mit
dem grundsétzlichen Potential der systemischen Speichernutzung

e Die Unterscheidung zwischen kommerziellen und technischem “virtuellen
Kraftwerk"

e Der zu erwartende Ubergang von von “Distribution Network Operators”

(Verteilnetzbetreibern) zZu ,Distribution System Operators”
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(Verteilsystembetreiber), verantwortlich auch fur diverse Zusatzservices (,ancillary

services")

7.Gemeinsame Teilnahme an der Grids Week USA in Washington vom 20.-22.9.2008

wobei die U.S. Sichtweise der Smart Grids Diskussion starke Impulse geben konnte.

Anstelle eines Workshops stand hier der Austausch vor allem mit den Expertinnen aus
den USA im Vordergrund.

8. Workshop zu “Communications and Control” in Visby, Schweden am 5. und 6.
Mai 2009

Zentrale Ergebnisse dieses Workshops waren:

¢ Die Wichtigkeit der Verbindung von Energie- und Telekom-Sektor

e Die Auswirkung von  Erneuerbaren bzw. Dezentralen Erzeugern auf die
Anforderungen fur die unterstitzenden Informations-und
Kommunikationstechnologien, Intelligente Control- und Supporting Techniken

e Zusammenarbeit in Programmen wie GridWise, IntelliGrid und dem EU
Forschungsrahmenprogramm

e Die Schlusselrolle von ENARD bei Verbindung und Benchmarking von

unterschiedlichen internationalen Ansatzen.

9. Workshop on Balancing, Fredericia, Danemark, 20. und 21. Oktober 2009

50 Experten aus 13 Landern kamen zusammen, um das Thema des Ausgleichs von
Angebot und Nachfrage (,Balancing) in einem stark von fluktuierenden Erneuerbaren
Einspeisern gepragten Markt zu diskutieren.

Den Schwerpunkt der Diskussion bildeten Markt und Regulationsmechanismen,
besonders auf das danische Beispiel wurde verstarkt Bezug genommen, da durch die
hohen Anteile an Windenergie das Thema des Lastausgleichs in Danemark als Modell

gesehen werden kann.

10. Workshop zum Thema “Electricity Grids — a key enabler in the delivery of a

sustainable energy policy” Paris, 28.April 2010

85 Delegierte aus 19 Landern kamen in Frankreich (Paris, nahe dem IEA
Headquarter) zusammen, um den Kontext der Energiepolitik im Zusammenhang mit
der erforderlichen Veranderung der Stromnetze zu diskutieren. Dieser Workshop

wurde gemeinsam mit der ,Electricity Coordination Group” der IEA veranstaltet.
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11. Workshop zum Thema “Markets and Reqgulation — Financing the Smart Grid”,

Madrid, Union Fenosa Distribution,Madrid, Spain, 28.- 29. September 2010

80 Teilnehmer aus 16 Landern kamen zu diesem letzten Workshop in der Reihe der

ENARD Aktivitaten, bevor die Fusion mit ISGAN und Uberfiilhrung der ENARD

Aktivitdten in ISGAN beschlossen wurde.

Die sehr klaren Botschaften diese Workshops waren:

e eine ,Smart policy* und ,Smart regulation® ist fur die Umsetzung von Smart Grids
unerlasslich.

e Innovationen bei Technologien, Finanzierung und Management Techniken sind
unerlasslich

o Die Notwendigkeit den Konsumenten in den Prozess einzubeziehen

e Die Notwendigkeit flir koordiniere Ausbildungsprozesse vom Konsumenten Uber

die gesamte Wertschépfungskette bis zurlick zum Kraftwerksbetreiber

6.2 Annex II: Dezentrale Stromerzeuger — Systemintegration in Verteilnetze

6.2.1 Inhalte und Methode

Durch den steigenden Anteil an erneuerbaren Energietrdgern im elektrischen
Verteilnetzen werden technische Fragestellungen in Verbindung mit dem bidirektionaler
Leistungsfluss wie Versorgungsqualitat, Verfugbarkeit, Stabilitdt, Aufnahmekapazitat des
Netzes, Netzbetrieb und Netzplanung wieder in den Vordergrund gestellt. Annex Il
konzentriert sich vor diesem Hintergrund auf die aktive Integration von verteilten

Energieerzeugern in den Betrieb elektrischer Netze.

Die wesentlichen Ziele von Annex Il sind:

e Aufbau und Austausch von Wissen Uber DER (Distributed Energy Resources)
Integration und existierender Ansatze fir aktiven Verteilnetzbetrieb unter globalen
Akteuren in elektrischen Verteilnetzen

e Entwicklung von Guidlines fiir Netzbetreiber und politische Entscheidungstréager wie
man den Wandel vom passiven zum aktiven Verteilnetzbetrieb bewaltigen kann

e Vorantreiben von Moglichkeiten zur Implementierung von aktiven Verteilnetzen

Dafiir wurde der Annex in drei Tasks, mit folgenden Teilzielen, organisiert (Ubersetzung
aus dem Englischen):
e Task 1: Aspekte fur die Aktivierung von Distribution Netzworsk (Aspects for Activation

of Distribution Networks)
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Ziele sind gemeinsame Definitionen (gemeinsame Sprache), Bereitstellung von
technischen Referenzen, Empfehlungen far Systemarchitekturen,
Planungswerkzeugen, bewahrten Praktiken und Erfahrungen.

Barrieren von Systemarchitekturen und Planungsmethoden werden identifiziert;

Best-Practice-Beispiele und Empfehlungen werden entwickelt.

Task 2: Betrieb und Regelung von aktiven Verteilnetzen (Operation and Control of
Active Distribution Networks)
Forderung der Entwicklung von Regelungs- und Betriebsstrategien, welche zur
Verbesserung der Verfligbarkeit, und der Betriebseigenschaften von aktiven

Verteilnetzen herangezogen werden kénnen.

Task 3: Uberschneidende Fragestellungen, wechselseitige Beziehungen und
Dissemination (Cross Cutting Issues, Interrelation and Dissemination)
Entwicklung einer klaren Vision fir aktive Verteilnetze und Evaluierung der Mikro-
und Makrookonomischen Vorteile; Verbreitungsaktivitaten fiir aktive Verteilnetze;
Starken der Zusammenarbeit mit relevanten Akteuren um Doppelgleisigkeiten zu

verhindern.

Zur Erreichung der Ziele von IEA ENARD Annex Il wurde folgender methodischer Ansatz

gewabhlt:

Identifikation von Landern und Regionen mit DER Integration und existierenden
aktiven Verteilnetzen, wie auch der Vergleich von Wissen und Erfahrungen in diesen
Gebieten, um international vergleichbare Informationen Uber die verschiedenen
Anséatze zur Integration von dezentraler Energieerzeugung, Stromspeichern und
flexiblen Verbrauchern in Verteilnetzen, zur Erhéhung des Nutzen von verteilter
Erzeugung und Demand Response, zu sammeln. Dies soll zur Beherrschung von
Problemen, welche durch die fluktuierende dezentrale Einspeisung (hauptsachlich
basierend auf erneuerbaren Energietragern) im physikalischen elektrischen
Verteilnetz, wie auch auf den Strommarkten, beitragen.

Identifikation und Definition von Konzepten zur aktiven Netzintegration unter
Berlicksichtigung von lokalen Faktoren, um Handlungsempfehlungen abzuleiten.
Zusammenfassen und verbreiten von Beispielen und Empfehlungen fur den Wandel
von passiven zu aktiven Verteilnetzen

Erarbeiten einer Studie Uber existierende Ansdtze und Definitionen von

Anforderungen fir neue Konzepte
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6.2.2 IEA ENARD Annex Il Beteiligungen

Zur Durchfihrung der Arbeit waren unter dsterreichischer Leitung am Annex Il insgesamt
17 Experten aus 11 Landern beteiligt. Eine Ubersicht der beteiligten Lander,
Organisatoren und Experten ist in Tabelle 1 dargestellt. Besonders hervorzuheben ist,
dass sich auch der IEA ENARD Chairman Stig Goethe aktiv an der inhaltlichen Arbeit in

Annex Il beteiligt hat.

Tabelle 1: An IEA ENARD Annex Il beteiligte L&ander, Organisationen und Experten

IEA ENARD ANNEX Il - Participating Countries, Organisations and Experts
Status March 2010
COUNTRY ORGANISATION NAME
Matthias Stifter
Austria Austrian Institute of Technology Helfried Brunner
Benoit Bletterie
. KU Leuven Johan Driesen
Belgium
VITO Daan Six
Denmark Energinet.dk Carsten Strunge
France ERDF Eleonore Chabid
Tampere University of Technolo i Maki
Finland p ty gy Kari Maki
VTT Seppo Hanninen
Iltaly ERSE Chiara Michelangeli
Norway SINTEF Energy Research Astrid Petterteig
Spain Union Fenosa Distribucion Christina del Teso
sweden Stig Goethe
Svensk Energie Matts Taper
Switzerland Bacher Energie R INE
Willi Rohr
United Kingdom EA Technology Simon Wilscn

6.2.3 IEA ENARD Annex Il Definitionen

Zu Beginn der Tatigkeiten war es notwendig die einzelnen Begriffe, die im
Zusammenhang mit der Integration dezentraler Energieressourcen in elektrische
Verteilnetze verwendet werden genauer zu definieren. Dies erleichterte die weitere
Zusammenarbeit, da gewdhrleistet werden konnte, dass alle beteiligten Lander eine
gleiche Sichtweise haben. Die Definitionen erfolgten in enger Abstimmung mit der
nationalen Technologieplattform Smart Grids Austria (freie Ubersetzung aus dem

Englischen).
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Dezentrale Stromerzeugung (Distributed Generation)

Dezentrale Stromerzeugung (Distributed generation - DG) umfasst Stromerzeuger
im kleinen Leistungsbereich, welche an Mittel- und Niederspannungsnetze
angeschlossen sind.

Verteilte Energieerzeugungsquellen (Distributed Energy Resources)

Verteilte Energieerzeugungsquellen (Distributed Energy Resources - DER)
umfassen dezentrale Stromerzeuger und zusétzlich Energiespeicher und flexible
Lasten, welche mit geregelten Mittel- und Niederspannungsnetzen verbunden
sind. Verteilte Energieerzeugungsquellen werden als Quelle fur Wirkleistung
gesehen.

Aktive Verteilnetze (Active Networks)

Aktive Verteilnetze verwenden Monitoring und Regelungsmechanismen, um unter
Einbeziehung von Erzeugern, Lasten und Speichern, wahrend des Betriebs aktiv
Netzparameter zu beeinflussen. In einem aktiven Verteilnetz kdonnen die Lasten,
Erzeuger und Speicher in Echtzeit uber Informations- und
Kommunikationstechnologien (IKT) geregelt werden.

(Anmerkung: Ein passives Netz ist der derzeit Ublichste Weg um Nieder- und
Mittelspannungsnetze zu betreiben: In einem passiven Netz sind die einzelnen
Abzweige mit dem Transformator verbunden und dieser ist die dominierende,
wenn nicht sogar einzige Quelle, um Leistung in den Abzweig zu Ubertragen und
das einzige Mittel zur Regelung des  Abzweigzustandes (e.g.

Spannungsregelung).)

Intelligente Netze (Smart Grid)
Intelligente Netze auf der Mittel- und Niederspannungsebene sind aktive
Stromnetze mit einem koordinierten Management, basierend auf einer bi-
direktionalen Kommunikation zwischen

e Komponenten verteilt im Netz

e Erzeugungseinheiten

e Speichern und

e Konsumenten
um einen umweltfreundlichen, energie- und kosteneffizienten Betrieb zu
ermoglichen, welcher bereit ist flr zukinftige Herausforderungen im

Energiesystem.
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6.2.4 Vorteile von aktiver Integration dezentraler Energieressourcen und Smart
Grids

Aktive Verteilnetze und Smart Grids fuhren zu neuen Anséatzen des Betriebs elektrischer

Verteilnetze. Aktive Verteilernetze gehen von einem neuen Ansatz aus mittels

Steuerungs- und Regelungsmechanismen, die wahrend des Betriebs des Netzes

Spannungen aktiv beeinflussen, Reserven besser zu nutzen. Dazu ist es notwendig,

Netzteilnehmer und Netzkomponenten Uber Informations- und

Kommunikationstechnologien in den Regelmechanismus einzubeziehen.

Zumindest in der Hoch- und Hochstspannungsebene gestaltet sich der Netzausbau

zunehmend als schwierig. Nicht nur dadurch, dass es sich um einen regulierten Bereich

handelt ist es schwierig Investoren zu finden, sondern auch durch die langen

Genehmigungsverfahren. Die Entwicklung  von neuen Monitoring- und

Regelungsansatzen ist eine vielversprechende Alternative. Damit soll durch aktive

Verteilnetze mit einem minimalen Aufwand an Netzausbau folgendes erreicht werden:

e Ermoglichen eines groReren Beitrags von deszentraler Energieerzeugung
(Erneuerbare Energiequellen und Kraft-Warme-Kopplung)

¢ Bewaltigung des steigenden Stromverbrauchs auf Konsumentenseite

Innerhalb IEA ENARD Annex Il wurden folgende mdogliche Vorteile von aktiven

Verteilnetzen und Smart Grids identifiziert:

e Aktive Verteilnetze sind eine Voraussetzung fur die Erreichung eines hohen Anteils an
erneuerbaren Energietragern, erhohter Energieeffizienz und die geforderte CO,
Reduktion

e Aktive Verteilnetze erlauben die Integration eines hdheren Anteils an dezentraler
Energieerzeugung (basierend auf erneuerbaren Energietrédgern) in die vorhandene
Netzinfrastruktur. Durch die verbesserte Interaktion von dezentraler Erzeugung und
Verbrauch auf Verteilnetzebene, kombiniert mit konventioneller Energieerzeugung,
wird eine optimierte Elektrizitatsbereitstellung erreicht.

e Die Kosten fur die aktive Netzintegration dezentraler Einspeiser kbnnen niedriger sein
als die Kosten fur einen Netzausbau und dies fuhrt zu einer optimalen Ausnutzung der
bestehenden Betriebsmittel.

e Aktive Verteilnetze sind eine Plattform fur effizienten Verbrauch von Energie, bessere
Nutzung vorhandener Energie und neuer Markte, sowie Dienstleistungen (z.B. flexible
Tarife, neue Geschaftsmodelle fir Konsumenten, Speicher und Erzeuger).

e Aktive Verteilnetze kbnnen mdgliche technische Beschrankungen im Netz verhindern
(z.B. Verletzung der Spannungsgrenzen und Ubertragungskapazitaten) und somit die
bestehende Infrastruktur maximal ausnutzen.

e Aktive Verteilnetze ermdglichen die Einbindung von Kunden Uber flexiblen Verbrauch

(z.B. Uber erweiterte Smart Meter Infrastruktur).
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e Aktive Verteilnetze kbnnen die Versorgungssicherheit (dies ist z.B. ein Haupttreiber fur
Smart Grids in den USA) und —qualitdt erhéhen. Beides sind Grundlagen flr eine
effiziente Produktion von Wirtschaftsgutern.

e Aktive Verteilnetze geben, durch die systemische Sichtweise auf Verbraucher
Speicher und Erzeuger, Anreize um das gesamte Energiesystem zu optimieren.

o Aktive Verteilnetze konnen zur Reduktion der Importabhangigkeit von Energie
beitragen (wesentliches Ziel innerhalb der Européaischen Union).

e Aktive Verteilnetze kdnnen zur Integration einer hohen Dichte an plug-in-hybrids und

Elektrofahrzeugen beitragen

6.2.5 Herausforderungen

Die Umsetzung von aktiven Verteilnetzen bedarf eines systemischen Ansatzes. Sie
beeinflussen das Ubertragungsnetz, das Verteilnetz, einzelne Netzkomponenten,
Erzeugung, Verbrauch, Speicher, wie auch Energiemérkte und damit verbundene
Geschéaftsmodelle. Durch die Tatsache, dass es sich beim elektrischen Netz um einen
regulierten Bereich handelt spielen auch rechtliche und regulatorische Aspekte eine grol3e
Rolle. Fur die Planung und den Betrieb von elektrischen Netzen ist daher die systemische
Betrachtung folgender drei Teilbereiche notwendig:

e Technische Rahmenbedingungen

e Wirtschaftliche Rahmenbedingungen

e Regulatorische Rahmenbedingungen

Um neue LOsungen fur den aktiven Verteilnetzbetrieb zu finden, muss die starke
gegenseitige Abhangigkeit der drei Aspekte berlcksichtigt werden. Geschaftsmodelle
werden stark von den nationalen und europdischen Rahmenbedingungen und den
Vorgaben der Regulierungsbehdrden beeinflusst. Neue regulatorische (z.B. neue
Netzanschlussbedingungen) Rahmenbedingungen wie auch Geschéaftsmodelle (z.B. fir
virtuelle Kraftwerke) kénnen wiederum Treiber fur technologische Entwicklungen sein. Es
kénnen aber auch neue Technologien und Innovationen, die neue Funktionalititen mit
sich bringen, die Basis flr neue regulatorische und wirtschaftliche Rahmenbedingungen

sein (siehe auch Abbildung 3).
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Abbildung 3: Interaktion von technischen, wirtschaftlichen und regulatorischen

Rahmenbedingungen

Diese systemische Sichtweise flihrt eine Vielzahl von Herausforderungen mit sich:

e Eine optimale Entwicklung von technischen Lésungen fiir den Ubergang vom passiven
zum aktiven Verteilnetzbetrieb muss gefunden werden.

o Komplexere Anforderungen fiir Wartung und Betrieb des elektrischen Netzes missen
erfullt werden.

e Moglicherweise sind hohere Ubertragungskapazitaten gefordert.

e Es gibt den Bedarf von neuen Vertragsbeziehungen zwischen Netznutzern,
Stromlieferanten und begleitenden Geschéaftsmodellen.

e In vielen Landern ist die Bereitschaft sich an Demand Side Management (DSM) und
Demand Response zu beteiligen gering und die Fragestellung wer flr Ausgaben der
notwendigen Infrastruktur aufkommen soll nicht geklart

e Standards und Marktregeln fur die Interaktion und Integration von
Erzeugungseinheiten, Verbrauchern, Speichertechnologien und Netzbetriebsmittel
missen eingefiihrt oder adaptiert werden.

e Integrierte und standardisierte Kommunikationsschnittstellen missen implementiert
und auch finanziert werden.

e Angepasste rechtliche und regulatorische Rahmenbedingungen missen entwickelt

werden

6.2.6 Status von Aktiven Verteilnetzen in den IEA ENARD Annex Il

Mitgliedsléandern

Mittels eines umfangreichen Fragebogens wurde innerhalb der Annex Il Mitgliedslander

der aktuelle Status von aktiven Verteilnetzen erhoben. Der aktuelle Status und der
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Fortschritt von aktiven Verteilnetzen sind aus Tabelle 2 ersichtlich. Die einzelnen
MaRnahmen fiir einen aktiven Verteilnetzbetrieb in diesem Uberblick basieren auf
Diskussionen beziglich der Integration dezentraler Energieerzeugung in technischer,
wirtschaftlicher und regulatorischer Hinsicht. Die MaRnahmen in Tabelle 2 kdnnen daher
in vier unterschiedliche Themenbldcke eingeteilt werden:

e Active Networks (Technical point of view)

¢ Integration of consumers into network operation (Consumer involvement)

e Economic measures (Economy)

e Regulatory and grid policy measures

Der verwendete Farbcode fir die Darstellung des Status in den einzelnen Landern wurde

wie folgt definiert:

- measure not available or used and not expected in future (from current point of view)

measure not available or used but possible alternative for the future (from current point

of view)

measure partly available or used and expected for the future (from current point of view)

measure available and used

no information available

Die generelle Aussage zum Status von aktiven Verteilnetzen innerhalb der ENARD Annex
Il Mitgliedlander ist, dass sie bisher in keinem Land breit umgesetzt wurden. Die meisten
Mafinahmen sind nur teilweise eingefiihrt (Studien und Pilotversuche), aber vielfach wird
ein breiterer Einsatz in der Zukunft erwartet. Daher gibt es derzeit einen Mangel an

praktischen Erfahrungen und Best-Practice-Beispielen.
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Tabelle 2: Status Aktive Verteilnetze in den IEA ENARD Annex Il Mitgliedslandern

Ongoing research
projects.

Curently just in HV

Ripple Ripple Ripple

Some during faul
projects planned

Possible (studies)

Possible (studies)
sometimes fixed | Possible (studies)
set points.
some

line drop
compensation

‘Ongoing pilot
projects

All

Ongoing research
projects.
HV, MV

HV, MV

Remote tripping by

previously agreed
plants

None (studies)

“"Current
compound” control
inOLTC in HV/IMV

substations

Ripple

‘Some small hydro
storage

There are some

P on Gotland in
times of e

ower

Pilots are under
evall n

|

Some (hydro plants
the alps)

‘Some small hydro
storage

In emergency ‘Some small hydro Islands during kable
maintennce or
situation storage e

xcess of

HV/MV + research

None (but to be
implemented within
a couple of years)
some
line drop
compensation

HVIMV, emerging

Advanced Control

test projects : test projects

Large independent
consumers are .
already equipped emerging
with AMR devices
Large independent

‘Ongoing pilot
projects

Projects ongoing 2018

All consumers by
2018

Planned (2011)

AllMV are for all HV
LV 95%by 2011 | already equipped consumers
with AMR devices

MV customers +
some LV

Some consumers

‘Yes and No recently|
(Febr 2010) price
10 folded for certain|
hours and energy
intense industries
shut down

Pilots and research

DG has to pay for
variable losses
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partly profitable

[measure not available or used and not expected in future (fom current point of view)

yes (bookkeeping)

“The concept of the
"virtual power plant”
is mentioned in the
grid rules
documents butitis
not used nowaday

Yes, but still some
barriers

Dispachable install.

[measure not available or used but possible altemative for the future (rom current poit of view)
measure parlly available or used and expected for the future (fom current point of view)

unknown [no information available
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6.2.7 Ziele und Vision fur den zukilnftigen Netzbetrieb mit einem hohen Anteil an

dezentraler Erzeugung

Die verschiedenen Maflinahmen flir aktive Verteilnetze werden als integraler Bestandteil
fur die Erreichung der Ziele fur den zukinftigen Netzbetrieb mit eine hohen Anteil an
dezentraler Energieerzeugung gesehen.

Die entscheidenden Treiber fir die Entwicklung von Verteilnetzen kommen von aul3erhalb
des tatsachlichen Verteilnetzbetriebs. Am wichtigsten ist dabei der Klimawandel und der
damit verbundene Bedarf die Treibhausgasemissionen zu reduzieren. Dies resultiert in
einer Erh6hung des Anteils erneuerbarer Energieressourcen und verteilter Erzeugung. In
manchen L&ndern ist ein weiterer Treiber die Reduktion von langen
Versorgungsunterbrechungen.

Das effiziente Nutzen der bestehenden Netzinfrastruktur wird entscheidend fur die
Zukunft. Aktive Verteilnetze erscheinen als notwendige Losung fur die nahe Zukunft.

e Netze werden effizienter, wenn der Verteilnetzbetreiber in der Lage ist mehr
Verantwortung flr den Betrieb aktiver Netze und den aktiven Einsatz von
dezentralen Energieerzeugern zu tibernehmen.

e Aktive Verteilnetze ermdglichen:

o0 den Anschluss einer hdheren Dichte dezentraler Energieerzeugung in die
bestehende Netzinfrastruktur ohne Erhéhung der tatsdchlichen Netzkosten

0 eine bessere Ausnutzung der bestehenden Netzinfrastruktur

0 eine verbesserte Versorgungssicherheit

o Aktive Verteilnetze bendtigen dafr:

0 angepasste technische Anforderungen fir dezentrale Erzeugungseinheiten
und Lasten
0 bessere Kommunikation zwischen Netzbetreiber, dezentraler
Erzeugungseinheit und aktiver Last
erweiterte Regelungs- und Managementsysteme fir Verteilnetzbetreiber
neue Techniken fir Ausgleichsenergiebereitstellung (z.B. aktive Lasten)
eine Intensivierung der Einbindung von Endkunden

neue Schutzstrategien und Schutzkomponenten

O O O O O

neue Regulierungs- und Marktmodelle, welche dem Netzbetreiber die
notwendigen Regelungsmaflinahmen ermoglichen (Spannungsregelung,

Blindleistungsregelung...)
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Fur IEA ENARD Annex Il ergibt sich folgende Vision fir die Systemintegration von

dezentralen Energieressourcen:

Die Vision fur die Systemintegration von dezentralen Energieressourcen ist es Losungen
fur eine sichere und nachhaltige Elektrizitatsversorgung mit aktivem Verteilnetzbetrieb zu
finden und zu etablieren. Die wesentlichen Anforderungen, die dieser Vision zu Grunde
liegen sind:
e Zugang zu einer sicheren, kosteneffizienten und nachhaltigen Energieversorgung
fur alle Netznutzer und —kunden.
e Unterstiitzung eines wettbewerbsorientierten, nachhaltigen und effizienten

Marktplatzes

6.2.8 Technische und organisatorische Barrieren

Die Herausforderungen fir eine gro3 angelegte Entwicklung von aktiven Verteilnetzen
variieren sehr stark zwischen den einzelnen Mitgliedslandern. Einige gemeinsame
Fragestellungen konnten beispielsweise bei der Planung der Netzintegration von
dezentralen Erzeugern identifiziert werden. Unter Berlcksichtigung von Umweltaspekten
scheint der Prozess der Planung von neuen dezentralen Anlagen zu langsam zu sein.
Grof3 angelegte Investitionen in dezentrale Erzeugung konnen von o6ffentlichen
Foérderungen abhangen, welche im Zuge der langen Verfahren zur Anschlussbeurteilung
ablaufen konnen. Die verlangte Genehmigung fur den Netzanschluss kann dabei zu viel
Zeit einnehmen. Zuséatzlich benétigen notwendige Investitionen in die Netzinfrastruktur
ublicherweise von der Planung bis zur Durchfiihrung sehr viel Zeit: Investoren und

Netzbetreiber miissen auf diese Entscheidungen warten.

Fixe Einspeisetarife sind ein deutlicher Anreiz fur dezentrale Energieeinspeisung, aber in
vielen Fallen sind sie eine Barriere flr die aktive Integration in des Netz und den
Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch (der Markt soll der physikalischen Dynamik im
Netz folgen). Die unterschiedlichen FérdermalRnahmen und Grade der Férderung von
dezentraler Energieerzeugung variieren auf regionaler, nationaler und internationaler

Ebene. Dies behindert oft die Entwicklung von langfristigen Strategien.

In den meisten Fallen beruhen die Planungsgrundlagen von Netzbetreibern auf
traditionellen worst-case-Annahmen, welche von einer Netzanschlussbeurteilung von
dezentralen Erzeugern entsprechend der schwierigsten Lastsituationen ausgehen.
Flexiblere Netzanschlussbedingungen erlauben einen Anschluss einer héheren Dichte
von dezentralen Erzeugungsanlagen, erfordern aber gleichzeitig auch einen aktiveren
Netzbetrieb durch den Netzbetreiber.
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Generell ist dezentrale Energieerzeugung fiir den Netzbetreiber in jenen Gebieten eine
Herausforderung, wo bisher nur wenige Anlagen angeschlossen waren. Das ist eine
Barriere, welche die Entwicklung von zusatzlichem Know-how erfordert. Es kann auch
darauf geschlossen werden, dass Netzbetreiber starkere Anreize fur den Anschluss
dezentraler Erzeugungsanlagen brauchen. Derzeit gibt es klare Gegensatze zwischen
Effizienzanforderungen und F&E-Mdglichkeiten fur einen Netzbetreiber. Dabei spielen
Regulatoren eine entscheidende Rolle. Aktuell sehen Verteilnetzbetreiber dezentrale
Energieerzeugung eher als Nachteil denn als Mdglichkeit fir zuklnftige Chancen. Es
muss jedoch bertcksichtigt werden, dass Verteilnetzbetreiber eine entscheidende Rolle

fur die Entwicklung von aktiven Verteilnetzen spielen werden.

Die technischen Beschrankungen in Verteilnetzen sind tberall dort eine Herausforderung
wo der Anteil an dezentraler Stromerzeugung im Steigen begriffen ist. Es ist aber auch ein
langsamer Anstieg eine Barriere, da das Bewusstsein dafiir geringer ist und daher auch
der Wandel in Richtung aktiver Verteilnetze schwerer zu erreichen ist. Technische
Beschrankungen kénnen immer gelost werden, aber die Bertcksichtigung von
wirtschaftlichen  Aspekten macht die Situation noch komplexer. Dezentrale
Energieerzeugung wird in vielen Fallen mit unterschiedlichen MaRnahmen gefdrdert, aber
die damit verbundene Netzintegration und der notwendige Netzausbau brauchen mehr
Aufmerksamkeit.

Der Smart Meter ist ein moglicher Enabler fir die Systemintegration von dezentraler
Stromerzeugung. Fur die Unterstiitzung der Netzintegration von dezentralen Einspeisern
ist ein flexibler Smart Meter mit bidirektionaler Kommunikation notwendig. Barrieren
bezlglich Smart Meters und LOsungen im Bereich der Informations- und
Kommunikationstechnologien sind:
e Die Kosten fur Smart Meter und wer dafir aufkommt. Das Ziel sollte sein die
Infrastruktur mehrfach zu nutzen.
e Geschéftsmodelle fur die Lieferung von Messdienstleistungen (liberalisiertes
Messwesen)
o Netzbetreiber, dezentrale Erzeugungsanlagen und Verbraucher sollten alle

profitieren

In vielen Fallen wird die Energiepolitik als wesentliche Herausforderung gesehen. Klare
Anforderungen und Visionen fehlen, regulatorische Rahmenbedingungen werden oft als
instabil gesehen und die langfristige Gewahrleistung von Forderungen ist oft unsicher.
Derzeit scheint hinsichtlich Bekdmpfung der Klimawandels und den begleitenden

Maflhahmen zur Reduktion von CO,-Emissionen viel zu passieren. Die Rolle der
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verschiedenen Markteilnehmer beziehungsweise die regulatorischen Strukturen sind

international nicht klar definiert.

Die folgenden Herausforderungen missen geldst werden:

e Unklare Schnittstellen zwischen Verteilnetzbetreibern und
Ubertragungsnetzbetreibern

e Es gibt zu viele unterschiedliche FordermaRnahmen fiir Netze und erneuerbare
Energien, sowie Modelle zur Markteilnahme

e Unsichere regulatorische Rahmenbedingungen flr langfristige Investitionen in
elektrische Netze

e Unklare Abgeltung von F&E-Aufwendungen von Netzbetreibern und rechtliche
Sicherheit bzw. Ausnahmen fiir Demonstrationsprojekte und Feldtests

e Benchmarking von Verteilnetzbetreibern ohne Berlcksichtigung von F&E

Aufwendungen

Aus Sicht des Strommarktes kdnnen folgende Barrieren identifiziert werden:

e Aggregatoren am Markt sind nicht klar definiert

e Es gibt keine Markte fur erweiterte Netzdienstleistungen, welche von dezentralen
Erzeugern auf Verteilnetzebene geliefert werden. Derzeit berlicksichtigen Markte
nur die Hochspannungsebene

¢ Unterschiedliche Netzanschlussregime (deep, shallow...). Wer wird fiir die Kosten
des Netzanschlusses und des Netzausbaus aufkommen?

e Wir zahlt fir die Netzverluste und wie konnen diese reduziert werden?

Verschieden Optionen sind mdglich (sozialisieren oder verursachergerecht)

6.2.9 Handlungsempfehlungen fur die zukinftige Integration von dezentralen

Energieressourcen

Als zentrales Ergebnis der Aktivitaten innerhalb von Annex Il wurden folgende
Handlungsempfehlungen, fir die  zukinftige Integration von  dezentralen
Energieressourcen, definiert. Sie basieren auf der Analyse des aktuellen Status in den
Mitgliedslandern, der Vision und den Barrieren hinsichtlich der aktiven Integration von
verteilten Energieressourcen in elektrische Verteilnetze.

e FUr die langfristige Planung von zukinftigen Stromnetzen und Ansatzen des
Netzbetriebs sind klare nationale und internationale Energiestrategien
notwendig. Diese missen sowohl Versorgungssicherheit (fir die langfristige
Netz- und Erzeugungsentwicklung) berlcksichtigen als auch fur alle beteiligten

Akteure vorhersehbar sein. Eine klare Position und Vision fur den zukinftigen
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Strommix ist notwendig (welcher Umfang an erneuerbaren Energietragern? Zu
welchem Grad sollen die einzelnen L&ander autark sein (per Jahr oder per
Sekunde)?). Daraus konnen klare Anforderungen fiur zukinftige Verteilnetze
definiert werden.
Von einer globalen Perspektive machen zu viele unterschiedliche
Regulierungsmodelle es schwer Regeln zu harmonisieren, um stabile
Voraussetzungen fur langfristige Investitionen zu erreichen. Daher ist eine klare
Struktur und auch Langfristigkeit von Regulierungsmodellen gefordert. Das
ist notwendig, da sich immer wieder &ndernde Rahmenbedingungen als kritischer
Unsicherheitsfaktor fir langfristige Investitionen in elektrische Netze herausstellen.
Ein klarer Umgang mit Ausgaben fir F&E sowie Demonstrationsprojekte bei
Verteilnetzbetreibern und damit verbundene rechtliche Sicherheit fir
Demonstrationsprojekte und Feldtests ist gefordert (z.B. Benchmarking von
Verteilnetzbetreibern ohne Beriicksichtigung der F&E Ausgaben).
Fixe Einspeisetarife sind ein deutlicher Anreiz fur dezentrale Energieeinspeisung,
aber in vielen Fallen sind sie eine Barriere fur die aktive Integration in des Netz
und den Ausgleich von Erzeugung und Verbrauch (der Markt soll der
physikalischen  Dynamik im Netz folgen). Die unterschiedlichen
FordermalRnahmen und Grade der Forderung von dezentraler
Energieerzeugung (regional, national und international) miissen harmonisiert
werden.
Die Markte mussen soweit wie mdgliche der Dynamik in den
Versorgungsnetzen folgen und mussen fir die aktive Integration von
dezentralen Energieressourcen in elektrische Verteilnetze ausgelegt werden.
Folgende Akteure missen dabei bertcksichtigt werden:
0 Aggregatoren im Markt missen Kklar definiert werden (Balancing
Responsible Parties — BRP, Aggregators, ESCO types...)
0 Neue Netzdienstleistungen auf Verteilnetzebene sind notwendig. Zukinftig
sind neue Markt- und Geschéaftsmodelle fir Akteure im Verteilnetz notig
o Harmonisierung von verschiedenen Netzanschlussregimen (deep,
shallow...) ist notwendig. Wer wird fir die Kosten des Netzanschlusses
und des Netzausbaus aufkommen?
Neue Vertragsmodelle und Geschaftsmodelle mussen eingefuhrt werden, um
die unterschiedlichen technischen und wirtschaftlichen Interessen von
Netzbetreibern und  Betreibern von  dezentralen  Erzeugungsanlagen
bertcksichtigen zu kdnnen (Versorgungssicherheit und —qualitat vs. Maximierung

der Einspeisung).
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Generell wird der Stromverbrauch steigen, neue Arten von Verbrauchern und
Komponenten werden eingefuhrt und der Anteil dezentraler Stromerzeugung wird
steigen. Vor diesem Hintergrund wird die effiziente Nutzung der Stromnetze
zukunftig von groRer Bedeutung. Netze werden effizienter betrieben, wenn der
Verteilnetzbetreiber in der Lage ist mehr Verantwortung fir den Betrieb
aktiver Netze und den aktiven Einsatz von dezentralen Energieerzeugern und
Demand Response zu Ubernehmen.
Der Smart Meter ist ein mdglicher Enabler fur die Systemintegration von
dezentraler Stromerzeugung. Ein flexibler Smart Meter mit bidirektionaler
Kommunikation kann in zukinftigen Netzen als Sensor und Aktor fungieren. Die
offenen Fragen sind:
o Die Kosten fur Smart Meter und wer dafir aufkommt. Das Ziel sollte sein
die Infrastruktur mehrfach zu nutzen.
0 Geschaftsmodelle fur die Lieferung von  Messdienstleistungen
(liberalisiertes Messwesen)
0 Netzbetreiber, dezentrale Erzeugungsanlagen und Verbraucher sollten
alle profitieren
Messungen, Kommunikation, Regelungsansidtze und damit verbundene
Standardisierung (Schnittstellen und Netzanschlussbedingungen) sind essentiell
fur den Aufbau von aktiven Verteilnetzen. Harmonisierte technische
Anforderungen und Standards (fir dezentrale Energieerzeugung,
Kommunikation und Smart Metering Infrastruktur) sind notwendig, um die
Versorgungsqualitdt und -sicherheit in zukinftigen aktiven Verteilnetzen zu
gewabhrleisten.
Es muss ein groRerer Fokus auf die Schnittstelle zwischen Verteilnetz und
Ubertragungsnetz gelegt werden.
Der Einsatz von Speichern und regelbaren Lasten (z.B. Elektrofahrzeuge) muss
erhoht werden. Neue Applikationen (wie Elektrofahrzeuge) sollten nicht nur als
neue Last gesehen werden, sondern als weitere Mdglichkeit fur einen
aktiven Betrieb.
Blindleistung- und Spannungsbandmanagement gewinnen immer mehr an
Bedeutung.
Neue und erweiterte Schutzstrategien und Schutzkomponenten sind in
Netzen mit einem hohen Anteil an dezentraler Erzeugung notwendig.
Durch die steigende Komplexitat mussen fiur den zukinftigen Netzbetrieb bei
Verteilnetzbetreibern und Ausbildungsstatten zusétzliches Know-how bzw.

zusatzliche Kompetenzen aufgebaut werden.
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e Mehr Demonstrationsprojekte sind gefordert, um die notwendigen Erfahrungen

und praktischen Beispiele flir den zukinftigen Netzbetrieb zu sammeln.

7. Schlussfolgerungen und Ausblick

Innerhalb der IEA ENARD Il Aktivitaten wurde festgestellt, dass international nur sehr
wenige Ldsungen zur aktiven Integration von dezentralen Energieressourcen auch bereits
praktisch in den Netzen implementiert wurden. Es gibt eine Vielzahl von theoretischen
Projekten und einige Pilotprojekte sowie Feldtests. Eine breite Implementierung von
aktiven Verteilnetzen ist weltweit jedoch noch nirgends zu finden. Daher war es innerhalb
der Aktivitaten noch nicht mdglich generell Best Practice Lésungen zu identifizieren.
Daher ist eine weiterer Know-how Transfer und Austausch auf diesem Gebiet notwendig,
da in den nachsten Jahren ein Anstieg der Anzahl von Demonstrationsprojekten und
damit auch die Generierung von Erfahrungswerten erwartet werden kann.

Eine wesentliche zukinftige Fragestellung ist auch die Integration von Elektromobilitat in
elektrische Verteilnetze. Dies wurde innerhalb der Arbeiten von Annex Il noch nicht
adressiert. Deren aktive Integration in Verteilnetze und deren Betrieb und damit
verbundene Forschungsprojekte missen zuklnftig aber auf jeden Fall beriicksichtigt
werden.

Legistische und regulatorische Aspekte wurden als eine der grof3ten Herausforderungen
fur die Integration einer hohen Dichte an dezentralen Energieressourcen in Verteilnetzen
identifiziert. Daher sollten zukunftig Aktivitdten die sich mit den damit verbundenen

Fragestellungen beschaftigen intensiviert werden.

Beim ersten “Clean Energy Ministerial (CEM) am 19. und 20. Juli 2010 in Washington
D.C., wurde von den Energie- und Umweltministern aus 23 L&ndern und Vertretern der
Européischen Union das International Smart Grid Action Network gegriindet. Es dient als
ein Werkzeug um den globalen Wandel hin zu einer sauberen Energieaufbringung zu
gewahrleisten. Die Aktivitaten von IEA ENARD werden ab 2012 in ISGAN integriert.
Innerhalb dieser Aktivitdten ist es geplant, aufbauend auf den Arbeiten in IEA ENARD
Annex Il, das Thema Integration von dezentralen Energieressourcen in elektrische

Verteilnetze auch mit dsterreichischer Beteiligung weiterzufihren.

8. Meetings, Workshops und Konferenzen:

Folgende Meetings, Workshops und Konferenzen wurden im Rahmen des
Forschungsauftrages von den Projektmitarbeitern gestaltet, geleitet bzw. aktiv an ihnen

mitgearbeitet:
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IEA ENARD - Kick-off Meeting zu Annex Il — “DG System Integration in
Distribution Networks” im Parkhotel Schonbrunn in Wien, im Rahmen der Smart
Grid Week 2008, 13. und 14. Mai 2008:.

ExCo Meeting: 5th ExCo Meeting was held in Washington, USA, 22" to 23"
September 2008

IEA ENARD Annex 2: 8" and 9" December 2008 Annex Il second workshop in
London

IEA ENARD Annex 2: On May 27" and 28" 2009 the third Annex Il meeting was
held in Fredericia, Denmark, organised and hosted by Energinet.dk.

IEA ENARD Annex 2: On December 9" and 10" 2009 the fourth Annex Il meeting
was held in Zirich, Switzerland, organised and hosted by Bacher Energie

ExCo Meeting: 6th ExCo Meeting was held in Visby, Sweden, May 6™-7" 2009

IEA Annex 1 Workshop on Communications and Control, Visby, 20" May 2009
Vernetzungsworkshop IEA ENARD Annex Il mit dem Joint Programm Smart Grids
der European Energy Research Alliance, 9.9-10.9.2009 in Antwerpen

IEA Annex 1 Workshop on Balancing, Fredericia, 20" October 2009

ExCo Meeting: 7th ExCo Meeting was held in Fredericia, Denmark, October 21 -
22" 2009

Vernetzungsworkshop IEA ENARD Annex Il mit der Smart Grid DACH
Kooperation im Rahmen eines Smart Grid Workshops, 25.11.-27.11.2009 in Berlin
IEA ENARD Annex 2: On March 3 and 4™ 2010 the a Annex Il meeting was held
in Leuven Belgium, organised and hosted by KU Leuven

IEA Annex 1 Workshop on “Electricity Grids — a key enabler in the delivery of a
sustainable energy policy”, Paris, Wednesday 28th April 2010

ExCo Meeting: 8th ENARD Executive Committee (ExCo) Meeting in Paris, France,
29™ to 30" of April 2010

ExCo Meeting: 9th ENARD Executive Committee (ExCo) Meeting in Madrid,
Spain, 29" to 30™ September 2010

Diskussion der IEA Annex Il Ergebnisse und Recherche von Smart Grid Aktivitaten
in den USA, 13.10-20.10.2011 in Austin, San Francisco und innerhalb der Grid
Week 2010 in Washington (Workshop mit NIST

IEA ENARD Annex 2: On November 3™, 2010 in Vienna Annex Il Workshop on
Dissemination Activities

ExCo Meeting: 10th ENARD Executive Committee (ExCo) Meeting in Phoenix,
USA, 24" to 25" of March 2011

The final results of IEA ENARD Annex Il were presented within the international
Smart Grid Week 2011, 24™ to 27" of May 2011 in Linz
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e ExCo Meeting: 11th ENARD Executive Committee (ExCo) Meeting in
Scheveningen, Netherlands, 19" to 21% of October 2011

Aus 0sterreichischer Sicht war die Mitarbeit gepragt durch hohes Engagement innerhalb

des Annex Il ,Distributed Generation Integration in Distribution Networks*.

9. Dissemination
[1] Helfried Brunner, Hubert Fechner, “IEA ENARD Annex Il: An International Activity in
Electrictiy Networks R&D and selected Austrian Activities in DG Integration”, Prasentation
der Annex Il Aktivitdten bei der 31st IAEE International Conference in Istanbul, 18.-20.
Juni 2008, Special session “Integration of Renewable Energy Sources into the electricity

grid”

[2] Seppo Kéarkkainen, Matthias Stifter, Prasentation IEA ENARD Annex Il Aktivitaten
innerhalb des IEA DSM Task 17 Workshop zum Thema “Integration of DR, DG, Energy
Storages and Smart Grid Technologies”, Petten, Niederlande 9. Juli 2008

[3] Brunner Helfried, IEA Vernetzungsworkshop, Prasentation der IEA ENARD Annex Il
Zwischenergebnisse, Wien, 30. Oktober 2008

[4] Brunner Helfried, “The Market Potential for Solar Energy and it's Impact on the DE
Market - Technical, Economic and Regulatory AspectsDecentralised Energy Conference
and Expo”, Amsterdam, Neatherlands, DECX Europe 2008, 28" and 29" of October

[5] Baker J., Brunner H., Sinclair J., Uhlen K., Cirio D., ENARD: International Colloberation
in Electricity Networks R&D, CIRED 2009, 9" to 11™ June, Prag, Czech Republic

[6] Brunner Helfried, Smart Grids Week 2009, Prasentation der IEA ENARD Annex Il
Aktivitaten, 13.-15. Mai 2009, Salzburg

[7] Brunner Helfried, Workshop EU Projekt ADINE: Smart Grid Demonstration in
Distribution Networks Presentation of IEA ENARD Annex |l Activities and Results, 17" of

February 2010, Tampere, Finland

[8] Brunner Helfried, IEA ENARD — Annex Il: DG System Integration into Distribution
Networks, IEA ENARD Grid Policy Workshop, Paris, 28" April 2010
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[9] Brunner Helfried, IEA ENARD Annex Il Abschlussprésentation auf der Smart Grids
Week 2011, 24. bis 27. Mai 2011, Linz, Austria

[10] Final Report IEA ENARD Annex Il online verfigbar unter: http://www.iea-
enard.org/Resources/s/w/4/20111027%20Report%20IEA%20Enard%20Annex%20l1_final
pdf

10. IEA ENARD Berichte und weiterfihrende Informationen

Weiterfiihrende Informationen zum Implementing Agreement ENARD sind auf der eigens

dafiir eingerichteten Website zu finden (www.iea-enard.org )

Die detaillierten Inhalte von IEA ENARD sind im Programme of Work (PoW) unter

folgendem Link verfigbar (inklusive Programme of Work Annex IlI): http://www.iea-

enard.org/downloadfile.aspx?1D=698

Der Abschlussbericht von IEA ENARD Annex IlI, mit dem Fokus auf der Integration
dezentraler Energieressourcen in elektrische Verteilnetze, ist ebenfalls auf der oben
angefuhrten Website verfligbar unter: http://www.iea-
enard.org/Resources/s/w/4/20111027%20Report%20IEA%20Enard%20Annex%20l11_final

df
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