REVITALISIERUNG MIT S.A.M.

S.A.M. Gesamt
S.A.M. 01 _ Sanierung Altenheim Landeck
S.A.M. 02 _ Sanierung Plattenbauten Bratislava

S.A.M. 03 _ Sanierung Griinderzeith6fe Wien
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4.1 Uberblick

Im nachfolgenden wird ein Modellfall dargestellt, der ausgehend von schematischen
Bestandsplanen und einer angenommenen Bewohnerstruktur das mogliche Ergebnis einer
Revitalisierung mit S.A.M. 03 aufzeigt. Die mit dem Projekt S.A.M. 03 verbundenen Innovationen
liegen vor allem in der synergetischen Vernetzung verschiedener Aspekte:

4.1.1 Okonomisch

Die individuell anpassbaren MaRnahmen durch die verschiedenen Module ermoéglichen die
Teiinahme am Projekt auf unterschiedlichen Investitionslevels. Die umfassende Verbesserung
der Wohnsituation rechtfertigt die Investition in MalBnahmen, die alle Hofanrainer betreffen. Die
Nutzbarkeit der AuBenbereiche wird auf Kalteperioden und Schlechtwetter ausgedehnt

(5. Jahreszeit).

4.1.2 Sozial

Die freie Flache des Hofes kann aktiv als Erholungsraum genutzt werden und verbessert die
Kommunikation zwischen den Bewohnern und auch deren Privatheit. Die Module, die eine
Raumerweiterung fur den Einzelnen bringen, sorgen auch fir neue nachbarschaftliche Verhaltnisse
und Blickbeziehungen (z.B. zum Park). Die Ausbildung der Bodenflache ist als Landschaft gedacht,
die bepflanzt ist. Der Effekt &hnelt dem eines Palmenhauses, in dem man - relativ unabhéangig
vom Wetter - den Aullenraum nutzen kann. Unterhalb der oberen Rampe befindet sich ein
Gemeinschaftsraum.

4.1.3 Technologisch

Die Uberdachung des Hofes und der Fassade sind gleichzeitig Raum bildend und bremsen den
Energieverlust. Eine kontrollierte Be- und Entliiftung bietet alle Mdglichkeiten zur aktiven Kontrolle
von Klima und Luftqualitat.
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4.2 Darstellung des Projektes
4.2.1 Bauweise

Als Auflager fur die Konstruktion wird das Mauerwerk der tragenden Wande genutzt. Die Trager,
die den Hof uUberspannen, werden in Leichtkonstruktion ausgebildet, z.B. als unterspannte
Holzleimbinder. Die vor den Wohnungen angeordneten Ausstattungselemente werden von
den Dachtragern abgehéangt. Druckstitzen, Fundamente etc. entfallen. Die Seitenflachen der
Hoflberdachung werden 6ffenbar ausgebildet (z.B. Glaslamellen), um im Sommer ausreichende
Durchliftung zu ermdglichen. Sonnenkollektoren und Fotovoltaikelemente kbnnen im Randbereich
vom Glas- oder Foliendach angebracht werden.

4.2.2 Materialbewertung nach Energieeinsatz und Schadstoffanfall

Die folgende Tabelle stellt eine Liste der erforderlichen Materialien nach lhrer Haufigkeit geordnet
dar. Die Beurteilung erfolgte nach erforderlichem Energieeinsatz und Schadstoffanfall bei
Erzeugung, Verarbeitung, im Gebaude und bei Wiederverwendung.

Reihung nach Haufigkeit - . Erzeugung . Im Gebaude am .
X Einsatzgebiet L " Verarbeitung Recycling
bzw. Menge des Einsatzes im Projekt Primérenergie Energie/Schadstoffe Bauwerk Wiederverwendun
Material ) Schadstoff 9 Schadstoffe 9
Massivholz/Leimbinder | Konstruktion Dach + + + +
Abdeckung Dach + o o
Glas Fassade + +
Variante
Folie Abdeckung Dach + + + + +
Fassade
Konstruktion Dach
Stahl + Fassade + - ° + +
Gelénder Balkone
Hofboden + o
Stahlbeton Kellerdecke + + +
. " o [)
Bitumen Abdichtung + +
Anschlisse Dach +
Kupferblech Schutzbleche Hof = + + +
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4. Umsetzung >> 4.2 Darstellung des Projekts

4.2.3 Haustechnik

Be- und Entluftung:

Die kontrollierte Be- und Entliftung kann im UG eingebaut werden. Zuluft erfolgt tber die
Kellerraume (Vorkuhlung/Vorwarmung). Die Abluft erfolgt tber Dach. Sie ermdglicht die aktive
Beeinflussung der Luftqualit&t

Warmertuckgewinnung:

Durch den Einsatz von Warmetauschern im Bereich der Luftung kann der Energieverlust minimiert
werden. Die Kombination von unterschiedlich orientierten H6fen ermdéglicht die Optimierung der
Nutzung der passiven Solargewinne und einen Klimaausgleich zwischen unterschiedlich orientierten
Hofen.

Sonnenkollektoren:

In die Dachkonstruktion integrierte Sonnenkollektoren steuern zusatzliche Energiegewinne zur
Nutzung im Hofbereich oder bei der Warmwasserbereitung bei.
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4. Umsetzung >> 4.2 Darstellung des Projekts

4.2.5 Detailvarianten

Vorteile bei Folien Abdeckung:

Lebenserwartung lénger als 30 Jahre

Praktisch keine Reinigung erforderlich

Selbstreinigungskraft durch die extrem hohe Oberflachenspannung
UV-Durchlass (UV-A = 100 %)

(UV-B = 50 %)

(UV-C =0 %)

e Rastergrofien

Breite ist begrenzt auf 3,5 bis 5,0 m, je nach Dachneigung,

L&nge ist nahezu unbegrenzt

Vorteil einer sehr groben Rasterung der Unterkonstruktion, was zu wirtschaftlichen
Effekten fihrt

k-Wert zwischen 1,18 und 2,94 W/m?K

g-Wert je nach Erfordemis, eine Einstellung zwischen 0,05 und 0,85 ist méglich
Beschatiungsméglichkeit durch umsteuerbare Folien innerhalb des Kissens
Brandverhalten der Folie: DIN 4102 B1, schwer entflammbar, nicht brennend
abtropfend, im Brandfall Iést sich die Folie auf und ein Entliftungsloch entsteht.
Es besteht keine Gefahr (wie bei Glas) von herunterstirzenden komplexen Bauteilen
e Hagelbestandigkeit: Deformationen der Oberfolie sind bei sehr grolten
Hagelkdrnen zu erwarten, eine Zerstérung hingegen nicht

Preis: ca. 30-50 % Kostenersparnis im Vergleich zum Einsatz konventioneller
transparenter Uberdachungsldsungen.

e ® o0

Innovation - Beschattung

Offen Geschlossen

Dreilagige Foliendacher kénnen mit einem intelligenten
dachintegrierten Beschattungssytem ausgeriistet werden.

Das bedeutet primér, dass auf aufwendige, wartungsintensive und

somit tiber die Investitionskosten hinausgehende aussenliegende
Beschattungssysteme verzichtet werden kann. Unsere L.ésung verzichtet
auf komplizierte bewegte Teile.

Die Funktion des Systems ist sehr einfach erlautert; bei einem

dreilagen Dach sind die Ober- und Mittelfolie in einem bestimmten
Raster bedruckt. Bei der Herstellung der Folienelemente wird die
Mittelfolie um ein Druckraster versetzt angeordnet so dass beim
Aufeinanderliegen der Folien ein (teilweise) geschlossenes Feld entsteht.

Durch einfaches pneumatisches Verlagern der Mittelfolie entweder an
die 8ulere oder an die innere Folienlage des Dachsystems wird das
Dach "gedffnet” oder "geschlossen”

Der Aufwand zur Erstellung dieser Technik liegt in dem Zusatzeinbau

einiger Ventile sowie der Steuerungseinheit am Geblase und natirlich
der Bedruckung der Folien selbst.
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Einfach Verglasung

CI/SfB Rof
1 A1 1
e gl . . Juli 2000
Pilkington Planar™ Systeminformation
Einfachglas Pilkington Planar™ Verbund-Glas (VG)
Einfachglas Pilkington Planar™ Verbund-Glas (VG) - Physikalische Daten typischer Kombinationen
D | —= e go| Mittlerer :
und heiBgelagerte Diinnere teilvorgespannte igkeit TL | tion (RL) | durchiissigke Durch- | k-Wert [Schalld:
Scheibe Scheibe (] %) g(%) | lasfaktorb | (WAn?K) | mal (dB)
Pilkington Optifloat™klar | Pilkingion Optifloat™ klar
10 mm 4 mm 80 7 67 0,77 54 9
12 mm 4 mm 7% 7 65 0,74 54 a0
10 mm 6mm % 7 65 0,74 54 a0
12 mm 6 mm 77 it 62 072 53 41
Pilkington Optiwhite™ |  Pilkington Optiwhite™
10 mm 4 mm 2 8 82 0,94 54 k]
12 mm 4mm £ 8 81 0,93 54 40
10 mm 6 mm 89 8 81 0,93 54 40
12 mm 6 mm £9 8 82 0,93 53 41
Einfachglas Pilkington Planar™ Verbund-Glas (VG) - Glasarten
Glasart Farbe | 6mm 10 mm 12mm | Hinweise
Pilkingion Optifloat™ klar v v v —
Pilkington Optifloat™ Girau v v v
Bronze v v v
Griin v v
Pilkington Arctic Blue™ Blau v v |
Pilkingion K Glass™ v
Pilkington Eclipse™ v v Minddestatnh : =
Pilkington Suncael™ Classic v v v Mindestabnahmemenge
I B Masximale Produktionsgrafie 2000 x 3500 n
Pilkington Bedrucktes Glas v v v Maximale bedruckte Fliche 1800 x 3300 mm*
( Siehe beiff fes Datenblatt zu weiteren Infi J
o * 'Nndu anwendbur mit Pilkingion Suncool'™ lll.'
Hinwelse Beschlag Typ 902 mit Pilkington Planar™ Verbund-Glas (VG)
Alle 4 mme und & mm-Gikiser sind teilvorgespannt.
Klarer
Als Zwischenschicht wird ¢in spezicll Dichtungsring i
all ~t - * F rer
i (u_:l]hml geh um ) Abstandhalier
h k he E Zu erzicken.
Speziclle UV-h le Zwischenschichten zum Rostirei
besonderen UV-Schutz sind ebenfills erhiiltlich Stahldich
tungsting Haltewinkel
Die Versicgelung der Kanten der Verbund-Glas
scheiben hat eine gute Witterungsbestindigkeit.
Silikonabdichtungen missen mit dem Pilkington
Verbund-Glas chermisch vertriglich sein. Rostfreie
Stahlschraube

Eine reiche Auswahl an Glaskombinationen ist mit
Verbund-Gilas mbglich, Bei Fragen hierzu wenden

Sie sich bitte an Pilkington Architectural, Pilkington Planar™

Einscheiben-
Im Einklang mit den in viclen iiischen Lindern Sk itsgl
hand Cesetzen empfichlt Pilki die (ESG)
Ver von Yerbund-Sich in
Uberkopiverglasungen.

Teilvorgespanntes
Gilas (TVG)
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Sonnenschutz Glas

Pilkington Planar™ Systeminformation

CI/SfB

Ro8

|
Juli 2000

Siebbedruckte Gliser aus dem Designglasprogramm von Pilkington

SR\

AMC THEATRE, RKalifornien, USA.
( Sonderbedruckimng aulerhalh des Standard }

Einfiihrung

Siehbedrucktes Glas ist cines der dekorativen Produkte aus dem

Designgl g von Pilki Es cignet sich ideal fiir den Einsatz in
Te dinde, Dachverg! und finden, die eine K

aus Asthetik und Funkuonalitit erfordern.
Die wichtigsten Vorteile sind:

. e der S

» Privatsphiire

= Flexibilitiit in den Dekoren (Standard oder kundenspezifisch)

« Erhilltlich 4ls Pilkington Planar™ - Einscheiben Sicherheitsglas

Isolierglas oder Verbund-Glas

« Erhiiltlich in einer Vielzhl von Farben

« Kein Aushleichen der Farbe

=« Fiir den externen oder internen Einsutz

und |

Standard Dekore

Punkte (20r%)
e ® o ® @

Punkte (4077%) Gitter (604)

2 mm Durch 3,6 mm Durch 3,6 mm Durch

Infor um Siebdruck von Glisern auBerhalb des

Pilkington Planar™ Programms siche technisches Datenblatt i
Designglas von Pilkington.

Dekore
Pilkington Architectural bictet eine Palette mit Standard-Dekoren
(siehe unten)
Das Besondere des Produkies jedoch ist die Realisierung
kundenspezifischer Wilnsche. Diese sollten allerdings vor Auftragsvergabe
geklirt werden, um zu g dass alle Auswirk auf Dekor,
Farbe und Kosten umfassend berficksichtigt werden
Ein Wunschdek des dard T st lieferbar, wenn:
» Der Mindestabstand zwischen zwei Linien und die
Linienbreite 3mm berrigt
» Der Mindestdurchmesser von Punkten baw.
Léchern 2mm betriigt
» Der Mindestabstand zwischen den Punkien bew.
Lachern 1,5mm betriigt

Farben

Die gebriuchlichste Farbe ist eine WEISSE Kernmikfarbe. Dancben sind
drel weitere Standardfarben erhiiltlich: SCHWARZ, GRAPHIT und eine
IMITIERTE ATZTONNACHSTELLUNG, Bei Fragen zur Verfughirkeit
anderer Farben wenden Sie sich bitte an Pilkington Architectural.

Die Palette ist auf jeweils eine Farbe pro Glas beschrdnkt,

Shebe

Zur Wahrung eines einheitlichen Erscheinungshildes erfordert jede
Abmesstng cin ¢lgenes Sich. Disher ist normalerweise ein Auftragsumfang
von mindestens 20 Glisern pro Abmessung notwendig. Natirlich sind auch
geringere Mengen, jedoch zu hitheren Kosten erhiltlich

Die Sicbe sind von den Kunden als Teil des Licfervertrages zu bezihlen.
Nuch der Abwicklung des Auftruges werden diese (lir die Dauer von sechs
Monaten aufbewahrt und dann dem Kunden vor der Entsorgung
ungeboten. Daher erscheint es niltelich, Ersatzgliser an bestellen

Physikalishe Daten
Der Einsatz bedruckter Gliser bietet sowohl cine attraktive Asthetik wie
nuch die technische Kontrolle von S ic und Lick ?

Durch Erhahung des Farbfliche aof dem Glas wird die
Gesamtenergiedurchliissigheit von kbirem und in der Masse eingeflirbem
Glus reduziert. Die Leistungsduten siehbedruckter Gliser kinnen aul
Waunsch zur Verfilgung gestellt werden.

Gitter (80r4)

H_i

2 mm Durch

2 mm Abswund 1.5 mm Abstand 1,5 mm Abstand

2 mm Abstand

10 mm

3 mm Abstand
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4.3 Varianten

Abdecken der Dach- und Fassadenkonstruktion:

- Variante mit Folie
- Variante mit Einfachverglasung
- Variante Verglasung mit aufgedrucktem Sonnenschutz

Blick vom Zugang

Ubersicht Varianten Stahlkonstruktion

Flachenfachwerk Seilkonstruktion Raumfachwerk
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4.4 Modellbau

Anhand eines Arbeitsmodells im M 1:50 wurden verschiedene Ldsungsansatze dargestellt und
Uberprift. Die Ausbildung der Bodenflache ist als Landschaft die bepflanzt ist gedacht. Unterhalb
der oberen Rampe befindet sich ein Gemeinschaftsraum.

aus der Nutzer Draufsicht aus der Nutzer vom Park
Perspektive Perspektive

Draufsicht Zugang und Rampe aus der Nutzer Zugang und Rampe
Perspektive
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4.5 Planungsgeschichte

4.5.1 Bauablaufschema
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4.5.2 Planungsgeschichte
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4.6 Heizwarmebedarfsberechnung (DI Gerhild Stosch)

4.6.1 Heizwarmebedarfsberechnung Bestand

68

Die U-Werte stammen aus dem Handbuch fiir Energieberater "Datenblatter" Altbaukonstruktionen

Die Korrekturfaktoren fir das Attrium wurden der DIN V 4108 - 6 : 2000-11 enthommen
Tabelle 19: fir Doppelverglasung und Warmeschutzverglasung

Zusammenstellung der U-Werte

U —Wert [W/m2K] Korrekturf
SanierungB | Attrium BO/
Bauteil Bestand O/ NEH NEH Atrium
Flachdach 1,25 0,25/0,18 0,25/0,18 1
Kastenfenster 2,2 1,9/1,2 2,2 0,7/0,5
Aussenwand 1,3 0,45/0,2 1,3 0,7/0,5
Decke zu unbeh. Keller 1,24 0,45/0,3 0,45/0,3 0,5
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

ENERGIEAUSWEIS fir wien woduia, gestand

Klimadaten (Standort)

Seehdhe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 209 d/a Suden 376,0 kWh/(m*a)
Norm-AuRentemperatur 6,,¢ -13 °C Osten/Westen 228,0 kWh/(m?-a)
Mittlere Innentemperatur 6; 20 °C Norden 155,0 kWh/(m?-a)
Heizgradtage HGT 3419 Kd/a Horizontal 387,0 kWh/(m*a)

Klimadaten (WBF)

Seehdhe 200 m Strahlungssummen |
Heiztage HT 208 d/a Siden 356,0 kWh/(m*a)
Norm-Auflentemperatur 6,,¢ -12 °C Osten/Westen 210,0 kWh/(m?-a)
Mittlere Innentemperatur 6; 20 °C Norden 150,0 kWh/(m?-a)
Heizgradtage HGT 3235 Kd/a Horizontal 368,0 kWh/(m?-a)
Gebdudedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg 452589 m? Geographische Lange
Gebaudehiillflache Ag 1.679,19 m? Geographische Breite
Brutto-Geschol¥flache BGFg 1.278,50 m?
Charakteristische Lange | 269 m
Ergebnisse WBF Standort
1|Leitwerte Lo+ Ly +Lg 2.075,39 |WIK
2|Leitwertzuschlage L, + L, 0,00 |W/K
3| Transmissions-Leitwert Lt 2.075,39 |W/K
4|Luftungs-Leitwert Ly 448,06 |W/K
5|Heizlast Py 83.274,01 (W
6|Transmissionswarmeverluste Qr 170.298,30 |kWh/a
7|Luftungswarmeverluste Qy 36.766,26 |kWh/a
8|Passive solare Warmegewinne n x Qg 9.396,01 |kWh/a
9|Interne Warmegewinne n x Q; 19.238,86 |kWh/a
10|Heizwarmebedarf Q;, 178.456,70 |kWh/a
11|Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten y 13,81 |%
Anzahl der Beiblatter:
Warmebriickenzuschlag: 0,00% Luftwechselrate: 0,4/h

Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Siden: 35,65% Osten: 37,50% Westen:37,50% Norden: 26,83%

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information Uber den energetischen Standard des Gebaudes. Fir die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte interne Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte konnen daher von den tatsachlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnhausern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Gebaude unterschiedliche Energieke nnzahlen. Fir
die exakte Auslegung der Heizungsanlage mufk eine Berechnung der Heizlast gemaR ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE -Richtlinie 93/76/EWG nach KOM (87) 401 endg.
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EN ERGIEAU SWEIS fir Wien Modul B, Bestand

Klimadaten (Standort)

Seehodhe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 209 d/a Suden 376,0 kWh/(m?-a)
Norm-Aufentemperatur 6,,¢ 13 °C Osten/Westen 228,0 kWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur 6; 20 °C Norden 155,0 kWh/(m?a)
Heizgradtage HGT 3419 Kd/a Horizontal 387,0 kWh/(m?a)

Klimadaten (WBF)

Seehdhe 200 m Strahlungssummen |
Heiztage HT 208 d/a Suden 356,0 kWh/(m?-a)
Norm-Auflentemperatur 6,,¢ -12 °C Osten/Westen 210,0 kWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur 6; 20 °C Norden 150,0 kWh/(m?-a)
Heizgradtage HGT 3235 Kd/a Horizontal 368,0 kWh/(m?-a)
Gebdudedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg 3.494,86 m? Geographische Lange
Gebaudehiiliflache Ag 1.792,94 m? Geographische Breite
Brutto-Geschof¥flache BGFg 987,25 m?
Charakteristische Lénge I 1,94 m
Ergebnisse WBF Standort
1|Leitwerte Lo+ L, + Ly 2.223,34 |W/K
2|Leitwertzuschlage L, +L, 0,00 |W/K
3| Transmissions-Leitwert Lt 2.223,34 (W/K
4|Luftungs-Leitwert Ly 345,99 |[W/K
5|Heizlast Py 84.788,01 (W
6| Transmissionswarmeverluste Qt 182.438,50 [kWh/a
7|Luftungswarmeverluste Qy 28.390,68 |kWh/a
8|Passive solare Warmegewinne n x Qg 8.809,77 |kWh/a
9|Interne Warmegewinne n x Q; 14.856,13 |[kWh/a
10{Heizwadrmebedarf Qj, 187.163,30 |kWh/a
11|Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 7y 11,22 |%

Anzahl der Beiblatter:
Waérmebriickenzuschlag: 0,00% Luftwechselrate: 0,4/h

Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Suden: 37,56% Osten: 11,06% Westen: 11,06% Norden: 51,37%

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information Uber den energetischen Standard des Geb&udes. Fir die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte interne Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Bedarfswerte kénnen daher von den tatsachlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnhausern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Gebaude unterschiedliche Energieke nnzahlen. Fir
die exakte Auslegung der Heizungsanlage muR eine Berechnung der Heizlast gemak ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE -Richtlinie 93/76/EWG nach KOM (87) 401 endg.
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwadrmebedarfsberechnung

4.6.2 Heizwarmebedarfsberechnung nach Sanierung mit
S.A.M.03

Aufgabenstellung:

Verglichen werden die Energiekennzahlen von den Hofh&usern im teilsanierten Zustand (Dach und
Kellerdecke) mit einem sanierten Vergleichsobjekt. Anstelle der Sanierung der Aufenbauteile zum
Hof soll ein Atrium die H6fe Uberspannen.

Vorgangsweise:
An zwei H6fen Modul A (Stidhof) und Modul B (Osthof) wird eine vergleichende Abschatzung von
Energiekennzahlen durchgefuhrt.

Definiert werden zwei verschiedene Atrienmodule. Einmal eine Abdeckung mit einer
Einscheibenverglasung (oder Folie mit vergleichbaren technischen Kennwerten) und eine zweite
Variante mit einer Warmeschutzverglasung.

Die energetische Auswirkung dieser Atrien auf das Wohnhaus werden einem Vergleichsprojekt
gegenubergestellt.

Als Vergleichsprojekt wurde eine Variante ,,Sanierung* mit folgenden U-Werten definiert.

AussenWand 0,5 W/m¥K
FlachDach 0,18 W/m2K
Fenster 1,2 W/mXK
Decke 0,2 W/mK

Berechnungsannahmen:

Als Berechnungsmodel wurde das OIB - Verfahren verwendet. In diesem Verfahren werden die
direkten Gewinne Uber das Atrium mit dem g-Wert der Fensterverglasung und dem g-Wert der
Atriumsverglasung in Rechnung gestellt. Es werden keine indirekten Gewinne berechnet und keine
Warmebilanz im Atrium aufgestellt.

Die verringerten Transmissionswéarmeverluste ins Atrium fliessen Uber Korrekturfaktoren in die
Abschatzung ein. Fir eine Einscheibenverglasung wird nach der DIN V 4108 — 6:2000 — 11 / Tabelle
19 ein Korrekturfaktor von 0,8 [-] angenommen, fur die Variante mit Warmeschutzverglasung wird
ein Korrekturfaktor von 0,5 [-] angenommen.

Die Berechnung dient als erste Abschatzung - eine Aussage Uber eventuelle Nutzung von
Uberschusswarme des Sudatriums kann nur tber eine Simulation der Temperaturverhaltnisse im
Atrium geklart werden.

Die Luftungswarmeverluste ins Atrium werden nicht abgemindert, da der hygienische Luftwechsel
mit AuBenluft sichergestellt werden muss. Als Variante wird eine kontrollierte Be- und Entliiftung
der Atrien vorgeschlagen. Somit ist die Luftung mit Frischluft vom Atrium in die Wohnungen
sichergestellt, der Luftungswarmeverlust kann je nach Temperatur im Atrium vermindert werden. In
der Abschéatzung der Energiekennzahl fur diese Variante wurde der Luftungswéarmeverlust um ein
Drittel vermindert.
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Modul A - Stidhof, saniert nach Wiener Bauordnung, Datenblatt

Seite 1

ENERGIEAUSWEIS fur Wien Datenblatt

Klimadaten (Standort)

Seehthe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 209 d Suden 376,0 kWh/(mza)
Norm-Aussentemperatur 6 -13 °C Osten/Westen 228 kWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur 6, 20 °C Norden 155,0 kWh/(m?a)
Heizgradtage HGTstandort 3419 Kd Horizontal 387 kWh/(m3a)

Klimadaten (WBF)

Seehohe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 208 g Stiden 356 kWh/(m2a)
Norm-Aussentemperatur 6,0 -12 °c Osten/Westen 210 kWh/(mza)
Mittlere Innentemperatur 6, 20 °c Norden 150 kWh/(m2a)
Heizgradtage HGTstandort 3235 Kd Horizontal 368 kWh/(mza)

Gebé&udedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg 452589 m3 Geographische Lange (optional):
Gebaudehdiliflache AB 1.679,19 m2 Geographische Breite (optional):

Brutto-GeschoRflache BGFB 1.278,50 m2

Charakteristische Lange | 2,69 m
Ergebnisse WBF Standortbezogen |Beiblatt

1|Leitwerte 734,93 WI/K 734,93 W/K 1
2|Leitwertzuschlage L, +L, 45,90 W/K 45,90 WIK 1
3|Transmissions-Leitwert Lt 780,84 W/K 780,84 WI/K 1
4|Luftungs-Leitwert Ly 448,06 W/K 448,06 W/K 1
5|Heizlast  Prot 39.324,96 W 40.553,87 W
6| Transmissionswarmeverluste QT 60.624,58 kWh/a [64.072,78 kWh/a 3
7 Luftungswarmeverluste Qv 34.787,61 kWh/a |36.766,26 kWh/a 3
8| Passive solare Warmegewinne N * Qs 7.394,43 kWh/a | 7.905,10 kWh/a| 2
9| Interne Warmegewinne n*Q 19.146,81 kWh/a |19.238,86 kwh/a| 2
10| Heizwarmebedarf o 68.870,95 kWh/a [73.695,07 kwh/a| 3
11] Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 27,81 % 26,91 %

Anzahl der Beiblatter: 3
Warmebriickenzuschlag: 6,24 % Luftwechselrate: 0,40

Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Stden: 35,84 % Osten: 34,78 % Westen: 34,78 % Norden: 29,37 %

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Gebaudes. Fir die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte innere Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Werte kdnnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche Energiekennzahlen.

Fir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muR eine Berechnung der Heizlast z.B. nach ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach KOM (87) 401 endg.

ArchiPHYSIK 3.68 - 12/2003 - lizenziert fur Gerhild Stosch 3.6.8 28.01.2004
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

Modul A - Osthof, saniert nach Wiener Bauordnung, Beiblatt

Seite 2
ENERGIEAUSWEIS fiir Wien Beiblat 3
Ergebnisse
Bauvorhaben
Objekt: SAM_San_0,5_1,2 0,2_0,18
Grundparzelle:
Standort: 1070 Wien-Neubau
Gebaudehille
Flache der warmeabgebendenden Gebaudehiille Ag 1.679,19 [m2]
Charakteristische Lange le 2,69 | [m]
Leitwerte
Leitwerte fir Bauteile Le +Ly + Lg 734,93 | [W/K]
Leitwertzuschlage fir Warmebrucken LW + Lx 45,90 | [WIK]
Transmissions-Leitwert der Gebaudehtille Lt =Lg+Ly+ Lg + L\v + Lx 780,84 | [W/K]
Luftungs-Leitwert der Gebaudehiille Ly 448,06 | [W/K]
Gesamt-Leitwert 1.228,90 | [W/K]
Spezifische Kennzahlen
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Un =Ly /Ag 0,465 | [W/(M?K)]
Vorhandener LEK-Wert 29,71 | []
Volumsbezogener Transmissions-W drmeverlust Pry =Lt/Vg 017 | [W/(M3K)]
Warmegewinne und Wéarmeverluste
Transmissionswarmeverluste in der Heizwarmeperiode Qr 64.072,78 | [kWh/a]
Luftungswarmeverluste in der Heizwarmeperiode Qv 36.766,26 | [KWh/a]
Solare Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qs 7.905,10 | [kWh/a]
Interne Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qi 19.238,86 | [kWh/a]
Verhéltnis von Wérmegewinnen zu Warmeverlusten 3,71 | [%]
Anforderungsklasse G
Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf in der Heizwarmeperiode Qu =(Q1 +Qy)—n*(Qs + Q;) 73.695,07 | [KWh/a]
Vorhandener flaichenbezogener Heizwérmebedarf HWBggE = QL /BGFg 57 [kWh/(mZa)]
ArchiPHYSIK 3.68 - 12/2003 - lizenziert fur Gerhild Stosch 3.6.8 28.01.2004
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Modul B - Osthof, saniert nach Wiener Bauordnung, Datenblatt

Seite 1
ENERGIEAUSWEIS fur Wien Datenblatt
Klimadaten (Standort)
Seehdhe 200 m Strahlungssummen |
Heiztage HT 209 d Suden 376,0 kwWh/(m?a)
Norm-Aussentemperatur 6o -13 °C Osten/Westen 228 kWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur 6, 20 °C Norden 155,0 kWh/(m?a)
Heizgradtage HGTstandort 3419 Kd Horizontal 387 kWhi/(mZa)
Klimadaten (WBF)
Seehthe 200 m Strahlungssummen |
Heiztage HT 208 4 Stiden 356 kWh/(mZa)
Norm-Aussentemperatur 6o -12 °c Osten/Westen 210 kWh/(mza)
Mittlere Innentemperatur 6, 20 °c Norden 150 kWh/(m2a)
Heizgradtage HGTstandort 3235 Kd Horizontal 368 kWh/(mZa)
Geb&udedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg 5.870,20 m3 Geographische Lange (optional):
Gebaudehdiliflache AB 1.792,94 m2 Geographische Breite (optional):
Brutto-GeschoRflache BGFg 1.658,25 m?2
Charakteristische Lange |, 3,27 m
Ergebnisse WBF Standortbezogen |Beiblatt
1|Leitwerte 778,91 WIK 778,91 WI/K 1
2|Leitwertzuschlage Ly +L, 49,15 W/K 49,15 WIK 1
3| Transmissions-Leitwert Ly 828,07 W/K 828,07 W/K 1
4|Luftungs-Leitwert Ly 581,15 WI/K 581,15 W/K 1
5|Heizlast Pt 45.095,20 W 46.504,42 W
6| Transmissionswarmeverluste QT 64.291,72 kWh/a |67.948,50 kWh/a 3
7 Luftungswarmeverluste Qv 45.120,50 kWh/a |47.686,86 kWh/a 3
8| Passive solare Warmegewinne N * Qs 8.865,44 kWh/a | 9.354,16 kWh/a| 2
9| Interne Warmegewinne n*Q 24.833,95 kWh/a |24.953,34 kWh/a| 2
10| Heizwarmebedarf Qn 75.712,83 kWh/a |81.327,85 kWh/a| 3
11} Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 30,80 % 29,66 %
Anzahl der Beiblatter: 3
Warmebrickenzuschlag: 6,31 % Luftwechselrate: 0,40
Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Suden: 36,92 % Osten: 18,56 % Westen: 18,56 % Norden: 44,50 %
Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Geb&udes. Fiir die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte innere Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Werte kdnnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche Energiekennzahlen.

Fir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muR eine Berechnung der Heizlast z.B. nach ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

Modul A Sudhof, saniert mit Einscheibenverglasung oder Folie mit vergleichbaren technischen
Kennwerten, Beiblatt

Seite 2
ENERGIEAUSWEIS fur Wien Beiblatt 3
Ergebnisse
Bauvorhaben
Objekt: SAM_Atrium EV
Grundparzelle:
Standort: 1070 Wien-Neubau
Gebaudehille
Flache der warmeabgebendenden Gebé&udehiille Ag 1.679,19 [m2]
Charakteristische Lange le 2,69 | [m]
Leitwerte
Leitwerte flr Bauteile Le +Ly +Lg 1.350,09 | [WI/K]
Leitwertzuschléage fur Warmebriicken L, +L, 0,00 | [WIK]
Transmissions-Leitwert der Gebaudehtille Ly =Lg+L,+Lg+L, +L, 1.350,09 | [WI/K]
Liftungs-Leitwert der Gebaudehiille Ly 448,06 | [WI/K]
Gesamt-Leitwert 1.798,16 | [WIK]
Spezifische Kennzahlen
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Un =L1/Ag 0,804 W /(mzK)]
Vorhandener LEK-Wert 51,37 | []
Volumsbezogener Transmissions-Warmeverlust Prv=Lt/Vg 0,29 | [W /(m3K)]
Warmegewinne und Warmeverluste
Transmissionswarmeverluste in der Heizwarmeperiode Qr 110.783,65 | [kWh/a]
Luftungswarmeverluste in der Heizwarmeperiode Qv 36.766,26 | [kWh/a]
Solare Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qs 9.112,82 | [kWh/a]
Interne Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Q 19.238,86 | [kWh/a]
Verhéltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 5,20 | [%]
Anforderungsklasse G
Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf in der Heizwérmeperiode Qu =(Q1 +Qy)-1n*(Qs + Q) 119.198,22 | [kWh/a]
Vorhandener flaichenbezogener Heizwarmebedarf HWBggr = Q) /BGFg 93 | [kKWh /(mza)]
ArchiPHYSIK 3.68 - 12/2003 - lizenziert fir Gerhild Stosch 3.6.8 28.01.2004
od ddMc,



Modul B - Osthof, saniert mit Einscheibenverglasung oder Folie mit vergleichbaren technischen
Kennwerten, Datenblatt

ENERGIEAUSWEIS fur Wien

Seite 1

Datenblatt

Klimadaten (Standort)

Seehdhe 200 m
Heiztage HT 209 d
Norm-Aussentemperatur 6o -13 °C
Mittlere Innentemperatur 6 20 °C
Heizgradtage HGTstandort 3419 Kd

Klimadaten (WBF)

Seehohe 200 m

Heiztage HT 208 d

Norm-Aussentemperatur ~ 6pq -12 °c

Mittlere Innentemperatur 6, 20 °c

Heizgradtage HGTstandort 3235 Kd
Gebaudedaten

Beheiztes Brutto-Volumen Vg 5.870,20 m3

Gebaudehiilitiche A 1.792,94 m2

Brutto-GeschoRflache BG FB 1.658,25 m2

Strahlungssummen |

Suden
Osten/Westen
Norden
Horizontal

Strahlungssummen |

Siden
Osten/Westen
Norden
Horizontal

376,0 kWh/(m?a)
228 kWh/(m?a)
1550 kWh/(m?a)
387 kWh/(m?a)

356  kWh/(m?a)
210  kWh/(m?a)
150 kWh/(m2a)

368  kWh/(m?a)

Geographische Lange (optional):
Geographische Breite (optional):

Charakteristische Lange I 3,27 m
Ergebnisse WBF Standortbezogen |Beiblatt

1[Leitwerte 1.376,31 W/K 1.376,31 WI/K 1
2| eitwertzuschlage Ly +Ly 0,00 W/K 0,00 W/K 1
3|Transmissions-Leitwert Ly 1.376,31 WI/K 1.376,31 WI/K 1
4|Luftungs-Leitwert Ly 581,15 WI/K 581,15 W/K 1
5|Heizlast  Prot 62.638,92 W 64.596,38 W
6| Transmissionswarmeverluste QT 106.857,1 kWh/a |112.934,9 kWh/a 3
7 Luftungswarmeverluste Qv 45.120,50 kWh/a |47.686,86 kWh/a 3
8| Passive solare Warmegewinne "™ Qs 10.219,88 kWh/a [10.783,27 kwWh/a| 2
9| Interne Warmegewinne n*Q; 24.833,95 kWh/a |24.953,34 kWhia| 2
10| Heizwarmebedarf Qn 116.923,8 kWh/a [124.885,2 kwh/a| 3
11| Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 23,06 % 22,24 %

Anzahl der Beiblatter: 3
Warmebriickenzuschlag: 0,00 % Luftwechselrate: 0,40

Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Suden: 36,94 % Osten: 18,14 % Westen:

Anmerkung:

18,14 %

Norden: 44,90 %

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Geb&udes. Fiir die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte innere Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Werte kdnnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche Energiekennzahlen.

Fiir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muR eine Berechnung der Heizlast z.B. nach ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach

KOM (87) 401 endag.
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

Modul B - Osthof, saniert mit Einscheibenverglasung oder Folie mit vergleichbaren technischen
Kennwerten, Beiblatt

Seite 2
ENERGIEAUSWEIS fiir Wien Beiblat 3
Ergebnisse
Bauvorhaben
Objekt: SAM_Atrium EV
Grundparzelle:
Standort: 1070 Wien-Neubau
Gebé&udehtlle
Flache der warmeabgebendenden Gebaudehiille Ag 1.792,94 [m2]
Charakteristische Lange le 3,27 | [m]
Leitwerte
Leitwerte fir Bauteile Le +Ly + Lg 1.376,31 | [W/K]
Leitwertzuschlage fir Wéarmebrucken L\u + Lx 0,00 | [WIK]
Transmissions-Leitwert der Gebaudehiille Lr=Le+Ly+Lg+L, +L, 1.376,31 | [W/K]
Luftungs-Leitwert der Gebaudehille Ly 581,15 | [W/K]
Gesamt-Leitwert 1.957,46 | [W/K]
Spezifische Kennzahlen
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Up =Ly /Ag 0,767 | [W /(mZK)]
Vorhandener LEK-Wert 43,66 | [-]
Volumsbezogener Transmissions-W drmeverlust Pryv =Lt/Vg 0,23 | [W/(m3K)]
Warmegewinne und Warmeverluste
Transmissionswarmeverluste in der Heizwarmeperiode QT 112.934,98 | [kWh/a]
Luftungswarmeverluste in der Heizwérmeperiode Qv 47.686,86 | [KWh/a]
Solare Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qs 10.783,27 | [kWh/a]
Interne Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Q 24.953,34 | [kWh/a]
Verhéltnis von Wéarmegewinnen zu Warmeverlusten 4,49 | [%]
Anforderungsklasse G
Heizwéarmebedarf
Heizwarmebedarf in der Heizwarmeperiode Qu =(Q7 +Qy)—n*(Qs +Q;) 124.885,23 | [kWh/a]
Vorhandener flachenbezogener Heizwéarmebedarf HWBggE = Q, /BGFg 75 | [kWh /(mza)]
ArchiPHYSIK 3.68 - 12/2003 - lizenziert fur Gerhild Stosch 3.6.8 28.01.2004
od ddMc,



Modul B - Osthof, saniert mit Warmeschutzverglasung (ohne Warmertickgewinnung), Datenblatt

Seite 1

ENERGIEAUSWEIS fur Wien Datenblatt

Klimadaten (Standort)

Seehthe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 209 d Siiden 376,0 kWh/(m?a)
Norm-Aussentemperatur 6 -13 °C Osten/Westen 228 kWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur ~ 6; 20 °C Norden 155,0 kWh/(m?a)
Heizgradtage HGTstandort 3419 Kd Horizontal 387 kWh/(m2a)

Klimadaten (WBF)

Seehohe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 208 g Stiden 356 kWh/(m2a)
Norm-Aussentemperatur O -12 °c Osten/Westen 210  kwWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur 6, 20 °c Norden 150 kWh/(m2a)
Heizgradtage HGTsandort 3235 Kd Horizontal 368 kWh/(mza)

Gebé&udedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg 5.870,20 m3 Geographische Lénge (optional):
Gebaudehdiliflache AB 1.792,94 m2 Geographische Breite (optional):

Brutto-GeschoRflache BGFB 1.658,25 m2

Charakteristische Lange ¢ 327 m
Ergebnisse WBF Standortbezogen |Beiblatt

1|Leitwerte 895,02 W/K 895,02 W/K 1
2|Leitwertzuschlage Ly +L, 44,89 WIK 44,89 WIK 1
3| Transmissions-Leitwert Lt 939,91 W/K 939,91 WI/K 1
4|Luftungs-Leitwert Ly 581,15 W/K 581,15 W/K 1
5|Heizlast  Prot 48.674,13 W 50.195,20 W
6| Transmissionswarmeverluste ~ QT 72.975,11 kWh/a |77.125,78 kWh/a 3
7 Luftungswarmeverluste Qv 45.120,50 kWh/a |47.686,86 kWh/a 3
8| Passive solare Warmegewinne  N* Qs 7.558,63 kWh/a | 7.975,24 kWh/a| 2
9[ Interne Warmegewinne n*Q 24.833,95 kWh/a |24.953,34 kWh/a 2
10| Heizwarmebedarf o 85.703,03 kWh/a |91.884,06 kWh/a| 3
11] Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 27,42 % 26,38 %

Anzahl der Beiblatter: 3
Warmebriickenzuschlag: 5,01 % Luftwechselrate: 0,40

Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Suden: 36,92 % Osten: 18,58 % Westen: 18,58 % Norden: 44,49 %

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information tiber den energetischen Standard des Gebaudes. Fur die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte innere Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Werte kénnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnh&usern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche Energiekennzahlen.

Fir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muR eine Berechnung der Heizlast z.B. nach ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach

KOM (87) 401 endag.
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

Modul B - Osthof, saniert mit Warmeschutzverglasung (ohne Warmerickgewinnung), Beiblatt

Seite 2
ENERGIEAUSWEIS fiir Wien Beiblatt 3
Ergebnisse
Bauvorhaben
Objekt: SAM_Atrium 2iv
Grundparzelle:
Standort: 1070 Wien-Neubau
Gebaudehille
Flache der warmeabgebendenden Gebaudehiille Ag 1.792,94 [m2]
Charakteristische Lange le 3,27 | [m]
Leitwerte
Leitwerte fir Bauteile Le +Ly + Lg 895,02 | [W/K]
Leitwertzuschlage fir Warmebrucken LW + Lx 44,89 | [WIK]
Transmissions-Leitwert der Gebaudehdille Lr=Le+Ly+Lg+L, +L, 939,91 | [W/K]
Liftungs-Leitwert der Gebaudehiille Ly 581,15 | [W/K]
Gesamt-Leitwert 1.521,06 | [W/K]
Spezifische Kennzahlen
Mittlerer W armedurchgangskoeffizient Up =Lt /Ag 0,524 | [W/(MK)]
Vorhandener LEK-Wert 29,81 | []
Volumsbezogener Transmissions-W drmeverlust Pryv =Lt/Vg 0,16 | [W/M3K)]
Warmegewinne und Wéarmeverluste
Transmissionswarmeverluste in der Heizwarmeperiode QT 77.125,78 | [kWh/a]
Luftungswarmeverluste in der Heizwérmeperiode Qv 47.686,86 | [KWh/a]
Solare Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qs 7.975,24 | [kWh/a]
Interne Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qi 24.953,34 | [KWh/a]
Verhéltnis von Wérmegewinnen zu Warmeverlusten 3,79 | [%]
Anforderungsklasse G
Heizwarmebedarf
Heizwarmebedarf in der Heizwarmeperiode Qu =(Q1 +Qy)—n*(Qs + Q;) 91.884,06 | [KWh/a]
Vorhandener flachenbezogener Heizwéarmebedarf HWBggE = QL /BGFg 55 [kWh/(mZa)]
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Modul B - Osthof, saniert mit Warmeschutzverglasung (Warmeriickgewinnung), Datenblatt

Seite 4

ENERGIEAUSWEIS fur Wien Datenblatt

Klimadaten (Standort)

Seehohe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 209 d Siiden 376,0 kWh/(mza)
Norm-Aussentemperatur ~ 0pq -13 °C Osten/Westen 228 kWh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur ~ 6; 20 °C Norden 155,0 kWh/(m?a)
Heizgradtage HGTstandort 3419 Kd Horizontal 387 kWh/(m2a)

Klimadaten (WBF)

Seehohe 200 m Strahlungssummen |

Heiztage HT 208 d Siiden 356  kWh/(m?a)
Norm-Aussentemperatur 6o -12 °c Osten/Westen 210  kwh/(m?a)
Mittlere Innentemperatur 6, 20 °c Norden 150 kWh/(m2a)
Heizgradtage HGTstandort 3235 Kd Horizontal 368 kWh/(mza)

Gebéaudedaten
Beheiztes Brutto-Volumen Vg 5.870,20 m3 Geographische Lange (optional):
Gebaudehidiliflache AB 1.792,94 m2 Geographische Breite (optional):

Brutto-GeschoRflaicne BG FB 1.658,25 m2

Charakteristische Lange le 3,27 m
Ergebnisse WBF Standortbezogen |Beiblatt

1[Leitwerte 895,02 W/K 895,02 W/K 1
2|Leitwertzuschlage L, +L, 44,89 WIK 44,89 W/K 1
3|Transmissions-Leitwert Ly 939,91 W/K 939,91 W/K 1
4|Luftungs-Leitwert Ly 395,18 WI/K 395,18 W/K 1
5|Heizlast  Prot 42.723,15 W 44.058,25 W
6| Transmissionswéarmeverluste QT 72.975,11 kWh/a [77.125,78 kWh/a 3
7 Luftungswarmeverluste Qv 30.681,94 kWh/a [32.427,07 kWh/a 3
8| Passive solare Warmegewinne N Qs 7.558,63 kWh/a | 7.975,24 kwWh/a| 2
9| Interne Warmegewinne n*Q 24.833,95 kWh/a |24.953,34 kWh/a| 2
10| Heizwarmebedarf Qn 71.264,47 kWh/a [76.624,27 kWhl/a 3
11] Verhaltnis von Warmegewinnen zu Warmeverlusten 31,24 % 30,05 %

Anzahl der Beiblatter: 3
Warmebrickenzuschlag: 5,01 % Luftwechselrate: 0,27

Aufteilung der verglasten Flachen nach Himmelsrichtungen:
Suden: 36,91 % Osten: 18,62 % Westen: 18,62 % Norden: 44,45 %

Anmerkung:

Der Energieausweis dient zur Information iber den energetischen Standard des Gebaudes. Fur die Ausstellung dieses Energieausweises
wurden Angaben des Errichters herangezogen. Der Berechnung liegen durchschnittliche Klimadaten, standardisierte innere Warmegewinne
sowie ein standardisiertes Nutzerverhalten zugrunde. Die errechneten Werte kénnen daher von den tatséchlichen Verbrauchswerten
abweichen. Bei Mehrfamilienwohnhausern ergeben sich je nach Lage der Wohnung im Geb&ude unterschiedliche Energiekennzahlen.

Fir die exakte Auslegung der Heizungsanlage muR eine Berechnung der Heizlast z.B. nach ONORM M 7500 erstellt werden.

entsprechend SAVE-Richtlinie 93/76/EWG nach

KOM (87) 401 endag.
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

Modul B - Osthof, saniert mit Warmeschutzverglasung (Warmertickgewinnung), Beiblatt

Seite 5
ENERGIEAUSWEIS fiir Wien Beiblatt 3
Ergebnisse
Bauvorhaben
Objekt: SAM_Atrium 2iv_Luftung
Grundparzelle:
Standort: 1070 Wien-Neubau
Gebéaudehille
Flache der warmeabgebendenden Geb&udehiille AB 1.792,94 [m2]
Charakteristische Lange I 3,27 | [m]
Leitwerte
Leitwerte fur Bauteile Le+Ly+Lg 895,02 | [W/K]
Leitwertzuschlége fiir Warmebriicken L\v + Lx 44,89 | [W/K]
Transmissions-Leitwert der Gebaudehdille Ly =Le+Ly+Lg+L, +L, 939,91 | [W/K]
Luftungs-Leitwert der Gebaudehiille Ly 395,18 | [W/K]
Gesamt-Leitwert 1.335,09 | [W/K]
Spezifische Kennzahlen
Mittlerer Warmedurchgangskoeffizient Up =Ly /Ag 0524 | [W /(mzK)]
Vorhandener LEK-Wert 29,81 | [4]
Volumsbezogener Transmissions-Warmeverlust Prv =Lt /Vg 0,16 | [W /(mSK)]
Warmegewinne und Warmeverluste
Transmissionswarmeverluste in der Heizwarmeperiode Qr 77.125,78 | [kWh/a]
Luftungswarmeverluste in der Heizwarmeperiode Qy 32.427,07 | [KWh/a]
Solare Warmegewinne in der Heizwérmeperiode Qs 7.975,24 | [kWh/a]
Interne Warmegewinne in der Heizwarmeperiode Qi 24.953,34 | [kWh/a]
Verhéltnis von Wérmegewinnen zu Warmeverlusten 3,32 | [%]
Anforderungsklasse G
Heizwarmebedarf
Heizwérmebedarf in der Heizwarmeperiode Qu=(Q7 +Qy)—n*(Qs +Qj) 76.624,27 | [KWh/a]
Vorhandener flachenbezogener Heizwéarmebedarf HWBggE = Qn /BGFRg 46 | [kWh /(mza)]
ArchiPHYSIK 3.68 - 12/2003 - lizenziert fur Gerhild Stosch 3.6.8 28.01.2004

LM



4.6.3 Ergebnisdarstellung
Berechnungsergebnisse:
Wird ein Atrium mit einer Einscheiben Abdeckung verwendet, liegt der Energieverbrauch um ca.

50 % hoher als bei Variante ,,Sanierung* (nach Wiener Bauordnung).

Mit einer Warmeschutzverglasung reduziert sich dieser Wert deutlich. Hier werden Werte von plus
15% zur Variante ,,Sanierung* (nach Wiener Bauordnung) fur beide Hofe abgeschatzt.

Werden die Luftungswarmeverluste Uber eine Warmertickgewinnung des Atriums reduziert, werden
vergleichbare Energiekennzahlen abgeschéatzt.

Siehe Berechnungsergebnisse im Detail.
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung
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4. Umsetzung >> 4.6 Heizwarmebedarfsberechnung

Ergebnisse Modul B

Bauteilgeometrie des gesamten Moduls:
Bruttogeschol3flache: 543,67 m?
Bruttovolumen: 2016,27 m3
Gebaudehillflache: 814 m2
Charakteristische Lange: 2,47 m

Zusammenstellung der U-Werte

FV01 1,9 2,5
AWO06 1,1 0,35
AWO05 0,45 0,45

SV01 1,9 2,67
AWO04 1,1 1,1

AF03 1,7 1,1

FBO1 1,2 0,39/1,2

DAO1 0,25 0,13

Zusammenstellung Energiekennzahlen

Klassische

San. 28.834 53
ADE San. 18.808 35
Einsparung 10.026 34%

TEILERGEBNISSE

Ergebnisse Klassische Sanierung: Ergebnisse ADE-Sanierung:
LT 736 W/K LT 612 W/K
LV 200 W/K LV 140 W/K|
QT 58.238 kWh/a| QT 48.485 kWh/a
QV 15.805 kWh/a QV 11.063 kWh/a
Q 28.834 kWh/a Q 18.808 kWh/a|
HWBBGF 53 kWh/m?a HWBBGF| 35 kWh/m2a
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4.7 Sommerliche Uberhitzung

Die Abwarme wird Uber eine kontrollierte Be- und Entliftung zur Klimaregulierung genutzt. Die
Berechnung der sommerlichen Uberhitzung ist allerdings nur durch Simulation zu fithren und ist
deshalb in diesem Rahmen nicht moglich.

Zwischen Dach und Bestandsgeb&aude befindet sich auf allen 4 Hofseiten eine vertikale Flache
von 1,90m Hohe, bestehend aus z.B. Glaslamellen, (insgesamt ca. 120m?) die zur Ganze offenbar
ist. Dies ermdglicht eine ausreichende Entliftung im Sommer. In die Dachhaut (Folie oder Glas)
sind einfache Sonnenschutzmassnahmen integrierbar, z.B. bedruckte Zwischenschichten.
Sonnenschutzsysteme mit auBenliegenden beweglichen Lamellen werden als zu aufwendig und
stoérungsanfallig betrachtet.
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4.8 Herstellungskosten

4.8.1 Vergleich mit konventioneller Bauausfihrung

Bauteil
Sanierung konventionell

—

GerUst

Fenstergitter abbrechen/entsorgen

Fenster abbrechen/entsorgen

Fensterbrett abbrechen/entsorgen

Putz instandsetzen 10%
VWS é6cm

Sockel

Fenster neu
Fensterbrett neu

SUMME Sanierung konventionell

Bauteil
2 Sanierung nach S.A.M.03

Auflager schaffen
Leimbinder mit Unterspannung
Fassade: Profile mit ETFE-Folie

Dachhaut: Profile mit ETFE-Folienkissen

Alu-Lamellen

Blechanschluss
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SUMME Sanierung nach S.A.M.

4.8.2 Ergebnis

4. Umsetzung >> 4.8 Herstellungskosten

P-Preis €

6.066 €
469 €
4.992 €
1.481 €
6.787 €
35.169 €
585 €
74.880 €
4.072 €

134.501 €

P-Preis €

900 €
4.884 €
34.000 €
40.720 €
11.760 €
1.510 €
1.680 €
30.000 €
15.000 €

140.454 €

Menge

866,6

27.6
249.6
123.4
617,0
617,0

45,0
249.,6
123.4

Menge

12,0
66,0
170,0
203,6
33,6
47,2
8.4
1,0
1,0

m?2
m?2
m?2
m1
m?2
m?2
m?2
m?2
m?2

Stk
m1
m?2
m?2
m?2

m2
PA
PA

Einheit E.-Preis €

17
20
12
11
57
13
300
33

Einheit E.-Preis €

75

74

200
200
350

32

200
30.000
15.000

Laut der Grobkostenschatzung nach Bauteilen besteht nur ein unwesentlicher Unterschied

zwischen den Kosten mit konventionellen Sanierungsmethoden und S.A.M. 03, wobei zu beachten

ist, dass Gebaudeleittechnik und Luftung bzw. Warmeriickgewinnung in der Schatzung bereits

inkludiert sind.
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5.1 Grafische Auswertung

soziale Situation
37 Pasitiv

Wohnqualitat Energieaufwand

Effizienz der Massnahmen Baukosten

mmm Bestand
== Sanierung laut WBO nachhaltiger Materialeinsatz
mm Sanierung NEH

Sanierung mit S.AM.

5.2 Allgemeines

Die Ergebnisse der Untersuchung Uber ,Revitalisierung mit Synergie Aktivierenden Modulen” ist
geeignet, einen Impuls fir Sanierungen von Griinderzeitbauten bzw. deren Hofen in Wien zu setzen
und neue Wege einer nachhaltigen Vorgangsweise aufzuzeigen. Der Bedarf an Sanierungen
dieser Art ist nach wie vor hoch.

Das erarbeitete Projekt ist in seinen Grundziigen Ubertragbar und bietet die Mdglichkeit
notwendige Erneuerungen an Grinderzeitbauten in kompromissloser technischer, funktioneller und
gestalterischer Sicht durchzufiihren. Die Verwendung energieeffizienter 6kologischer Materialien,
die Adaptierung an geanderte Bedirfnisse, die Implementierung neuer Technologien sowie die
Schaffung zusatzlicher Lebensraume in zeitgemaer Qualitat sichert gleichzeitig die Erhaltung der
Qualitaten bestehender Gebaude unter Aufhebung ihrer technologisch bedingten Nachteile.

Vergleicht man die unterschiedlichen Sanierungsmalnahmen und ihre jeweiligen Auswirkungen
mit dem Bestand, so erkennt man eine Verbesserung durch S.A.M. 03 in allen Bereichen.
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5. Ergebnisse >> 5.2 Allgemeines

5.3 Erneuerbare Energie

Das Atrium wird kinstlich be- und entliiftet. Die Vorwarmung erfolgt tber einen Erdkollektor und
Wéarmetauscher, wodurch die Temperatur im Hof auf 15°C gehalten wird und die Fugenverluste
rickgewonnen werden.

Durch eine Kombination der H6fe mit verschiedener Orientierung schafft man ein aktives Atrium.
Das heillt im Sommer wird kuihle Luft vom Nordhof in den Sudhof transportiert, im Winter die warme
Luft vom Sudhof in den Nordhof.

Sonnenkollektoren oder Fotovoltaikelemente kdnnen im Randbereich der Verglasung integriert
werden.

5.4 Energieeffizienz / Lebenszyklus

Der Grossteil der eingesetzten Materialien ist in allen Bereichen von der Erzeugung bis zur
Wiederverwendung in Bezug auf Energieaufwand und Schadstoffemission positiv gewertet.
Kunststoffe und Materialien, die nicht wiederverwertbar sind oder Metalle, die hohe Prim&renergie
zur Herstellung erfordern kommen in kleinen Mengen und nur dort zum Einsatz, wo sie einen
speziellen Zweck mit groRer Effizienz erfullen oder kein anderes Material geeignet ist.

Samtliche Materialien sind im Werk trocken vormontiert oder werden auf der Baustelle trocken
eingebaut. Sie kdnnen einfach wieder getrennt und einem eventuellen Recycling oder einer
Wiederverwendung zugefuhrt werden.

Samtliche der Witterung ausgesetzten Materialien sind wartungsfrei, das heiflt der Einsatz von
Bauchemie z.B. Anstriche etc. werden weitestgehend vermieden.

5.5 Nachwachsende Rohstoffe / Baudkologie

Es erfolgt ein weitestgehender Einsatz von vorgefertigten Elementen aus 6kologisch positiven
Materialien bei Dach und Fassade des Hofes. Durch die Bepflanzung und die Be- und Entliftung
wird ein Mikroklima erzeugt das die Kontrolle Giber Schmutz, Staub und Abgase ermdoglicht.

5.6 Service- und Nutzeraspekte

Das mit verhaltnismé&Rig geringen Kostenaufwand revitalisierte Geb&aude (siehe Seite Pkt.
Kostenvergleich), bringt eine deutliche Verbesserung der Lebensqualitat fir seine Bewohner. Nur
durch einen Umbau erhélt das Gebaude ein neues unverwechselbare Zentrum. Eine neue Hof- bzw.
Atrienkultur soll sich herausbilden, die Hofflache und der Raum dartber wird zur kommunikativen
BUhne des Gebaudes.

LAl M 91



5.7 Vergleichbare Kosten

Das Grundkonzept von S.A.M. zielt auf mit der derzeit Ublichen konventionellen Baupraxis
vergleichbare Kosten ab. S.A.M. 03 soll auch den Nachweis fuhren, dass die Investitionskosten
bei konsequenter Anwendung aller Parameter sogar unter dem Aufwand fiur konventionelle
Sanierungsmethoden liegen! Dariiber hinaus gibt es aber einen tatsachlichen Gewinn an
Nutzflache, Komfort und der gesamten Nutzungsdauer des Geb&audes, der ebenfalls in Rechnung
gestellt werden kann.

Die eingesetzten innovativen Konstruktionsweisen erhdhen die Baukosten gegenuber einer

konventionellen Bauweise nicht. Der hohe Grad an Vorfertigung verkurzt die Bauzeit um ein
Wesentliches und tragt so zu allen weiteren Einsparungen entscheidend bei.
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6.1 Weitere Projekte

Interessant fur die Beurteilung der Auswirkungen der Kombination mehrerer H6fe von S.A.M. 03
ware die Durchfuhrung einer Gebaudesimulation (TU Graz, Bauphysik Institut TU Wien ).

Ein weiters Ziel ist es, zu Uberprufen, ob mit S.A.M. 03 der Passivhausstandard fur Sanierungen von
Grinderzeithdfen erreichbar ist.

Es soll untersucht werden inwieweit die Prinzipien von S.A.M. auf den Dachbodenaufbau
anwendbar sind.

6.2 Folgenabschatzung

Die hier bearbeitete Thematik der Sanierungen von Grunderzeithtéfen ist eine fur Wien sehr
relevante.

Dies wird durch die Zahlen deutlich: Heute gibt es 280.000 Griinderzeitwohnungen in Wien, was
32 % des gesamten Wohnungsbestandes entspricht.

Mehr als eine halbe Milion Menschen, das heil3t 1/3 der Gesamtbevodlkerung Wiens wohnen in

diesen Wohnungen. Viele der Wohnungen sind nach heutigem Standard renoviert und saniert
worden. Viele sind aber noch unsaniert. Und beinahe alle besitzen nicht optimal genutzte Hofe.
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7.1 Beteiligte

7.1.1 Verfasser, Entwurf und Konzept
DI Feria Gharakhanzadeh

1070 Wien, Westbahnstrasse 26/4

T+43 15237999

F +43 01 5238782

M +43 664 3966753

E feria.gharakhanzadeh@wohnbau.tuwien.ac.at

Architekt Bruno Sandbichler
1070 Wien, Westbahnstrasse 26/4
T+43 15237999

F+43 15238782

M +43 664 4443432

E bruno.sandbichler@sil.at

7.1.2 Ausarbeitung und Detailplanung

DIl Elisabeth Sacken

1080 Wien, Lerchenfeldergurtel 48/12
T+43 1 790703322

M +43 699 10234488

E bernhard.gold@lotterien.at

DI Ulrike Stehlik

1050 Wien, Schénbrunner Strasse 106/16
M +43 699 12090244

E u_stehlik@hotmail.com

DI Martina Hornek

1020 Wien, Ferdinandstr. 23/10,
M +43 699-119 22 866

E hornek@diemelange.at

DI Alexander Wildzeisz
1030 Wien , Bechardg. 22/10
M +43 699 19427914

DI Sidonie Stein
1030 Wien , Bechardg. 22/10
M +43 699 10 878 293

Eric Phillipp

1050 Wien, Stumpergasse 5/33
M +43 699 19695707

E philipp@ballesterer.at

Sophie Hofmann

1010 Wien, Grinangerg. 1/33
M +43 699 10883062

E sophie.hofmann@gmx.net
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Sanja Piro

1020 Wien, Untere Augartenstr. 26/19
M +43 650 4872774

E pirosi@gmx.at

7.1.3 Konsulenten

Mag. Adolf Sandbichler Webdesign
6020 Innsbruck, Innrain 54A

M +43 664 8212872

E adisan@knu.st

DI Gerhild Stosch
Warmebedarfsberechnung Ausfihrung, s&w energieconsulting

Technisches Blro fur Maschinenbau
8010 Graz, Hafnerriegel 45/7

1050 Wien, Diehlgasse 50/28

T +43 15481747

E g.sto@eunet.at

Zimmermeister Franz Ritzer Modellbau, Holzbautechnik
1040 Wien, Schleifmihlgasse 13/27
T +43 05332 77499
M +43 0669 11841367
E franz.ritzer@gmx.at
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