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Vorwort

Der vorliegende Bericht dokumentiert die Ergebnisse eines beauftragten Projekts aus der
Programmlinie Haus der Zukunft im Rahmen des Impulsprogramms Nachhaltig Wirtschaften,
welches 1999 als mehrjéhriges Forschungs- und Technologieprogramm vom Bundesministerium

fur Verkehr, Innovation und Technologie gestartet wurde.

Die Programmlinie Haus der Zukunft intendiert, konkrete Wege flr innovatives Bauen zu
entwickeln und einzuleiten. Aufbauend auf der solaren Niedrigenergiebauweise und dem
Passivhaus-Konzept soll eine bessere Energieeffizienz, ein verstarkter Einsatz erneuerbarer
Energietrdger, nachwachsender und o©Okologischer Rohstoffe, sowie eine starkere
Bertcksichtigung von Nutzungsaspekten und Nutzerakzeptanz bei vergleichbaren Kosten zu
konventionellen Bauweisen erreicht werden. Damit werden fir die Planung und Realisierung von
Wohn- und Birogebauden richtungsweisende Schritte hinsichtlich 6koeffizientem Bauen und

einer nachhaltigen Wirtschaftsweise in Osterreich demonstriert.

Die Qualitat der erarbeiteten Ergebnisse liegt dank des Uberdurchschnittlichen Engagements
und der Ubergreifenden Kooperationen der Auftragnehmer, des aktiven Einsatzes des
begleitenden Schirmmanagements durch die Osterreichische Gesellschaft fir Umwelt und
Technik und der guten Kooperation mit der Osterreichischen Forschungsforderungsgesellschaft
bei der Projektabwicklung Uber unseren Erwartungen und fihrt bereits jetzt zu konkreten

Umsetzungsstrategien von modellhaften Pilotprojekten.

Das Impulsprogramm Nachhaltig Wirtschaften verfolgt nicht nur den Anspruch, besonders
innovative und richtungsweisende Projekte zu initiieren und zu finanzieren, sondern auch die
Ergebnisse offensiv zu verbreiten. Daher werden sie in der Schriftenreihe publiziert, aber auch

elektronisch Uber das Internet unter der Webadresse http://www.HAUSderZukunft.at

Interessierten 6ffentlich zugéanglich gemacht.

DI Michael Paula
Leiter der Abt. Energie- und Umwelttechnologien
Bundesministerium fur Verkehr, Innovation und Technologie
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1 Ziel des Projektes

Ziel des Projektes ist es, im Rahmen der Programmlinie ,Haus der Zukunft” eine energe-
tische und baubiologische Untersuchung und Bewertung von innovativen Gebauden, un-
ter Berucksichtigung der Benutzerakzeptanz durchzufuhren.

Da Aspekte wie das Luftungsverhalten, Raumtemperaturen oder der persdnliche Umgang
mit internen Lasten bzw. passiven-solaren Energieeintrdgen das Gebaudeverhalten bei
modernen Niedrigenergiebauweisen betréchtlich beeinflussen, sollen die energierelevan-
ten Detailauswertungen im Zusammenhang mit den soziologischen Untersuchungen das
Benutzerverhalten betreffend Aussagen Uber die Alltagstauglichkeit der Gebaude ermég-
lichen. Die energietechnische Evaluierung beinhaltet die Energiebilanz Uber das gesamte
Gebaude bzw. Uber die einzelnen Wohneinheiten mit speziellem Fokus auf den Heizener-
gieverbrauch, den Warmwasserverbrauch, den Stromverbrauch fur Haushalt und haus-
technische Einrichtungen bzw. die Komfortparameter Raumtemperatur und Raumfeuchte
unter Berlcksichtigung des tatsachlichen Klimas, welches durch Messung der AuRentem-
peratur bzw. der solaren Einstrahlung festgehalten wird.

Ein weiteres Arbeitspaket soll die 6kologische Qualitat der Geb&ude durch die Material-
wahl bzw. MalBnahmen wahrend der Errichtung sowie in der anschlieBenden Nutzung des
Gebaudes beurteilen. Mit Hilfe des TQ-Planungs- und Bewertungstools soll jedes Gebaude
einen 6kologischen Ausweis bekommen, an Hand dessen die Gebaude miteinander vergli-
chen werden kénnen.

Die drei Themenbereiche werden dem Realisierungsgrad der Gebaude angepasst, begin-
nend bei der Planung Uber die Bauphase bis in die ersten zwei Nutzungsjahre.

Neben der Analyse einzelner Gebaude ist der Vergleich mit Gebauden &hnlicher Bau-
bzw. Nutzungsart ein wesentliches Ziel des Projektes.

Letztlich soll diese Evaluierung dazu beitragen, dass die Funktion dkologischer und ener-
giesparender Gebaude auf einer fundierten Basis nachgewiesen wird und damit zu einer
raschen und breiten Markteinfuhrung beitrégt.

Zum Vergleich der Gebaude untereinander sowie mit anderen gemessenen Passivhausern
wie z.B. die Gebaude aus dem Projekt Cepheus wird am Ende des Projektes ein separater
Berichtsteil erstellt.

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 1
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2 Standortinformationen

Die Passivhaus - Wohnhausanlage Roschégasse wurde am 15. Dezember 2006, an der
Ecke Roschégasse/Pantucekgasse im Sudosten Wiens (11. Bezirk Simmering), fertig ge-
stellt.

Nachfolgende Abbildung 1 zeigt die Lage der Roschégasse in Wien.

Roschégasse 20

Abbildung 1: Die Lage der Roschégasse 20 in Wien

Unter der Gesamtleitung der gemeinnutzigen Siedlungsgenossenschaft:AH! (Altmanns-
dorf und Hetzendorf) reg.Gen.m.b.H. entstand an diesem Standort die bis dahin gréfite
Passivhaus- Wohnanlage Osterreichs. Sie umfasst 114 Wohneinheiten mit ca. 9.564 m=2
Wohnnutzflache, eine Tiefgarage und Gemeinschaftsraume (vgl. Abbildung 2).

Abbildung 2: Lage des Baugrundstiickes

Die Bebauung an den beiden StralRenfronten im Westen und Norden wurde 4-geschollig
mit einem zurickgesetzten Dachgeschoss ausgefihrt.

Im Sidden und Osten umschlieRen 3-geschollige Zeilenbauten mit Maisonetten und dar-
uber liegenden Geschosswohnungen den Hof.

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 2
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Erganzt wird dieses Ensemble durch einen kompakten, 3-geschofligen Baukorper im In-
neren des Hofes [DI Wilhelm Hofbauer].

In Abbildung 3 ist der Gebaudeentwurf als Gesamtansicht dargestelit.

Abbildung 3: Gesamtansicht Siidost Roschégasse [Treberspurg & Partner Architekten]

Durch die groRen, kompakt gehaltenen Baukdrper und die sehr guten Dammstandards
ergibt sich der fur Passivhauser charakteristische, auf3erst geringe Heizenergiebedarf.

2.1 Geographische und klimatische Daten

Lage in Wien Simmering, XI. Wiener Gemeindebezirk
Pantucekgasse 14/Roschégasse 12, A- 1110 Wien

Koordinaten Wien geographische Lange: von E 16° 10' bis 16° 34'
geographische Breite: von N 48° 07 bis 48° 19'

Meereshdhe (Stephansplatz) 171 m U.A.

In nachfolgender Tabelle 1 sind die lokalen Klimadaten fur den Standort Wien Simmering
laut OIB Klimadatenkatalog angefihrt.

Tabelle 1: Klimadaten Wien Simmering [OIB, PEP]

PLZ | Ortsname Seehohe HGT15/00 |HT1> |0 Ohe | lhorizontal
m Kd/a d °C °C kWh/m=2a
1110 | Wien Simmering 175 3387 207 3,64 | -13 1122,4

Heizgradtage HGT12/20 in der Heizperiode

Heiztage HT,, in der Heizperiode

Mittlere AuBentemperatur 6. in der Heizperiode

Norm-AuB3entemperatur Ghe

Globalstrahlungssumme auf horizontale Fléche lhorizonta fUr Wien nach PEP

Gemal Klimadatenkatalog des OIB treten in Wien Simmering im Mittel 3387 Heizgradta-
ge auf und die Auslegungstemperatur flr die Heizung liegt bei -13°C [OIB, statistische
Werte]. Die Globalstrahlungssumme auf die horizontale Flache betragt gemald Standard-
wetterdatensatz fur Wien, der im Rahmen des EU-Projektes ,,Promotion of European Pas-
sive Houses (PEP)“ fur die Verwendung im Passivhausprojektierungspaket (PHPP) festge-
legt wurde 1122,4 kWh/m?a.

Der gemessene Wert fur die Globalstrahlungssumme auf die horizontale Flache betragt
fir den Standort Roschégasse im Jahr 2007 gesamt 1201,1 kWh/m?a und es wurden fiir
dieses Jahr 3452 Heizgradtage ermittelt [AEE INTEC].

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 3
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3 Beschreibung des Projektes und des Systemkonzeptes

3.1 Gebaudekonzept und Architektur

Bei der Planung des Gebaudes wurde besonders darauf Wert gelegt Wohnqualitat zu er-
zielen, die Uber ein optimales Raumklima hinausgeht.

Die Bebauung an den beiden Stral3enfronten ist 4-geschossig, mit einem zurickgesetzten
Dachgeschoss ausgefuihrt. Um keine Wohnung ausschlieRlich zur StralBe zu orientieren
wurden in diesem Bereich Spanner-Typen mit zum Hof gerichteten Freiflachen entwickelt.
Im Sitden und Osten umschlieRen 3-geschollige Zeilenbauten mit Maisonetten und dar-
Uber liegenden Geschosswohnungen den Hof. Durch das Abricken der Zeilen von der
Grundgrenze werden diese von zwei Seiten belichtet. Zwischen den Zeilen fungieren die
Stiegenhéauser als Gelenke und erschlieRen die Laubengédnge im 2.Stock. Erganzt wird die
Bebauung durch einen kompakten, 3-gescholRigen Baukdrper im Inneren des Hofes.

Durch die groRRen, kompakt gehaltenen Baukorper ergibt sich ein sehr niedriger Energie-
bedarf. Die Gliederung konzentriert sich auf wenige grof3volumige Gestaltungselemente,
wie die Erker an der Roschégasse 20 oder die stark akzentuierten, z.T. auskragenden
Dachgeschosse, von denen aus man einen herrlichen Blick bis zum Schneeberg geniel3en
kann.

Nachfolgende Abbildung 4. zeigt unterschiedliche Ansichten des fertiggestellten Geb&udes
in der Roschégasse.

Abbildung 4: oben: Ansicht Stidwest [Treberspurg & Partner Architekten]
unten links : Verschattungselemente am stdseitigen Balkon
unten rechts: PV- Anlage an der Sudfassade [AEE INTEC]

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 4



IBK — Endbericht WHA Roschégasse

Aus den 114 Wohneinheiten wurden funf, fur den Baukorper charakteristische Wohnun-
gen zur genaueren Vermessung ausgewahlt.

Abbildung 5 zeigt eine Grundrissdarstellung des Wohngebaudes, sowie farblich hervorge-
hoben, die Lage der funf fur das Monitoring gewahlten Wohnungen.
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Abbildung 5: Regelgeschossgrundriss mit Lage der funf Messwohnungen

Die einzelnen Messwohnungen wurden nach ihrer topografischen sowie nach ihrer bauli-
chen Lage innerhalb des Baukdrpers so gewahlt, dass sie in Summe madglichst représen-
tativ das Verhalten des gesamten Gebaudes widerspiegeln.

Es wurde sowohl die Lage der Wohnungen im Bezug auf die Himmelsrichtungen bertck-
sichtigt, als auch die architektonisch bedingten Unterschiede, die sich etwa durch an-
grenzende AufRenwénde (vgl. Abbildung 5, Wohnung 3) ergeben.

Fiur die Ermittlung des spezifischen Heizenergiebedarfs in kWh/m? stellen diese hier vor-
gestellten Wohnungen jene Referenzflachen dar, auf die diese Kennzahl bezogen wird.

Die Energiebezugsflache (TFA- treated floor area) der funf vermessenen Wohnungen,
also die Berechnungsgrundlage fur die Ermittlung der Energiekennzahlen liegt bei
427,23m?. Insgesamt betragt die Energiebezugsflache fir das gesamte Gebaude laut
PHPP 10067,9 mZ.

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 5
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In Tabelle 2 sind die einzelnen Wohnnutzflachen sowie die Energiebezugsflachen der aus-
gesuchten Messwohnungen angefihrt.

Tabelle 2: Ubersicht der Wohnnutzflachen der messtechnisch erfassten Wohnungen

Wohnnutzflache Energiebezugsflache TFA
[m=2] [m=]
Wohnung 1 104,78 100,57
Wohnung 2 60,03 60,03
Wohnung 3 90,22 87,59
Wohnung 4 71,44 71,44
Wohnung 5 100,76 100,76

Die gesamte Energiebezugsflache der finf Messwohnungen betragt somit 420,38 m?.

Die Berechnung der TFA (treated floor area) erfolgt nach Vorgaben des Passivhaus Insti-
tuts in Darmstadt und wird nachfolgend néaher erlautert.

3.1.1 Berechnung der TFA (treated floor area)

e Zur Berechnung der TFA ist zunachst die thermische Hulle festzulegen. Sie wird
durch die AuRenoberflachen der warmegedammten Aullenbauteile gebildet. Die
thermische Hille enthélt alle beheizten Raume. Sie bildet zugleich die Bilanzgren-
ze fur die Energiebilanz. In die TFA gehen nur Flachen innerhalb der thermischen
Hulle ein.

e Die TFA einer Wohnung oder eines Hauses ist die Summe der TFAs der zur Woh-
nung gehérenden Wohnraume. Als Wohnraum gelten alle Raume innerhalb einer
Wohneinheit, die entweder oberirdisch gelegen sind oder deren Fensterflache
mindestens 10 % der Grundflache ausmacht. Treppen mit mehr als 3 Stufen,
Treppenabsatze und Aufzige zahlen nicht zum Wohnraum.

e Keller, Technikraume u.a. innerhalb der thermischen Hulle, die keine Wohnraume
sind, werden zur 60% angerechnet.
e Berechnung der Grundflache:

o Die Grundflache eines Raumes wird aus den Rohbaumafen ermittelt. Ein
Abzug fur Putz usw. ist nicht vorzunehmen.

o0 Als Rohbaumale sind die lichten MaRe zwischen den Wanden anzusetzen
ohne Berucksichtigung von Wandgliederungen, Wandbekleidungen, Ful3-
und Scheuerleisten, Ofen, Heizkérpern usw.

e Schornsteine, Pfeiler, Saulen usw. mit weniger als 0,1 m2 Grundflache werden
nicht von der EBF abgezogen.
e Tur- und Fensternischen werden nicht bertcksichtigt
e Schragen:
o0 Raumteile mit einer lichten Hohe von mindestens 2 Metern werden voll an-
gerechnet.
0 Raumteile mit einer lichten Hohe von mindestens 1 und weniger als 2 Me-
tern werden zur Halfte angerechnet.

Die einheitliche Bestimmung dieser Bezugsflache sollte besonders grundlich und einheit-
lich erfolgen, da eine falsche Angabe dieses Wertes sich naturlich sehr stark auf die spe-
zifische Energiekennzahl auswirkt.

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 6
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3.1.2 Beschreibung der Bauweise

Das Gebaude wurde in Massivbauweise errichtet, wobei die tragenden Bauteile in Stahl-
beton und Macuphon-Steinen ausgefuhrt wurden. Die Aulenwénde im Erdgeschoss be-
stehen aus 18 cm Stahlbeton, welcher mit 26 cm bis 35 cm Austrotherm EPS-F Platten
gedammt ist. Als wetterfeste AulRenschicht dient ein 0,5 cm dicker Kunststoffdinnputz.
Innenseitig wurde eine 0,5 cm dicke Spachtelung aufgebracht.

Die nicht tragenden Innenwande wurden als Gipskartonstanderwande ausgefihrt.

Das statische Konzept kommt mit geringen Deckenspannweiten aus. Die thermische
Trennung der Baukoérper vom Tiefgeschoss erfolgt tGber eine 20 cm dicke Dammlage, die
statisch Uber punktweise Elastomerlager angebunden ist (Warmebrickenfreiheit).

In Abbildung 6: sind die Regelquerschnitte der wichtigsten Aul3enbauteile angefihrt.

Decke/ Dach U = 0.10 W/m?K
AulRen/ kalt
Grindach/Kies
. 0,5 cm
Vlies 40 cm
Austrotherm XPS TOP 30 GK 2’0 om
3-lagige bitumintse Dachdichtungsbahn 3'2 0cm
2-lagig Austrotherm EPS-W25 0 5 cm
Bitumendachbahn mit Metallfolie ;
18,0 cm
Stahlbeton-Decke
0,5cm
| [ Spachtelung
Innen/ warm
AuRenwand U =0.13 W/m?K
AulRen/kalt
Kunststoffdunnputz 0,5cm
Austrotherm EPS- F 30,0 cm
Stahlbeton- Wand 18,0 cm
Spachtelung 0,5cm
Innen /Zwarm
U= 0.14 W/m?K
Innen/ warm
FuRbodenbelag 1,5cm
Estrich 5,0 cm
PAE- Folie -—-
Austrotherm EPS- Trittschall 2,0cm
Austrotherm EPS- W25 18,0 cm
gebundene Polystyrolschittung 5,0 cm
Stahlbeton- Decke 20,0 cm
Keller/ unbeheizt
Fenster L
ot
TJ][r_'_'
Verglasung Ug = 0.60 W/m?K
Gesamtfenster Uw = 0.79 W/m?K

Abbildung 6: Regelquerschnitte der AulRenbauteile [Treberspurg & Partner Architekten]

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 7
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3.1.3 Beteiligte am Projekt und zeitliche Organisation

Der Bautrager und Eigentimer des Projektes ist die Gemeinniltzige Siedlungs-
Genossenschaft Altmannsdorf und Hetzendorf reg.Gen.m.b.H. Die Anlage besteht aus
114 Genossenschaftswohnungen, die nach Abschluss eines Nutzungsvertrages an Genos-
senschaftsmitglieder vermietet werden.

Die kleinste Wohnung ist ca. 61 m2, die gro3te Wohnung ca. 125 m2 gro3. Jeder Woh-
nung ist im Kellergeschoss ein grof3ztgiger Einstellraum zugeordnet.

In Tabelle 3 sind in einer Ubersicht die wichtigsten Beteiligten am Bauprojekt aufgelistet.

Tabelle 3: Beteiligtenliste und zeitliche Organisation

Planungsbeginn 02. 2004

Spatenstich 07. 2005

Schlisselubergabe/ Bezug 12.2006 — 03.2007

Bautrager und Eigentiimer Gemeinnitzige Siedlungs-Genossenschaft Altmannsdorf und
Hetzendorf reg.Gen.m.b.H.

Generalunternehmen Porr Projekt und Hochbau AG

Architektur Treberspurg und Partner Architekten ZT GesmbH; DI. Chris-
tian Wolfert

Haustechnik HKLS Thermo Projekt Haustechnische Planungs GmbH

Bauphysik Ingenieurbiro Wilhelm Hofbauer

Statik Hollinsky & Spreitzer ZT GesmbH

Elektroplanung Ingenieurbiiro Helmut Redl

3.1.4 Besonderheiten am Gebaudekonzept

Ein wesentlicher Bestandteil des Planungskonzeptes war das Einbinden einer Photovol-
taikanlage als integrativen Bestandteil des Entwurfes und sichtbares Symbol fir Nachhal-
tigkeit und die Mdglichkeit der Versorgung des Projektes mit erneuerbaren Energien
(Abbildung 7). Die PV Anlage wurde von Wien Energie errichtet und betrieben und der
gewonnene Strom in das Netz von Wien Energie eingespeist.

Abbildung 7: Die Photovoltaikanlage auf der Studfassade der Wohnanlage

Da in Passivhausanlagen ein wesendlicher Anteil des Energieverbrauches durch das Nut-
zerverhalten beeinflusst wird legte der Eigentimer groRen Wert auf eine umfassende
Einschulung der Bewohnerlnnen.

Vor der Unterzeichnung der Mietvertrage wurde mit Hilfe eines Fragebogens ermittelt ob
die individuellen Wohnbedurfnisse der Interessenten mit den Wohnbedingungen in einem
Passivhaus Ubereinstimmen.

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 8
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Weiters wurde vor der Schlusselubergabe ein Informationsabend mit den zukinftigen
Mietern abgehalten, um diese auf die Besonderheiten beim Bewohnen eines Passivhauses
vorzubereiten. In individuellen Beratungsgesprachen wurde auf die Fragen der Bewohne-
rinnen vertiefend eingegangen und in persdnlichen Wohnungsubergaben nochmalig die
Handhabung des haustechnischen Systems erklart.

Des weiteren wurde vom Eigentimer :ah! eine eigene Projekthomepage (zu finden unter
http://www.ah-passivhaus.at/home.php) mit allgemeinen Informationen Uber das Be-
wohnen von Passivhausern, Projekttermine, Haustechnik, oft gestellten Fragen usw. er-
stellt.

3.2 Haustechnikkonzept

Im Mittelpunkt der gesamten Haustechnik befindet sich das dezentral realisierte Luf-
tungssystem der Firma Drexel&Weiss. Durch den Einsatz von Warmepumpen- Kompakt-
aggregaten in den einzelnen Wohnungen (Typ Aerosmart S) wird sowohl der erforderliche
Luftwechsels sichergestellt, als auch der Heizwadrmebedarf sowie der Warmwasserbedarf
gedeckt.

3.2.1 warmepumpen- Kompaktaggregat

Im Falle der Roschégasse wird die AuRenluft zentral Gber Dach angesaugt und mit einem
Feinstaubfilter gereinigt.

Danach erfolgt eine Konditionierung der AulRenluft (Vorwdrmung oder Vorkuhlung) tber
einen Luft/Sole - Warmetauscher. Fir jedes Stiegenhaus gibt es einen eigenen Ansaug-
turm mit einem Sole/Luft - Warmetauscher. Der Solekreis wird aus Tiefensonden ge-
speist.

Das System, das in Abbildung 8 schematisch dargestellt ist, arbeitet mit 11 Tiefensonden
a 100 m, verwendet ein Wasser-Glykolgemisch als Tragermedium und wird mittels Ring-
leitungen mit den Heiz- und Kuhlregistern tiber Dach verbunden.

Sondierfeld
Ost

Sondierfeld
West

Sondierfeld
Sud

Abbildung 8: Schematische Darstellung der Lage der Bohrungen und des Verteilsystems
des Erdreichwarmetauschers

Die gefilterte und konditionierte (vorgewarmt oder vorgekihlt) AuBenluft gelangt, wie in
Abbildung 9 dargestellt, Uber zentrale Schachte in die dezentralen Kompaktluftungsgera-
te.

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 9
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Abbildung 9: Sammelschacht fur die Zu- und Abluftleitungen und Luftverteilung in abge-
hangten Decken [DI Wilhelm Hofbauer]

Uber eingebaute Warmeriickgewinnungsregister kann in den Kompaktliiftungsgeréten die
Warme der Abluft genutzt werden und zusatzlich erfolgt Uber den Betrieb einer Kleinst-
wéarmepumpe die Warmwasserbereitung (vgl. Abbildung 10).

Die vorgewarmte Zuluft wird Uber Rohrleitungen, die in abgehangten Decken verlaufen,
und in weiterer Folge tUber Weitwurfdisen in die Wohnraume eingebracht.

Die Luft durchstromt den Wohnraum (Uberstroméffnungen an den Tirschlitzen ermogli-
chen Luftwechsel), bevor sie in Badern, WC”s und Kiichen wieder abgesaugt wird.

Um ein Verschmutzen des Warmetauschers zu verhindern, ist vor dem Luftungsgerét ein
Abluftfilter angeordnet.

In Abbildung 10 ist das Funktionsschema eines solchen Warmepumpen- Kompaktaggre-
gates dargestellt, bzw. ist auf der rechten Seite ein Schemenbild fur das eingesetzte Ge-
rat in der Roschegasse dargestellt.

[ FRISCHLUFT] [ ABLUFT]

Erdregister

] o

Abbildung 10: Funktionsprinzip eines Warmepumpen- Kompaktaggregates
[www.passiv.de]

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 10
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In Abbildung 11 sind die wichtigsten Komponenten der dezentralen Kompaktluftungsein-
heit dargestellt.

Abbildung 11: links, mitte: Kompaktliftungsgerat vom Typ Aerosmart S der Firma Dre-
xel&Weiss; rechts: Zu ,- Abluft- und Uberstromoffnungen [AEE INTEC]

Die Beheizung der Wohnungen erfolgt Uber die vorgewdrmte bzw. nachgeheizte Zuluft.
Zusatzlich kann zur Abdeckung von Spitzenlasten ein zusétzlicher E-Radiator im Wohn-
zimmer zugeschaltet werden, wenn die Zulufterwdrmung uUber die Warmepumpe nicht
ausreichen sollte. In den Badern ist jeweils ein elektrischer Heizstrahler eingebaut.

Die Erwarmung der Zuluft im Warmepumpenkompaktaggregat erfolgt dabei folgender-
malen:

Nach dem Lufteinlass Uber Dach wird die Frischluft Gber ein durch Erdwarme gespeistes
Warmeregister vorerwdrmt bzw. im Sommerbetrieb vorgekuhlt. Beim Eintritt in die Woh-
nungen wird die Frischluft zuerst im Gegenstrom-Plattenwédrmetauscher des dezentralen
Kompaktliftungsgerates mit der Warme der Abluft weiter erwdrmt. Die Fortluft (auf 5-
15°C abgekuhlte Abluft) wird zum Verdampfer der Warmepumpe geleitet um dieser das
Energiepotential zur Verfigung zu stellen.

Im Kondensatorteil der Warmepumpe wird im Warmwasserbetrieb das Brauchwasser im
emaillierten 200-Liter-Speicher erwarmt bzw. im Heizbetrieb wird zusatzlich die Zuluft
erwarmt. Dabei hat die Brauchwassererwdrmung Vorrang, der Luftkondensator wird im
Bedarfsfall Gber ein Magnetventil zugeschaltet. Das Heilgas wird auch im Luftheizbetrieb
durch den Brauchwasserkondensator gefiihrt, wodurch die hocheffiziente Heil3gas-
Enthitzung gewahrleistet wird. Als Kaltemittel kommt laut Herstellerdaten die Type R134a
zum Einsatz.

AEE — Institut fur Nachhaltige Technologien 11
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Der Brauchwasserspeicher ist ein doppelt vakuumemaillierter Stahlspeicher mit 200 Liter
Inhalt. Die vollflachige Hartschaumisolation sorgt fiir geringe Warmeverluste. Die War-
melbertragung vom Kaltemittel zum Warmwasser erfolgt Uber einen Sicherheitskonden-
sator.

Das im Warmetauscher und in der Warmepumpe entstehende Kondensat wird in einer
Kondensatwanne aufgefangen und Uber einen Schlauchanschluss abgefuhrt.

Im Sommerbetrieb wird das Kompaktliftungsgerat grundsétzlich gleich wie im Winter
betrieben. Lediglich die Warmepumpe wird nur noch zur Warmwasserbereitung verwen-
det.

Bei den Geraten der Firma Drexel&Weiss gibt es auBerdem die Mdglichkeit zur Nachris-
tung einer Sommerbox. Dabei wird fir den Sommerbetrieb ein Bypass eingebaut, der
den Kreuz- Gegenstromwarmetauscher zur Warmeruckgewinnung umgeht. Dadurch wird
verhindert, dass vorgekuhlte AuBBenluft durch warme Abluft aufgeheizt wird. Es wurden
alle Gerate im Sommer 2008 mit diesen Sommerboxen nachgeristet. Wiunschenswert
ware ein einfacher Umschaltmechanismus von Warmetauscherprinzip auf Bypass, somit
hatten die Bewohner die Méglichkeit eine aktive Nachtkihlung zu betreiben.

Die Bedienung der Anlage beschrankt sich auf das Einstellen der gewiinschten Raumtem-
peratur und der drei vorprogrammierten Luftungsstufen

Durch die dezentralen Kombiliftungsgerate entfallen jegliche Kosten fiur Heiz- und
Warmwasserleitungen, sowie fur Warmemengen- und Warmwasserzahler. Gleichzeitig
werden auch jegliche Warmeverteilverluste und die Kosten fur Grundgebuhren, Warme-
mengenmessung, Zahlertausch und Wartung dieser Komponenten vermieden.

Die Kompaktgerate vereinen die gesamte Haustechnik fur Heizung, Warmwasser und
Luftung in GefrierschrankgroRe. Fur ihren Einbau reicht daher im Falle einer mittelgrof3en
Wohnung von 100m? die planerische Beriicksichtigung einer Geratenische mit einer
Grundflache von etwa 80x80 cm und einer H6he von 250 cm (vgl. Abbildung 12).
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Abbildung 12: Typische Einbausituation des PH- Kompaktliftungsgerats in einer Gerate-
nische
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3.3 Das Messtechnikkonzept

Das Gebdude wurde mit der notwendigen Messtechnik ausgestattet, um eine komplette
Energiebilanz des Gebaudes erstellen und gleichzeitig die Komfortparameter Raumtempe-
ratur, Raumfeuchte und CO,- Gehalt in den Raumen erfassen zu kdnnen. Aullerdem wur-
den die Klimabedingungen mit Globalstrahlung, AuRentemperatur und Aul3enfeuchte auf-
gezeichnet.

Ziel der Messung war im Speziellen die Erfassung und Uberprifung folgender Parameter:

e Gesamtprimarenergiebedarf fur das Gebaude <120 kWh/(m=2 a)
e Gesamtendenergiebedarf fur das Gebaude <42 kWh/(m=2 a)
e Gesamtheizenergiebedarf fur das Gebaude <15 kWh/(m=2 a)
e Maximale Heizlast des Gebaudes <10 W/m?

e Komfortparameter Raumtemperatur und Raumfeuchte in 5 ausgesuchten Woh-
nungen

o Komfortparameter CO,-Gehalt in einer ausgesuchten Wohnung (Wohnung 3)
e Warmwasserbedarf je WE
e Getrennte Darstellung des elektrischen Energiebedarfes der Wohnungen in:
0 Haushaltsenergie fir Kochen, Kuhlen, TV, Licht,...
0 Strom fur Luftungsanlage und Warmepumpe (je WE)
o0 Strom fur Elektroheizregister (je WE)
o Strom fur Elektroheizstrahler im Bad (je WE)
Folgende Daten wurden hierfir messtechnisch erfasst:

e Warmemengen des Warmwasserverbrauchs mit Messung der Warmwassertempe-
ratur, des Warmwasserdurchflusses und der Kaltwassertemperatur

e Elektrische Energieverbrauche: fur Luftung, Heizung und Haushaltsstrom

e Temperatur des Sole- Vor- und Ricklaufes sowie der Zuluft

¢ Komfortparameter in den einzelnen RAumen: Temperatur, relative Feuchte
Des Weiteren werden folgende Klimadaten erfasst:

e Globalstrahlung in Kollektorebene (horizontal)

e AuRentemperatur

e Aulenfeuchte

Die Klimadaten dienen zur Beurteilung des Raumklimas (Raumfeuchte, Raumtemperatur)
bzw. werden im Rahmen der Messdatenauswertung fur eine klimabereinigte Beurteilung
des Heizwarmebedarfs des Geb&udes herangezogen.

In nachfolgender Abbildung 13 ist das energie- und lUftungstechnische Konzept der
Wohnanlage in der Roschégasse, inklusive aller Messpunkte bzw. Messstellen schema-
tisch dargestelit.

In Tabelle 4 sind im Anschluss daran alle eingebauten Sensoren im Detail mit Einbauort,
Fuhlerbezeichnung und verwendetem Messgeréat angefuhrt.
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Abbildung 13: Messtechnisches Konzept Roschégasse - Fuhlerpositionen [AEE INTEC]
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Tabelle 4: Messgeréateliste fur das Objekt Roschégasse 20

Messgerat Messgrofi3e | Klassifizierung | mA | Vv | D | Bemerkung | Oort | Typ | Nr.
Klimadaten
Pyranometer Globalstr. Klimaparameter 1 am Dach 00 01
Temp.fihler AuBentemp. Klimaparameter 1 im Ansaugkanal der Liftungsanlage |00 T 01
Feuchtefiihler AuRenfeuchte Klimaparameter 1 im Ansaugkanal der Liftungsanlage |00 01
Endenergieinput-Systemgrenze Haus
E-Zahler El.-Energie Allgemein Strom Licht, etc.(Jahreswert gerechnet)
E-Zahler El.-Energie Technik ges. Technikstrom (Jahreswert gerechnet)
E-Zahler El.-Energie E-Wohnungen gesamt 3:';1 \{)\?Srzgﬁggggrf‘]z?gg Srﬁ/zg)ggzgeﬁs
Nutzenergie Heizung (dezentral je Wohnung)
E-Zahler El.-Energie Luftung WNG 1 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 01 E 01
E-Z&hler El.-Energie E-Radiator WNG 1 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 01 E 02
E-Zahler El.-Energie Badstrahler WNG 1 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 01 E 03
E-Z&hler El.-Energie Luftung WNG 2 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 02 E 01
E-Zahler El.-Energie E-Radiator WNG 2 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 02 E 02
E-Z&hler El.-Energie Badstrahler WNG 2 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 02 E 03
E-Z&hler El.-Energie Luftung WNG 3 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 03 E 01
E-Zahler El.-Energie E-Radiator WNG 3 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 03 E 02
E-Z&hler El.-Energie Badstrahler WNG 3 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 03 E 03
E-Zahler El.-Energie Liftung WNG 4 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 04 E 01
E-Zahler El.-Energie E-Radiator WNG 4 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 04 E 02
E-Zahler El.-Energie Badstrahler WNG 4 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 04 E 03
E-Zahler El.-Energie Luftung WNG 5 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 05 E 01
E-Z&hler El.-Energie E-Radiator WNG 5 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 05 E 02
E-Zahler El.-Energie Badstrahler WNG 5 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 05 E 03
Nutzenergie Warmwasser (dezentral je Wohnung)
WMZ Hydraul.Energie WNG 1 1 |Warmwasser 01 \% 01
wmMZ Hydraul.Energie WNG 2 1 [Warmwasser 02 \% 01
WMZ Hydraul.Energie WNG 3 1 |Warmwasser 03 Vv 01
wmMZz Hydraul.Energie WNG 4 1 [Warmwasser 04 \% 01
WMZ Hydraul.Energie WNG 5 1 |Warmwasser 05 Vv 01
Nutzenergie Technikstrom (dezentral je Wohnung)
E-Z&ahler El.-Energie WNG 1 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 01 E 01
E-Zahler El.-Energie WNG 2 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 02 E 02
E-Zahler El.-Energie WNG 3 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 03 E 03
E-Z&hler El.-Energie WNG 4 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 04 E 04
E-Zahler El.-Energie WNG 5 1 |Z&hler im Wohnungsverteiler 05 E 05
Komfortparameter (je Wohnung)
Temp.fihler Raumtemp. WNG 1 1 Zahler in Wohnung 01 T 01
Feuchtefiihler Rel. Feuchte WNG 1 1 Zahler in Wohnung 01 F 01
Temp.fiihler Raumtemp. WNG 2 1 Zahler in Wohnung 02 T 01
Feuchtefiihler Rel. Feuchte WNG 2 1 Zahler in Wohnung 02 F 01
Temp.fiihler Raumtemp. WNG 3 1 Zahler in Wohnung 03 T 01
Feuchtefuhler Rel. Feuchte WNG 3 1 Zahler in Wohnung 03 F 01
CO,- Fuhler CO,- Konzentration. |[WNG 3 1 Zahler in Wohnung 03 © 01
Temp.fihler Raumtemp. WNG 4 1 Zahler in Wohnung 04 T 01
Feuchtefiihler Rel. Feuchte WNG 4 1 Zahler in Wohnung 04 F 01
Temp.fihler Raumtemp. WNG 5 1 Zahler in Wohnung 05 T 01
Feuchtefiihler Rel. Feuchte WNG 5 1 Zahler in Wohnung 05 F 01
Luftungsanlage zentral (Ansaugung tber Dach)
Temp.fihler Lufttemp. Dach (Ansaugturm 1 Eﬁt;:hzlﬁgtralem el Rl 00 T 06
Temp.fiihler Lufttemp. Dach (Ansaugturm) nach Ansaugturm; Fortluft 00 T 07
AEE — Institut fur Nachhaltige Technologien 15
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Messgerat Messgrofie Klassifizierung | mA |V| D | Bemerkung | Ort | Typ |Nr.
Laftungsanlage dezentral (fir eine Wohnung — Wohnung 3)
Temp.fithler Lufttemp. WNG 3 1 ;rrlgfr:w;n\fgalilggﬁérm Kreuz- Gegen- |nq T 02
Temp.filhler Lufttemp. WNG 3 1 fvgf;':‘tfugiﬁgrme“z' Gegenstom- |53 |7 03
Temp.fuhler Lufttemp. WNG 3 1 ﬁggggﬁgr”e”z' Gegenstromwar- o5 04
Systemtemperaturen Warmwasser bzw. Sole
Temp.fihler Wassertemperatur  [Kaltwasserzulauf zentral 1 Zé&hler im Technikraum 00 T 02
Temp.fihler Temp. Sole Solekreis Tiefensonden 1 Sole Vorlauf 00 T 03
Temp.fihler Temp. Sole Solekreis Tiefensonden 1 Sole Vorlauf nach Soleheizung 00 T 04
Temp.fihler Temp. Sole Solekreis Tiefensonden 1 Sole Ricklauf 00 T 05
Temp.fiihler Wassertemperatur  [WNG 1 1 Zahler im Wohnungsverteiler 01 T 02
Temp.fihler Wassertemperatur  [WNG 2 1 Zahler im Wohnungsverteiler 02 T 02
Temp.fihler Wassertemperatur  [WNG 3 1 Zahler im Wohnungsverteiler 03 T 02
Temp.fihler Wassertemperatur  [WNG 4 1 Zahler im Wohnungsverteiler 04 T 02
Temp.fihler Wassertemperatur  [WNG 5 1 Zahler im Wohnungsverteiler 05 T 02

Legende fiir Einbauorte: 0 = zentral bzw. auRen (Dach) , 1 = WEL1, 2 = WE2, 3. WE3; 4 = WE4; 5 = WE5

Der Datenlogger wird im Technikraum montiert.

Samtliche Datenkabel missen zu diesem Datenlogger bzw zum Unterverteiler gezogen werden.

Die Datenkabel miussen paarweise verdrillt, als ganzes geschirmt und mind. 0,6mmz2 Querschnitt pro Litze haben.

StromanschluR fur Datenlogger 230V

Festnetz-Telefonanschluss

mA.. Einheitssignal 4..20mA,; V..Einheitssignal 0..10V; D.. Potentialfreier Impuls

3.3.1 Messdatenerfassung und -verarbeitung

Zur Erfassung der Messdaten wurde ein SPS Datenloggersystem im Technikraum des
Gebéaudes installiert.

Grundsatzlich wurden die analogen Sensoren im 200 ms Rhythmus abgefragt und die
Daten als 15min-Mittelwerte im Datenlogger gespeichert. Sollte ein einzelner Messwert
durch technische Probleme (kurzzeitiger Fuhlerbruch, elektromagnetische Rickkopplung
usw.) auBBerhalb eines vorher definierten Wertebereichs liegen und so die Mittelwertbil-
dung verfalschen, so wurde dieser Wert in einem eigenen Fehlerprotokoll abgespeichert.

Die Speicherkapazitat des Datenloggers war so konzipiert, dass eine durchgehende Da-
tenaufzeichnung von mindestens einem Monat mdglich ist. Die Daten wurden trotzdem
taglich ausgelesen und in eine SQL-Datenbank tbertragen bzw. gesichert.

Abbildung 14 zeigt schematisch den Datenfluss vom Sensor uUber die Messdatenerfas-
sung, die Datenltbertragung, -speicherung, -analyse und schliellich die Auswertung.
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Abbildung 14: Schema der Datenaufzeichnung und Weiterverarbeitung

Die Daten wurden fir die Auswertung sowohl als 15 min-Werte als auch als Stunden- und
Tageswerte aus der Datenbank ausgelesen.

Das Datenaufzeichnungssystem wurde am 12. Dezember 2007 in den Messwohnungen
und Haustechnikrdumen in Betrieb genommen und die ersten Daten am 14. Dezember
aufgezeichnet.

Der Beginn der Messdatenauswertung wurde auf den 01. Marz 2007 gesetzt, da ab die-
sem Zeitpunkt alle Wohnungen bezogen sein sollten. Insgesamt wurde fiur die energie-
technische und baubiologische Untersuchung des Gebaudes ein Zeitraum von 16 Monaten
(01.03.2007 bhis 30.06.2008) herangezogen, messtechnisch erfasst und ausgewertet.

Das energietechnische Monitoring beinhaltet eine Bewertung der Komfortparameter Tem-
peratur, Feuchte und CO,-Konzentration im Inneren des Gebaudes, sowie die Erstellung
einer kompletten Energiebilanz.

In den nachfolgenden Kapiteln werden die Ergebnisse des umfangreichen Monitorings
dargestellt und eingehend erlautert.
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4 Analyse der Messdaten

4.1 Einleitung

Dieses Kapitel beinhaltet die Messergebnisse, die im Zeitraum Marz 2007 bis Juni 2008
gesammelt wurden.

Im Rahmen des Monitorings wurden analog zu den Auswertungen im EU-CEPHEUS Pro-
jekt die Komfortparameter und das Benutzerverhalten ausgewertet sowie eine komplette
Energiebilanz erstelit.

AuBerdem werden aufgetretene Probleme anhand von Detailgrafiken dargestellt, deren
Ursachen aufgezeigt und Verbesserungsvorschlage gemacht.

4.1.1 Konventionen
Bewertung des Primarenergiebedarfs

Zur Auswertung des Primérenergieverbrauches wurden folgende Primérenergiefaktoren
verwendet:

e Strom 2,50

Dieser Wert reprasentiert den nicht erneuerbaren, kumulierten Energieaufwand fur die
Bereitstellung dieses Energietragers an der Gebaudehiulle. Der verwendete Priméarener-
giefaktor fir Strom wurde bereits im CEPHEUS Projekt verwendet.

Bewertung des Heizwarmebedarfs

Bei der Bewertung des Heizwarmebedarfs (HWB) ist zu bericksichtigen, dass dieser Wert
bei dem jeweils betrachteten Messjahr vorliegenden Wetterbedingungen und Raumtem-
peraturen zustande kommt. Zur besseren Vergleichbarkeit wurde, analog zur Vorgangs-
weise im CEPHEUS-Projekt, der Heizwarmebedarf auf 20°C Raumtemperatur umgerech-
net.

Fur die Bewertung des Heizwdrmebedarfs (HWB) ist die durchschnittliche Raumtempera-
tur wahrend der Heiztage der betrachteten Messperiode zu ermitteln und anschlieRend
mit dem Passivhausprojektierungspaket (PHPP) der Heizwarmebedarf bei 20° (standard-
magig) und den gemessenen Klimadaten, sowie bei der ermittelten Raumtemperatur mit
den gemessenen Klimadaten zu berechnen.

Das Verhéltnis dieser beiden Werte wird dann zur Umrechnung des gemessenen Heiz-
warmebedarfs nach der folgenden Formel verwendet:

HWB
gemessen HWB

PHPP _ K lima_ gemessen_20°C

HWB,,.. = HWB

PHPP _Klima_gemessen_ T, gemessen

In einem weiteren Schritt wird analog zur Raumtemperaturnormierung der Heizwarme-
bedarf auf Standardklimadaten normiert.

Zu diesem Zweck wird ein durchschnittlicher Norm- Klimadatensatz fur Wien herangezo-
gen.

Mithilfe der Formel

HWB = HWB . HWBPHPP,ZO"C,Standard_Wien_PEP
20°C _ Standard_Wien PEP — 20°C

HWB PHPP _ Klima_gemessen _20°C

ergibt sich der auf 20°C Raumtemperatur und das Standardklima von Wien genormte
Heizwarmebedarf.
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4.1.2 Wetterdaten

Die in Abbildung 15 dargestellten Daten zeigen einen Vergleich des Standardwetterda-
tensatzes von Wien, der im Rahmen des EU Projektes ,Promotion of European Passiv
Houses (PEP)“ fur die Verwendung im Passivhausprojektierungspaket (PHPP) festgelegt
wurde (blauer Balken bzw. blaue Linie), mit den im Rahmen dieses Messprogramms in
der Roschégasse erhobenen Werten fur Marz 2007 bis Juni 2008.

Orange dargestellt (Balken bzw. Linie) sind die Wetterdaten fir das erste vollstandig ge-
messene Messjahr 01. Marz 2007 bis 28. Februar 2008, in grin die gemessenen Monate
Marz bis Juni 2008 des zweiten Messjahres.
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Abbildung 15: Vergleich der Klimadaten fur Wien mit den im ersten Messjahr erhobenen
Daten

In Abbildung 15 ist ersichtlich, dass es sowohl im ersten als auch im zweiten Messjahr
grolRere Abweichungen gegeniiber dem Standarddatensatz (PEP) gegeben hat. Besonders
deutlich zu erkennen sind die deutlich héheren Werte fur die Globalstrahlung, sowie fur
die mittlere AuRentemperatur in den Monaten April bis Juni.

Die mittlere AuRentemperatur liegt im ersten Messjahr 2007 deutlich, um mehr als 2 Kel-
vin, Uber der Normtemperatur. Durch den strahlungsreichen Sommer ist auch die Global-
strahlungssumme auf die horizontale Flache um etwa 80 kWh/(m2 a) hoher als im lang-
jahrigen Durchschnitt.

Durch die Normierung der gemessenen Daten auf einen Standardwetterdatensatz kdnnen
in weiterer Folge unterschiedliche Gebaude in Osterreich trotz unterschiedlicher Lage und
unterschiedlicher Klimabedingungen im Messjahr miteinander verglichen werden.

Die folgende Tabelle 5 zeigt den bisher gemessenen Wetterdatensatz fur das erste Mess-
jahr im Vergleich zum PEP- Standarddatensatz

Tabelle 5: Wetterdaten im Vergleich

Globalstrahlung Mittlere AulRentemperatur
kWh/(m=2 a) °C
PHPP PEP Wien 1122,6 9,8
Roschégasse 1. MJ 1202,3 12,0
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4.2 Detailergebnisse des messtechnischen Gebaudemonitorings

Die nachfolgenden Abbildungen und Tabellen beinhalten, wenn nicht anders angefihrt,
Daten des als Messjahr 1 angefuhrten Zeitraums von 01.03.2007 bis 28.02.2008.

Daruber hinaus werden Detailergebnisse bis Ende Juni 2008 vorgestellt.

4.2.1 Komfortparameter

Das Zusammenwirken von Lufttemperatur, -feuchte, -geschwindigkeit und -reinheit (z.B.
CO,-Gehalt) der Luft wird als Raumklima bezeichnet. Diese unterschiedlichen Komfortpa-
rameter mussen genormten Anforderungen geniigen, damit der Aufenthalt in einem Ge-
baude fur Personen subjektiv als angenehm bzw. behaglich empfunden werden kann.

Abbildung 16 zeigt den Verlauf der Tagesmittelwerte der Raumtemperaturen, Raum-
feuchten und der AuRentemperatur sowie der Globalstrahlung auf eine horizontale Flache
pro Tag fur das erste Messjahr.
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Abbildung 16: Raumklima in Tagesmittelwerten, Roschégasse Messjahr 1

Gemafl DIN 1946 Teil 2 soll die empfundene Raumtemperatur zwischen 20°C und 26°C
liegen.

An den Temperaturverlaufen kann man erkennen, dass sich diese Uber die Wintermonate
hinweg in einem konstant behaglichen Temperaturbereich bewegen. In den Sommermo-
naten erkennt man allerdings ein deutliches Uberhitzungspotential, mit Temperaturen
haufig um oder Uber 30°C.

Die relative Raumfeuchte bewegt sich im Sommer mit Werten zwischen 30% und 70%
exakt innerhalb der Behaglichkeitsgrenzen gema ONORM EN 13779. Im Winterfall gibt
es haufig Probleme mit zu trockener Raumluft, die, wie beispielsweise im Februar 2008,
auf bis zu 20% absinken kann. Auffallig hierbei ist, dass die geringen Raumluftfeuchten
nicht wie anzunehmen bei den geringsten AuRentemperaturen auftreten, sondern eher in
den Ubergangsmonaten Februar bis Mai.

In Abbildung 17 sind die Stundenmittelwerte der Raumtemperaturen in den einzelnen
Messwohnungen fur das erste Messjahr dargestellt.

Der hellorange Bereich zeigt die empfohlene operative Raumtemperatur, wobei bei hohen
Auflentemperaturen auch geringfligig hohere Werte zuléssig sind.
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Uber-
temperaturbereich

Abbildung 17: Verteilung der mittleren Raumtemperaturen in den vermessenen Wohnun-
gen als Funktion der AuRentemperatur im Messjahr 1; Stundenmittelwerte

Die in Abbildung 17 dargestellten Datenpunkte fir die Innenraumtemperaturen zeigen,
dass sich diese wahrend kalter Witterung eigentlich zu keinem Zeitpunkt im Jahr unge-
wollt unterhalb des behaglichen Bereiches befinden. Bei warmen Auflentemperaturen
kommt es jedoch vor allem in den Wohneinheiten eins, drei und vier zu Ubertemperatu-
ren, die teilweise deutlich auf3erhalb des Komfortbereiches liegen.

Wie in nachfolgender Abbildung 18 zu erkennen, sind relativ grofe Unterschiede in den
einzelnen Wohnungen erkennbar, die vor allem auf ungleiches Nutzerverhalten, sowie auf
die unterschiedliche Lage der einzelnen Wohnungen zurtckzufuhren sind.

Abbildung 18: Geordneter Temperaturverlauf in den Messwohnungen; Roschégasse
Messjahr 1

In Abbildung 18 wurden die Temperaturen in den Messwohnungen in geordneter Reihen-
folge aufgelistet. Zu erkennen ist, das in Wohnung 4 in rund 35 % der Zeit Temperaturen

AEE — Institut fir Nachhaltige Technologien 21



IBK — Endbericht WHA Roschégasse

Uber 25°C aufgetreten sind, wahrend dies in Wohnung 2 lediglich zu 8 % der Zeit der Fall
war.

Wohnung 1 liegt in einem beschatteten Hofbereich und wird wenig Uber Auf3enfenster
beluftet. In Wohnung 2 gibt es nur Fensteroéffnungen in einer Fassadenebene. Daher tritt
auch bei gekippten Fenstern nur ein geringer Luftaustausch mit der unkonditionierten,
warmeren AufBlenluft auf. Die anderen Wohnungen werden durchwegs Uber gekippte
Fenster oder durch komplett offene Balkontiren quergeltftet.

Gut ersichtlich sind die Schwankungen der Raumtemperaturen analog der Auf3entempe-
ratur infolge der Querluftung in Abbildung 19.
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Abbildung 19: Raumtemperaturen und Aulentemperaturen in einer schdnen sonnigen
Woche im Juni 2007

Besonders hoch liegen die Temperaturen in Wohnung 4. Die Raumtemperatur oszilliert
stark mit der AuRentemperatur, was ein Anzeichen dafur ist, dass passiv solare Eintrage
z.B. durch Fensterflachen erfolgen und/oder dass wahrend des Tages geluftet wurde. Bei
Fensterliftung wahrend warmer Auflentemperaturen sollte deswegen darauf geachtet
werden, dass dadurch nur subjektiv ein Abkuhlungseffekt durch den erhéhten Luftwech-
sel bzw. der vorbeistreichenden Luft erfolgt, die Raumtemperatur tatséchlich allerdings
steigt. Abhilfe kann man sich hier z.B. mit handelstiblichen Ventilatoren verschaffen.

Die behaglicheren Raumtemperaturen in Wohnung 2 durften auf den geringeren Aulen-
luftwechsel und die geringere Belegungszahl und die damit verbundenen geringeren in-
neren Lasten zuriickzufuhren sein.

Zusatzlich hat es den Anschein, als wirde in Wohnung 2 die Mdglichkeit zur Nachtliftung
genutzt werden (vgl. Abbildung 19, 18.06.2007), wodurch sich ein Abkuhlungseffekt be-
merkbar macht.

Vergleicht man die Wohnungen 2 und 4, so sind die Auswirkungen der beiden Effekte
sehr gut an den stark unterschiedlichen Innenraumtemperaturen erkennbar.

Uber den Tag gesehen ist es in Wohnung 2 etwa 3 Kelvin kiihler als in Wohnung 4 und es
kommt zu keinen extremen Ubertemperaturspitzen.
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Insgesamt lag die mittlere Raumtemperatur im ersten Messjahr 2163 Stunden uber 25°C
(entspricht 24,7% von Gesamt) und nur 18 Stunden unter 20°C (entspricht 0,2% von
Gesamt).

Abbildung 20. zeigt eine Ubersicht iiber die gemessenen Temperaturdaten in der Rosché-
gasse fur das erste Messjahr.

Abbildung 20: Ubersicht Uiber die gemessenen Temperaturdaten, Roschégasse Messjahr 1

Am warmsten Tag mit einer AulRentemperatur von Uber 39°C lag die, tUber alle Wohn-
raume gemittelte Raumtemperatur, bei 27,7°C. Am kaltesten Tag lag die Aullentempera-
tur bei —10,2 °C und die mittlere Raumtemperatur bei rund 22,3 °C. In der gesamten
Heizperiode lag, die tber alle Wohnraume gemittelte Raumtemperatur, bei rund 22,8 °C.

Neben den Komfortparametern Raumtemperatur und Raumfeuchte spielt auch der CO,-
Gehalt in der Raumluft als lufthygienischer Parameter eine wesentliche Rolle.

Der CO,-Gehalt in Gebauden (angegeben in ppmv — parts per million by volume) wird
durch eine Reihe von Faktoren wie Personenanzahl, Luftwechsel, Aktivitatsgrad, etc. be-
einflusst und ist ein guter Indikator fur die Raumluftqualitét.

Das Diagramm in Abbildung 21 zeigt die geordneten CO,-Konzentrationen in Messwoh-
nung 3 die im Zeitraum 25. Juli bis 11. Dezember 2007 in 15 Minuten Mittelwerten auf-
gezeichnet wurden.
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Abbildung 21: CO,- Konzentrationen Roschégasse Wohnung 3; 25.07 bis 11.11.2007

Der Wert von 1000 ppmv bzw. 0,1Vol.-% stellt einen empfohlenen oberen Grenzwert
dar, der auf Untersuchungen von Max von Pettenkofer zurickgeht. DIN 1946, Teil 2
nennt eine maximale Konzentration von 1500 ppmv oder 0,15 Vol.-%.

Das Kohlendioxid selbst ist bei der Konzentration von 0,15 Vol.-% physiologisch und to-
xikologisch unbedenklich, bei langerer Einwirkung kdnnen allerdings Mudigkeit und Kopf-
schmerzen die Folge sein. Der MAK (Maximale Arbeitsplatz-Konzentration) Wert liegt bei
5000 ppmv.

Ruhende Luft in der freie Atmosphéare besitzt derzeit etwa eine CO,-Konzentration von
350 bis 450 ppmv und ist im Steigen begriffen.

Eine Ubertretung der Pettenkoferzahl wurde in 2 % (68 Stunden) des Messintervalls re-
gistriert. Der Maximal gemessene Wert lag bei 1668 ppmv und der Mittelwert bei 636
ppmv. Die CO,- Konzentration in der Messwohnung waren demnach voéllig unauffallig.

In Abbildung 22 ist der Verlauf der CO,-Konzentration in Wohnung 3 als 15 Minuten Mit-
telwert fur vier Tage im Sommer rot dargestellt.
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Abbildung 22: Verlauf der CO, Konzentration im Sommer an ausgewéhlten Tagen in
Wohnung 3

Die hochsten Werte werden in Wohnungen fur gewdhnlich in der Nacht bei geschlossenen
Fenstern und Turen in Schlafzimmern erreicht (vgl. Abbildung 22).

In Wohnung 3 wurde der CO,- Messpunkt in der Uberstromzone im Gangbereich gewahlt,
um einen mittleren Wert fur die Wohnung zu erhalten.

Man kann erkennen, dass in der Nacht bzw. in den frihen Morgenstunden Maximalwerte
bis 1500 ppmv auftreten, die Konzentrationen allerdings nach Verlassen der Bewohne-
rinnen rasch wieder abnehmen.

Am Verlauf des Stromverbrauches fiur die Liftung (E_LU3) erkennt man auch, dass die
Leistung fur die Ventilatoren sich meist zwischen 40 und 50W bewegt. Im Warmepum-
penbetrieb sind auch 400 bis 500W méglich.

4.2.2 Liftungsanlage

Der erforderliche Luftwechsel in der Roschégasse wird, wie in Kapitel 3.2.1 ausfihrlich
beschrieben, in den einzelnen Wohnungen durch die dezentralen Warmepumpen- Kom-
paktaggregate sichergestellt. Die Kompaktgerdte sind mit einer Warmeruckgewinnung
(Kreuz- Gegenstromwarmetauscher) ausgestattet und die Uber Dach angesaugte Aul3en-
luft kann bei Bedarf Uber einen Tiefensonden-Solekreislauf vorkonditioniert werden (Au-
RBenluftvorwdrmung bzw. Frostfreihaltung im Winter; AuRenluftkihlung im Sommer).

In Abbildung 23 sind fur den Sommerfall die Soletemperaturen und die zentrale Zuluft-
temperatur nach dem Kuhl- bzw. Heizregister am Dach (T_ZULUFT) zu erkennen.
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Abbildung 23: Systemtemperaturen: Zentrale Zulufttemperatur, Solevor- und Soleruck-
lauftemperaturen

Die AuBenluft wird beim Schachtkopf am Dach zentral fur mehrere Wohnungen ange-
saugt und durch den Solekreislauf der Erdreichtiefenbohrungen gekuhlt.

Man kann gut erkennen, dass bei sehr hohen Aulenlufttemperaturen von tUber 30°C die
Zulufttemperatur durch den Tiefensonden- Solekreislauf auf ein fur diese Verhéltnisse
sehr gutes Temperaturniveau von 21°C herabgesetzt werden kann.

Diese sehr gut vorkonditionierte zentrale Zuluft gelangt nun in weiterer Folge Uber LUf-
tungskanale zu den einzelnen dezentralen Kompaktgeraten, wo das Warmeruckgewin-
nungsregister passiert wird, bevor der Luftstrom endgultig in die Wohnungen eingeblasen
wird.

Wie bereits die Auswertung der Behaglichkeitsdaten gezeigt hat, sind im Sommer immer
wieder erhdéhte Innenraumtemperaturen aufgetreten. Um dies zu begrinden wurde in
weiterer Folge ab Janner 2008 eine genauere Untersuchung der Luftzustande von der
AuBlenluft Uber die zentrale Zuluft Uber Dach bis hin zu den vier Luftstromen um die
Kompaktgerate vorgenommen.

Nachfolgende Abbildung 24 zeigt die gemessenen Luftzustande (Temperaturen) des LUf-
tungssystems.

AUSSENLUFT FRISCHLUFT| | ABLUFT

Qo

1...T_AUSSEN
2...T_ZULUFT_zentral
3...T-Frischluft_Top3
4...T-Zuluft Top3

Erdregister V[l

S B
——— & @

:ut fir Nachhaltige Technologien 26




IBK — Endbericht WHA Roschégasse

Temperaturhub | i Temperaturhub Temperaturerho6-

durch WRG 1 ' durch Kuhlregister  hung durch WP-
1 A : Betrieb
VL !
: 1
1 1
1 1
! [ 1
: 1
| |
1 1
1
! ! — 4
! Y !
! 1
| |
1 1
1 1
! 1
! 1

— | :
1 1
1 1
— | ! Warmetransport

: ! wahrend Kanalfiihrung
. |

——— I-ADIUI_N_VV1

I-FISCNIUTT_ | 0P |

Abbildung 24: Zulufttemperatur und AuRentemperatur

Abbildung 24 zeigt die Verdnderung des AufRenluftzustandes (T_AUSSEN) von der Ansau-
gung Uber Dach nach dem Kihlregister (T_ZULUFT_zentral) Uber die Liftungskanéle bis
zum Ansaugstutzen des Kompaktgerates in Wohnung 3 (T-Frischluft_Top3) und weiters
die Temperatur der eingebrachten Zuluft (T-Zuluft_Top3).

Betrachtung: 27.05.2008, 15:00 Uhr

Die AuRenluft mit rund 31°C wird bei aktivem Solekreislauf auf eine Temperatur von
20,4°C (T_ZULUFT_zentral) abgekuhlt. Durch die Kanalfuhrung bleibt die Temperatur zu
diesem Zeitpunkt gleich, bei hoheren Temperaturen im Abluftkanal kommt es allerdings
auch zu einem Warmeaustausch. Im Winterfall wird dadurch die vorgewdrmte AufRenluft
weiter aufgewarmt, allerdings wird im Sommerfall die vorgekuhlte AuRenluft wieder auf-
gewarmt.

Die Temperatur der Luft erhdht sich anschlieend von 20,4°C auf 23,6°C, weil auch im
Sommer die Warmeriuckgewinnung in Betrieb ist und die warme Abluft aus der Wohnung
die kiihle Frischluft vorwarmt. Diese Warmerickgewinnung wahrend des Sommers ist
allerdings sehr kontraproduktiv, da somit ein groRer Teil der Kuhlleistung durch den So-
lekreislauf vernichtet wird.

Die Firma Drexel&Weiss hat auf diesen Umstand bereits reagiert, indem ein nachristba-
rer Bypass entwickelt wurde. ldee hinter dieser ,Sommerbox“ ist, dass uUber die Som-
mermonate hinweg eine Umgehung des Plattenwarmetauschers bewerkstelligt werden
kann. Die Sommerbox muss zur Zeit noch manuell fir den Betrieb im Sommer eingebaut
werden.

Abbildung 25 zeigt eine Gegenuberstellung der Temperaturen zweier Wohneinheiten, wo-
bei das Luftungsgerat in Wohnung 5 (blaue Linien) mit einer Sommerbox nachgeristet
wurde und das Gerat in der Vergleichswohnung (Wohnung 3; rote Linien) konventionell,
ohne Sommerbox betrieben wird.
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Vergleich Liiftungsanlage mit und chne Sommerbox

30 - - - - - - - - - - - 1

25 1

[
(=]
'

Zulufttemperatur [*C]
o

+ 0.2

280072007 28072007 28.07.2007 28072007 30072007 30072007 30072007 30072007 31.07.2007 31072007 31.072007 31.07.2007 01.08.2007
o0:00 06:00 12:00 18:00 00:00 0e:00 12:00 18:00 o0:00 06:00 12:00 18:00 00:00

o —

——T-Zuluft mit Sommerbox 178 °C [MW] — T-Zuluft 7/A16°C [MW] — T-Raum 1/8 — T-Raum 7/16 —— Frischiuft —E_LUS [IWW/] —E_LU3 [kw]

Abbildung 25: Zusammenhang zwischen Warmwassererzeugung und Erwdrmung der Zu-
luft im Sommer

Vor dem Einbau der Box am 26.07.2007 liegen die Raumtemperaturen in beiden Woh-
nungen annahernd auf demselben Niveau. Nach dessen Einbau liegt die Innenraumtem-
peratur in Wohnung 5 (mit Sommerbox) fortwahrend im Durchschnitt rund 1°C unter der

Raumtemperatur von Wohnung 3. Der Temperaturunterschied bei der Zuluft betragt rund
2°C.

Abbildung 25 zeigt ebenfalls, dass ein Betrieb des PH-Kompaktliftungsgerates bei der
Warmwasserbereitung zu einer Erh6hung der Zulufttemperatur fuhrt. In Abbildung 25 ist
dies an den auftretenden Spitzen bei der Zulufttemperatur (dicke rote Linie) bei Woh-
nung 3 zu erkennen, die mit dem Warmwasserbetrieb der Warmepumpe korrelieren
(dinne rote Linie). Diese Erh6hung wird verursacht, weil sich der Kompressor fur die
warmepumpe im Zuluftkanal befindet und bei Betrieb dort seine Wéarme abgibt.

Im Winterfall erreicht man dadurch eine sehr effiziente Ausnutzung der Abwarme des
Kompressors. Im Sommerfall bewirkt dies, wenn auch nur zu Zeiten der Warmwasserbe-
reitung, das Gegenteil.

Wie schon in Abbildung 24 ersichtlich, ist der Unterschied zwischen der Frischlufttempe-
ratur nach dem Erdwarmeregister Gber Dach und der Zulufttemperatur in den Raumen zu
beachten. Im oben dargestellten Zeitraum betragt dieser im Betrieb mit Sommerbox
durchschnittlich rund 5 °C und im Standardbetrieb rund 7 °C.

Die Ursache fir diesen Verlust an Kilhlenergie liegt wie erwdhnt zum Einen an der War-
merickgewinnung auch im Sommer und zum Anderen an den langen Luftungsleitungen
im Hauptschacht bzw. an der Abwéarme der Luftungsventilatoren.

Der Einsatz der Sommerbox zeigt eine deutliche Verbesserung des Zuluftzustandes im
Sommer und eine Nachristung ist auf jeden Fall sinnvoll. Trotzdem fallt auf, dass auch
durch diese konstruktive MalRnahme ein sehr grofRer Teil der Kuhlenergie verloren geht.
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4.2.3 Energiebilanz erstes Betriebsjahr

In Tabelle 6 ist die Gesamtenergiebilanz fur das erste Messjahr von Marz 2007 bis Marz
2008 zusammengefasst.

Tabelle 6: Energiebilanz im Messzeitraum 01.03.2007 bis 28.02.2008

.. kWh |[kWh/m=2a|Prozentanteil
Gesamtwarmeverbrauch
17689 41,40 100%
davon:
Heizung gesamt: 7184 16,82 40,61%0
tiber Warmepumpe® 6329 14,81 35,78%
Uber E- Zusatzheizung| 855 2,00 4,84%
Warmwasserverbrauch 7784 18,22 44,01%
\Verluste (Speicher) 2721 6,37 15,38%
Gesamtwarmeeintrag 17689 41,40 100%0
davon:
Warmepumpe 16861 39,47 95,32%
E-Strahler 18 0,04 0,10%
E- Heizung 848 1,99 4,80%
Stromverbrauch gesamt 24928 58,35 100%
davon:
Haushaltsstrom 13096 30,65 52,53%
Heizungsstrom WpP» 2502 5,86 10,04%
\Warmwasserstrom WPY 3351 7,84 13,44%
IAllgemein Strom 2037 4,77 8,17%
LUftungsstrom 1526 3,57 6,12%
HLS 847 1,98 3,4%
Lift 697 1,59 2,72%
Elektroheizung 853 2,00 3,42%
Tiefgarage (nicht innerhalb thermischer Hulle) 3072 7,19 12,32%

D Rechenwert

Der Warmeverbrauch, welcher tUber die Warmepumpe eingebracht wird, ergibt sich als
Rechenwert der fur die Warmepumpe gemessenen elektrischen Energie und dem COP
(Coefficient Of Performance) der Warmepumpe inkl. der Abwarmen der Ventilatoren und
des Warmepumpenmotors.

Der gemessene, Uber alle Wohnungen betrachtete, spezifische Heizenergiebedarf liegt in
der ersten Messperiode vom 1. Marz 2007 bis 29. Februar 2008 bei 16,82 kWh/(m?2a).

Bei der Bewertung des Heizwarmebedarfs (HWB) ist zu berucksichtigen, dass dieser Wert
bei den in diesem Messjahr vorliegenden Wetterbedingungen und Raumtemperaturen
zustande gekommen ist. Zur besseren Vergleichbarkeit wurde, analog zur Vorgangsweise
im CEPHEUS-Projekt, der Heizwarmebedarf auf 20°C Raumtemperatur umgerechnet.

In dieser Messperiode lag die durchschnittliche Raumtemperatur wahrend der Heiztage
bei 22,75°C. Mit dem Passivhaus- Projektierungspaket (PHPP) wurde der Heizwdrmebe-
darf bei 20°C und bei 22,75°C Raumtemperatur und mit gemessenen Wetterdaten be-
rechnet. Das Verhéltnis dieser beiden Werte wurde dann zur Umrechnung des gemesse-
nen Heizwadrmebedarfs nach der folgenden Formel verwendet

HWBZOOC - H\NBQIemessen ’ HCIV\Q/BPHPP_K"ma—gemes’sen_zooc

PHPP _Klima _gemessen_ T, gemessen

Der Heizwarmebedarf (normiert auf 20°C Raumtemperatur) lag demnach im ersten
Messjahr bei

11,71 kWh/(m2 a).

AEE — Institut fur Nachhaltige Technologien 29



IBK — Endbericht WHA Roschégasse

In einem weiteren Schritt wurde analog zur Raumtemperaturnormierung der Heizwarme-
bedarf zusatzlich auf Standardklimadaten normiert. Zu diesem Zweck wurde ein durch-
schnittlicher Klimadatensatz fur Wien verwendet (PEP- vgl. Kapitel 4.1.2). Mithilfe der
folgenden Formel

HWB = HWB . HWBPHPP,ZO"C,Standard_Wien_PEP
20°C _Standard_Wien_PEP 20°C

HWB

PHPP _ Klima_gemessen _20°C

ergibt sich fur das vollstandige Messjahr in der Roschégasse ein Heizwarmebedarf nor-
miert auf 20°C Raumtemperatur und das Standardklima Wien von

15,3 kWh/(m= a).

In den folgenden Grafiken sind jeweils die gemessenen Energien und nicht normierte
Werte dargestelit.

Im ersten Messjahr belauft sich der Warmwasserverbrauch auf 18,22 kwh/(m=2a).

Der Verlustanteil im System fallt mit rund 15,4% sehr gering aus, was einen grof3en Vor-
teil der dezentralen Erzeugung von Heizenergie und Warmwasser widerspiegelt. Leitungs-
und Verteilverluste werden nahezu ausgeschlossen, die Verluste entstehen hauptsachlich
durch die Warmeverluste im Boiler.

Die Warmeerzeugung in den Wohnungen wird fast ausschlief3lich tiber die Warmepumpen
bewerkstelligt. Die elektrischen Heizkérper und Strahler waren, wenn Uberhaupt, nur in
den Wintermonaten vereinzelt in Betrieb (vgl. Abbildung 26).
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Abbildung 26: Durchschnittliche monatliche Energiebilanz fur die funf Reverenzwohnun-
gen, Messjahr 1.

Der Gesamtstromverbrauch ist mit 58,35 kWh/(m=2a) in der ersten Messperiode relativ
niedrig vor allem wenn man berlcksichtigt, dass die gesamte Warmeversorgung mit e-
lektrischer Energie bereitgestellt wird.

Die gesamte Energie fir Heizung und Warmwasser wird ausschlie3lich durch Strom ge-
deckt und ist in Abbildung 26 gelb dargestellt. Der Heizenergiebedarf, der Uber die War-
mepumpe abgedeckt wird ist rot abgebildet. Die orangen Balken entsprechen der zusatz-
lichen Heizenergie, die Uber die elektrischen Heizkérper bzw. tber die E-Strahler einge-
bracht wurde. Die hellblauen Balken symbolisieren den Warmwasserverbrauch und die
hellgrinen Balken die Warmeverluste des Boilers.
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Zu beachten ist das Verhéltnis zwischen elektrischen Input und thermischen Output im
Jahresverlauf. Im Januar wird eine Gesamtleistungsziffer (COP) von 2,7 erreicht, die in
den Sommermonaten auf 2,2 absinken kann. Ein wesentlicher Grund hierfur ist, dass im
Sommer die elektrischen Strome der Ventilatoren und des Kompressors im Verhaltnis
zum Gesamtwarmeoutput (nur Warmwasser) weit gréf3er sind als im Winter (Warmwas-
ser & Heizung).

Der Systemwirkungsgrad bzw. die Leistungsziffern der Kompaktluftungsgerate ist in
Abbildung 27. fur das erste Messjahr dargestellt.
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Abbildung 27: Leistungsziffern der Kompaktliftungsgerate (inkl. Boilerverluste),
1.Messjahr

Bei der Ermittlung der Leistungsziffer wurde einmal der reine Warmepumpenbetrieb zur
Bereitstellung von Heizung und Warmwasser berucksichtigt (blaue Balken), die gelben
Balken inkludieren zusétzlich den Luftungsbetrieb bzw. die Stromaufnahme durch den
Laftungsventilator im Kompaktgerédt und die roten Balken stellen den Systemgutegrad
inklusive der externen Stromheizungen fur das Messjahr dar.

Ohne Bericksichtigung der Ventilatorstrome ist der Warmepumpenbetrieb zur reinen
Warmwasserbereitung im Sommer effizienter als im Winter (blaue Balken). Bei der Be-
trachtung des gesamten Kompaktgerates (Heizung, Luftung, Warmwasser) ist jedoch der
Systemwirkungsgrad bzw. die Leistungsziffer im Winterbetrieb hdéher, da im Sommer die
elektrischen Strome der Ventilatoren und des Kompressors im Verhéltnis zum Gesamt-
warmeoutput (nur Warmwasser) weit grofRer sind als im Winter (Warmwasser & Hei-
zung).

Der Winterbetrieb mittels Kompaktliftungsgeraten ist des weiteren sehr effizient, da sich
der Kompressor fur die Warmepumpe im Zuluftkanal befindet. Dadurch wird bei Warme-
pumpenbetrieb die Abwérme direkt zur weiteren Aufheizung der Zuluft nach dem WRG-
Register genutzt.

Der Haushaltsstrom tragt mit 52,53% bzw. 30,65 kWh/(m2a) den grdl3ten Anteil zum
Stromverbrauch bei. Heizung und Warmwasserstrom sind gemeinsam mit weiteren
23,5% am Stromverbrauch beteiligt. Der Luftungsanteil fallt mit einem Verbrauch von
3,54 kWh/m=2a relativ gering aus.

Nachfolgende Abbildung 28 zeigt den monatlichen Strombedarf nach Verbraucher als
Mittelwert Uber das gesamte Gebaude fir den gesamten Messzeitraum.
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Abbildung 28: Monatlicher Stromverbrauch als Mittelwert Uber das gesamte Gebaude,
gesamter Messzeitraum (01.03.2007 bis 30.06.2008)

Den grofiten Anteil am Verbrauch nimmt der Haushaltsstrom ein. Alle anderen Positionen
sind das Jahr Uber relativ konstant auf &hnlichem Niveau. Im zweiten Messjahr ist im
Durchschnitt ein Anstieg des Gesamtstromverbrauches Uber alle Wohnungen zu ver-
zeichnen. In den Wintermonaten sind die Werte aufgrund des zusétzlichen Heizenergie-

bedarfs erhoht.

In Abbildung 29 sind die durchschnittlichen monatlichen Stromverbrauche aller Wohnein-
heiten anteilsmafig nach den einzelnen Verbrauchern dargestellt.

innerhalb der
Wohneinheiten
verbrauchter

WLift W Allgemein O Tiefensonden
W Garage Vi OHeizung

O Brauchwarmwasser B Durchschnittlicher Haushaltsstrom O Luftungsstrom
OE-Heizung

Abbildung 29: Stromerbrauche nach Anteil des jeweiligen Verbrauchers,03.2007 bis

03.2008

Eine Aufteilung in Haushaltsstrom, Strom fur Tiefgarage, Lift, Tiefensonden und Allge-
mein Strom wurde vorgenommen.
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Unter Allgemein Strom fallt vor allem Strom fur die Beleuchtung des Stiegenhauses und
der Strom fur die AuRenbeleuchtung. Unter den Verbraucher ,,Sonde“ fallt der Strom fur
die Pumpen im Solekreis.

Der Grof3teil des Stromverbrauchs in den Wohnungen féllt auf den Haushaltsstrom, der
alle elektrischen Verbraucher wie Licht, EDV, Klche, etc. inkludiert. VerhaltnismaRig ge-
ring ist der Stromverbrauch durch die elektrischen Zusatzheizungen. Der Elektroheiz-
strahler und das elektrische Heizregister sind als Backup zur Abdeckung von Spitzenheiz-
lasten wahrend der Heizperiode vorgesehen. Durch eine solche MalRhahme kdénnen z.B.
Heizungssysteme kleiner dimensioniert werden, wodurch sich Energie und Kosten sparen
lassen. Voraussetzung allerdings ist der gewissenhafte Einsatz dieser Elektroheizungen
durch den Benutzer selbst.

Der dargestellte Stromverbrauch in der Tiefgarage ist in der Energiebilanz nicht bertck-
sichtigt, da sich die Tiefgarage aul3erhalb der thermischen Hille des Gebaudes befindet.

Nachfolgende Abbildung 30 zeigt einen Vergleich des monatlichen Stromverbrauches zwi-
schen Haustechnik und Warmeversorgung im Speziellen fur die funf Messwohnungen.

Abbildung 30: Monatlicher Stromverbrauch der Einzelhaushalte ohne Haushaltsstrom

Vor allem in den Wintermonaten sind grél3ere Unterschiede zwischen den einzelnen Woh-
nungen zu bemerken. Die Unterschiede zwischen den Einzelhaushalten sind vor allem auf
die Lage der Wohnung, das Nutzerverhalten und die Belegungszahl zurtickzufihren.

Wohnung 3 zum Beispiel ist aufgrund des hohen AuRRenflachenanteils gegenuiber den an-
deren Wohnungen benachteiligt (vgl. Abbildung 5), was auch den verhéltnisméaRig hohen
Heizenergiebedarf erklart.

Abbildung 31 zeigt einen Uberblick tiber den gesamten Nutzenergieverbrauch des Gebau-
des, also den Verbrauch an Warme, Kélte und Strom fir das erste Messjahr.
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Abbildung 31: Durchschnittlicher monatlicher Nutzenergieverbrauch in den Messwohnun-
gen, 01.03.2007 bis 28.02.2008

Der Energieverbrauch wird hier den Wetterdaten sowie dem moglichen Solarertrag ge-
genlubergestellt.

Im Diagramm wird zwischen Haushaltsstrom und Energien zur Heizung, Brauchwasser-
aufbereitung und Liftung unterschieden. Daneben werden die Heizgradtage und die mo-
natliche Globalstrahlung dargestelit.

In Abbildung 32 ist der Nutzenergieverbrauch der finf Messwohnungen in der Rosché-
gasse 20 dargestellt.

Abbildung 32: Aufteilung des Nutzenergieverbrauches auf die Messhaushalte

Unterschiede, die sich zwischen den einzelnen Wohneinheiten ergeben, sind auf unter-
schiedliche Belegungszahlen und ein abweichendes Nutzerverhalten zurtckzufihren. Be-
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sonders hervorzuheben ist Wohnung 3, die trotz sehr hohem Heizungsanteilen im Winter
(siehe auch Abbildung 30) tendenziell immer einen geringen Stromverbrauch aufweist.
Einer der Grunde dafur durfte die geringe Belegungszahl von zwei Erwachsenen auf 90
m=2 Wohnnutzflache sein.

In Abbildung 33 ist der Stromverbrauch von drei Messwohnungen als 15 Minuten Durch-
schnitt Uber einen Messzeitraum von einer Woche dargestellt.
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Abbildung 33: Wochengang des Stromverbrauches, 15 min Mittelwerte

Zu erkennen ist ein deutlicher Tagesgang mit einem Minimum des Stromverbrauches in
den Nacht- bzw. frihen Morgenstunden und ein Wochengang mit erhéhten Stromerbrau-
chen am Wochenende. Des weiteren treten deutliche Unterschiede zwischen den Mess-
wohnungen auf die im wesentlichen vom Nutzerverhalten und der Belegungszahl abhan-
gen.

Abbildung 34 zeigt eine detaillierte Auflosung des Stromverbrauches in Messwohnung 3
in der 43. Kalenderwoche 2007.

Abbildung 34: Verlauf Stromverbrauch Wohnung 3 als 15 min Mittelwerte
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Deutlich zu erkennen ist eine Erhdhung der Grundlast (gelbe Linie) zu Mittag des 22. Ok-
tobers durch das Hinzuschalten des Heizbetriebes des PH-Kompaktluftungsgerates (griine
Linie). Die Bewohnerlnnen haben die elektrischen Heizkdrper zuerst temporar in den
Nachmittags- und Abendsstunden, und ab dem 26. Oktober stationdr in Betrieb (rote

Linie). Durch diese Zusatzheizung erhéht sich die Grundlast im Stromverbrauch ca. um
den Faktor 3.

Die Raumtemperaturen steigen durch dieses Verhalten bis zum Wochenende auf Werte
knapp unter 25°C.

In Abbildung 35 ist der mittleren Tagesgang des Warmwasserverbrauches in den Mess-
wohnungen im Juli 2007 dargestellt
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Abbildung 35: Mittlerer Tagesgang des Warmwasserverbrauches

Zwischen 23:00 und 04:00 Uhr wurde in den Wohnungen ganz allgemein das ganze Mo-
nat Uber kaum Warmwasser verbraucht und auch in der Ubrigen Zeit ist in den einzelnen

Wohnungen ein charakteristischer Tagesgang zu erkennen (z.B. Maximum in den frihen
Abendstunden in Wohnung 4).

Der Spitzenverbrauch Uber alle Wohnungen liegt ca. bei 4 bis 5 kWh, was in etwa der
Halfte der im Puffer gespeicherten Warmemenge entspricht.

Abbildung 36 zeigt den durchschnittlichen End- und Primé&renergieverbrauch wéahrend des
ersten Messjahres (01.Méarz 2007 bis 28.Februar 2008).

Die benotigte Heizenergie fur Warmwasser und Heizung ist hier der verwendeten End-
und Primérenergie gegenubergestellt. Die Endenergie (Energie, die vom Nutzer einge-
kauft werden muss) enthéalt den fur Heizung, Warmwasser und die dazugehdrigen Verlus-

te verbrauchten Strom sowie alle Stromfliisse die innerhalb der thermischen Hulle anfal-
len (Tiefgaragenstrom ist nicht bertcksichtigt).

Zur Umrechnung auf Primérenergie wurden die gleichen Priméarenergiefaktoren wie bei
CEPHEUS verwendet:

e Strom: 2,5

Insgesamt betragt der gemessene Gesamtendenergieverbrauch 58,3 kWh/(m2 a) und
der Gesamtpriméarenergieeinsatz 145,9 kWh/(m=2 a).
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Abbildung 36: Durchschnittlicher End- und Primarenergieverbrauch in den Messwohnun-
gen; Roschégasse Messjahr 1

Der gemessene Heizenergiebedarf fir die Raumheizung betragt im ersten Messzeitraum
16,82 kWh/m=2a und liegt nach Klimakorrektur und Normierung der Raumtemperatur auf
20°C bei 15,3 kWh/(m=2a). Der Wert liegt somit nur knapp Uber dem fur Passivhauser
geforderten Grenzwert von 15 kWh/(m=2a).

Der verbrauchte Strom fir Heizung und Warmwasseraufbereitung ist geringer als die
verbrauchte Wérme, da die im Kompaktliftungsgerat eingebaute Warmepumpe eine Ar-
beitszahl (COP-Wert) besitzt, die groRer als eins ist. In der Roschégasse 20 betragt der
durchschnittliche COP-Wert fur die Heizenergieerzeugung 2,08 und jener fur die Brauch-
wassererzeugung 3,14 (vgl. auch Abbildung 27).

Der Unterschied der COP- Werte liegt darin begrindet, dass im COP- Wert der Heizung
der Anteil der Direktstromheizung inkludiert ist, wodurch der reine COP-Wert der War-
mepumpe gemindert wird. Zuséatzlich weist das Kompaktluftungsgerat einen geringeren
COP-Wert im Winterbetrieb auf, wodurch der COP-Wert der Heizenergieerzeugung eben-
falls sinkt.

Die im Diagramm dargestellte mittlere Heizlast von 3,2 W/m?2 ist aus den Tagesmittel-
werten in der Heizperiode berechnet. Die maximale Heizlast ist ebenfalls abgebildet und
betragt 10,3 W/m=2. Der Wert liegt somit im Grenzbereich der maximal flr Passivhauser
zulassigen Heizlast von 10 W/m?2.

Die in Abbildung 36 abgebildete Heizlast errechnet sich an Heizgradtagen (HGT -
T_Aussen < 15°C) wie folgt:

_ Q_Heizung[kWh] -1000
24[h] - A[m?]
Q_Heizung resultiert aus der Summe der Warmeeintrage vom Warmepumpen- und elekt-

rischen Heizsystem. Die mittlere Heizlast berechnet sich als Mittelwert der Heizlasten
®_HL und die maximale Heizlast ist der gro3te, in einem Jahr berechnete Wert fur @_HL.

¢ _HL [W/m?]

4.2.4 Heizlasten

Abbildung 37 zeigt den Verlauf der mittleren Heizlast (flachengewichtet fur alle Raume
der im gesamten Messzeitraum berucksichtigten Referenzwohnungen) uber der Aul3en-
lufttemperatur.
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Abbildung 37: Verlauf der mittleren Heizlast im Verhéltnis zur AuRentemperatur; gesam-
ter Messzeitraum

Die maximale Heizlast im ersten Messjahr liegt bei 9,37 W/m=2 und wurde am 29.12.2007
bei einer mittleren TagesaufRentemperatur von —4,1 °C gemessen.

Die im Diagramm dargestellte Gerade bezeichnet den rechnerisch ermittelten Wert der
Heizlast basierend auf der mittleren, gemessenen Raumtemperatur in der Heizperiode
von 22,4°C.

Ihr Verlauf errechnet sich Uber folgenden Zusammenhang:

P = (-?VTE;‘ (-rRéiume — T augen )_ Qgen.
mit:
(O} theoretische Heizlast bei Taygen [W]
Qverl. Spezifische Warmeverluste laut PHPP [W/K]
TFA Treated Floor Area [m2] (vgl. Kapitel 3.1.1)

T Raume Mittlere Raumtemperatur der Messrdume an Heizgradtagen [K]
T augen AulRentemperatur [K]

Qcew. Interne Warmegewinne [W/mz2]
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4.3 Zusammenfassung der Messergebnisse und Fazit

Der Messbeginn des ersten Messjahres wurde auf den 1.Marz 2007 gelegt um Einflisse
aus der Mietereinzugsphase als auch aus der Austrocknungsphase des Gebaudes auszu-
schlief3en.

Der klima- und raumtemperaturbereinigte Heizenergiebedarf des Gebaudes liegt mit
15,27 kwWh/(m=2a) im ersten Messjahr an der Passivhausgrenze von 15 kWh/(m=2a) und
entspricht somit einem ausgezeichneten Wert.

Der maximale Wert der Heizlast trat am 29.12.2007 bei —4,1 °C mittlerer Tagesaulien-
temperatur auf und liegt mit 9,4 W/m2 innerhalb des Passivhausgrenzwertes (vgl.
Abbildung 37).

Die Temperaturmessungen in den Referenzwohnungen lassen auf sommerliche Uberhit-
zungsprobleme schlieBen. Raumtemperaturen Uber 27°C (im 24-Stunden-Mittel) sind
keine Seltenheit. Neben den extremen Aul3entemperaturen von bis zu 40°C tragt teilwei-
se falsches Nutzerlnnenverhalten zu den erhéhten Innenraumtemperaturen bei. Haufig
wird der Fensterluftung Vorrang gegenuber der Zuluftkiihlung gegeben, was zwar kurz-
fristig durch die vorbeistreichende Luft zu einem subjektiven Abkuhlungseffekt fuhrt, tat-
sachlich allerdings die Temperatur in den Raumen erhoht.

Um eine abkuhlende Luftbewegung im Innenraum zu erzielen, ist daher das Aufstellen
eines Ventilators in Hitzeperioden auf jeden Fall einer Querliftung tUber die Wohnungs-
fenster vorzuziehen.

Als sehr sinnvoll hat sich der Einbau einer Sommerbox bei den Kompaktliftungsgeraten
erwiesen, die eine Umgehung des Warmeruckgewinnungsregisters im Sommer ermog-
licht. Durch diese MaRhahme konnte die Zulufttemperatur um ein bis zwei Kelvin gegen-
Uber dem konventionellen Betrieb gesenkt werden. Der Einsatz der Sommerbox ist somit
sehr zu empfehlen.

Die internen Gewinne von Abwarmen und Boilerverlusten im Heizbedarfsfall und vor al-
lem die sehr niedrigen Energieverteilverluste sprechen im Winter fur den Einsatz von de-
zentralen Kompaktliftungsgeréten. Im Sommer wirkt sich dieser Umstand jedoch negativ
auf die Uberhitzungsproblematik aus.

Fur die Energiebilanz ergibt sich allerdings dadurch die Situation, dass die gesamte Ener-
gie in den Haushalten durch Strom eingebracht wird. Und obwohl der Gesamtstrom-
verbrauch bzw. der gesamte Endenergieinput mit 58,35 kWh/(m=2a) einen akzeptablen
Wert darstellt kann die Primarenergiekennzahl mit dem Umrechnungsfaktor 2,5 fur
Strom den Passivhausgrenzwert nicht erreichen (vgl. Tabelle 6 bzw. Abbildung 36).
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5 Sozialwissenschaftliche Begleitforschung — Erhebung
der Nutzerakzeptanz

Autor: Mag. Jirgen Suschek-Berger

5.1 Einleitung

Ziel dieser sozialwissenschaftlichen Begleiterhebung ist es, Informationen von den Be-
wohnerlnnen und Nutzerlnnen der Demonstrationsgebaude zu Akzeptanz der Gebaude-
konzepte, der in den Geb&uden integrierten Technologien (z.B. Heizung, Liftung) und zu
ihrem Verhalten und zu ihrem Umgang mit verschiedenen Haustechnikkomponenten zu
bekommen.

Diese Erhebungen werden als ,Post-occupancy Evaluationen* durchgefihrt, d.h. erst
nachdem die Bewohnerlnnen bzw. die Nutzerlnnen die Wohnungen bzw. die Gebaude
bezogen haben und Erfahrungen von ihrer Seite vorliegen. Idealerweise sollten die Nut-
zerlnnen zumindest eine Heizsaison hinter sich haben, um die ,Performance” des Geb&au-
des auch in der kalten Jahreszeit beurteilen zu kénnen.

Es sind folgende Erhebungsschritte in der sozialwissenschaftlichen Begleitforschung vor-
gesehen:

¢ Standardisierte schriftliche Befragung der Haushalte

Die Befragung wird als Vollerhebung in allen untersuchten Wohnungen und Gebauden
durchgefiihrt und enthalt folgende Module: Bewertung des Wohnens (Raumklima, Hei-
zung, Haustechnik, Behaglichkeit etc.) nach Kriterien wie allgemeiner Zufriedenheit, Fle-
xibilitdt oder Regelbarkeit; Informationen zum Wohnverhalten (Komfort, Nutzung etc.);
Kontextfaktoren (Zufriedenheit mit der Wohnsituation, der Wohnanlage, sozialem Umfeld
etc.)

¢ Nutzerlnnenverhalten (Umgang mit speziellen Technologien)

Eine Stichprobe der Gebaudebewohnerlnnen und —nutzerinnen soll an drei vorgegebenen
Tagen ein Protokoll zur Gebaudenutzung (Heizung, Luften, Komfort) erstellen. Diese Pro-
tokolle geben Aufschlisse zum Nutzerlnnenverhalten und ergédnzen die technischen
Messprotokolle.

e Qualitative Interviews mit Nutzerlnnen

Mit ca. 10 ausgewéahlten Bewohnerlnnen bzw. Nutzerlnnen der Gebaude werden vertie-
fende persdnliche Interviews zur Erganzung der schriftlichen Befragungen durchgeftuhrt.

e Qualitative Interviews mit Bautragerlnnen und Planerlnnen

Mit den Planerlinnen bzw. Bautragerinnen der ausgewahlten Demonstrationsobjekte wer-
den qualitative Interviews uUber die Schritte gefuhrt, die gesetzt wurden, um die Bewoh-
nerlnnen und Nutzerlnnen im Vorfeld Uber die neuen Gebaudetechnologien aufzuklaren.

Die Ergebnisse dieser Erhebung werden zu anderen sozialwissenschaftlichen Untersu-
chungen, die in Projekten im Rahmen des Programms ,Haus der Zukunft“ durchgefuhrt
wurden, in Beziehung gesetzt, um eine Vergleichbarkeit der Daten zu gewahrleisten.

Ergebnis dieser Untersuchungen ist eine detaillierte Bewertung der innovativen Gebaude-
konzepte durch die Bewohnerlnnen und Nutzerlnnen. Dies bietet einerseits die Maglich-
keit, allgemeine Strategien fur die Akzeptanz nachhaltiger Gebaude weiter zu entwickeln,
andererseits die Mdglichkeit, Nachjustierungen in den konkreten Projekten vorzunehmen.

In diesem Bericht werden die Ergebnisse der sozialwissenschaftlichen Begleitforschung
zur Passivwohnsiedlung Roschégasse préasentiert.
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5.2 Beschreibung des Vorgehens

Fur die sozialwissenschaftliche Analyse werden Befragungsergebnisse einer schriftlichen
Totalerhebung unter den Bewohnerlnnen herangezogen, die von Dr. Alexander Keul (U-
niversitat Salzburg) gemeinsam mit Studentinnen der TU Wien im Fruhjahr 2007 im Auf-
trag der zustandigen Hausverwaltung und der Wohnbaugenossenschaft durchgefiihrt
wurde.

Auf eine eigene quantitative Befragung im Rahmen dieses Projektes wurde verzichtet, da
die Ergebnisse aus der Befragung von Alexander Keul zur Verfugung stehen und fur die-
sen Bericht genutzt werden dirfen. Ebenso sollte eine Verargerung der Bewohnerlnnen
durch standige Befragungen vermieden werden. Zusatzlich wurden aber im Mai 2008
noch qualitative Interviews mit Bewohnerlnnen der Roschégasse 20 durchgefiihrt, um die
Ergebnisse der quantitativen Befragung zu Uberprifen. Weiters wurde im Mai 2008 ein
Interview mit dem fur die Wohnsiedlung verantwortlichen Architekten, Herrn Univ.-Prof.
DI Dr. Martin Treberspurg gefuhrt.

5.3 Ergebnisse der Fragebogenerhebung

5.3.1 Sozialstatistische Daten

Von den 114 Wohneinheiten haben 45 Bewohnerlnnen an der Befragung teilgenommen,
dies entspricht einem Rucklauf von 40%. Davon waren ca. zwei Drittel weiblich, ca. ein
Drittel mannlich. Das Alter der Befragten lag zwischen 21 und 60 Jahren.

5.3.2 Allgemeine Zufriedenheit

82% der Befragten fuihlen sich in ihrer Wohnung sehr wohl. Sie sind mit dem Passivhaus,
der kleinen Anlage, der Nachbarschaft und der Lage der Siedlung zufrieden. Etwa mehr
als ein Drittel der Befragten fuhlt sich durch La&rm nicht gestort, ein weiteres Drittel teil-
weise, nur 11% sehr. In der Hauptsache stort der Fluglarm, an zweiter Stelle steht La&rm
von Kindern und Nachbarn.

5.3.3 Passivhaus

Nur 30% der Befragten haben die Siedlung ausgewahlt, weil es ein Passivhaus ist (neben
der Lage 43%). 91% der Befragten wissen Uber die Eigenschaften eines Passivhauses
Bescheid, 75% finden das Passivhaus sympathisch, 60% wiurden diese Wohnform an
Freunde weiter empfehlen.

5.3.4 Energiesparen

91% der Befragten ist Energiesparen sehr wichtig, 65% der Befragten wissen, dass die
meiste Haushaltsenergie durch die Heizkosten eingespart werden kann, 85% wissen,
dass durch ein Passivhaus Uber 50% der Heizkosten eingespart werden kénnen.

5.3.5 Informationen und Einschulung

73% der Befragten meinen, dass die Informationen Uber das Passivhaus von der Genos-
senschaft sehr gut waren, 22% hielten sie fur brauchbar, fur 64% sind diese auch prak-
tisch umsetzbar (fir 34% teilweise). 70% finden, an den Informationen misste nichts
verbessert werden (23% hatten gerne mehr Informationen gehabt).

5.3.6 Luftung, Heizung und Temperaturregelung

75% der Befragten hatten keine Probleme mit der Liftung, nur ca. 8% anfangs. Ca. 60%
der Befragten hatten mit der Gewdhnung an das Heizsystem keine Probleme, ca. 20%
am Anfang. Fast 70% hatten keine Probleme mit der Temperaturregelung.

Fast die Halfte der Befragten meint, sie wirden keinen zusatzlichen Heizkérper im Wohn-
zimmer bendtigen, 35% meinen, sie brauchen ihn.
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5.3.7 AufRenanlagen der Siedlung und Infrastruktur

Fast 80% sind mit den AulRenanlagen in der Siedlung sehr zufrieden, 20% stellen Mangel
fest — z.B. dass Spielgerate fur Kinder fehlen. Uber die Halfte der Befragten meint, es
gabe ausreichende Infrastruktur (Geschafte, Arzte etc.), knapp weniger als die Halfte
verneint dies. Dass es genugend Sozialeinrichtungen in der Nahe der Siedlung gabe, be-
jahen ca. 60% der Befragten. Drei Viertel der Befragten nutzen die Mdglichkeit des 6f-
fentlichen Verkehrs immer oder teilweise.

5.3.8 Soziale Kontakte

67% kannten zum Zeitpunkt der Befragung einige Nachbarn, 18% wenige, 13% viele.

5.3.9 Image der Hausverwaltung

Etwas uUber die Halfte der Befragten meint, dass ihre Winsche von der Hausverwaltung
ernst genommen werden, 18% teilweise.

Zusammenfassend kann aus der quantitativen Befragung geschlossen werden, dass die
Zufriedenheit der Bewohnerlnnen in der Passivhaussiedlung Roschégasse recht hoch ist.
Viele finden das Passivhauskonzept sympathisch und sind Uber das Liftungs- und Heiz-
system gut informiert worden.

Ungefahr drei Viertel der Befragten haben keine Probleme mit Liuftung oder Heizung. Ein
kleines Problem stellt der (Flug)larm dar — immerhin fast die Halfte der Befragten fuhit
sich durch Larm gestort.

5.4 Interviews mit Bewohnerlnnen

Im Mai 2008 wurde mit zwei Bewohnerlnnen der Passivhaus-Wohnanlage Roschégasse
personliche Interviews gefiihrt, um die Ergebnisse der schriftlichen Befragung zu Uber-
prufen.

Die interviewten Bewohnerlnnen sind auch in dieser Wohnanlage mit ihrer Wohnsituation
sehr zufrieden. Kleine Probleme werden bzgl. der Luftungsanlage angesprochen, die in
einem Fall doch etwas zu laut zu sein scheint und im anderen Fall gewisse Einstellungen
nicht mehr bietet, die die Bewohnerlnnen gerne hatten.

»~Eigentlich ok, bis auf Kleinigkeiten, die halt sein missen. Diese Pumpe, diese Umlauf-
pumpe, ist auf der falschen Seite angeordnet, genau beim Schlafzimmer. Und nicht wirk-
lich leise. Wenn alles leise ist und auch kein Verkehr, dann hort man es. Es war zwar ein
Techniker da, der hat es schon umgestellt, aber man hért es nach wie vor. Untertags
geht es, aber in der Nacht.” (Interview 1)

,Ja. Aber jetzt ist keine Sommereinstellung mehr mdoglich, das wurde umgestellt. Da gibt
es ein neues Programm von der Firma“. (Interview 2)

Prinzipiell kommen die Befragten mit der Luftungsanlage gut zurecht.

Uber zu kalte Temperaturen im Winter wird nicht geklagt, eher Giber zu heilRe Temperatu-
ren im Sommer.

»Nein. Nachdem irgendein anderes Filtersystem dazwischen eingebaut worden ist im
Sommer einmal, das sollte funktionieren wie eine Art Klimaanlage.* (Interview 1)

»ES ist eher zu warm als zu kalt“ (Interview 2)

Auch die Einschulung durfte gut funktioniert haben. Da kam es auch noch zu nachtragli-
chen Informationen, wenn davor etwas versaumt wurde.

,Da bin ich Uberfragt, weil bei der Ubergabe war nicht ich, sondern mein Lebensgefahrte.
Aber der Techniker, anschlielend, beim ersten Mal, wie er da war wegen dem Geréausch,
da hat er es mir sehr wohl gezeigt.”“ (Interview 1)

»,Die Informationen waren gut“ (Interview 2).
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»lch glaube, ich habe so etwas in der Tur, in der Klarsichtfolie, habe ich aber nicht ge-
braucht.” (Interview 1)

Auch die Zufriedenheit mit den Auflenanlagen ist gegeben. Hier wird Verbesserungsbe-
darf geortet bei den Sandkisten (,,Der Sand direkt vor den Eingangen mit den Sandkis-
ten, wo der ganze Sand dann im Stiegenhaus ist.“ Interview 1) sowie bei dem Wunsch
nach Bewegungsmeldern, die das Ein- und Ausschalten der Lichtquellen steuern.

»ES ware interessant, in den Kinderaufenthaltsrdumen und auch im Kinderspielraum Be-
wegungsmelder zu montieren, da brennt oft nachtelang das Licht.” (Interview 1)

»Im Durchgang zur Strallenbahn brennt das Licht ewig* (Interview 2).

Weiters wird von den Bewohnerlnnen im Interview 2 noch Gber undichte Fenster, Rasen,
der sich senkt und Probleme bei der Warmwasserversorgung berichtet.

,Drei Mal ist die Firma schon gekommen, das geht aber noch immer nicht richtig.” (In-
terview 2)

Es werden auch noch Probleme mit Platten an der Decke angesprochen.

LAUf der Decke, in allen Raumen, wo diese Platten montiert wurden, haben sich diese
StoRe nach unten gebogen. Das sieht schrecklich aus.” (Interview 1)

Der Kontakt zur Nachbarschaft und mit der Hausverwaltung scheinen ebenfalls sehr gut
Zu sein.

Die interviewten Bewohnerlnnen in der Roschégasse auf3ern sich Uber ihre Wohnsituation
und ihre Wohnsiedlung sehr zufrieden stellend. Larm- und Uberhitzungsprobleme sind
nicht massiv, werden aber angesprochen. Die Informationen sind bei den Interviewten
gut angekommen und dirften flur sie auch brauchbar gewesen sein. Nachbarschaft und
Hausverwaltung machen auch keine Probleme. Uber einige andere Defekte und Proble-
me, die aber nicht mit den Passivhauskonzept zusammen hangen, wird aber doch ge-
klagt.

Diese Informationen bestatigen auch die Ergebnisse der quantitativen Befragung. Inte-
ressanterweise wird bei den Interviews nicht Uber den Fluglarm — der in der schriftlichen
Befragung doch eine Rolle spielt - geklagt.

5.5 Interview mit dem Architekten

Mit dem Planer und Architekten der Passivhaus-Wohnanlage Roschégasse, Herrn Univ.-
Prof. Dr. Martin Treberspurg wurde ebenfalls im Mai 2008 ein Interview geflhrt.

Als besondere Herausforderung bezeichnet er beim Projekt Roschégasse insbesondere die
Bewohnerlnnen der Wohnanlage — neben der GroRRe und der Lage der Siedlung.

»,Das eine sind die Nutzer. ... Das ist eine ganz andere Klientel, das ist unter Mittelstand,
das sind oft sehr nette Leute. Diese Klientel ist untere Verdienstklasse, die wirden das
nie erwerben im Eigentum. Das ist die eine Herausforderung.

Naturlich die GroRe — 114 Wohnungen — und die Lage. Simmering, Richtung Flughafen,
die Flugzeuge, die mit ausgefahrenen Fahrwerken driuberfliegen, entsprechend laut, wir
haben unmittelbar die StraBenbahn daneben. Simmering — ein Bezirk mit enormen Ent-
wicklungspotenzial, das noch nicht gehoben ist.

Diese beiden Verantwortungen — das Klientel der Genossenschaft und die Lage des
Grundstickes waren die Herausforderungen.*

Von der Technik her lagen die Herausforderungen vor allem im Bereich der Liftungsanla-
ge.

»Mit der Luftungsanlage wurde getestet in einer leerstehenden Wohnung und man hat die
optimale Variante genommen, wir haben mehrere Produkte getestet. Das haben wir ge-

wissenhaft gemacht, trotzdem musste man aufpassen, aber es hat keine Schwierigkeiten
gegeben, wir haben gewusst, das Problem ist der Schall Gber die Warmepumpe, das ha-
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ben wir gemessen, ... dass das dann auch funktioniert. Also keine Probleme schalltechni-
scher Art.”

Ein zuséatzlicher Heizkdrper im Wohnzimmer und im Bad wurde eingebaut.
Wie ging die Information der Bewohnerlnnen vor sich?

,Da hat es Veranstaltungen gegeben und ... Texte sind umfangreich erstellt worden.
Grundsatzlich sind die Bewohner sehr zufrieden*®.

Hatte der Architekt im nachhinein etwas anders gemacht?

»Bei der Technik wirde ich eine semizentrale Anlage machen, das hat es damals nicht so
gegeben, und von der Wohnanlage her — nein. Die Architektur ist nicht wahnsinnig spek-
takular, aber das war bewusst, und unter diesen Randbedingungen war auch nichts an-
deres mdglich.*

Das zweite: es sind doch bei einer groRen Anlage wahnsinnig viele Lampen und Leuchten
notwendig. Da kdnnte man im Stromverbrauch sicher noch sparen im allgemeinen Ge-
b&audebereich.*

AbschlieBend wird noch einmal das Problem der teilweise schwierigen Bewohnerschaft
angesprochen.

»Man hat ein bisschen die Komplexitat des Passivhauses Ubertrieben, absichtlich, weil es
wird immer ein Teil der Wohnungen von der Gemeinde Wien zugewiesen. Jetzt gibt es oft
ein paar Mieter, die echte Problemmieter sind und zugewiesen werden.*

Aber es gibt alles in allem ein positives Resiimee:

»Im Grunde genommen, lauft das sehr gut dort, obwohl die Nutzer schwierig sind“.

5.6 Resumee aus der sozialwissenschaftlichen Begleitforschung

Aus der quantitativen Befragung im Fruhjahr 2007 kann geschlossen werden, dass die
Zufriedenheit der Bewohnerlnnen in der Passivhaussiedlung Roschégasse recht hoch ist.
Viele finden das Passivhauskonzept sympathisch und sind Uber das Liftungs- und Heiz-
system gut informiert worden. Ungefahr drei Viertel der Befragten haben keine Probleme
mit Laftung oder Heizung. Ein kleines Problem stellt der (Flug)larm dar — immerhin fast
die Halfte der Befragten fuhlit sich durch Larm gestort.

Die interviewten Bewohnerlnnen in der Roschégasse auf3ern sich Uber ihre Wohnsituation
und ihre Wohnsiedlung sehr zufrieden stellend. Larm- und Uberhitzungsprobleme sind
nicht massiv, werden aber angesprochen. Die Informationen sind bei den Interviewten
gut angekommen und dirften fur sie auch brauchbar gewesen sein. Nachbarschaft und
Hausverwaltung machen auch keine Probleme. Uber einige andere Defekte und Proble-
me, die aber nicht mit den Passivhauskonzept zusammen hangen, wird aber doch ge-
klagt.

Aus der Sicht des Architekten handelt es sich um ein recht gelungenes Projekt, das durch
spezielle Herausforderungen gepréagt war: eine spezielle Bewohnerstruktur, ein recht
dicht verbautes Geldnde und die Lage der Siedlung. Die eingesetzten technischen Kon-
zepte wurden gut getestet und funktionieren. Die Bewohnerinformation und -einbindung
scheint recht gut gelungen zu sein.
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6 Verzeichnisse und Dokumentationen

6.1 Fotodokumentation

Rohbau vor Silvester 2005 Fassadenarbeiten

Quelle: :ah! 30.12.2005 Quelle: :ah!17.05.2006
Installationen fur die PH-Kompaktliftungsgerat Loggia
Wohnraumliftung Quelle: AEE- INTEC Quelle: AEE- INTEC

Quelle: :ah! 17.05.2006
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Innenhofansicht
Quelle: :ah! 01.03.2007

Dachansicht der fertigen Anlage
Quelle: AEE- INTEC

Sudansicht
Quelle: Treberspurg & Partner Architekten

Luft Ein- und Auslasskanéle Gber Dach
Quelle: AEE- INTEC

Innenansicht: Wohnraum
Quelle: AEE- INTEC

StraRenansicht
Quelle: Treberspurg & Partner Architekten
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7 Anhang

7.1 Kurzdokumentation

IBK | Projekt — Genossenschaftswohnungen in Passivbauweise- Roschegasse

Allgemeine Projektbeschreibung

Anschrift Roschégasse 20/ Pantucekgasse 14, A-1110 Wien
Gebaudetyp Mehrfamilienhaus, 114 Wohneinheiten, Tiefgarage,
Wohnnutzflache gesamt: 9.900 m?
Bauweise Massivbauweise
Bautrager :ah! Gemeinnutzige Siedlungsgenossenschaft Altmannsdorf — Hetzendorf Reg.Gen.m.b.h.

Generalunternehmer

Porr Projekt und Hochbau AG

Architektur

Treberspurg und Partner Architekten ZT GesmbH; DI. Christian Wolfert

Fachingenieur

Ingenieurbiiro Wilhelm Hofbauer (Bauphysik)

Ingenieurbiiro Helmut Redl (Elektroplanung)

HKLS Thermo Projekt Haustechnische Planungs GmbH (Haustechnik)
Hollinsky & Spreitzer ZT GesmbH (Statik)

Gebaudekonzept

Baukonstruktion

Tragenden Bauteile: Stahlbeton und Macuphon-Steinen

AuRenwénde Erdgeschoss: 18 cm Stahlbeton und 26 cm bis 35 cm Dammung
(Austrotherm EPS-F Platten)

Wetterfeste AufRenschicht: 0,5 cm Kunststoffdiinnputz
Innenseitig: 0,5 cm dicke Spachtelung
Nicht tragenden Innenwéande: Gipskartonstanderwande

Thermische Trennung der Baukdrper vom Tiefgeschoss: 20 cm starke Dammlage,
statische Uber punktweise Elastomerlager angebunden

U- Werte [W/m?/K]
laut PHPP

Decke/ Dach: 0,10, AuBenwand: 0,13, Kellerdecke/Boden: 0,14
Fenster gesamt: 0,79

Haustechnikkonzept

Heizung

Warmwasserbereitung und Abdeckung des Restheizenergiebedarfs tiber
Kleinstwarmepumpe in Kompaktliiftungsgerat, die der Fortluft Warme entzieht

Spitzenlastabdeckung Wéarme: Radiatoren, Elektrostrahler

Warmeverteilung

Zuluftkanal, Einbringung Gber Weitwurfdisen

Luftung Dezentrale Kompaktliftungsgerate mit Warmeriickgewinnung; Vorwarmung/ Vorkiihlung
der Zuluft Uber Erdwarmepumpen
Photovoltaik Nettoflache: 3,77 m?; Spitzenleistung: 4,2 kWp

Energetische KenngréRen

Energiebezugsflache TFA gesamt laut PHPP

10.067,9 m?

errechneter Jahresheizwarmebedarf laut PHPP (Bauteil D)

HWBrea = 13 kW/(m?*a)

gemessener Jahresheizwarmebedarf, nicht klimabereinigt

HWBger = 16,8 kW/(m?>*a)

gemessener Jahresheizwarmebedarf klimabereinigt

HWBger = 15,3 kW/(m?**a)
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