Energieausweis flir Wohngebaude

gemal’ ONORM H 5055
Und R|chtl|n|e 2002/91/EG Osterreichisches Institut fir Bautechnik

GEBAUDE

Gebaudeart Mehrfamilienhaus Erbaut 1960
Gebéaudezone Gebéaudezone Katastralgemeinde Andritz
Stralle Radegunderstrafie KG-Nummer 63108
PLZ/Ort 8010 Graz Einlagezahl 1395
Eigentimerin Grundstiicksnummer .970/.971

SPEZIFISCHER HEIZWARMEBEDARF BEI 3400 HEIZGRADTAGEN (REFERENZKLIMA)
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Erstellerin David Venus Organisation

Erstellerin-Nr. Ausstellungsdatum 20.September 2010
GWR-Zahl Glltigkeitsdatum 20.September 2020
Geschéftszahl Unterschrift

Dieser Energieausweis entspricht den Vorgaben der Richtlinie 6 "Energieeinsparung und Wérmeschutz" des Osterreichischen Institutes fiir Bautechnik

in Umsetzung der Richtlinie 2002/91/EG tber die Gesamtenergieeffizienz von Gebauden und des Energieausweis-Vorlage-Gesetzes (EAVG)."
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Energieausweis fur Wohngebéaude

gemar’ ONORM H 5055
und Richtlinie 2002/91/EG

GEBAUDEDATEN KLIMADATEN

Brutto-Grundflache 1475,46 m2 Klimaregion S_SO
beheiztes Brutto-Volumen 4190,31 m3 Seehdhe 369 m
charakteristische Lange (Ic) 2,14 m Heizgradtage 3588,2 Kd
Kompaktheit (A/V) 0,4679 1/m Heiztage 289,0 d
mittlerer U-Wert (Um) 1,27 W/m2K Norm-AuRentemperatur -11,3 €
LEK-Wert 92 Soll-Innentemperatur 2000 <

WARME- UND ENERGIEBEDARF

Referenzklima Standortklima Anforderung
zonenbezogen zonenbezogen spezifisch

HWB 225.795,78 kWh/a 153,03 kWh/m2a 243.017,78 kWh/a 164,71 kWh/m2a

WWWB 18.849,00 kWh/a 12,78 kWh/m2a

HTEB-RH 97.704,07 kWh/a 66,22 kWh/m2a

HTEB-WW 6.909,33 kWh/a 4,68 kWh/m2a

HTEB 104.613,40 kWh/a 70,90 kWh/m2a

HEB 366.480,18 kWh/a 248,38 kWh/m?a

EEB 366.480,18 kWh/a 248,38 kWh/m?a

i [ ——
= I ——

ERLAUTERUNGEN

Heizwarmebedarf (HWB) Vom Heizsystem in die RAume abgegebene Wérmemenge, die benétigt wird, um wahrend der
Heizsaison bei einer standardisierten Nutzung eine Temperatur von 20T zu halten.

Heiztechnikenergiebedarf (HTEB):  Energiemenge, die bei der Warmeerzeugung und -verteilung verloren geht

Endenergiebedarf (EEB): Energiemenge, die dem Energiesystem des Gebaudes fir Heizung und Warmwasserversorgung
inklusive notwendiger Energiemengen fur die Hilfsbetriebe bei einer typischen
Standardnutzung zugefiihrt werden muss.

Die Energiekennzahlen dieses Energieausweises dienen ausschlieBlich der Information. Aufgrund der idealisierten Eingangsparameter
koénnen bei tatsachlicher Nutzung erhebliche Abweichungen auftreten. Insbesondere Nutzungseinheiten unterschiedlicher Lage kénnen

aus Grunden der Geometrie und der Lage hinsichtlich ihrer Energiekennzahlen von den hier angegebenen abweichen.

AX3000 - Energieausweis 20100805



Energieausweis fir Wohngebaude

Eingabe-Informationen
AX3000

Ermittlung der Eingabedaten

Geometrische Daten :
Bauphysikalische Daten

Haustechnik Daten :

Haustechniksystem

Raumbheizung : Einzel6fen (Gas bzw. elektrische Energie)
Warmwasser :

RLT-Anlage :

Allgemeine Berechnungsparameter (aus Stammdaten)

Gebaudemassen : schwer
Luftdichtheit: Wenig dicht
Liftung : X Naturliche Luftung : Luftwechselzahl: 0,60 1/h
mechanische Luftung:
maschinell eingestellte Luftwechselrate: 1/h
Nutzungsgrad der WRG: %
Nutzungsgrad des EWT: %
Luftwechselrate infolge von Ex- und Infiltration nx: 0,11 1/h
Vy:
Vgesamt - 0,00
Luftwechselrate: 0,60 1/h
Warmegewinne: Interne Warmegewinne: 3,75 W/m?

Berechnungsgrundlagen : GemaR OIB-Richtlinie 6
ONORM B 8110-3 - Warmespeicherung und Sonneneinfliisse
ONORM B 8110-5 - Klimamodell und Nutzungsprofile
ONORM B 8110-6 - Heizwérmebedarf und Kiihlbedarf
ONORM B 8115 - Schallschutz und Raumakustik im Hochbau
ONORM B 1800 - Ermittlung von Flachen und Rauminhalten von Bauwerken
Bauteile: ONORM H 5056 - Heiztechnik-Energiebedarf
ONORM H 5057 - RLT - Energiebedarf fir Wohn- und Nichtwohngeb&ude
ONORM H 5058 - Kiihltechnik - Energiebedarf
ONORM H 5059 - Beleuchtungsenergiebedarf
EN ISO 13788:2002 - Wérme- und feuchtetechnisches Verhalten von Bauteilen
EN ISO 6946 - Warmedurchlawiderstand und Warmedurchgangskoeffizient
EN ISO 10077-1:2006 - Warmetechnisches Verhalten von Fenstern, Tiiren und Abschliissen - Berechnung des
Warmedurchgangskoeffizienten

ONORM B 8110-6:2007, Fomel (21) - Berechnung der Warmebriicken, Flachenheizung
OI3-Berechnungsleitfaden Version 1.6, 2004 - OI3_Kennzahlen - Baubook (OBOX)

Validierung: Validiert nach Fachnormenausschuss ON-AG 235.12 - “Validierung von Software fiir die Gesamtenergieeffizienz"

ONORM B 8110-6 - Validiert nach Beiblatt 1: EFH - Validierungsbeispiel fiir den Heizwarmebedarf
Validiert nach Beiblatt 2: MFH - Validierungsbeispiel fir den HWB
Validiert nach Beiblatt 3: NWG - Validierungsbeispiel fir den Heizwarmebedarf
ONORM H 5056 - Validiert nach Beiblatt 1: Validierungsbeispiel Einfamilienhaus
Validiert nach Beiblatt 2: Validierungsbeispiel Mehrfamilienhaus
Validiert nach Beiblatt 3: Validierungsbeispiel Nicht-Wohngebaude
ONORM H 5057 - Validierungsstand 2009/02
ONORM H 5058 - Noch im Validierungsprozess
ONORM H 5059 - Validierungsstand laut Sitzung 2008/03
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Gz

e80”3 - RadegunderstralRe

Datum
20.September 2010

Energiekennzahl (WBF)

Gz HWB BGF EKZ_3400 Ic f(Ic) EKZ_normiert
225795,78 1475,46 153,03 2,14 1,34 206
Gz Geschéftszahl
HWB Heizwarmebedarf
BGF BruttogeschoR3flache
EKZ_3400 Energiekennzahl_Referenzklima
EKZ_normiert Energiekennzahl (WBF)
WBF Wohnbauférderung
f(lc) Korrekturfaktor fur Wohnbauférderung
Ic charakteristische Lange = V/A
Die Energiekennzahl in der steierméarkischen Wohnbauftérderung weicht von der Energiekennzahl
laut OIB Richtlinie ab und wird daher im Berechnungsprogramm extra ausgewiesen.
Energiekennzahl Seite 4




GZ

80”3 - Radegunderstralie

Datum

20.September 2010

HEIZWARMEBEDARF (Referenzklima)

Standort : Referenzklima OSTERREICH gem. OENORM 8110-5 2007-08

L+ 2492,57 W/K Verschattungsfaktor f 0,75
Ly 626,07 W/K Clint 3,75 W/m2
O 20,00 € BF 1.180,37 m2
theizd 24,00 h/d Qn 225.795,78 kWh/a
HWBggr(sk) 153,03 kWh/m2a
Heizgrenztemperatur durchbilanziert
ee,Stamdortklimal B8110 H5056 iG] Y n Qh
T T T K kwh/M
Janner -1,53 18,45 18,42 21,53 0,09 1,00 45.326,30
Februar 0,73 18,08 18,06 19,27 0,13 1,00 35.221,20
Mérz 4,81 17,72 17,69 15,19 0,19 1,00 28.457,89
April 9,62 17,33 17,30 10,38 0,33 0,99 15.703,49
Mai 14,20 16,92 16,90 5,80 0,68 0,90 5.210,56
Juni 17,33 16,86 16,83 2,67 1,51 0,60 559,95
Juli 19,12 16,82 16,79 0,88 4,64 0,21 7,22
August 18,56 17,07 17,04 1,44 2,61 0,37 71,06
September 15,03 17,49 17,46 4,97 0,65 0,91 4.563,85
Oktober 9,64 17,96 17,94 10,36 0,25 0,99 18.010,07
November 4,16 18,42 18,39 15,84 0,13 1,00 31.002,32
Dezember 0,19 18,56 18,53 19,81 0,09 1,00 41.661,89
QT QV Qloss Qsol Qint anin
kWh/M kWh/M kWh/M kwh/M kwh/M kWh/M
Janner 39.926,75 10.028,55 49.955,30 1.336,74 3.293,23 4.629,97
Februar 32.277,36 8.107,22 40.384,58 2.192,10 2.974,53 5.166,63
Méarz 28.169,41 7.075,41 35.244,82 3.510,53 3.293,23 6.803,75
April 18.628,46 4.678,98 23.307,43 4.522,80 3.186,99 7.709,79
Mai 10.755,93 2.701,61 13.457,53 5.872,01 3.293,23 9.165,23
Juni 4.791,71 1.203,55 5.995,26 5.880,45 3.186,99 9.067,45
Juli 1.631,93 409,90 2.041,83 6.185,76 3.293,23 9.478,99
August 2.670,44 670,74 3.341,18 5.440,13 3.293,23 8.733,35
September 8.919,41 2.240,32 11.159,72 4.055,79 3.186,99 7.242,78
Oktober 19.212,32 4.825,63 24.037,94 2.770,30 3.293,23 6.063,53
November 28.427,24 7.140,17 35.567,41 1.381,00 3.186,99 4.568,00
Dezember 36.737,06 9.227,38 45.964,44 1.010,26 3.293,23 4.303,49
30.September C 125709 T 40,309
28.Juni a 3,519
No 0,778728
A
; l
; l
; l
; l
; l
; l
; l
; l
; l
1 |
|
; [ ] 1
A== = = ~ L =1 A 5 &
i 1 2 3 4 5 6 7 8 10 11 12 l
|
\ e l
Monatswerte (Referenz) Seite 5




Gz Datum

e80”3 - RadegunderstralRe
20.September 2010

HEIZWARMEBEDARF (Standortklima)

Standort : Graz Region:S_SO H=369

Lt 249257 W/K Verschattungsfaktor f 0,75
Ly 626,07 W/K Qint 3,75 W/mz
Bin 20,00 T BF 1.180,37 m2
theizd 24,00 h/d Qn 243.017,78 kWhl/a
Heizlast Py 97,6 kW HWBggr(sk) 164,71 kWh/m2a
Heizgrenztemperatur |x m
e(-:*,Slandortklima B8110 H5056 A6 Y n Qh
T T T K kWh/M
Janner -2,57 18,38 18,36 22,57 0,09 1,00 47.561,79
Februar -0,07 18,01 17,98 20,07 0,13 1,00 36.715,89
Marz 3,98 17,65 17,62 16,02 0,19 1,00 30.181,51
April 8,78 17,30 17,27 11,22 0,31 0,99 17.494,69
Mai 13,37 16,91 16,89 6,63 0,60 0,93 6.846,22
Juni 16,55 16,86 16,83 3,45 1,17 0,71 1.278,91
Juli 18,18 16,79 16,76 1,82 2,27 0,43 135,40
August 17,53 16,99 16,97 2,47 1,56 0,58 495,85
September 14,20 17,41 17,38 5,80 0,57 0,93 6.046,92
Oktober 9,00 17,92 17,89 11,00 0,24 0,99 19.359,18
November 3,31 18,32 18,30 16,69 0,13 1,00 32.634,68
Dezember -1,00 18,50 18,48 21,00 0,09 1,00 44.266,75
QT QV Qloss Qsol Qint anin
kWh/M kWh/M kwh/M kWh/M kKWh/M kWh/M
Janner 41.864,43 10.515,24 52.379,67 1.525,65 3.293,23 4.818,87
Februar 33.624,10 8.445,48 42.069,58 2.382,48 2.974,53 5.357,01
Marz 29.716,95 7.464,11 37.181,06 3.722,41 3.293,23 7.015,63
April 20.143,09 5.059,41 25.202,50 4.607,85 3.186,99 7.794,84
Mai 12.288,43 3.086,53 15.374,95 5.908,24 3.293,23 9.201,46
Juni 6.198,54 1.556,91 7.755,45 5.877,37 3.186,99 9.064,36
Juli 3.373,15 847,25 4.220,40 6.282,10 3.293,23 9.575,32
August 4.585,79 1.151,83 5.737,62 5.668,32 3.293,23 8.961,54
September 10.415,33 2.616,06 13.031,39 4.288,00 3.186,99 7.475,00
Oktober 20.408,39 5.126,05 25.534,44 2.914,48 3.293,23 6.207,70
November 29.947,92 7.522,13 37.470,04 1.651,51 3.186,99 4.838,50
Dezember 38.944,88 9.781,93 48.726,81 1.167,73 3.293,23 4.460,96
6.August C 125709 T 40,309
20.Juni o 3,519
no 0,778728
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Gz

80”3 - RadegunderstralRe

Datum
20.September 2010

TRINKWASSER

Verluste der Warmeabgabe Warmwasser

Verluste
Anschluss Verteilung Speicherung Bereitstellung gesamt zurtickgewinnbar
Qrwwa kwhm  Qrwwy KWHM | Qryws KWh/IM | Qrwwe kwivm | Qrombwe KWhi Qry KWH/M | Qry pen KWH/M
Janner 72,89 680,04 72,89 72,89
Februar 65,84 610,77 65,84 65,84
Mérz 72,89 666,97 72,89 72,89
April 70,54 621,14 70,54 70,54
Mai 72,89 531,96 72,89 72,89
Juni 70,54 262,44 70,54 70,54
Juli 72,89 56,87 72,89 72,89
August 72,89 141,15 72,89 72,89
September 70,54 504,82 70,54 70,54
Oktober 72,89 647,26 72,89 72,89
November 70,54 649,29 70,54 70,54
Dezember 72,89 678,40 72,89 72,89
858,22 0,00 0,00 858,22 858,22
Bilanzierung
WW- bendbtigte Verluste
Warmebedarf | Heizenergie d. Aufbereitung
Qw KWh/M | Q*ny kWh/M Qrw KWh/M
Janner 1.600,87 1.673,76 2.354
Februar 1.445,95 1.511,79 2.123
Méarz 1.600,87 1.673,76 2.341
April 1.549,23 1.619,77 2.241
Mai 1.600,87 1.673,76 2.206
Juni 1.549,23 1.619,77 1.882
Juli 1.600,87 1.673,76 1.731
August 1.600,87 1.673,76 1.815
September 1.549,23 1.619,77 2.125
Oktober 1.600,87 1.673,76 2.321
November 1.549,23 1.619,77 2.269
Dezember 1.600,87 1.673,76 2.352
18.849,00 25.758 kWh/a
T™W Seite 7




Dat
Gz 80”3 - RadegunderstralRe atum
20.September 2010

HEIZTECHNIK-ENERGIEBEDARF TW

Heizenergiebedarf- TW (11) Heiztechnik-Energiebedarf - TW(189)
Ques,tw = Quw + Qrw - Qsor,w = Qumwwe,Tw Qures = Qres - Qw * Qumw *+ Qsol + Qe
Quee = Ques,twQne
QHEB,TW QHEB HTEB

Janner 2.353,81 2.353,81 753
Februar 2.122,55 2.122,55 677
Marz 2.340,74 2.340,74 740
April 2.240,91 2.240,91 692
Mai 2.205,72 2.205,72 605
Juni 1.882,21 1.882,21 333
Juli 1.730,63 1.730,63 130
August 1.814,92 1.814,92 214
September 2.124,59 2.124,59 575
Oktober 2.321,02 2.321,02 720
November 2.269,06 2.269,06 720
Dezember 2.352,16 2.352,16 751
Qures rw(M.HE) 6.909
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Gz

80”3 - RadegunderstralRe

Datum
20.September 2010

TRINKWASSER-Eingaben

Warmebereitstellung dezentral
Warmwasser/Raumheizung kombiniert
Warmeabgabe

Regelfahigkeit

(Fixwert = Zweigriffarmaturen)

Verbrauchserfassung
(Fixwert = individuell)

Zweigriffarmaturen

Pauschale Warmwasser-Verbrauchsermittlung

Warmwasserverteilung

Lage Berechnungs- Durchmesser Dammung
konditioniert Lange Normlange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung 22,34 m 70 0/3 gedammt
Steigleitung 59,02 m 40 0/3 gedammt
Stichleitung 236,07 m
0,00 m 317,44 m
Material : Stahl
Warmebereitstellungs-System
Warmespeicherung
Warmespeicher kein Warmwasserspeicher
konditioniert
Anschlussteile gedammt
E-Patrone
Warmeabgabe der Leitungen
Verteilleitung ferol= 1,20 gVerteil= 2,09
Steigleitung fero2= 1,10 qSteigl= 1,34
Verteilleitung-Z ferol= 1,20
Steigleitung-Z fero2= 1,10
Aebeheizt: 22,72 Aeunbeheizt: 29,72
T™W Seite 9




Gz
80”3 - RadegunderstralRe

HILFSENERGIE

Geblase fiir Brenner kein Geblase

Fordergeréat bei Biomasse --

Prw wv,p (Zirkulationspumpe)

Prw.wsp (Speicherpumpe)

Prw.k.p (Heizkesselpumpe)

Prw k. 61p (Olpumpe)

Prw k,ceb (Heizkesselgeblase)

Prw se (Férderung von Biomasse)

tH,K,be QH,WV,HE QH,WS,HE QH,WB,HE* QH,HE
Janner 6,75 124
Februar 6,10 124
Marz 6,75 1,24
April 6,53 124
Mai 6,75 1,24
Juni 6,53 1,24
Juli 6,75 1,24
August 6,75 1.24
September 6,53 1,24
Oktober 6,75 1,24
November 6,53 124
Dezember 6,75 124

QnHe= 0,00

(*) In der Warmebereitstellung d. Nah- und Fernwérme wird der Hilfsenergieeinsatz fur Wéarmebereitstellung nicht
beriicksichtigt

TW Seite 10



Gz 80”3 - RadegunderstraRe patum
20.September 2010

RAUMHEIZUNG

Verluste der Warmeabgabe Raumheizung

Verluste
Anschluss Verteilung Speicherung Bereitstellung gesamt zurtickgewinnbar

Quwa wwhm | Quwv KWh/M Quws KWh/M  1Quwe kwhim  Qrombws KWH/M ' Qy KWh/M | QH pen kKWh/M
Janner 1.826,64 19.975,95  21.122,55 1.826,64
Februar 1.649,87 15.420,67  16.459,77 1.649,87
Mérz 1.826,64 12.676,24  13.835,90 1.826,64
April 1.767,72 7.347,77 8.494,35 1.767,72
Mai 1.826,64 2.875,41 4.170,09 1.826,64
Juni 589,24 537,14 863,94 589,24
Juli 56,87
August 353,54 208,25 420,65 353,54
September 1.767,72 2.539,71 3.802,61 1.767,72
Oktober 1.826,64 8.130,86 9.310,24 1.826,64
November 1.767,72 13.706,56  14.824,99 1.767,72
Dezember 1.826,64 18.592,04  19.740,28 1.826,64

Bilanzierung

Heiztage QH Q Hkomb Verluste n Qigub KWH/M
Janner 31 47.492,16 49.165,93| 73.502,22 1,00 6.718,41
Februar 28 36.657,82 38.169,60 58.529,36 1,00 7.072,71
Mérz 31 30.137,11 31.810,87 51.016,96 0,99 8.915,17
April 30 17.541,44 19.161,21  33.696,85 0,98 9.633,10
Mai 31 7.373,45 9.047,22  19.545,05 0,89 11.101,00
Juni 10 1.695,44 3.315,21 8.619,39 0,68 9.724,14
Juli 1.673,76 4.220,40 0,42 9.648,21
August 6 795,70 2.469,47 6.158,27 0,56 9.387,98
September 30 6.529,18 8.148,96  16.834,00 0,89 9.313,25
Oktober 31 19.352,00 21.025,76| 34.844,68 0,99 8.107,24
November 30 32.573,68 34.193,46) 52.295,04 1,00 6.676,76
Dezember 31 44.197,24 45.871,00 68.467,09 1,00 6.360,49

RH Seite 11



Gz

80”3 - Radegunderstralle

Datum
20.September 2010

HEIZTECHNIK-ENERGIEBEDARF RH

Heizenergiebedarf- H (10)

Heiztechnik-Energiebedarf -RH(189)

Queen = Qi+ Qu - Quawwren - N(Qg + Qrgw)

Quree = Ques - Qn + Qumnw + Qso + Qo (189)

Qnes = QnesntQue
Qnes v Qres HTEB
Janner 66.788,07 66.855,15 19.293
Februar 51.467,72 51.519,80 14.804
Marz 42.146,37 42.189,77 12.008
April 24.268,08 24.294,22 6.800
Mai 9.716,90 9.729,25 2.883
Juni 1.970,14 1.974,66 696
Juli 2,28 -133
August 862,81 866,18 370
September 8.564,07 8.575,19 2.528
Oktober 26.835,60 26.864,28 7.505
November 45.630,96 45.677,61 13.043
Dezember 62.110,88 62.173,46 17.907
Quresry(M-HE)= 97.704
\--- - - - -~ - -~ - -~ - - - - - - - - - - -"-""-""=-""=-""=""=-""7-"""=-""/-""/-""-""-""-""-""="-"="-"""-"""="-""""="-""="-"""--"""-""="-""-"----------_-_-_ - - - ==~ |
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| OQHWA |
i BQHWB i
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i i
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RH Seite 12




Gz

Datum

80”3 - Radegunderstralie

20.September 2010

RAUMHEIZUNG-Eingaben

Warmebereitstellung dezentral
Warmwasser/Raumheizung kombiniert
Warmeabgabe
Regelung Heizkorper-Regulierventile, von Hand betétigt
Warmeabgabesystem Kleinflachige Warmeabgabe wie Radiatoren, Einzelraumheizer
Wameverbrauchsfeststellung Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung
Systemtemperaturen Heizkdrper (70C/55C)
Warmeverteilung
Lage Berechnungs- Norm- Durchmesser Dammung
konditioniert lange lange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung 64,16 m 70 0/3 gedammt
Steigleitung 118,04 m 40 0/3 gedammt
Anbindeleitung 826,26 m 20 0/3 gedammt
0,00 m 1.008,45 m
Warmebereitstellungs-System
Baujahr Energietrager Gas
Heizsystem Gasraumheizer (... - 1984)
Aufstellungsort Betriebsweise Heizkreisregelung
konditioniert modulierend gleitend
Kesselleistung 98,0 kW berechnet 98,0 kW

Warmespeicherung

Warmespeicher
konditioniert

Anschlussteile gedammt

E-Patrone

ohne Speicher

Warmeabgabe der Leitungen

Verteilleitung ferol= 1,20 gVerteil= 2,09
Steigleitung fero2= 1,10 gSteigl= 1,34
ebeheizt: 20100 eunbeheizt: 13100

RH Seite 13




Gz 80”3 - Radegunderstralie patum
20.September 2010

Hilfsenergie

Geblase fur Brenner kein Gebléase

Fordergerét bei Biomasse --

Ph.vent (Geblasekonvektotr)

Prwv,p (Umwalzpumpe) 133,7W

Puws,p (Heizungsspeicherpumpe)

Phk,p (Heizkesselpumpe)

Prk.oip (Olpumpe)

Phk ceb (Heizkesselgeblase)

Puge (Forderung von Biomasse)

T K, be QnwaHE Qv HE Qnws HE QH,WB,HE* Qnre
Janner 501,69 67,08 67,08
Februar 389,49 52,08 52,08
Mérz 324,60 43,40 43,40
April 195,52 26,14 26,14
Mai 92,32 12,34 12,34
Juni 33,83 4,52 4,52
Juli 17,08 2,28 2,28
August 25,20 3,37 3,37
September 83,15 11,12 11,12
Oktober 214,55 28,69 28,69
November 348,91 46,65 46,65
Dezember 468,07 62,58 62,58

Quue= 360,26

(*) In der Warmebereitstellung d. Nah- und Fernwarme wird der Hilfsenergieeinsatz fiir Warmebereitstellung nicht bericksichtigt

RH Seite 14




Gz 80”3 - Radegunderstralle

Datum

20.September 2010

TRINKWASSER-Referenz

Warmebereitstellung

Warmwasser/Raumheizung

zentral

nicht kombiniert

Warmeabgabe

Regelféhigkeit

Zweigriffarmaturen

(Fixwert = Zweigriffarmaturen)

Verbrauchserfassung

Individuelle Warmwasser-Verbrauchsermittlung

(Fixwert = individuell)

Warmwasserverteilung

Lage Berechnungs- Durchmesser Dammung
konditioniert Lange Normlange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung 22,34 m 22,34 m 70 3/3 gedammt X
Steigleitung 59,02 m 59,02 m 40 3/3 gedammt X
Stichleitung 236,07 m 236,07 m
317,44 m 317,44 m
Material : Kunststoff
Warmebereitstellungs-System
Baujahr Energietrager Ol
Heizsystem Brennwertgerat nach 1994

Aufstellungsort
konditioniert

Betriebsweise
X modulierend

Warmespeicherung

Warmespeicher
konditioniert

Indirekt beheizter Speicher ab 1994

X Anschlussteile gedammt

E-Patrone

Referenz

Seite 15




Gz

Datum

80”3 - Radegunderstralle
20.September 2010

RAUMHEIZUNG-Referenz

Warmebereitstellung

Warmwasser/Raumheizung

zentral

nicht kombiniert

Warmeabgabe

Regelung
Warmeabgabesystem
Wameverbrauchsfeststellung
Systemtemperaturen

Raumthermostat-Zonenregelung mit Zeitsteuerung

Kleinflachige Warmeabgabe wie Radiatoren, Einzelraumheizer
Individuelle Warmeverbrauchsermittlung und Heizkostenabrechnung
Heizkorper Ref. Einfamilien-,Zweifamilien-,Reihenhaus (55C/45T)

Warmeverteilung

Lage Berechnungs- Norm- Durchmesser Dammung
konditioniert lange lange DN Leitung Armaturen
Verteilleitung 64,16 m 64,16 m 70 3/3 gedammt X
Steigleitung 118,04 m 118,04 m 40 3/3 gedammt X
Anbindeleitung 826,26 m 826,26 m 20 1/3 gedammt X
1.008,45 m 1.008,45 m

Warmebereitstellungs-System

Baujahr
Heizsystem

Aufstellungsort
konditioniert

Energietrager ol

Brennwertgerat nach 1994

Betriebsweise
X modulierend

Heizkreisregelung
gleitend

Warmespeicherung

Warmespeicher
konditioniert
Anschlussteile gedammt

E-Patrone

ohne Speicher

Referenzsystem : A.4 Gas und Ol

Zuschlagsfaktor zum Referenz-Heiztechnik-Energiebedarf fy :

1,15

Referenz Seite 16




GZ

80”3 - Radegunderstralle

Datum

20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Orien- Anz L B Flache Flache Warmedurch- | Temperatur-
tierung Bauteil Brutto Netto gangsl.<oeff. korrektur U * A Kommentar
A Ui Fakt. Fi | fFH
m m m? m? WImK)] | [ [ WK
1. 0G
FB FB  Decke zu unbeheiztem Keller 46,84 10,50 491,82 0,40 0,50 1,00 98,36
N AW |Aussenwand 1 10,50 2,96 31,08 29,12 1,66/ 1,00 1,00 48,34
N AF  140.00 x 140.00 0.90 1 1,40 1,40 1,96 2,50/ 1,00 1,00 4,90
(0] AW |Aussenwand 1 46,84 2,96 138,65 105,77 1,66/ 1,00 1,00 175,57
(0] AF  140.00 x 140.00 0.90 6/ 1,40 1,40 11,76 2,50/ 1,00 1,00 29,40
(0] AF  |Balkontir 4, 1,70 2,25 15,30 2,50/ 1,00 1,00 38,25
(0] AF  110.00 x 90.00 2 1,10 0,90 1,98 2,50/ 1,00 1,00 4,95
(0] AF  140.00 x 90.00 2 140 0,90 2,52 2,50/ 1,00 1,00 6,30
(0] AF 110.00 x 60.00 2 1,10 0,60 1,32 2,50/ 1,00 1,00 3,30
S AW |Aussenwand 1 10,50 2,96 31,08 29,12 1,66/ 1,00 1,00 48,34
S AF  140.00 x 140.00 0.90 1 1,40 1,40 1,96 2,50/ 1,00 1,00 4,90
w AW |Aussenwand 1 46,84 2,96 138,65 102,63 1,66/ 1,00 1,00 170,36
w AF  140.00 x 140.00 0.90 8/ 140 1,40 15,68 2,50/ 1,00 1,00 39,20
w AF | Balkontur 4, 1,70 2,25 15,30 2,50/ 1,00 1,00 38,25
w AF  140.00 x 90.00 4, 1,40 0,90 5,04 2,50/ 1,00 1,00 12,60
2.0G

N AW |Aussenwand 1 10,50 2,76 28,98 27,02 1,66/ 1,00 1,00 44,85
N AF  140.00 x 140.00 0.90 1 1,40 1,40 1,96 2,50/ 1,00 1,00 4,90
(0] AW |Aussenwand 1 46,84 2,76 129,28 96,40 1,66/ 1,00 1,00 160,02
(0] AF  140.00 x 140.00 0.90 6/ 1,40 1,40 11,76 2,50/ 1,00 1,00 29,40
(0] AF | Balkontir 4, 1,70 2,25 15,30 2,50/ 1,00 1,00 38,25
(0] AF  110.00 x 90.00 2 1,10 0,90 1,98 2,50/ 1,00 1,00 4,95
(0] AF  140.00 x 90.00 2 140 0,90 2,52 2,50/ 1,00 1,00 6,30
(0] AF  110.00 x 60.00 2 1,10 0,60 1,32 2,50/ 1,00 1,00 3,30
S AW |Aussenwand 1 10,50 2,76 28,98 27,02 1,66/ 1,00 1,00 44,85
S AF  140.00 x 140.00 0.90 1 1,40 1,40 1,96 2,50/ 1,00 1,00 4,90
w AW |Aussenwand 1 46,84 2,76 129,28 93,26 1,66/ 1,00 1,00 154,81

Warmeverlust

Seite 17
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80”3 - Radegunderstralle

Datum

20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Orien- Anz L B Flache Flache Warmedurch- | Temperatur-
tierung ) Brutto Netto gangskoeff. korrektur | U, * A *f,
Bautell ) Kommentar
A Ui Fakt. Fi | fFH
m o om m’ m? W) [ 1 WIK]
w AF  140.00 x 140.00 0.90 8 1,40 1,40 15,68 2,50 1,00 1,00 39,20
w AF  |Balkontir 4 1,70 2,25 15,30 2,50 1,00 1,00 38,25
w AF  |140.00 x 90.00 4 1,40 0,90 5,04 2,50 1,00 1,00 12,60
3.0G
DE DE |Decke zu unbeh. Dachraum 10,50 46,84 491,82 1,66, 0,50 1,00 408,21
N AW |Aussenwand 1 10,50 2,80 29,40 27,44 1,66 1,00| 1,00 45,55
N AF  140.00 x 140.00 0.90 1 140 1,40 1,96 2,50 1,00 1,00 4,90
(0] AW |Aussenwand 1 46,84, 2,80 131,15 98,27 1,66 1,00 1,00 163,13
(0] AF  |Balkontir 4 1,70 2,25 15,30 2,50 1,00 1,00 38,25
(0] AF  140.00 x 140.00 0.90 6 1,40 1,40 11,76 2,50 1,00 1,00 29,40
(0] AF 110.00 x 90.00 2 1,0 0,90 1,98 2,50 1,00 1,00 4,95
(0] AF  |140.00 x 90.00 2 1,40 0,90 2,52 2,50 1,00 1,00 6,30
(0] AF  110.00 x 60.00 2 1,10 0,60 1,32 2,50 1,00 1,00 3,30
S AW |Aussenwand 1 10,50/ 2,80 29,40 27,44 1,66 1,00| 1,00 45,55
S AF  140.00 x 140.00 0.90 1 140 1,40 1,96 2,50 1,00 1,00 4,90
w AW |Aussenwand 1 46,84, 2,80 131,15 95,13 1,66 1,00 1,00 157,92
w AF  140.00 x 140.00 0.90 8 1,40 1,40 15,68 2,50 1,00 1,00 39,20
w AF  |Balkontir 4 1,70 2,25 15,30 2,50 1,00 1,00 38,25
w AF  |140.00 x 90.00 4 1,40 0,90 5,04 2,50 1,00 1,00 12,60
Summe Fenster & Tiren 102 >A=A= 1960,71
Flache aus vereinfachter Berechnung :
Summe Flachen : 1960,71
Fenster: 102 Anteil an der Aul3enfassade: 22,4

Warmeverlust

Seite 18




GZ

80”3 - Radegunderstralle

Datum

20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Orien- Anz B Flache Flache Warmedurch- | Temperatur-
tierung ) Brutto Netto gangskoeff. korrektur | U, * A *f,
Bauteil ) Kommentar
A Ui Fakt. Fi | fFH
m m’ m? W/mM*K)] | [ [ WIK]
Leitwert an Au3enluft Le 1.805,45 W/K
Transmissions-Leitwert ohne Warmebriickenzuschlage > Ai*Ui*fi 2.312,02 W/K
Transmissions-Leitwertzuschlage fir Warmebriicken Ly+L. 180,54 W/K
Transmissions-Leitwert inkl. Warmebrickenzuschlage Lt 2.492,57 W/K
Luftungswéarmeverluste Ly 626,07 W/K
Summe Transmissions- und Liftungswéarmeverluste L 3.118,64 W/K
Gebaudeheizlast Piot 97,61 kW
flachenbezogene Heizlast P 66,16 W/m2

Warmeverlust

Seite 19
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80”3 - RadegunderstralRe

Datum

20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust nach Typ

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Flache Warmedurch- | U-Wert | Temperatur-
Bauteil Netto gangsl.<oeff. max. Korrektur.-
A Ui Faktor Fi
m? [W/(m?K)] [
AW Aussenwand 1 758,61 1,66 0,35 1,00
FB Decke zu unbeheiztem Keller 491,82 0,40 0,20 0,50
DE Decke zu unbeh. Dachraum 491,82 1,66 0,20 0,50
AF 110.00 x 60.00 3,96 2,50 1,40 1,00
AF 110.00 x 90.00 5,94 2,50 1,40 1,00
AF 140.00 x 140.00 0.90 94,08 2,50 1,40 1,00
AF 140.00 x 90.00 22,68 2,50 1,40 1,00
AF Balkontlr 91,80 2,50 1,40 1,00
Summe Fenster & Tlren 102 ZA=A= 1960,71
Fenster 102 Anteil an der Aul3enfassade 22,4 %
Leitwert an AuRenluft|Le 1.805,45 W/K
Transmissions-Leitwert ohne Warmebriickenzuschlage > Ai*Ui*fi 2.312,02 W/K
Transmissions-Leitwertzuschlage fir Warmebriicken Ly+L. 180,54 W/K
Transmissions-Leitwert inkl. Warmebrickenzuschlage Lt 2.492,57 W/K
Liftungswarmeverluste Ly 626,07 W/K
Summe Transmissions- und Liftungswéarmeverluste L 3.118,64 W/K
Gebéaudeheizlast Piot 97,61 kW
flachenbezogene Heizlast Py 66,16 W/m2
Warmeverlust nach Typ Seite 20




Gz 80”3 - RadegunderstralRe patum
20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmeverlust nach Himmelsrichtung

Transmissionswarmeverlust [W/K]

Orien- Flache Warmedurch- = U-Wert | Temperatur-

tierung . Netto gangskoeff. max. Korrektur-

Bauteil . .

A Ui Faktor Fi

m’ [W/(m?K)] [
W AW Aussenwand 1 291,02 1,66 0,35 1,00
S AW Aussenwand 1 83,58 1,66 0,35 1,00
(0] AW Aussenwand 1 300,44 1,66 0,35 1,00
N AW Aussenwand 1 83,58 1,66 0,35 1,00
FB FB Decke zu unbeheiztem Keller 491,82 0,40 0,20 0,50
DE DE Decke zu unbeh. Dachraum 491,82 1,66 0,20 0,50
W AF 140.00 x 140.00 0.90 47,04 2,50 1,40 1,00
W AF 140.00 x 90.00 15,12 2,50 1,40 1,00
W AF Balkonttir 45,90 2,50 1,40 1,00
S AF 140.00 x 140.00 0.90 5,88 2,50 1,40 1,00
(@] AF 110.00 x 60.00 3,96 2,50 1,40 1,00
(@] AF 110.00 x 90.00 5,94 2,50 1,40 1,00
(@] AF 140.00 x 140.00 0.90 35,28 2,50 1,40 1,00
(@] AF 140.00 x 90.00 7,56 2,50 1,40 1,00
(0] AF Balkonttir 45,90 2,50 1,40 1,00
N AF 140.00 x 140.00 0.90 5,88 2,50 1,40 1,00
Summe Fenster & Tiren 102 A =A= 1960,71

Fenster 102 Anteil an der AuRRenfassade 22,4 %
Leitwert an AuBenluft Le 1.805,45 W/K
Transmissions-Leitwert ohne Warmebriickenzuschlage > Ai*Uifi 2.312,02 WI/K
Transmissions-Leitwertzuschlage fur Warmebricken Ly+L. 180,54 W/K
Transmissions-Leitwert inkl. Warmebriickenzuschlage Lt 2.492,57 W/K
Luftungswarmeverluste Ly 626,07 W/K
Summe Transmissions- und Liftungswarmeverluste L 3.118,64 W/K
Gebaudeheizlast Piot 97,61 kW
flachenbezogene Heizlast P 66,16 W/m2

Warmeverlust nach HR Seite21
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Datum
20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Flachen und Volumen

Raumhohe Flache Volumen
Raum [m] [m2] [m3]

1. 0G 491,82 1455,79
FB 2,96 491,82 1455,79

2.0G 491,82 1357,42
FB 2,76 491,82 1357,42

3.0G 491,82 1377,10
FB 2,80 491,82 1377,10

1475,46 4190,31

Flachen und Volumen Seite22




Gz 80”3 - RadegunderstralRe patum
20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmegewinne

Solare Warmegewinne transparenter Bauteile Q s, [kWh/a]

) Anz Flache | Gesamtenergie- Ver- Minderung Warme-
tz:s:é Neigung Bauteil A durchlaRgrad | schattung | Rahmen gewinne
[m’] g1 F.<09[ Feld [kw]
N 90 140.00 x 140.00  0.90 1 1,96 0,62 0,75 0,735 240,99
o 90 140.00 x 140.00 0.90 6 11,76 0,62 0,75 0,735 2.432,01
o 90 Balkontir 4 15,30 0,62 0,75 0,804 3.461,13
o 90 110.00 x 90.00 2 1,98 0,62 0,75 0,636 354,32
o 90 140.00 x 90.00 2 2,52 0,62 0,75 0,667 472,93
o 90 110.00 x 60.00 2 1,32 0,62 0,75 0,545 202,41
S 90 140.00 x 140.00 0.90 1 1,96 0,62 0,75 0,735 518,59
w 90 140.00 x 140.00 0.90 8 15,68 0,62 0,75 0,735 3.242,68
w 90 Balkontir 4 15,30 0,62 0,75 0,804 3.461,13
w 90 140.00 x 90.00 4 5,04 0,62 0,75 0,667 945,86
N 90 140.00 x 140.00 0.90 1 1,96 0,62 0,75 0,735 240,99
o 90 140.00 x 140.00 0.90 6 11,76 0,62 0,75 0,735 2.432,01
o 90 Balkontir 4 15,30 0,62 0,75 0,804 3.461,13
o 90 110.00 x 90.00 2 1,98 0,62 0,75 0,636 354,32
o 90 140.00 x 90.00 2 2,52 0,62 0,75 0,667 472,93
o 90 110.00 x 60.00 2 1,32 0,62 0,75 0,545 202,41
S 90 140.00 x 140.00  0.90 1 1,96 0,62 0,75 0,735 518,59
w 90 140.00 x 140.00 0.90 8 15,68 0,62 0,75 0,735 3.242,68
w 90 Balkontir 4 15,30 0,62 0,75 0,804 3.461,13
w 90 140.00 x 90.00 4 5,04 0,62 0,75 0,667 945,86
N 90 140.00 x 140.00  0.90 1 1,96 0,62 0,75 0,735 240,99
o 90 Balkontir 4 15,30 0,62 0,75 0,804 3.461,13
o 90 140.00 x 140.00  0.90 6 11,76 0,62 0,75 0,735 2.432,01
o 90 110.00 x 90.00 2 1,98 0,62 0,75 0,636 354,32
o 90 140.00 x 90.00 2 2,52 0,62 0,75 0,667 472,93
o 90 110.00 x 60.00 2 1,32 0,62 0,75 0,545 202,41
S 90 140.00 x 140.00  0.90 1 1,96 0,62 0,75 0,735 518,59
w 90 140.00 x 140.00  0.90 8 15,68 0,62 0,75 0,735 3.242,68
w 90 Balkontir 4 15,30 0,62 0,75 0,804 3.461,13
w 90 140.00 x 90.00 4 5,04 0,62 0,75 0,667 945,86
102
Solare Warmegewinne Foam=Z (A *gi*Fgi*Fc*Fy * Fe* Is,i,M)‘ Fstm
transparenter Bauteile: Qsim =2 (0,024 * Fgy i * tw) Qstm = 45996,12

Warmegewinn Seite 23
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Datum
20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Warmegewinne

Nachweis der passiven solaren Nutzung am Standortk  lima

Qr Qv Qsol passive Solare Gewinne in %
Heiztage kwWh/M kwh/M kWh/M Qsol/(Qt+Qv)

Janner 31 41864,43 10515,24 1525,65 2,91%

Februar 28 33624,10 8445,48 2382,48 5,66%

Marz 31 29716,95 7464,11 3722,41 10,01%

April 30 20143,09 5059,41 4607,85 18,28%

Mai 31 12288,43 3086,53 5908,24 38,43%

Juni 10 6198,54 1556,91 5877,37 75,78%
Juli 3373,15 847,25 6282,10

August 6 4585,79 1151,83 5668,32 98,79%

September 30 10415,33 2616,06 4288,00 32,91%

Oktober 31 20408,39 5126,05 2914,48 11,41%

November 30 29947,92 7522,13 1651,51 4,41%

Dezember 31 38944,88 9781,93 1167,73 2,40%

in der Heizperiode 12,79%

SOLL > 25 % |

NW passive solare Nutzung Seite 24
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Datum
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ENERGIEAUSWEIS

Ol 3 tgy Kennzahl

Ori- Bauteil Anz| Flache Okoindikator
entierung nicht ern. Ressourcen | Globale Erwarmung Verséauerung
OI3_TGH PEI GWP AP
m? MJ/m2 kg CO, equ/m? kg SO, equ/m?

Bauteilsummen auf auf
Konstruktionsflache bezogen

Okoindikatoren

Ol3rgn

Kennzahlen Ol31gy.lc (3* OI31gH/(2+Ic)

Ol37gaer = Ol31o*KOF/BGF

(*) nicht alle Schichten erfasst
Bei Kellerbdden nur bis Feuchtigkeitsisolierung
Bei hinterliifteten Fassaden nur bis Hinterliiftungsebene

OI3-Kennzahlen Seite 25
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20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Baubook-Nr Schichtaufbau Anteil d A d/A Dichte S.-Mat| U-rel. |OI3-rel.
% [mm] W/(mK) | m2K/W
Decke zu unbeheiztem Keller
U =0.400 W/(m?K) U--V_\lert
fixiert!
Umin (m2K)
Aussenwand 1
U=1.660 W/(m?K) U-Wert
fixiert!
Umin (m2K)
GeschoRdecke o
auien 0130 AR
111 |Putzmortel_aus_Kalk 100.0 15|  0.870  0.017  1800.00  27.00 X A AW
2121  |Normalbeton 100.0 150,  1.600  0.094| 2200.00  330.00 X A AN A
52.1  Mehrsch.Leicht.Bpl.DIN18164-1 100.0 30 0040 0.750 15.00 0.45 X NANNNNNRANAN
131  |Zement-Estrich 100.0 45 1400/ 0.032]  2000.00 90.00 X
7.1.2 Korklinoleum 100.0 10 0.080,  0.125 700.00 7.00 X
innen 0.130
250.0 U =0.782 W/(m)
Decke zu unbeh. Dachraum
U=1.660 W/(mK) U-Wert
fixiert!
Umin (m2K)

Wandaufbau Seite 26
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Datum
20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

Fenster und Turen

Bezeichnung Breite = Hohe g W u U Glas- u U-Wert

[mm] | [mm] Rahmen Glas anteil |W/(mzK) fix

140.00 x 140.00 0.90 1400 1400 0,62 2,50 X
Balkontur 1700 2250 0,62 2,50 X
110.00 x 90.00 1100 900 0,62 2,50 X
140.00 x 90.00 1400 900 0,62 2,50 X
110.00 x 60.00 1100 600 0,62 2,50 X
Fenster Tiren Seite 27
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Datum

20.September 2010

ENERGIEAUSWEIS

OI3-Kennzahlen

Fenster und Tlren Ol3+gy Glas/Tur Rahmen
Bezeichnung Breite | Hohe g y U U Glas- U PEI GWP AP PEI GWP AP
kg CO, | kg SO, kg CO, | kg SO,
[mm] [mm] Rahmen Glas anteil | W/(mK) MJ/m2 | equ/m? | equ/m? | MJ/m2 | equ/m? | equ/m?
140.00 x 140.00 0.90 1400 1400, 0,62 2,50 0 0 0 0 0 0 0
Balkontur 1700, 2250 0,62 2,50 0 0 0 0 0 0 0
110.00 x 90.00 1100 900, 0,62 2,50 0 0 0 0 0 0 0
140.00 x 90.00 1400 900 0,62 2,50 0 0 0 0 0 0 0
110.00 x 60.00 1100 600 0,62 2,50 0 0 0 0 0 0 0

Fenster Turen OI3

Seite 28
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Datum
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ENERGIEAUSWEIS

Sanierungsmafinahmen

Sanierungsvorschlage

Seite 29




