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Kurzfassung

In Summe sind 151 von den 340 Biogasanlagen in Osterreich befragt worden, d. h. die
Ausschoépfungsquote liegt bei 44 %. Von den befragten Anlagen waren zum Zeitpunkt der
Befragung 94 % in Betrieb, 3 % befanden sich in der Bauphase und 3 % wurden bereits
stillgelegt.

Hohe Repréasentativitat: Ein Vergleich der Daten des Branchenmonitors mit den Zahlen der
E-Control 2007 zur AnlagengréRe der Osterreichischen Biogasanlagen (in kW) zeigt, dass
die Zahlen fast deckungsgleich sind und die Stichprobe des Branchenmonitors die Branche
folglich sehr gut abbildet.

Die Ergebnisse der Befragung zeigen eine relativ gute Akzeptanz der Biogasanlagen in
der Bevélkerung. Nur bei knapp einem Viertel der Betreiber gab es Beschwerden von
Anrainern. Grund war zu 74 % die Geruchsentwicklung (die vorwiegend bei
unsachgemalem Anlagenbetrieb entstehen kann).

Lediglich 15 % aller Biogasanlagen werden ausschlieBlich mit Energiepflanzen wie
Maissilage, Grassilage oder Griinschnitt versorgt. Etwa gleich haufig (14 %) wird auf
eine reine Versorgung mit entweder Lebensmittelriickstdnden oder tierischen Exkrementen
zurtickgegriffen. In Summe setzen

e 77 % der Befragten Energiepflanzen als Substrate ein (62 % Silomais, 41 %
Grassilage, 22 % Grinschnitt)

e 73 % auch tierische Exkremente (48 % Rindergille, 29 % Schweinegtlle, 15 %
Huhnermist) und

e 40 % auBerdem biogene Riickstidnde aus der Lebensmittelindustrie.

41 % der Betreiber kénnen fir die Deckung des Biomassebedarfes vollstindig auf
Selbstversorgung zuriickgreifen, fast ein Viertel der Befragten ist zur Ganze auf Zukauf
angewiesen. Nur etwa ein Drittel der Anlagenbetreiber produziert selbst und kauft
gleichzeitig Substrate zu. Die Befragung zeigt, dass ein wirtschaftlicher Betrieb ohne
Eigenproduktion aufgrund der starken Preissteigerungen bei Substraten/Treibstoffen
kaum noch méglich ist.

In den meisten modernen Biogasanlagen werden stehende Betonfermenter zur
Hauptfermentation angewandt. Die gangigen Einbringsysteme fir pumpféahige Substrate sind
Kreisel- und Drehkolbenpumpen, fiir stapelbare Substrate vor allem Eintragsschnecken.
Der Fermenter wird von zwei Drittel der Befragten kontinuierlich, d. h. 6fters als alle vier
Stunden beschickt. Nassvergdrung ist das vorherrschende Gérungsverfahren. Die
Prozesswarme wird meist durch eine Wandheizung bei mesophiler Prozesstemperatur zur
Verfligung gestellt. Zur Durchmischung der Substrate werden hpts. mechanische Rihrwerke
eingesetzt (Paddel-/Haspel/Tauchmotor-Propellerriihrwerke).

Die Mehrheit der untersuchten Anlagen nutzt ein Gasaggregat als BHKW. Osterreichweit
verfigen die BHKWSs Uber eine durchschnittliche Leistung von 295 kW, einen elektrischen
Wirkungsgrad von 30-40 % und einen thermischen Wirkungsgrad von Uber 40 % (It.
Herstellerangabe).
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Der Groliteil der befragten Betreiber produziert derzeit (teilweise bedeutend) weniger als
250 m*/h. Das gewonnene Biogas wird in fast allen Fallen (79 %) zur Verstromung (in einem
Blockheizkraftwerk BHKW) und zur gleichzeitigen Warmeproduktion genutzt.

Alternative Biogas-Technologien sind erst selten im Einsatz. In der Stichprobe fanden
sich zwei Biogastankstellen sowie drei Anlagen, die Biogas in das o6ffentliche Erdgasnetz
einspeisen. Mehr als ein Drittel (37 %) zeigt aber Interesse an Biogastankstellen, 22 % an
Biogas-Netzeinspeisung, 14 % an Biogas-Mikronetzen und 10 % an Biogasraffinerien.

Die gesamte Leistung der Osterreichischen Biogasanlagen liegt derzeit laut E-Control bei
91,38 MW, und deckt somit ca. 1 % des Gesamtenergieverbrauchs. Rechnet man die
Antwortdaten der Befragten zur produzierten Strommenge hoch, so werden 500 GWh pro
Jahr aus Biogas produziert. Bei der Verstromung von Biogas in BHKWs entsteht laut
Befragung eine Warmemenge von hochgerechnet 619 GWh/a.

72 % der Betreiber gaben an, die Warme fur die Eigenversorgung von Haus und Hof zu
verwenden. Gut die Halfte nutzt die abfallende Warme als Prozesswarme fir die Industrie
(55 %), wohingegen nur 35 % sie als Fernwarme verwerten. Die produzierte Warmemenge
ist aber zumeist um ein vielfaches hoher als der Bedarf bei ausschlielRlicher Eigenverwertung
und als Prozesswdrme fir die Biogasanlage erforderlich ist. Das Potential der
(kommerziellen) Warmenutzung wird bislang nicht ausreichend genutzt!

Die klassischen Betriebe werden — meist unter der Leitung von einem bis maximal zwei
Gesellschaftern — als GmbH /GmbH & Co KG (34 %) oder als landwirtschaftliche Betriebe
(30 %) gefuhrt. Nur jede dritte Anlage beschaftigt mehr als zwei Personen. Der mittlere
Arbeitsaufwand von 80 % der Anlagenbetreiber liegt bei 7 Arbeitsstunden pro Woche fiir
Management und Verwaltung und 16 Stunden fur die Anlagenbetreuung.

Der Grofteil der Biogasanlagen wurde zu weniger als der Hélfte aus Eigenkapital finanziert,
beinahe ein Viertel der Teilnehmer griff vollstdndig auf Fremdfinanzierung zurlick, wohin
gegen nur 7 % der Befragten die gesamte Finanzierung aus Eigenmitteln durchfiihrten. Uber
drei Viertel der Anlagenbetreiber erhielten staatliche Férdermittel durch Bund und Lander,
zumeist im Ausmalf bis 40 %.

Die Investitionskosten waren sehr unterschiedlich: 60 % investierten bis zu 1,4 Millionen
Euro. Selbst gréRere Anlagen Uberstiegen selten die Kostenschwelle von 5 Millionen Euro.
Jeder flinfte Unternehmer stiel3 bei der behérdlichen Einreichung der Biogasanlage auf
Widerstande.

48 % der Anlagenbetreiber geben an, im Vorjahr Verluste durch die Investition erlitten
zu haben! Dies traf vor allem Biogasanlagen, die auf Substratzukdufe angewiesen sind. Nur
fir 14 % der Betreiber rentierte sich die Investition mit bis zu 10 % des Umsatzes und
dartiber. 29 % der Betreiber meinten, dass weder Gewinne noch Verluste realisiert wurden.
32 % der Betreiber erwagen sogar eine Stilllegung der Anlage und iiber 60 % wiirden
nicht wieder in eine Biogasanlage investieren.

86 % der Biogasanlagenbetreiber beurteilen die derzeitigen Verhéltnisse als wenig bis
gar nicht zufrieden stellend. Nur 13 % der Betreiber kénnen sich vorstellen, positiven
Entwicklungen entgegenzugehen. Im Bereich der Forschungsférderung erwarten sich die
Betreiber vor allem weniger Burokratie (58 %), mehr Anwendungsforschung (54 %), aber
auch mehr Grundlagenforschung (44 %).



Biogas Branchenmonitor 2008

Weiters besteht dringender Bedarf an qualifizierter Beratung fur Betreiber. Zwar lieRen sich
bereits drei Viertel der Betreiber bereits extern (zur Betriebsoptimierung) beraten (was auch
nachweislich positive Effekte auf die Rentabilitdt der Anlage zeigt), dennoch wurde in
okologischer und o©konomischer Hinsicht mangelhaftes Know-how bei den
Anlagenbetreibern identifiziert:

= Bereits bei der Halfte aller Befragten kam es schon ein- oder mehrmals zu
Schwimmdeckenbildung. Pannen und das Fehlen der fachgerechten
Substrataufbereitung sind Verursacher dieser Problematik.

= 21 % der Befragten geben an, die Substrate offen (ohne Abdeckung mittels Plane)
einzulagern — die Substrate sind somit Wind und Wetter ausgesetzt, es finden
biologische Um- und aerobe Abbauprozesse statt, die zu einem Verlust von
Biomasse flihren und durch Pilz und Schimmelbefall eine Verminderung des
Methanertrags hervorrufen kénnen.

= Fast 40 % jener Anlagenbetreiber, die einen Nachfermenter besitzen, bringen die
Rohstoffe direkt in den Nachfermenter ein: Dadurch verliert er praktisch den Zweck,
die Abbauleistung zu erhdéhen und dadurch die Ausscheidung unvergorenen
Substrates zu verringern.

= Ein Drittel der Befragten kénnen keine Angaben dazu machen, wie viel m® Biogas pro
Stunde ihre Anlage in etwa produziert und 38 % der Befragten wussten nicht, wie viel
Warme dabei erzeugt wird, da sie aus Kostengrinden Uber keine
Warmemengenzahler und Gasmengenmesser verfiigen.

=  Weiters wurde festgestellt dass ein Teil der Anlagen kein Warmenutzungskonzept fur
frei verfligbare Wéarme hat, da die Warmenutzung in der Férderung der Anlagen nicht
gefordert wurde.

= 40 % der Befragten haben ein offenes Garrestlager (Problem: Methan-, Lachgas-,
und Ammoniakemissionen). Durch die Abdeckung der Géarrestlager und das
Auffangen der Methanemissionen, kdnnen auf’erdem zusatzliche Energiegewinne
erwirtschaftet werden.

Die Wurzel all dieser Probleme besteht vor allem darin, dass es &sterreichweit keine
verpflichtenden gesetzlichen Standards fiir Substrat und Gérrestlagerung sowie
verpflichtende Wé&rmenutzung gibt, an denen sich die Anlagenplaner und -betreiber
orientieren kdnnen. Es besteht daher ein dringender Regulierungsbedarf!

Im Rahmen des Branchenmonitors wurden auRerdem 35 Unternehmer der Biogasbranche
(Anlagenhersteller, Zulieferer, Dienstleister) befragt. Der Grofteil davon ist urspriinglich im
klassischen Bauwesen anséassig, ein Drittel hat sich bereits auf Leistungen im Bereich
BHKWs spezialisiert. Knapp die Halfte gab an, dass die Anzahl der Beschiftigten im
Vorjahr (2007) stagnierte, der Biogasbereich zeigt sich davon tliberdurchschnittlich
stark betroffen. Nahezu ein Drittel gab an, dass es im Geschéftsjahr 2007 im Biogasbereich
zu einer Verminderung von mehr als 20 % des Umsatzes kam. Auffallend ist, dass sich zwei
Drittel der Befragten auf die Produktion fir den Exportmarkt konzentriert. Fast ein Viertel
orientiert sich sogar mit iber 90 Prozent des Umsatzes an auslandischen Kunden!

Jedes zweite Unternehmen betreibt F&E im Biogasbereich. Die Hauptforschungsgebiete
sind hierbei (zu 65 %) Gasaufbereitungs- bzw. (zu 53 %) Gasreinigungsverfahren, weiters
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Ruhrtechnik (47 %), Substratausbeute (41 %) und Garrestnutzung (ebenso 41 %).
Mehrheitlich (82 %) wird dabei mit nationalen und/oder internationalen Kooperationspartnern
(private  und universitare Einrichtungen) zusammengearbeitet. Nur ein Drittel der
Kooperationen findet auf rein nationaler Ebene statt. Zum Betreiben von F&E konnten nur
17 % der Befragten Férdermittel lukrieren.

68 % der befragten Unternehmer sehen die aktuelle Situation der Biogasbranche als wenig
bis gar nicht zufrieden stellend. Ein knappes Drittel erwartet 2008 ein Umsatzminus von
mehr als 20 %, ebenso viele rechnen aber mit einem Plus von 20 %.

Ahnlich schatzen die Biogas-Experten die Lage ein: 76 Prozent von den 50 befragten
Biogas-Experten sind unzufrieden mit der aktuellen Situation der Branche. Die
Prognosen fir die kinftige Entwicklung der Biogasbranche zeigen allerdings ein
differenziertes Bild: Ein Viertel der Experten blickt durchaus positiven Entwicklungen
entgegen. Offenbar hoffen einige Experten auf den Durchbruch der Férderpolitik. Praktisch
alle befragten Experten sprechen sich vehement fiir eine weitere Férderung der
Biogastechnologie aus!

Auf die Frage, welche Einsatzfelder sich in Zukunft durchsetzen werden, nennen 92 % die
Garrestnutzung in Wirtschaft und Landwirtschaft, 88 % die Biogas-Direkteinspeisung
ins Erdgasnetz, 80 % Verstromung und Wa&rmeproduktion, ebenso 80 % Biogas-Kraftstoff,
72 % Bioraffinerie (= Gewinnung von Pflanzenrohstoffen und anschlielende
Energiegewinnung aus den Pflanzenresten). Uber die Halfte der Experten (52 %) wiinscht
sich fur die Zukunft eine lokale Versorgung durch Biogas-Mikronetze.

Der groRte F&E-Bedarf liegt laut den befragten Experten in der angewandten Forschung:
Gasreinigungs- und Aufbereitungsverfahren werden héchste Prioritat eingerdumt, gefolgt von
Kraftstoffeinsatz, Substratausbeute und Garrestenutzung.

Hindernisse fiir die Entwicklung der Biogasbranche herrschen einerseits auf politischer,
andererseits auf marktbedingter Ebene. 92 % der Experten bemangeln die fehlende
Kontinuitdt der politischen Rahmenbedingungen. 82 % benennen effizienten
Substratanbau und -nutzung als Problem der Branche, ebenso viele die Marktsituation auf
der Absatzseite (zu groRRe Abhangigkeit von den zu geringen Okostromtarifen).

Die gréBten Hemmnisse der Biogasnutzung stellen laut Experten die hohen Kosten der
Rohstoffe (84 %) und Investitionen (68 %) dar. Zudem wird die beschrénkte Verfiigbarkeit
(preiswerter) Substrate von 58 % genannt.

Die Experten sprechen sich ganz klar (zu 80 Prozent) fiir eine Novellierung des
Okostromgesetzes aus, fast ebenso viele (78 %) fordern die Forcierung von Biogas als
Treibstoff durch steuerliche Verglnstigungen und Anreizsysteme, die Einspeisung von
Biogas in das o6ffentliche Netz zu festgelegten Tarifen wird von 70 % begrift. Konkret soll
das Okostromgesetz nach Meinung der Experten dahingehend verbessert werden, dass die
Laufzeit ausgedehnt wird (80 % Zustimmung). Drei Viertel der befragten Experten meinen,
dass die Effizienzkriterien fir Anlagen (wie z. B. der Brennstoffwirkungsgrad von mindestens
60 %) erreicht werden muss. Eine stabile und sichere Rechtslage fur unkomplizierte
Bewilligungen geschaffen werden sollte (73 % Zustimmung). Weiters sind die Erhéhung der
Gesamtférdersumme (68 %), die Forcierung der Netzeinspeisung (68 %) und die ganzliche
Abschaffung der Deckelung (52 %) dringend erforderlich, so die befragten Biogas-Experten.
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Abstract

A total of 151 of the existing 340 biogas plants in Austria have been surveyed, which
corresponds to a response rate of 44 %. At the time the survey took place, 94 % of the
plants surveyed were active, 3 % were being built and 3 % had already been shut down.

Highly representative: A comparison of the business monitor data with the E-Control 2007
figures with regard to the plant size of Austrian biogas plants (in kW) shows that the figures
are almost identical, therefore, the business monitor sample depicts the biogas sector quite
well.

The survey results show that biogas plants are well received by the population. Only
approximately one fourth of the operating companies faced complaints by neighbours. In up
to 74 % of the cases this was due to the generation of odour (which occurs primarily when
the plant is run improperly).

Only 15 % of all biogas plants are supplied exclusively with energy plants such as
corn silage, grass silage or green clippings. Almost as frequently (14 %), a sole supply
with either food residues or animal excrements is applied. In total

e 77 % of the survey participants use energy plants as substrates (62 % corn silage,
41 % grass silage, 22 % green clippings)

e 73 % also use animal excrements (48 % cattle manure, 29 % pig manure, 15 %
poultry manure) and

e 40 % furthermore use biogenic food industry residues.

41 % of the operating companies are completely self-sufficient in providing their own
biomass, whereas about one fourth of those surveyed is completely dependent on
acquisitions. Only about one third of the plant operators produces its own substrates and at
the same time acquires substrates. The survey shows that an efficient operation with no
own production is hardly possible due to the high price increase for substrates/fuels.

In most modern biogas plants, stationary concrete digesters are used for primary
digestion. Centrifugal pumps and rotary vane pumps represent conventional conveyor
systems for pumpable substrates. For stackable substrates, mainly screw conveyors are
used. Two thirds of the plants surveyed feed the digester continuously, that is, in intervals of
less than four hours. Wet digestion is the predominantly used digestion method. Process
heat is usually provided by a wall heating system at mesophilic process temperature.
Mixing of the substrates is mainly carried out by mechanical agitators (paddle and blade
mixer, submersible-motor propeller mixer).

Generally, the plants surveyed use a gas aggregate as CHP. Throughout Austria the CHPs
have an average output of 295 kW,, an electric efficiency of 30 % to 40 % and a thermal
efficiency of over 40 % (according to manufacturer information).
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The majority of the operating companies surveyed currently produces (in part significantly)
less than 250 m®h. In almost all cases (79 %) the recovered biogas is converted into
electricity (in a combined heat and power (CHP) unit) and concurrently used for the
generation of heat.

Alternative biogas technologies have not been widely applied so far. The sample
afforded two biogas petrol stations and three plants that supply biogas to the national gas
grid. More than one third (37 %), however, shows an interest for biogas petrol stations, 22 %
in feeding biogas into the grid, 14 % in biogas microgrids and 10 % in biogas refineries.

According to E-Control the total output of Austrian biogas plants is currently 91.38 MW, and
covers approximately 1 % of the total energy consumption. If we project the response data of
the survey participants with regard to the amount of electricity produced, annually 500 GWh
are produced from biogas. According to the survey the conversion of biogas into electricity in
CHPs produces a projected amount of heat of 619 GWh/a.

72 % of the operating companies stated that they use the heat for their own facilities. About
half of them use the surplus heat as process heat for industrial purposes (55 %), whereas
merely 35 % make use of it as district heating. Most of the time, however, the amount of heat
produced exceeds several times the need when used exclusively for own purposes and as
process heat that is necessary for the biogas plant. To date, the potential of (commercial)
heat recovery is not sufficiently put to use.

Typical plants are run as a limited liability company (GmbH) / limited (commercial)
partnership with a GmbH as general partner (34 %) or as farms (30 %), mostly by one or a
maximum of two partners. Only every third plant employs more than two persons. The
average amount of work of 80 % of the plant operators is seven working hours per week for
management and administration and 16 hours for plant maintenance.

The costs of the majority of biogas plants were covered to an extent of less than 50 % by
own funds, almost a fourth of the participants financed their plants with borrowed funds,
whereas only 7 % of those surveyed financed it completely on their own. More than three
fourths of the plant operators received government funds from the Austrian Federal and
Laender governments, mostly to an extent of up to 40 %.

The investment costs varied strongly: 60 % invested up to 1.4 million euros. Even bigger
plants hardly exceeded the cost threshold of 5 million euros. Every fifth entrepreneur
encountered resistance from the authorities when officially submitting the biogas plant.

48 % of the plant operators stated to have suffered a loss from investments in the
previous year. Biogas plants that depend on substrate acquisition were particularly affected.
Only 14 % of the operators profited from their investments with up to 10 % of the turnover
and more. 29 % of the operators said that they experienced neither profits nor losses. 32 %
of the operators even consider shutting down their plant and over 60 % would never
again invest in a biogas plant.

86 % of the biogas plant operators see the current circumstances as little or not at all
satisfactory. Only 13 % of the operators see themselves as heading for positive
developments. When it comes to research financing, the operators, above all, expect less
bureaucracy (58 %), more applied research (54 %), but also more basic research (44 %).

10



Biogas Branchenmonitor 2008

Furthermore, there is an urgent need for expert advice for operators. Although three fourths
of the operators have already sought external advice (for optimising their plant) (which
demonstrably also has positive effects on the profitability of the plant), however, the plant
operators have been identified with a lack of ecological and economic expertise:

= 50 % of those surveyed reported to have already experienced once or several times
the formation of surface foam.

= These problems are caused by breakdowns and the lack of professional substrate
treatment.

= 21 % of those surveyed explain that they store the substrates without a roof (such as
a tarpaulin), thus exposing the substrates to the elements. Biological and aerobic
degradation processes take place which lead to a loss in biomass and may cause a
reduction of the methane production by fungal and mould attack.

= Nearly 40 % of the plant operators that have a secondary digester feed the raw
materials directly into the secondary digester. By doing so, the secondary digester
virtually loses its purpose of increasing the digestion output and thereby preventing
the discharge of undigested substrates.

= One third of those surveyed cannot state how many cubic meters their plant roughly
produces per hour, and 38 % of the survey participants did not know how much heat
is generated by this process, as for reasons of costs they did not have heat or gas
meters.

= |n addition, it was found out that the plants partially have no concept for the utilisation
of heat for freely disposable heat, as the utilisation of heat had not been requested in
the funding of the plants.

= 40 % of the plants surveyed have an uncovered digestate storage tank (problem:
methane, laughing gas and ammonia emissions). By covering the digestate storage
tanks and collecting the methane emissions, additional energy gains can be
achieved.

The origin of all these issues lies primarily in the fact that all over Austria there are no binding
legal standards for substrate or digestate storage and no binding utilisation of heat that plant
planners and operators may orient themselves by. This is why, there is an urgent need for
regulation.

Within the framework of the business monitor also 35 companies in the biogas sector
(plant manufacturers, suppliers, providers of services) were surveyed. Most of them originally
worked in the traditional building industry, one third has already specialised in services in the
field of CHP units. Just under 50 % said that the number of employees in the previous
year (2007) stagnated, which especially affects the biogas sector. Nearly a third of those
surveyed explained that in the financial year 2007 they experienced a decrease of more than
20 % of the turnover in the biogas sector. Noticeably, two thirds of the companies surveyed
concentrate on production for export markets. With a turnover of as much as 90 %, almost
one fourth is geared towards foreign clients.

Every second company is engaged in R&D in the biogas sector. The main fields of

research are (up to 65 %) gas processing or gas cleaning methods, respectively, as well as

mixing technology (47 %), substrate production (41 %) and the efficient use of digestates
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(also 41 %). The majority of companies (82 %) works together with national and/or
international co-operation partners (private and university institutions). Only one third of co-
operations takes place on an exclusively national level. Merely 17 % of the survey
participants were able to get funding for carrying out R&D.

68 % of the entrepreneurs surveyed view the current situation of the biogas sector as little or
not at all satisfactory. Just under a third of the companies expect a loss of turnover of more
than 20 % in 2008, however, just as many anticipate an increase of 20 %.

The biogas experts make a similar assessment of the situation: 76 % of the 50 biogas
experts surveyed are dissatisfied with the current situation of the sector. The forecasts
for the future development of the biogas sector, however, show a different picture: One fourth
of the experts sees positive developments on the rise. It seems that some experts hope for a
break-through in funding policies. Virtually all of the experts surveyed strongly argue for
increased funding for the biogas technology.

On being asked which applications will prevail in the future, 92 % name the efficient use of
digestates in industry and agriculture, 88 % the direct feeding of biogas into the gas
grid, 80 % the conversion of biogas into electricity and heat generation, another 80 % biogas
fuel, 72 % bio-refineries (the recovery of plant raw materials and the subsequent energy
production from plant residues). For the future, more than 50 % of the experts (52 %) desire
a local supply by means of biogas microgrids.

According to the experts surveyed the greatest need in R&D lies in the field of applied
research. Gas cleaning and processing methods are given the highest priority, followed by
the usage as fuel, substrate production and the efficient use of digestates.

Political as well as market conditions hamper the development of the biogas sector. 92 %
of the experts criticise the lack of continuity of political frameworks. 82 % state efficient
substrate cultivation and efficient use of substrates as the sector’'s main problems and
just as many disapprove of the market situation when it comes to the turnover rate (highly
dependent on the exceedingly low green electricity tariffs).

According to experts the high raw material costs (84 %) and investments (68 %) are the
greatest obstacles for the utilisation of biogas. In addition, 58 % mention the limited
availability of (low-priced) substrates.

Experts clearly (up to 80 %) argue for an amendment to the green electricity law. Nearly
as many (78 %) call for the promotion of biogas as power fuel through tax privileges and
incentives. 70 % welcome the feeding of biogas into the grid at fixed tariffs. Experts believe
that the green electricity law should be particularly improved to the effect that validity periods
will be extended (80 % approval). Three fourths of the experts surveyed say that the
efficiency criteria for plants (e.g. fuel efficiency of at least 60 %) must be met and that a
stable and secure legal position for unbureaucratic authorisations must be created (73 %
approval). Moreover, the biogas experts surveyed see the increase of the overall amount of
funding (68 %), the promotion of feeding biogas into the grid (68 %) and the complete
abolition of setting a cap as pressing needs.

12
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1. Projektbeschreibung

1.1. Ausgangssituation

Biogas wird auf dem Weg zu einem nachhaltigen Energiesystem eine zentrale Rolle
zugeschrieben. Im Bereich der energetischen Nutzung von Biomasse hat Biogas das
Potential, zu einer Schlusseltechnologie zu werden. Osterreich verfiigt hier sowohl Uber ein
grolles Anwendungspotential als auch (Uber ein erhebliches Potential zur
Technologieentwicklung. Der hochwertige Energietrager lasst sich in verschiedenen Formen
nutzen: Wé&rme/Strom, Einspeisung ins Gasnetz oder Kraftstoff. Der Stellenwert des
Energietragers Biogas ist in den letzten Jahren sowohl durch das Erforschen und Erproben
neuer Technologien wie etwa die Einspeisung ins Gasnetz als auch durch das Forcieren von
Biogas als Treibstoff erheblich gestiegen.

Mit den — im Gegensatz zur schon langer praktizierten Verstromung in Blockheizkraftwerken
— vergleichsweise neuen Nutzungsformen ist die Branche auch vor neue Herausforderungen
gestellt. Anlagen zur Einspeisung von Biogas ins Gasnetz oder in die neuen lokalen
Mikronetze zeigen betriebswirtschaftlich ein hohes Potential. Hier sind Kooperationen sowie
neue Strukturen und Betreibermodelle gefragt. Insgesamt verlangt der weitere Ausbau der
Biogas-Energienutzung eine Professionalisierung der Branche, die von einer
landwirtschaftlich dominierten Szene hin zu gewerblichen Strukturen fihrt.

Die Projektidee war es, in einem Branchenmonitor erstmals Wirtschaftsdaten, Kennzahlen
und Experteneinschatzungen aus der Branche umfassend zu erheben und damit eine
fundierte Grundlage fir die gezielte Weiterentwicklung der Technologie und ihrer
Anwendungen und das Zusammenfiihren einzelner Akteure zu bieten.

1.2. Ziele

Die Ziele des Branchenmonitors sind es:

¢ erstmals einen Gesamtiberblick Uber die Branche, ihren Status, ihre Entwicklung und
ihre zukiinftigen Potentiale zu erstellen

e eine umfassende Faktenbasis als wichtige Grundlage fir die Weiterentwicklung und
Professionalisierung der Branche bereitzustellen

¢ Investoren den Zugang zur Branche zu 6ffnen bzw. zu erleichtern

e Politik und Férdergebern eine Entscheidungsgrundlage fiir den gezielten Einsatz von
Foérdergeldern und -maf3nahmen zu geben

e Landwirtschaft, Industrie, Unternehmen und Forschung zusammenzufiihren

13
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1.3. Zielgruppen und Methodik

Der Branchenmonitor besteht aus drei quantitativen, telefonischen Befragungen, wobei fiir
folgende drei Zielgruppen jeweils ein standardisierter Fragebogen (siehe Anhang) entwickelt
wurde, fur:

e Biogas-Anlagenbetreiber

o Wirtschaftsunternehmer der Biogas-Branche (Anlagenplaner, Anlagen- und
Komponentenhersteller und Dienstleistungsunternehmen)

jeweils zur Erhebung von Marktdaten der Biogasbranche

e Biogas-Experten
zur Erstellung von Prognosen und zur Erhebung des Forschungs- und
Férderungsbedarfs

Die Durchfihrung der Befragung erfolgte im April/Mai 2008 mittels telefonischer Interviews
(CATI, Computer Aided Telephone Interviewing) durch das Osterreichische
Marktforschungsinstitut Gallup.

In Summe konnten 151 (von den insgesamt 342 &sterreichischen) Anlagenbetreibern, 35
(von den rund 100 relevanten) Wirtschaftsunternehmen der Biogas-Branche und 50
namhafte heimische Biogas-Experten befragt werden.

1.4. Partner und Beteiligte

Das Projektmanagement lag bei der Agentur tatwort — Gesellschaft fir Kommunikation und
Projektmanagement. Die nétige fachliche Unterstiitzung bei der Entwicklung der Befragung
und Interpretation der Ergebnisse lieferte HEI — Hornbachner Energie Innovation. Die
Durchfiihrung der Befragung erfolgte durch ein Markt- und Meinungsforschungsinstitut, dem
Osterreichischen Gallupinstitut.

Auftraggeber ist das BMVIT, mit finanzieller Unterstitzung vom FGW, dem Fachverband der
Gas- und Warmeversorgungsunternehmungen in der Wirtschaftskammer sowie einzelnen
heimischen Biogas-Wirtschaftsunternehmen (GE Jenbacher GmbH & Co OHG, Okobit
Austria GmbH, Nahtec GmbH, Swietelsky).

14
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2. Ergebnisse

2.1. Anlagenbetreiber

Thema der Untersuchung: Branchenmonitor Biogas
Befragungszeitraum: April / Mai 2008
Grundgesamtheit: Anlagenbetreiber
Befragungsgebiet: gesamtes Bundesgebiet
Methode: telefonische Interviews
Samplegroéfe: 151

Tabellenbasis: 151

Auf- und Abrundung: Summe von 99 % oder 101 %

ist mit 100 % gleichwertig
Kontrollen: Rucklaufkontrollen (100 %)

Plausibilitatskontrolle durch einen Vorlauf in der

Datenverarbeitung (100 %)
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2.1.1. Statistische Daten

Alter Geschlecht

H Mann
H Frau

m Bis 30 Jahre H 31 -40 Jahre
W41 - 50 Jahre m Uber 50 Jahre

11%

36%

A

32%

Abbildung 1: Statistische Daten

Befragt wurden in Summe gut 44 % aller in Osterreich registrierten Biogasanlagen. Die
Personen waren zu 99 % mannlich (149 Méanner und zwei Frauen) und der Grofteil (68 %)
der Befragten war zwischen 31 bis 50 Jahre alt. Die Gruppe der (ber 50jahrigen machte
insgesamt ein Viertel aller Anlagenbetreiber aus.

Bei der Gegeniiberstellung der Grundgesamtheit der Biogasanlagen in Osterreich, 340
anerkannten Anlagen (It. E-CONTROL 1.Quartal 2008"), mit den vorliegenden Daten des
Biogas-Branchenmonitors zeigt sich dass die vorliegende Stichprobe die tatsachliche
regionale Verteilung der 0&sterreichischen Anlagen recht gut abbildet. Allerdings sind
Vorarlberg und Tirol Uberreprésentiert, wahrend Karnten und Oberdsterreich nur in geringer
Gewichtung in die Daten des Branchenmonitors eingehen (Tabelle 1).

Tabelle 1: Aufteilung Bundeslander - Vergleich Osterreich und Biogas-Branchenmonitor

Bundesland E-Control 2008 Branchenmonitor 2008
w 0,0 % 0,7 %
Bgld 4,8 % 4,0 %
K 9,9 % 4,0 %
Shg 3,3% 4,0 %
T 57 % 9,9 %
Stmk 13,4 % 15,2 %
00 23,3 % 15,2 %
Vbg 9,9 % 18,5 %
NO 29,9 % 28,5 %
gesamt 100,0 % 100,0 %

' E-Control 2008 (Zuletzt besucht 14.08.08, 14:00):

http://www.e-control.at/portal/page/porta/lECONTROL HOME/OKO/
ZAHLEN DATEN FAKTEN/Anlagenstatistik/ ANERKANNTEOEKOANLAGEN

16




Biogas Branchenmonitor 2008

120 -
111

W Biogasanlagen gesamt

100 - 91

M In Befragung teilgenommen

(0o}
o

Anzahl Biogasanlagen [n]
N o
o o

N
o

Abbildung 2: Anzahl der Biogasanlagen in den Bundeslédndern und Ruicklaufquote der
Befragung

Die meisten Biogasanlagen findet man in Ober- und Niederésterreich. Giinstige Klima- und
Landschaftsbedingungen, sowie die gréRten landwirtschaftlichen Flachen stellen gute
Voraussetzungen flir die Biogaserzeugung dar. Steiermark, Vorarlberg, Karnten, Tirol und
Salzburg weisen aufgrund der schwierigen alpenldndischen Landschaftsbedingungen und
kleineren Betriebsstrukturen eine wesentlich geringere Anzahl von Biogasanlagen auf.
Rechnet man die durchschnittliche Anzahl der Biogasanlagen pro Beschéftigte in der
Landwirtschaft, so ist Vorarlberg mit 3,3 Biogasanlagen pro 1.000 Beschéftigte absoluter
Spitzenreiter. Nur wenige Biogasanlagen gibt es im Burgenland: 0,4 Anlagen pro 1.000
Beschaftigte in der Landwirtschaft. In anderen Bundeslédndern liegt die Zahl der
Biogasanlagen zwischen 0,5 und 1 pro 1.000 Beschéftigte (Quelle: STATISTIK AUSTRIA
20082, und eigene Berechnungen).

Auch verfligbare Biomassepotentiale stehen in verschiedenen Bundesldndern ungleich zur
Verfiigung. Wahrend in Alpenregionen hauptsachlich Grasschnitt genutzt wird, verwenden
die Biogasanlagenbetreiber in NO, Burgenland und der Steiermark vorwiegend Maissilage
(Abbildung 3).

% Statistik Austria 2008 (Zuletzt besucht 03.10.08, 17:00):
http://www.statistik.at/web de/statistiken/regionales/regionale gliederungen/bundeslaender/
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Abbildung 3: Geografische Verteilung der Biogasanlagen in Osterreich

Die Analyse von POTSCH?® (2008) zeigt, dass die rund 300 sich in Betrieb befindlichen
Osterreichischen Biogasanlagen hauptséchlich in Ackerbauregionen sowie Gunstlagen der
Grinlandwirtschaft bzw. des Feldfutterbaues angesiedelt sind. Sein Fazit war daher, dass in
den absoluten Grinlandregionen noch grofes Potential fir die Biogasproduktion zur
effektiven, energetischen Nutzung Uberschissiger Griinlandbiomasse besteht.

Tabelle 2 zeigt im Uberblick, welche Potenziale und Nutzungsmdglichkeiten in diesen
Regionen insgesamt zur Verfliigung stehen. Das gesamte oberirdisch verwertbare
Biomassepotenzial in Osterreich kénnte den &sterreichischen Nutzenergiebedarf von 450
PJ/a* vollstandig abdecken. Es wird allerdings gegenwartig zum weitaus (iberwiegenden Teil
fur die Futtermittelerzeugung und nur zu einem geringen Teil fir die Nahrungsmittel-
erzeugung und die technische Energienutzung fiir die Menschen verwendet.*

Durch vermehrte kaskadische Nutzung der pflanzlichen Biomasse einerseits und durch
Umstellung von Erndhrungsgewohnheiten andererseits wird in Zukunft vermehrt pflanzliche
Biomasse auch fiir die Warme-Strom- und Treibstofferzeugung zur Verfigung gestellt
werden. Insbesondere nach der EU-Osterweiterung sollten auch die in diesen Landern
vorhandenen reichlichen Biomassepotenziale genutzt werden kénnen.

® Pétsch, E. M. 2008 (Zuletzt besucht 03.10.08, 17:00):

http://www.biomassenutzung-
sh.de/download.php/285/ishthemennetzwerk 230608 vortrag poetsch.pdf

* Plank, J. (Zuletzt besucht 13.10.08) http://www.erneuerbareenergie.at/teil4/start4.htm
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Tabelle 2. Potentiale und Nutzungsméglichkeiten der Biomasse®

Biomassepotential Jéahrliches Energiepotential
3,3 Mio. ha Wald 18 MWh/ha 59 TWh 214 PJ
1,8 Mio. ha Griinland 24 MWh/ha 43 TWh 155 PJ
1,4 Mio. ha Ackerland 45 MWh/ha 63 TWh 227 PJ
Summe 166 TWh 596 PJ

3%

()

M AuBer Betrieb

W In Planung (im Bau)

94%

Abbildung 4: Status der Biogasanlagen

Von den 151 befragten Biogasanlagen, waren Ende April 2008 94 % in Betrieb, 3 %
befanden sich in der Bauphase und weitere 3 % wurden stillgelegt. Die Stilllegungen wurden
hauptséachlich bei Anlagen mit einer elektrischen Leistung zwischen 50 und 150 kW, die vor
dem 31.12.2002 (Okostromgesetz) in Betrieb genommen wurden und bei denen die
Férderung nach dem Okostromtarif bereits ausgelaufen ist, vorgenommen und lassen sich
hauptsachlich auf die steigenden Rohstoffpreise und unzureichende Stromvergitung
zurUckfuhren.

® Plank, J. (Zuletzt besucht 13.10.08) http://www.erneuerbareenergie.at/teil4/start4.htm

und Statistik Austria (Zuletzt besucht: 13.10.08)

http://www.statistik-austria.at/web de/statistiken/land und forstwirtschaft/
agrarstruktur _flaechen ertraege/bodennutzung/023727.html
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Abbildung 5: Entwicklung — Inbetriebnahme nach Jahren

Die allgemeine Entwicklung der Biogasanlagen ist stark an die gesetzlichen
Rahmenbedingungen zur Férderung von Okostromanlagen gekniipft. Bis 1995 gab es in
Osterreich nur 21 Biogasanlagen, die hauptséchlich von den Pionieren des Anlagenbaus und
der Biogasproduktion, grofteils selbstédndig und ohne jegliche Férderung, gebaut wurden.
Das von der EU-Kommission entwickelte WeiRbuch zur Férderung erneuerbarer Energien,
gab 1997 einen Ansto zur Entwicklung und zum Ausbau dieser Technologie. Gut 11 % der
Anlagen wurden zwischen 1996 bis 2000 in Betrieb genommen. Der Erlass des
(")kostromges.etzes6 von 2002, welches die Abnahme von Okostrom zu fixierten Tarifen
garantierte, schaffte starke Anreize fiir weitere Investitionen. So brachten die Jahre 2003 bis
2006 einen stetigen Anstieg der Zahl der Biogasanlagen. Beinahe die Halfte aller
bestehenden Anlagen wurde wéhrend dieser Zeitspanne in Betrieb genommen. Insgesamt
sind zwei Drittel aller Anlagen so genannte ,Neuanlagen®, d. h. ihre offizielle Anerkennung
erfolgte nach dem 31.12.2002 und sie profitierten daher von den bundesweit festgelegten
Tarifen. Leider galt dieses Gesetz nur zwei Jahre fur die Genehmigung der Anlage und drei
Jahre fir die Inbetriebnahme. Seit der Verabschiedung eines neuen Okostromgesetzes
Ende 2006 zeichnet sich ein starker Riickgang der Inbetriebnahme neuer Biogasanlagen als
anhaltender Trend ab.

Die Auswirkungen der Novellen von 2006/08 in Osterreich sind gegenlaufig zu den
Entwicklungen in Deutschland und geben dem Gesetzgeber ein klares Signal zur
Uberarbeitung des Okostromgesetzes von 2008. Zahlreiche neue Entwiirfe und Vorschlage
fur Gesetzesnovellen wurden bereits von Branchenexperten eingereicht.

Diese sollten schnellstmdglich zur Bearbeitung und Umsetzung gelangen, damit den
Anlagenbetreibern und Anlagenbauern ein rechtlicher Rahmen geboten wird, der
wirtschaftliche und langfristig planbare Investitionen und rentable Arbeitsweise erlaubt.

® E-Control 2008 (Zuletzt besucht 14.08.08, 14:00):

http://www.e-control.at/portal/page/porta/lECONTROL HOME/OKO/
RECHTLICHEGRUNDLAGEN/BUNDESRECHT/ GESETZE
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2.1.2. Akzeptanz
Ein im Rahmen der Klimaschutzinitiative klima:aktiv erstellten Berichtes der ARGE Kompost
& Biogas und der FH Wiener Neustadt-Wieselburg’ tber eine im Dezember 2005
durchgefiihrte Befragung zeigt, dass in der &sterreichischen Bevolkerung eine durchaus
positive Einstellung gegeniiber der Biogas-Technologie vorherrscht: Biogas wird als
umweltfreundlich und innovativ empfunden — allerdings auch mit Geruchsentwicklung in
Verbindung gebracht.

Abbildung 46 erortert die Beschwerden, die in der Praxis bei den im Branchenmonitor
befragten Anlagenbetreibern eingingen.

mJa

H Nein

Abbildung 6: Beschwerden von Anrainern

Die Ergebnisse der Befragung zeigen eine relativ gute Akzeptanz der Biogasanlagen bei der
Bevélkerung. So gab es bislang nur bei knapp einem Viertel der Betreiber Beschwerden von
Anrainern.

4 Energy-Agency 2005 (Zuletzt besucht 03.10.08, 17:00):
http://www.klimaaktiv.at/filemanager/download/16843/
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80 7 74%

Geruchsbeldstigung Verkehrsbeldstigung Larm Andere
(Lieferung)

Abbildung 7: Beschwerdegrinde der Anrainer

Diese Beschwerden bezogen sich Uberwiegend auf die entstandene Geruchsbeldstigung
(74 %). In weitaus geringerem Male flhlten sich die Anrainer auch von Lieferverkehr (14 %)
und L&rm (11 %) gestort.

Dazu muss festgehalten werden: Die Geruchsbeldstigung kann nur von Anlagen ausgehen,
die unsachgemaly gebaut oder betrieben werden. Anlagen mit geschlossenen
Lagerbehéltern und abgedeckten Silogruben mit festen Wanden, die fachgerecht betreut
werden, besitzen ein weitaus geringeres Geruchsemissionspotential als z. B. ein Rinderstall.

2.1.3. Rohstoffversorgung — Substrate

Als Substrate zur Vergarung bzw. Biogasproduktion kommen verschiedenste Rohstoffe in
Frage. Eine grobe Trennung erfolgt meist in Energiepflanzen, die ausschlie3lich fir diesen
Zweck geziichtet und auch als NAWAROS (nachwachsende Rohstoffe) bezeichnet werden,
Koferment (tierische Exkremente) und biogene Abfélle (meist aus der Lebensmittelindustrie).

80 - 77%

73%

70 4

60 -

50 4

40%

40 -

30 A

20 4

10 A

0 -
Energiepflanzen Tierische Exkremente Riickstdande aus der
Lebensmittelindustrie

Abbildung 8: Verwendete Substratarten
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In Summe werden in Uber drei Viertel der Anlagen Energiepflanzen als Substrate eingesetzt.
Auch tierische Exkremente finden in 73 % der Anlagen Verwendung. Biogene Rilckstdnde
aus der Lebensmittelindustrie werden in 40 % der Anlagen genutzt.

Die Kosten der verwendeten Substrate beeinflussen durch ihre Entstehungskosten stark die
Wirtschaftlichkeit der Biogasanlagen. Wéahrend tierische Exkremente und Ruckstdnde aus
der Lebensmittelindustrie meist sehr glnstig zu haben sind, ist der Zukauf der
hochwertigeren NAWAROS abhangig von der Qualitat, der allgemeinen Nachfrage und den
Nahrungsmittelpreisen mittlerweile sehr kostspielig geworden. Dies zeigt sich auch in den
Daten des vorliegenden Berichts: Die Verwendung von NAWAROS wirkt sich negativ auf
den Gewinn aus, da der daraus gewonnene Qualitdtsvorteil (erhdhte Gasproduktion und
grolierer Methananteil) kaum noch im adaquaten Verhaltnis zu den Mehrkosten steht.

Die Eigenproduktion von Substraten ist Ublicherweise die glinstigste und idealste Variante
der Versorgung von Biogasanlagen mit Rohstoffen. Dies ist aber meist nur bei den kleineren
Biogasanlagen (bis 150 kW, ) auf landwirtschaftlichen Betrieben mdéglich (siehe auch
Abbildung 13: Substratzukauf (in %)).

Wirtschaftlich am effizientesten sind Unternehmen, die Substrate miteinander kombinieren
und gemeinsam zur Anwendung bringen. Besonders der (zusatzliche) Einsatz von
Lebensmittelrickstdnden wirkt sich glnstig auf die Gasqualitdt und die Rentabilitdt der
Anlagen aus.

M nur Energiepflanzen

9%

M nur tierische Exkremente
40%

nur Lebensmittelriickstédnde

Energiepflanzen und tierische

15% Exkremente

M Energiepflanzen und
Lebensmittelriickstande

M tierische Exkremente und
Lebensmittelriickstédnde

Energiepflanzen und tierische
Exkremente und
Lebensmittelriickstande

19%

Abbildung 9: Verwendete Substratarten im Detail

Uberwiegend werden in den Biogasanlagen derzeit Energiepflanzen und tierische
Exkremente gemeinsam vergart (40 %). Der Vorteil liegt dabei einerseits in der Nutzung von
kostengiinstigen tierischen Exkrementen, andererseits bewirken diese auch eine
Stabilisierung des Garprozesses.? In jeder fiinften Anlage werden zusatzlich noch
Ruckstande aus der Lebensmittelindustrie verwertet.

8 Karpenstein-Machan, M. (2005): Energiepflanzen fur Biogasanlagenbetreiber. 1. Auflage. Frankfurt:
Deutsche landwirtschaftliche Gesellschaft
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Die absoluten Substratmengen und auch Substratpreise wurden im Rahmen der Studie zwar
befragt, aufgrund von unterschiedlichen Bezugsgréfien kénnen sie aber leider nicht
dargestellt werden

Lediglich 15 % aller Biogasanlagen werden ausschlieRlich mit Energiepflanzen versorgt.
Etwa gleich héaufig (14 %) wird auf eine reine Versorgung mit entweder
Lebensmittelrickstdnden oder tierischen Exkrementen zurtckgegriffen.
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Abbildung 10: Verwendete Substratarten — Energiepflanzen

Bei den Energiepflanzen stellt Silomais die wichtigste Energiepflanze dar und kommt in 62 %
aller Falle zum Einsatz. Zu beachten ist allerdings, dass auch Grassilage und Griinschnitt in
einem hohen Anteil Verwendung finden und ihnen, besonders in naher Zukunft, aufgrund
ihrer hohen Verflgbarkeit, eine noch steigende Bedeutung zukommt (siehe auch Abbildung
3:).

POTSCH® fordert einerseits zur energetischen Nutzung von Griinlandbiomasse in
Biogasanlagen auf, verlangt jedoch auch vergleichbare ©kologische Kriterien bzw.
Standards, wie sie schon im klassischen Produktionsbereich vorhanden sind und weist auf
das geringe spezifische Methanbildungsvermégen von Griinland hin. Der 6kologische Vorteil
von Grinlandschaftspflege gegeniber Monokulturen wie Mais ist fir die ausgewogene
Fruchtfolge in der Landwirtschaft unerldsslich. Die Erhaltung von vielféltigen
Kulturlandschaften ist auch fur die Tourismusbranche von groRer Bedeutung. Der
zusatzliche Aufwand fir Grinlandpflege insbesondere in Berggebieten sollte daher
zusatzlich geférdert werden (Rohstoffbonus).

% Pétsch, E.M. 2008 (Zuletzt besucht 03.10.08, 17:00):

http://www.biomassenutzung-sh.de/download.php/285/
ishthemennetzwerk 230608 vortrag poetsch.pdf
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)
Exkremente F 2%

0 10 20 30 40 50 60 70

Abbildung 11: Verwendete Substratarten - Tierische Exkremente

Bei der Anwendung von tierischen Exkrementen als Substrat, werden vornehmlich
Rindergllle (48 %), Schweinegllle (29 %) und Hihnermist (15 %) verwendet.

- Speisereste (aus GroBkiiche) 16%
- Fett (aus Fettabscheidern)

- Speisereste (aus Biotonne)

- Molke

- Biotonne/biogene Abfalle

- Obstschlempe

- Apfeltrester

- Getreideschlempe

- Getreidestaub

- Kartoffelstaub

- Andere Riickstédnde aus der Lebensmittelindustrie

20

Abbildung 12: Verwendete Substratarten — Ruckstdnde aus der Lebensmittelindustrie

Die Lebensmittelriickstdnde fiir die Biogaserzeugung (Abbildung 12) entstammen
verschiedensten Quellen: Speisereste aus GroRRkiichen und Biotonnen, aber auch Fett (aus
Fettabscheidern) finden vermehrt Anwendung. Molke wird ebenfalls relativ haufig (7 %) als
Substrat genutzt. Abfall aus biogenen Reststoffen der Industrie wird kaum eingesetzt, obwohl
damit eine sehr hohe Gasqualitat bei kostenglinstiger Produktion erreicht werden kann. Ein
Grund dafir mag die Verfiigbarkeit sein, da viele Industrieunternehmen ,abfallfrei
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produzieren. Oft erhalten diese Unternehmen ihre Rohstoffe auch schon in Form eines
Vorproduktes, z. B. Tomatenmark fir Ketchup. Andere stellen aus den Reststoffen
Futtermittel fir die Tierhaltung her.

0% 41%

1%-20%
21%-40%
41%-60%
61%-80%

81%-99%

100%

keine Angabe

0 10 20 30 40 50
Abbildung 13: Substratzukauf (in %)

Das Ausmal® des Ankaufs von Substraten ist, je nach Eigenproduktionsmd&glichkeit der
Anlagenbetreiber, sehr unterschiedlich. Wahrend ein Grofteil 41 % fir die Deckung des
Biomassebedarfes vollstdndig auf Selbstversorgung zurlckgreifen kann, ist ein Flunftel der
Befragten zur Génze auf Zukauf angewiesen. Nur etwa ein Drittel der Anlagenbetreiber
produziert selbst und kauft gleichzeitig Substrate zu.

Hier zeigt sich der entscheidende Vorteil von kleineren, landwirtschaftlichen Biogasanlagen
(bis 150 kW, Leistung). Etwa 60 % solcher Biogasanlagen kaufen gar keine Substrate zu,
der dartber hinausgehende Teil nur in sehr geringem Male. Besonders in Vorarlberg,
Niederésterreich und Tirol kann zu sehr groRen Teilen auf die Eigenproduktion von
Biomasse zurlickgegriffen werden.

Naturgemal missen gréRere Anlagen (ab 250 kW, Leistung) zur Deckung ihres
betrachtlichen Bedarfs vermehrt Substrate in hohen Mengen zukaufen: Gut die Halfte kauft
zu 100 % Substrate zu.

Um die Bedeutung der Rohstoffzukdufe und deren Kosten nochmals zu unterstreichen, sei
angemerkt, dass 13 der 21 befragten Biogasbetriebe die Gewinne erwirtschaften, ihre
Biogasanlagen aus Eigenproduktion versorgen. Die anderen arbeiten Uberwiegend mit
Lebensmittelriickstdnden und Bioabfallen.

Bei den anhaltenden Preissteigerungen der Substrate und Treibstoffe ist ein wirtschaftlicher
Betrieb ohne Eigenproduktion kaum noch mdglich. So ist beispielsweise der Preis fir
Maissilage seit 2004 von 18 €/t Frischmasse auf Uber 30 €/t Frischmasse angestiegen. Um
die Folgen dieser enormen Verteuerungen abzuschwéachen, bedarf es einer Anpassung der
Einspeisetarife an die gestiegenen Substrat- und Treibstoffpreise.
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2.1.4. Technische Beschreibung

Anhand der unterhalb angeflihrten, stark vereinfachten Skizze (Abbildung 14) sollen die
Hauptkomponenten einer Biogasanlage, die dieses Kapitel behandelt, bildlich dargestellt
werden. Die Anlagen unterscheiden sich in Ausfihrung und Technik, das Grundgerust,
bestehend aus Substratlager, Einbringsystem, Hauptfermenter (inkl. Rihrwerk und Heizung),
Gasspeicher, Blockheizkraftwerk (BHKW) und Endlager (Garrestlager), bleibt jedoch
praktisch immer erhalten. Da haufig auch Nachfermenter genutzt werden, wurden diese
ebenfalls in die Befragung miteinbezogen.

Abbildung 14: Skizze — Aufbau einer Biogasanlage (eigene Darstellung)

21.41. Substrat-Lagerung

60%

Abgedeckt Eingehaust Offen keine Angabe

Abbildung 15: Substrat-Lagerung
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Zur Lagerung der Substrate (Abbildung 15) vorwiegend werden abgedeckte Silos (60 %)
eingesetzt, beinahe 24 % der Befragten bewahren sie sogar eingehaust auf. Uber ein Fiinftel
der Befragten gab an, offen einzulagern — die Substrate sind somit Wind und Wetter
ausgesetzt. Zudem finden in offenen Silos aerobe biologische Um- und Abbauprozesse statt,
die zum Verlust von bis zur 30 % der Biomasse filhren und durch Pilz und Schimmelbefall
eine Verminderung um bis zu 50 % des Methanertrags hervorrufen (Amon, Kryvoruchko in
Veréffentlichung 2008).

Hier ist der Gesetzgeber gefordert, eine verpflichtende Richtlinie zur Errichtung der
Lagerstatten fur Biomasse vorzuschreiben. Die Silage sollte in abgedeckten Silos mit festen
AulBenwénden gelagert werden. Das erlaubt eine effektivere Nutzung der Biomasse und die
biologischen Probleme der Biogasanlagen sowie die Geruchsproblematik kénnen dadurch
vermieden werden.

21.4.2. Einbringsysteme

40%

Kreiselpumpen

27%

Drehkolbenpumpen

Verdranger- bzw.
Exzenterschneckenpumpen

16%

Beniitzen keine pumpfahigen

0,
Substrate 13%

7%

keine Angabe

10 20 30 40 50

g

Abbildung 16: Einbringsysteme fiir pumpfahige Substrate

43 % der Betreiber bevorzugten als Einbringsysteme fur ihre pumpfahigen Substrate
Zwangsverdrangerpumpen  (Drehkolbenpumpen und Verdranger- bzw. Exzenter-
schneckenpumpen). Diese zeichnen sich durch einen hohen Wirkungsgrad aus (besonders
Drehkolbenpumpen), sind jedoch anfélliger gegenliber Stérstoffen. Daher nutzen 40 % der
Anlagen Kreiselpumpen. 13 % gaben an, gar keine pumpfahigen Substrate zu benitzen.
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54%

Eintragschnecken

Einwurfschacht

Einspiilschacht

Eintragskolben

Beniitzen keine stapelbaren
Substrate

keine Angabe

0 10 20 30 40 50 60

Abbildung 17: Einbringsysteme fiir stapelbare Substrate

Eintragschnecken stellen die gebrduchlichste Form der Einbringsysteme fir stapelbare
Substrate dar. Einwurf/Einspil-Schachte oder gar Eintragskolben sind in den wenigsten
Anlagen vorhanden. 20 % der Befragten verzichten generell auf die Benutzung stapelbarer
Substrate. 16 % machten dazu keine Angaben.

21.4.3. Garungsverfahren

W Nassvergarung (pumpféhige

1% Substrate bzw. TS-Gehalt im
/ 2% Fermenter max. 150/0)
B Trockenvergarung (stapelbare
Substrate bzw. TS-Gehalt im

Fermenter max. 25-60%)

97%
 keine Angabe

Abbildung 18: Verwendetes Garungsverfahren (Trockensubstanzgehalt)
Nassvergérung stellt mit 97 % das absolut vorherrschende Garungsverfahren dar, welil

e es sich fur flissige/pastdse/feste Substrate eignet,

e einen guten Stoff- und Energieaustausch sowie,

¢ eine sichere Gasentbindung erméglicht,
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e Die Nassvergarungsanlagen stellen auRerdem den derzeitigen Stand der Technik fur
anaerobe Vergarung dar und kdénnen mittlerweile betriebssicher und wirtschaftlich
betrieben werden.

Der TS-Gehalt (Trockensubstanzgehalt) im Fermenter liegt daher bei fast allen Anlagen bei
maximal 15 %.

Nur zwei Unternehmen (= 1 % der Befragten) verwenden Trockenvergdrung, da diese
Technologie noch nicht Stand der Technik, wie die Nassvergarung ist. Vorteile der
Trockenvergdrung wéren allerdings die einfache Lagerung (stapelbarer Substrate) und die
héhere Energiedichte in den Fermentern, wodurch die Baukosten gesenkt werden koénnten.
Eine hoéhere Stabilitdt der anaeroben Garung und der Wegfall der Probleme mit
Schwimmschichten stellen weitere Vorteile der Trockenvergdrung dar. Allerdings hat das
Verfahren einen deutlichen Forschungsbedarf zur Optimierung der Anlagentechnik und
Steigerung der Biogasausbeute.

2.1.4.4. Fermentertechnik

90 4

80%

80 1

70 4

60 1

50 4

40

30 ~

20 1

15%

10 1 5%

0 -
Beton Stahl Andere

Abbildung 19: Hauptfermenter - Ausfiihrung

Die ersten Biogasanlagen nutzten oft alte (liegende Stahl-)Lagertanks als Fermenter. Diese
wiesen vor allem den Nachteil der begrenzten Gréfke auf. Mittlerweile werden, wie oben
ersichtlich, hauptséachlich (runde) Betonfermenter verwendet (80 %), Stahlfermenter finden
sich nur bei 15 % der untersuchten Anlagen. Nur jeder 20. Hauptfermenter weist einen
anderen Baustoff als Beton oder Stahl auf (z. B. Email).
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81%
M Liegenden Hauptfermenter?

B Stehenden Hauptfermenter?

W keine Angabe

Abbildung 20: Hauptfermenter - Typ

Bei den meisten Biogasanlagen (tber 80 %), werden stehende Hauptfermenter angewendet.
17 % der Biogasanlagen haben einen liegenden Hauptfermenter (Uberwiegend liegende
Stahlfermenter) in Gebrauch.

Stehende Fermenter zeichnen sich vor allem durch ihr gunstiges Oberflachen-Volumen-
Verhaltnis aus, wodurch nur geringe Warmeverluste entstehen.

30

25%
23%

| 19%
20 ° 18%
13%
10 -
3%

bis 300 m3 301-700 m3 701-1.000 m?3 1.001-2.000 m3  iiber 2.000 m3 keine Angabe

Abbildung 21: Hauptfermenter - Volumen

Jeder zweite Befragte verfiigt Gber einen Hauptfermenter mit einem Volumen zwischen 700
und 2.000 m®. GréRere Hauptfermenter kommen nur in 13 % der Félle vor. Die Anlagen mit
Hauptfermentern bis zu einer GréRe von 700 m® sind meist landwirtschaftliche Betriebe mit
einer Leistung unter 150 kW, wohingegen Fermentervolumen ab 1000 m? fast ausschlieRlich
fur Anlagen in den Leistungsklassen ab 250 kW verwendet werden.
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W Diskontinuierlich, d.h. nicht 6fter als
alle 4 Stunden

B Kontinuierlich, d.h. ofter als alle 4
Stunden

M keine Angabe

Abbildung 22: Hauptfermenter - Beschickung

Zwei Drittel der Befragten gaben an, ihren Fermenter kontinuierlich, also éfter als alle vier
Stunden, zu beschicken.

,pDas richtige ,Futtern® des Fermenters ist entscheidend fir eine Kkontinuierliche
Gasproduktion. Bei verstarktem Substrateinsatz in groRen Biogasanlagen ist es notwendig,
haufig kleine Substratmengen in den Fermenter zu férdern, um die Belastung der
Mikroorganismen durch frisches Substrat méglichst gering zu halten.“'°

Ublicherweise verfiigen kleinere Anlagen bis 150 kW (iber eine geringere Automatisierung,
eine niedrigere elektrische Anschlussleistung und weniger Substrateinsatz — daher erfolgt die
Beschickung des Hauptfermenter diskontinuierlich. Ab 250 kW werden bereits zwei Drittel
der Anlagen kontinuierlich beschickt. Die kontinuierliche Beschickung ermdglicht héher
Prozessstabilitdt und somit hdhere spezifischen Gasausbeuten. Auch in den alteren bzw.
kleineren Biogasanlagen sollte die kontinuierliche Beschickung sowie die Vorwadrmung des
Substrates durch Beimischung vom Garrest zum Substrat angestrebt werden.

10 Hopfner-Sixt, K.; Amon, T. et al (2007): Analyse und Optimierung neuer Biogasanlagen. Wien:
Universitat fur Bodenkultur. S43

32



Biogas Branchenmonitor 2008

40 1

30%
30 A 28%

29%

20 A

13%

10 4

bis 10 m3 11-50 m3 iiber 50 m3 keine Angabe

Abbildung 23: Hauptfermenter - Tagliche Inputmenge

Die tagliche Inputmenge gestaltet sich abhangig von der Anlagengrélie. Mehr als die Halfte
der Anlagen bis zu 50 kW werden mit bis zu maximal 10 m® Substrat am Tag gefiittert. In
Anlangen zwischen 51 bis 100 kW variiert die tagliche Inputmenge sehr stark. Bei Anlagen
tber 100 kW werden mindestens 11 m® Substrat verbraucht, ab 500 kW meist mehr als
50 m°.

40 1

30 A 28%
26%

22%
20

17%

10 -
7%

bis 30 Tage 31-50 Tage 51-80 Tage iiber 80 Tage keine Angabe

Abbildung 24: Hauptfermenter - Verweilzeit des Substrats

Die (hydraulische) Verweilzeit ist die Dauer, in der das Garsubstrat bis zu seinem Austrag im
Fermenter verbleibt. Sie wird aus dem Verhdltnis von Fermentervolumen zu
Substratvolumenstrom berechnet. Abbildung 24 zeigt, dass bei den meisten Biogasanlagen
die Mindestverweilzeit von 30 Tagen, die fir eine ausreichende Vergédrung von
Wirtschaftsduinger, Energiepflanzen und biologischen Abféllen erforderlich ist, eingehalten
wird. 28 % aller Biogasanlagen weisen allerdings eine Verweilzeit darunter auf! Sollten bei
diesen Anlagen keine Nachgéarbehélter vorhanden oder die Garrestlager nicht abgedeckt
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und/oder nicht an das gasfilhrende System angeschlossen sein, kann dies zu erhdhter
Methanemission aus den Garresten filhren''. Davon abgesehen weisen mehr als die Halfte
der untersuchten Anlagen eine Verweilzeit des Substrats im Hauptfermenter von maximal 50
Tagen auf. 22 % der Anlagenbetreiber geben an, die Verweilzeit zwischen 51 und 80 Tagen
zu halten. In 17 % der Félle wird die Dauer von 80 Tagen auch tberschritten.

Verweilzeiten von Uber 50 Tage (wie es bei rund 40 % der Anlagenbetreiber der Fall ist)
weisen auf eine unzureichende Auslastung der Biogasanlage bzw. Uberdimensionierung der
Fermentern hin. Es ist zu prifen, ob in dieser Hinsicht die Anlagenauslastung nicht noch zu
verbessern wére, da hier Potentiale fiir eine Steigerung der Produktion vorhanden sein
kénnten. Weiters kann die Verweilzeit durch Substratzerkleinerung verkirzt werden (wirkt
sich auch positiv auf die Vermeidung von Schwimmschichten aus).

70 4 66%

1%

Einen Einen Mehrere Mehrere keine Angabe

Hauptfermenter Hauptfermenter Fermenter, die Fermenter, die
und einen nacheinander parallel geschalten
Nachfermenter geschalten sind sind

Abbildung 25: Fermenteranzahl und -arten

In zwei Drittel der Anlagen sind ein Hauptfermenter und ein Nachfermenter vorhanden
(Abbildung 25). Jede vierte Biogasanlage hat allerdings nur einen Hauptfermenter. Vereinzelt
sind mehrere Fermenter in paralleler oder serieller Schaltung in Anwendung.

" Kryvoruchko Vitaliy (2004): Methanbildungspotential von Wirtschaftsdiingern aus der Rinderhaltung
und Wirkung der Abdeckung und anaeroben Behandlung auf klimarelevante Emissionen bei der Lage-
rung von Milchviehflissigmist, Universitat fiir Bodenkultur Wien, 2004.
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97%

49,
° 1%

Beton Stahl Email

Abbildung 26: Nachfermenter - Ausfiihrung

Die Nachfermenter findet man fast ausschlief3lich in Betonausfiihrung. Nur 3 % der
Nachfermenter waren aus Stahl. Da im Nachfermenter die Géarreste der Biogasanlage ca.
160 bis 180 Tage gespeichert werden sollen, erfordert dies einen entsprechend grof3en
Fermenter, der in Betonbauweise kostenglinstiger und einfacher herzustellen ist.

90%

/ 1% M Liegenden Nachfermenter
- B Stehenden Nachfermenter
9%
M keine Angabe

Abbildung 27: Nachfermenter - Typ

Zwei Drittel der Biogasanlagen verfugen Uber einen Nachfermenter. Davon sind 90 %
stehende Fermenter und 9 % liegende Fermenter.
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40 ~
30 A
26%
23%
20%
20 +
17%
10%
10 -
3%
0 | | | | -

bis 600 601-1.000 1.001-1.500 1.501-2.500 iiber 2.500 keine Angabe

Abbildung 28: Nachfermenter - Volumen

Das Volumen des Nachfermenters betragt bei 40 % der Teilnehmer bis zu 1.000 m°. Fast ein
Drittel gab an, einen Nachfermenter im Ausmaf® von 1.000 bis 2.500 m?® zu besitzen.
Nachfermenter oberhalb dieses Volumens sind mit einem Anteil 10 % eher rar. 3 % der
Befragten machten keine Angabe zu dieser Frage.

60 -
50 4

40
34%

30 27%

20 1 16% 16%

10 - 7%

1] 1-10 11-50 iber 50 keine Angabe
Abbildung 29: Nachfermenter — Tagliche Inputmenge

Zwei Drittel aller Anlagen verfugen zusétzlich uber einen Nachfermenter. Allerdings
entspricht diese Bezeichnung nur bei 27 % der Anlagen, namlich jenen, die dem
Nachfermenter kein Input-Substrat zufligen, auch der tatsdchlichen Anwendung.

Fast 40 % der Anlagenbetreiber nutzen den Nachfermenter als zweiten Hauptfermenter mit
geringerer Raumbelastung (= Verhéltnis zwischen zugefiihrter Substratmenge und
Fermentervolumen). Die tagliche Inputmenge in diesen Nachfermentern belduft sich bei
16 % der Betreiber auf bis zu 10 m*. 23 % gaben an, dem Nachfermenter mehr als 10 m?®
Substrat zuzufiihren. Von einem Drittel der Befragten wurde dazu keine Angabe gemacht.
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Gerade bei der Nutzung des Nachfermenters zeigt sich, dass dieser haufig nicht korrekt
eingesetzt wird. Einerseits sind scheinbar viele Betreiber unsicher bei der Beantwortung der
Frage zur Inputmenge (34 % der Nachfermenterbesitzer verblieben ohne Angabe),
andererseits werden die Nachfermenter als zusatzliche Hauptfementer genutzt, wodurch ihr
eigentlicher Zweck, Erhéhung der Abbauleistung und dadurch Verringerung der
Ausscheidung unvergorenen Substrates unterwandert und der Nachfermenter zum Teil
seine Bedeutung verliert.

30 4
22%
20 1
17% 17%
10 -
0 -
bis 30 31-50 51-80 81-120 iiber 120 keine Angabe

Abbildung 30: Nachfermenter — Verweilzeit des Substrats

Die Verweilzeit im Nachfermenter betrégt bei fast 40 % der Befragten bis zu 50 Tage. Etwas
mehr als ein Drittel lie die Substrate zwischen 51 und 120 Tagen nachgéaren. Eine langere
Verweilzeit ergibt sich in etwa 12 % aller Félle. 15 % der Befragten verblieben ohne Angabe.

2.1.4.5. Mischeinrichtungen & Heizsysteme

Paddel- oder
Haspelriihrwerk (vertikales
Rithrwerk)

48%

Tauchmotor-

o
Propellerriihrwerk 45%

Langachsriihrwerk
Axiales Riihrwerk
(horizontales Riihrwerk)
Pneumatische
Mischeinrichtung
(Gaseinpressung)
Hydraulische

Mischeinrichtung

keine Angabe

0 10 20 30 40 50

Abbildung 31: Verwendete Mischeinrichtungen/Rihrwerke
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Die Wahl der Mischeinrichtung gut geplant sein, einerseits um einen stabilen Géarprozess zu
erhalten (gleichmafige Verteilung von Warme und N&hrstoffen, Vermischen von frischem
und ausgefaultem Substrat und gutes Ausgasen des Biogases aus dem Garsubstrat),
andererseits um eine Schwimmdeckenbildung zu vermeiden. Zur Durchmischung des/r
Fermenter/s (Abbildung 31) werden hauptsachlich mechanische Rihrwerke eingesetzt. Fast
die Halfte der Anlagen besitzt zumindest ein Paddel-/Haspelrihrwerk und/oder ein
Tauchmotor-Propellerriihrwerk.

In der Praxis zeigte sich, dass die Ruhrintervalle jeweils an die spezifischen Eigenschaften
jeder Biogasanlagen empirisch optimiert werden miissen.™

Bei Paddel/Haspelrihrwerken kommt es It. den Daten dieser Befragung seltener zu
Problemen mit Schwimmdeckenbildung, wahrend Tauchmotor-Propellerriihrwerke und
Langsachsrihrwerke eher dazu neigen.

Hinsichtlich des Methangehalts in Biogas scheint die Nutzung von pneumatischen und
hydraulischen Mischanlagen vorteilhaft — Anlagen mit dieser Mischeinrichtung produzieren
tendenziell eine bessere Biogasqualitat.

80 -
72%

Wandheizung Externer Warmetauscher FuBbodenheizung keine Angabe

Abbildung 32: Hauptfermenter — Beheizung

Die Beheizung des Hauptfermenters erfolgt meist durch eine Wandheizung (72 %). Externe
Wérmetauscher sind mit 13 % seltener vertreten. Fullbodenheizungen werden kaum
genutzt.

"2 Institut fur Energetik und Umwelt GmbH (2006): Einspeisung von Biogas in das Erdgasnetz. (S. 24)
3. Auflage 2007, Gllzow: FNR
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2.1.4.6. Prozesskennzahlen

70 A

60 -

50 A

40 -

30 A

20 A

10 4

Mesophil (32-38 Grad) Thermohil (42-55 Grad) keine Angabe

Abbildung 33: Prozesstemperatur

Die Mehrheit der Anlagen, 62 %, wird mesophil, auf einer Temperatur zwischen 32 und 38
Grad Celsius, betrieben. Ein Drittel |auft auf einer thermophilen Prozesstemperatur (42-
55°C). Der Vorteil der mesophilen Prozesstemperatur ist die geringere Sensibilitat bei
Temperaturschwankungen und der damit einhergehende stabile Garprozess, daher wird sie
wohl besonders hadufig angewandt. Bei einem thermophilen Temperaturniveau kdénnen
hohere Gasbildungsraten und ein rascherer Abbauprozess erreicht werden, worunter die
Prozessstabilitdt allerdings leiden kann. Insbesondere im Sommer neigen viele mesophile
Biogasanlagen zur Steigerung der Gartemperatur bis auf Temperaturen im termophilen
Bereich."

3 Hopfner-Sixt, K.; Amon, T. et al (2007): Analyse und Optimierung neuer Biogasanlagen. Wien:
Universitat fur Bodenkultur. S76
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mJa
M Nein

M keine Angabe

36%

Abbildung 34: Prozesstemperaturvergleich — Haupt- und Nachfermenter

Nahezu ein Drittel der Befragten gab an, den Haupt- und den Nachfermenter auf
unterschiedlichen Temperaturen zu betreiben. Weitere 32 % haben sowohl im Fermenter als
auch im Nachfermenter die gleiche Temperatur. Das restliche Drittel konnte aufgrund des
nicht vorhandenen Nachfermenters keine Angaben machen.

Dies bestétigt die Aussage, dass der Nachfermenter auch als zweiter Hauptfermenter
betrieben wird. Der Betrieb von Nachgarbehaltern auf mesophilen Temperaturen hat den
Vorteil, dass die Substrate vollstédndiger abgebaut werden und das methanogene Potential
im Géarrest vermindert wird.

21.4.7. Garrestlager

50 4

40%

Offen Geschlossene Gasdichte Folienabdeckung keine Angabe
Bauweise Membramabdeckung (nicht gasdicht)

Abbildung 35: Garrestlager

Garrestlager finden sich zu 40 % in offener und zu 36 % in geschlossener Bauweise. In
weiteren 15 % der Félle wird eine gasdichte Membranabdeckung genutzt. 6 % der
Garrestelager werden mit nicht gasdichten Folien abgedeckt.

40



Biogas Branchenmonitor 2008

Hier besteht ein dringender Regulierungsbedarf, da aus den offenen Garrestlagern bis zu
20 % des gesamten Biogasertrags als klimaschadliches Methan emittieren kdnnen.
Weiterhin ist die offene Lagerung mit Lachgas- und Ammoniakemissionen verbunden.
(Kryvoruchko 2004)". Die Geruchsproblematik ist eine weitere Folge von Garrestlagerung in
offenen Lagerbehaltern (siehe auch Abbildung 7: Beschwerdegriinde der Anrainer).

2.1.4.8. Gasspeicherung

Niederdruckspeicher 51%

Gasdom (nur auf
Fermentern)

Folienspeicher
Mitteldruckspeicher
Gassack
Hochdruckspeicher
Andere

keine Angabe

0 10 20 30 40 50 60
Abbildung 36: Gasspeicher

Um die Schwankungen der unregelmafligen Biogasproduktion auszugleichen und die
Mdglichkeit einer kontinuierlichen Verwertung des Biogases zu schaffen, sind Gasspeicher
notwendig. Der Grofdteil der Anlagen (51 %) benutzt zur Speicherung der Gasproduktion
einen Niederdruckspeicher. Diese sind kostengiinstig in der Anschaffung und bieten fir alle
AnlagengréRen ausreichende Kapazitdten. Ein weiteres Viertel der Anlagen verfigt tber
einen Gasdom. Der verbleibende Anteil nutzt andere drucklose Speicherformen wie
Folienspeicher oder Gassacke, die zwar kostenginstig sind, jedoch nur eingesetzt werden
kénnen, wenn der Gasdruck nicht zu stark schwankt.

21.4.9. BHKW (Blockheizkraftwerke)

In BHKW wird das erzeugte Biogas verbrannt und in elektrische und thermische Energie
(Strom und Warme) umgewandelt. Die elektrische Leistung der BHKW ist ein gebrauchlicher
Vergleichsparameter fir die ,GréRe“ von Biogasanlagen.

In Tabelle 3 sind die Daten des Branchenmonitors mit denen der E-Control 2007 verglichen.

" Kryvoruchko Vitaliy (2004): Methanbildungspotential von Wirtschaftsdiingern aus der Rinderhaltung
und Wirkung der Abdeckung und anaeroben Behandlung auf klimarelevante Emissionen bei der Lage-
rung von Milchviehflissigmist, Universitat fiir Bodenkultur Wien, 2004.
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Tabelle 3: Vergleich der GréRe der Anlagen in O. mit jenen des Branchenmonitors

AnlagengréRe Gesamt O Branchenmonitor
(in el. Leistung) | (E-Control 2007) 2008
bis 100 kW 46 % 47 %
101-250 kW 20 % 21 %
251-500 kW 28 % 21 %
501-1000 kW 5% 5%
ab 1001 kW 3% (7 %: k. A)

Wie die Tabelle 3 zeigt liefert der Branchenmonitor bezlglich der installierten Leistung der
Anlagen in Osterreich ein sehr repréasentatives Bild.

30

26%

0 - 50 kW 51 - 100 kW 101 - 250 kW 251 - 500 kW > 500 kW keine Angabe

Abbildung 37: Leistung der BHKW

Die durchschnittliche Leistung der BHKW in Osterreich betragt derzeit 295 kWg'®. Im
Branchenmonitor gaben zwei Drittel der Befragten an, Uber eine Leistung unter 250 kW zu
verfliigen. 21 % betreiben eine Anlage zwischen 251-500 kW. Sieben Anlagen (5 %) befinden
sich oberhalb der 500 kW-Marke.

Im Vergleich zum Jahre 2003, wo zum Ende des ersten Quartals® die durchschnittliche
Leistung noch bei 170 kW lag, zeigt sich ein Trend zum Bau gréRerer Biogasanlagen.

' E-Control 2007 (Zuletzt besucht 08.09.2008, 13:45):
http://www.e-control.at/portal/page/portal/22FE1930D4DE59D0OE040A8C03C2F2266
'® E-Control 2003:

http://www.e-control.at/portal/page/porta/lECONTROL HOME/INTERN/ADMINISTRATION/
DATEIEN/OEKO/ECG BERICHT OKOSTROM JUNI 2003.PDF
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90 -

81%

80 -

70 4

60 -

50 4

40 -

30 A

20 4

13%

10 A 6% 5%

B

Gasaggregat Ziindstrahlaggregat Andere keine Angabe

Abbildung 38: BHKW-Typen

Bei 81 % der Biogasanlagen wird vorwiegend ein reiner Gasmotor als Blockheizkraftwerk
eingesetzt. Zindstrahlaggregate kommen nur in 13 % der Anlagen zur Anwendung.

Gasaggregate wurden eigens fir den Betrieb mit Gas entwickelt und weisen daher einen
héheren Gesamtwirkungsgrad, héhere Standzeiten aber auch héhere Investitionskosten auf.
Zudem sind sie wartungsadrmer, allerdings ist fUr den reibungslosen Betrieb ein
Mindestmethananteil von 40 bis 45 % erforderlich. Zindstrahlaggregate, fir den Gasbetrieb
umgebaute Dieselmotoren, sind kostenginstiger und werden vorwiegend im unteren
Leistungsbereich (bis max. 250 kW) eingesetzt. Allerdings kommen hier noch Kosten fur
Z0nddl hinzu.

70 A
63%

Bis 30 % 30 - 40 % > 40 % keine Angabe

Abbildung 39: Wirkungsgrad BHKW- Elektrisch

Beinahe drei Viertel der untersuchten BHKW verfligen (ber einen elektrischen Wirkungsgrad
von bis zu 40 % (lt. Herstellerangabe). Weitere 13 % lagen dartber. Von 15 % der Betreiber
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wurde keine Angabe gemacht. Bei den Angaben unter 30 % Wirkungsgrad handelt es sich
vorwiegend um nicht standardisierte Modelle (z. B. Eigenkonstruktion).

40 -
35%

< 35 % 35-40 % 41 - 45 % > 45 % keine Angabe

Abbildung 40: Wirkungsgrad BHKW- Thermisch

Der thermische Wirkungsgrad der BHKW lag (It. Herstellerangabe) bei praktisch allen
Anlagen Uber 35 %. In mehr als der Hélfte der Félle wird sogar ein Wirkungsgrad von
mindestens 40 % erreicht. Uber ein Viertel der Befragten machte dazu keine Angaben.
Vermutlich herrscht hier ein mangelnder Informationsstand bei den Betreibern vor, da bislang
die thermische Energie eine eher untergeordnete Rolle spielte bzw. nicht genutzt wurde.

Die Nutzung der erzeugten thermischen Energie ist flir den wirtschaftlichen Betrieb der
Biogasanlagen von essentieller Bedeutung. Aktuelle Wirtschaftlichkeitsanalysen zeigen,
dass bei heutigen Rohstoffpreisen und aktuellen Einspeisetarifen jene Anlagen, die keine
kommerzielle Warmenutzung aufweisen, keinen wirtschaftlichen Betrieb gewahrleisten
kénnen.

Daher sollten bei bestehenden Anlagen Warmenutzungskonzepte oder Alternativen zur
Verstromung von Biogas geprift werden. Hierfur sind Biogas-Mikronetze besonders
geeignet. Eine ausfihrliche Beratung fiir Biogasanlagebetreiber zur alternativen Gasnutzung
ist daher absolut erforderlich.
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2.1.4.10. Storfélle

13% 99,

M Ja, nur wegen Substrat
M Ja, nur wegen Stillstand der Ruhrtechnik
22%

M Ja, wegen Substrat und Stillstand der
Ruhrtechnik

Nein

keine Angabe
4%

52%

Abbildung 41: Probleme mit Schwimmdeckenbildung

Bei etwa der Hailfte aller Befragten kam es bereits ein oder mehrmals zu
Schwimmdeckenbildung. Als Hauptursache fiir dieses Problem wurde das Substrat
angegeben (22 %). Weitaus seltener kam es zu Schwierigkeiten durch Stillstand der
Ruhrtechnik. Bei 9 % fuhrten beide Komponenten gemeinsam zur Stillstand der Anlage.

Hauptsachlich tritt dieser Storfall beim Einsatz von Energiepflanzen auf, besonders wenn
Grinschnitt oder Grassilage als Substrat verwendet wird. Allerdings wurde auch eine
vermehrte Schwimmdeckenbildung bei der Nutzung von Silomais und Sonnenblumen
festgestellt. Eine Vorbehandlung der Biomasse mittels Feinzerkleinerung sowie
Beimischung vom Gaérrest zum Substrat vor der Einbringung in Fermenter fuhrt zu einer
besseren Vermischung des Substrates mit dem Fermenterinhalt und reduziert die
Wabhrscheinlichkeit der Bildung von Schwimmschichten.

Die Vorbehandlung des Substrates mittels Dampfdruckhydrolyse (steam explosion) ist fur die
trockene (> 37% TS id. FM) und ligninhaltigen Substraten (Gras, Stroh) besonders geeignet.
Dampfdruckhydrolyse kann nicht nur die Bildung von Schwimmschichten verhindern sondern
auch den Methanertrag wesentlich steigern."

Bei Nutzung von tierischen Exkrementen treten die Schwimmdecken wesentlich seltener
auf. Die Verwertung von Lebensmittelrickstdnden zeigt sich als duflerst unproblematisch.

Schwimm- oder Sinkdeckenbildung kann aber auch vermieden werden durch haufiges
Rihren, mehrere Rihrwerke pro Fermenter, Einsatz von Paddel/Haspelriihrwerke, die eine
geringere  Storanfélligkeit  aufweisen,  Substratzerkleinerung oder/und liegende
Propfenstromfermenter.

Amon et al. 2006: Optimierung der Methanerzeugung aus Energiepflanzen mit dem
Methanenergiewertsystem. Projektbericht im Rahmen der Programmlinie Impulsprogramm Nachhaltig
Wirtschaften, EDZ, 2006. und Bauer et al. 2008: POTENTIAL OF BIOGAS PRODUCTION IN
SUSTAINABLE BIOREFINERY CONCEPTS (In Druck)
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2.1.5. Biogasproduktion

bis 40m3
41-60m3
61-150m?3
151-250m3
251-400m3
iiber 400m3

keine Angabe 33%

0 10 20 30 40

Abbildung 42: Durchschnittliche Biogasproduktion pro Stunde (in m?)

Gut ein Viertel der Anlagen produziert derzeit bis zu 60 m® Biogas pro Stunde. Ein weiteres
Viertel der Befragten gab an, eine Menge im Bereich von 61 bis 250 m*/h zu erzeugen. 13 %
der Anlagen stellen mehr als 250 m®, manche (5 Anlagen) sogar (iber 400 m*h Gas her.
Leider wurden von 33 % der Befragten keine Angaben gemacht. Hierfir kbnnen zum einen
mangelnde Kenntnisse der Anlagenbetreiber Uber die eigene Anlage und zum anderen
mangelhafte Messausstattungen der Anlage die Ursachen sein. Durch eine kontinuierliche
Aufzeichnung und Kontrolle der stindlichen Gasproduktion kénnte die Gérstabilitdt und
Anlagenauslastung sowie die Anlagenleistung und die Wirtschaftlichkeit der
Biogaserzeugung verbessert werden.
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bis 200.000m?3

200.001-600.000m3

600.001-1.500.000m3

1.500.001-2.400.000m?3

uiber 2.400.000m3

keine Angabe 58%

0 10 20 30 40 50 60

Abbildung 43: Durchschnittliche Biogasproduktion pro Jahr (in m?)

Ein Fiinftel der Betreiber teilte mit, jahrlich bis zu 600.000 m® Biogas zu produzieren. In etwa
20 % der Anlagen entstanden zwischen 600.000 m®> und 2,4 Mio. m® Biogas. Ergebnisse
dartuber kamen kaum vor. Mehr als die Halfte der Befragten verblieb ohne Angabe.

Die Tatsache, dass ein sehr grofer Anteil der Befragten keine Angaben zum Gasertrag ihrer
eigenen Anlagen gemacht hat (siehe Abbildung 42 und 43), lasst darauf schlielRen, dass der
Wissenstand Uber die eigene Anlage durchaus verbesserungswirdig ist. Die Kenntnis Uber
die eigene Anlage und die tagliche Kontrolle der Prozessparameter wie Gasertrag, pH-Wert
und die Gasqualitat ist flir einen stabilen Betrieb der Anlage und friihzeitige Erkennung von
Stérungen unerlasslich. Dadurch kénnen die Stillstdnde der Biogasanlagen vermieden und
ein wirtschaftlicher Betrieb gewahrleistet werden.

50 +
46%

< 45% 45 - 50 % 51 -55 % 56 - 60 % > 60% keine Angabe

Abbildung 44: Methangehalt des Biogases
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Der Methananteil des erzeugten Gases ist entscheidend fur einen hohen Brennwert und
Wirkungsgrad des BHKW. Der Methananteil hangt seinerseits von vielen Faktoren ab
(Raumbelastung, Verweilzeit, verwendetes Substrat, etc.). Bei 14 % der Befragten enthielt
das Biogas einen Methangehalt von unter 50 % CH,. Hier werden gréftenteils tierische
Exkremente verarbeitet. Fast die Halfte der Befragten gab einen Methangehalt zwischen 51
und 55 % an, dies sind hauptsachlich NAWARO-Anlagen, die auch tierische Exkremente
vergdren oder Griinschnitt als Energiepflanze nutzen. Eine hohe Qualitat von Gber 55 %
Methan im Biogas, findet sich vor allem bei den Anlagen, die Silomais und/oder
Nahrungsmittelriickstdnde verwerten.
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2.1.6. Nutzung von Biogas

Das produzierte Gas kann vielféltig eingesetzt werden. Ublicherweise wird es in BHKW in
Strom und Wé&rme umgewandelt. Der erzeugte Strom wird dabei als Okostrom in das
offentliche Netz eingespeist. Mittlerweile sind auch andere Anwendungen mdéglich, die in
Bezug auf eine effiziente, nachhaltige und wirtschaftliche Nutzung Vorteile fur die Betreiber
bieten (siehe anschlielendes Unterkapitel 2.1.6.1 Alternative Biogasverwertung).

M nur Verstromung

B nur Warmeproduktion

4%
Verstromung und Warmeproduktion

79%

Verstromung und Warmeproduktion und

Netzeinspeisung

13%

W Verstromung und Warmeproduktion und
Biogas-Tankstelle

W Verstromung und Warmeproduktion und
Netzeinspeisung und Biogas-Tankstelle

1%

keine Angabe

Abbildung 45: Nutzung von Biogas

Das gewonnene Biogas wird in fast allen Fallen (79 %) zur Verstromung und zur
gleichzeitigen Warmeproduktion genutzt. In der Studie befinden sich bereits zwei
Biogastankstellen und drei Anlagen mit Einspeisung von Biogas in an das offentliche Netz.
Derzeit bedient sich 1 % der Betreiber sogar der Méglichkeit, das erzeugte Gas (nach der
Aufbereitung auf Erdgasqualitat) in das offentliche Gasnetz einzuspeisen und zuséatzlich eine
Biogastankstelle zu betreiben. Eine ausschliel3liche Verwendung zur Verstromung (14 %)
oder Warmeproduktion (4 %) findet nur vereinzelt statt.

2.1.6.1. Alternative Biogasverwertung

Zur Verwertung des Biogases bieten sich mittlerweile diverse alternative Méglichkeiten zur
Ublichen Verstromung. Das auf Erdgasqualitét aufbereitete Biogas kann z. B. in das
offentliche Gasnetz eingespeist oder als Treibstoff fir gasbetriebene Fahrzeuge zur
Verfigung gestellt werden. Eine weitere attraktive Verwertungsmdglichkeit fur teilweise oder
vollstandig auf Erdgasqualitat aufbereitetes Biogas stellen Biogas-Mikronetze dar. In_einem
Biogas-Mikronetz wird gereinigtes und aufbereitetes Biogas auf niedrigem Druckniveau an
die Verbraucher geleitet. Es besteht auf diese Weise die Chance, bei relativ geringen Kosten
deutlich héhere Ertrdge zu erwirtschaften, als bei der Stromerzeugung zu staatlich
vorgegebenen, oft nicht kostendeckenden Fixtarifen.

Mikronetze kénnen je nach Bedarf der Verbraucher von unterschiedlicher Grélke und
Beschaffenheit sein und stellen daher fir Biogasanlagen eine sinnvolle Option dar. Biogas
Mikronetze kénnen autark betrieben werden und wettbewerbsfahig zu gewdhnlichem Erdgas
sein.
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Potentielle Anlagen fiir Biogas-Netzeinspeisung sollten mindestens 60 m® Biogas pro Stunde
herstellen, damit die gangigen Aufbereitungsanlagen mit einer Leistung von tiber 40 m®
CH4/h ausgelastet werden kénnen. Mindestens 40 % der Biogasanlagen kdnnten das Biogas
in Biogas-Mikronetze oder o6ffentliche Gasnetze einspeisen. Fir Biogasanlagen mit einer
Leistung von weniger als 50 m®> Biogas/h kann eine Biogastankstelle als interessante
Alternative zur gewdhnlichen Biogas Verwertung darstellen. Weiters finden sich noch andere
innovative Technologien zur Verwertung von Biogas — einen Uberblick gibt Abbildung 46.

Abbildung 46: Biogasverwertungstechnologien (eigene Darstellung)

Netzeinspeisung

Die drei an das offentliche Gasnetz angeschlossenen Biogasanlagen flihren jeweils
unterschiedlich groRe Anteile (20 %, 50 %, 100 %) ihrer Biogasgesamtproduktion dem
Gasnetz zu. Da sich auch die Gesamtertrdge verschieden gestalten, werden je nach Anlage
ca. 6 m>, 15 m*, bzw. 100 m® Biogas pro Stunde in das Erdgasnetz eingespeist (Tabelle 4).
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Tabelle 4: Netzeinspeisung Praxisbeispiele

Anlage Anteil der Produktion Biogasmenge (in m°)

wird in das Erdgasnetz eingespeist

A 100 % 6
B 20 % 100
C 50 % 15

Jahrlich ergibt dies eine Menge von etwa 919 m® aufbereitetem Biomethanol (45.000 m® +
114.000 m* + 759.000 m?) die von diesen drei Anlagen eingespeist wird.

Biogastankstellen

Von den zwei in Osterreich vorhandenen Biogastankstellen ist eine derzeit noch nicht in
Betrieb. Die andere hat eine Leistung von 25 m® kg Bio-Methan (CH4) pro Stunde bzw.
200.000 kg CH4 pro Jahr. Die Auslastung liegt derzeit, aufgrund der geringen Anzahl von
Gasfahrzeugen, nur bei ca. 20 % (SCHWARZ 2007)"8,

Das Interesse der Biogasanlagenbetreiber an neuen Anwendungen von Biogas ist durchaus
vorhanden. Weitere Details dazu finden sich in Abschnitt 2.1.10 Alternative Biogas-
Technologien.

'® SCHWARZ, F. (2007): Biogas tanken in Margarethen am Moos. Vortrag im Rahmen der
Veranstaltung ,Biogas als Treibstoff“. Club Niederdsterreich. 25. April 2007.
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2.1.7. Strom- und Energiegewinnung

21.7.1. Strom und Warme

Das erzeugte Biogas wird noch in praktisch allen Fallen durch Verbrennung in
Blockheizkraftwerken zur Stromerzeugung genutzt. Dabei entsteht eine betrdchtliche Menge
an Warme. Teilweise wird dieser Strom fur den Eigenverbrauch genutzt, gré3tenteils gelangt
er als Okostrom in das 6ffentliche Netz. In welchem AusmaR dies geschieht und in wie weit
die produzierte Warme genutzt wird, erldutert dieses Kapitel.

30

21% 21%

bis 200.000 200.001 - 800.001- 2.000.001- iiber 4.000.000 keine Angabe
800.000 2.000.000 4.000.000

Abbildung 47: Stromproduktion pro Jahr (in kWh)

42 % (total 63 Anlagen) produzieren bis zu 800.000 kWh Elektrizitat pro Jahr. Fast ein Drittel
der Betreiber erzeugt im Bereich von 800 kWh bis 4 MWh/a. Beinahe jede zehnte Anlage
generiert bereits tUber 4 MW Strom jahrlich. Auffallig erscheint, dass 17 % der Betreiber keine
Angaben machten.
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70 ~

60 - 58%

50 +

39%

40 4

30 A

23%

20 +

10 A

Ja, flr die Biogasanlage Ja, fur den Privatgebrauch keine Angabe

Abbildung 48: Eigenstromverwendung'®

Mehr als die Halfte aller Befragten erklarte, mit einem Teil des erzeugten Stroms die
Biogasanlage zu versorgen. Nahezu ein Viertel deckt damit teilweise auch den privaten
Eigenverbrauch ab. 39 % der Anlagen speisen den erzeugten Strom zu 100 % in das Netz
ein.

40 - 38%

bis 200.000 200.001 - 800.001- 2.000.001- uber 5.000.000 keine Angabe
800.000 2.000.000 5.000.000

Abbildung 49: Warmeproduktion pro Jahr (in kWh)

9 Der Eigenstromverbrauch von Biogasanlagen liegt durchschnittlich bei 8 % der produzierten
Strommenge” Puchas, K.: Stand der Technik bei der NAWARO-Vergéarung (Zuletzt besucht 07.10.08)

http://energytech.at/biogas/portrait_artikel-3.de.html
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Da die meisten Biogasanlagen das Biogas in BHKW verstromen, ersteht dabei eine nicht
unerhebliche Warmemenge (Abbildung 49). Etwas mehr als ein Viertel der Anlagen erzeugt
bis zu 800.000 kWh Warme pro Jahr, weitere 30 % produzieren zwischen 800.000 und
5 Mio. kWh/a. 5 % der Anlagen erreichen eine jéhrliche Warmeproduktion darlber. 38 % der
Befragten konnten keine Angaben dariiber machen, wie viel Warme ihre Anlagen erzeugen.

80 +

72%

70 A

60 -

55%

50 ~

40 +

35%

30 ~
20 -

7%

Ja, fiir Ja, fiir Prozesswarme Ja, fiir Fernwarme Nein keine Angabe
Eigenversorgung - Industrie
(Haus und Hof)

10 ~

Abbildung 50: Warmeverwertung

Die bei der Verstromung entstehende Abwéarme sollte auf jeden Fall effizient genutzt werden.
72 % der Betreiber gaben an, die Warme fiir die Eigenversorgung von Haus und Hof zu
verwenden. Mehr als die Haélfte nutzt die abfallende Warme als Prozesswarme fir die
Industrie, wohingegen nur 35 % sie als Fernwérme verwerten. Nur ein % gab an die Warme
keiner Verwertung zuzufiihren.

M Ja, nur flr Prozesswarme - Industrie
13%

M Ja, nur flir Fernwarme

M Ja, nur fur Eigenversorgung (Haus und Hof)
Ja, flr Prozesswarme - Industrie und Fernwarme

M Ja, flr Prozesswarme - Industrie und

7 Eigenversorgung (Haus und Hof)
4% 27%

M Ja, flir Fernwarme und Eigenversorgung (Haus

und Hof)
4%
° M Ja, flir Prozesswarme - Industrie und Fernwarme
und Eigenversorgung (Haus und Hof)
7% M Nein

1%
11% 7% W keine Angabe

Abbildung 51: Warmeverwertung im Detail
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GroRtenteils wird die Warme sowohl zur Eigenversorgung von Haus und Hof (26 %), als
auch in Form von Prozesswarme fir die Biogasanlage (27 %) eingesetzt. Eine weitere
gangige Anwendung ist die Verwertung als Prozesswarme fiir Industrie- und als Fernwérme,
die zusammen von 13 % der Betreiber genutzt wird. 11 % bedienen sich sogar aller drei
Moglichkeiten. Nur 1 % erkléarte, die Abwarme gar keiner Verwertung zuzufuhren.

Die produzierte Warmemenge (siehe Abbildung 49) ist zumeist um ein vielfaches héher als
der Bedarf an Eigenversorgung und Prozesswarme fir die Biogasanlage. Von einer
effizienten Nutzung dieser Warme kann nur gesprochen werden, wenn die thermische
Energie tatsachlich in hohem Grade sinnvoll verbraucht oder weitergeleitet werden kann. Die
Versorgung von nahe gelegenen Industrieanlagen oder die Nutzung als Fernwarme stellen
wertvolle MalRnahmen zur effizienten Warmenutzung dar. In Deutschland werden
beispielsweise immer haufiger Biogasanlagen in dicht besiedelten Gebieten gebaut, um die
Abwarme gleich vor Ort nutzen zu kdnnen. Eine Alternative dazu ist die Aufstellung von
BHKW fern von der Biogasanlage mdglichst nahe zum Wé&rmeabnehmer. So kénnen die
Waérmeverluste und die Investitionskosten fur Fernwdrmenetze reduziert werden. Direkte
Fortleitung von Biogas an die Verbraucher Uber ein Biogas-Mikronetz kénnte eine sinnvolle
Alternative der Fernwadrmenetze darstellen.

Bei den Anlagen mit Kraftwdrmekopplung sollte die Abwarmenutzung bei Genehmigung
stets genau begutachtet werden. Vollstdndige Wa&rmenutzung, auch wahrend der
Sommerzeit, muss geférdert und gefordert werden.
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2.1.8. Unternehmen Biogasanlagen

Folgendes Kapitel beleuchtet hauptsachlich wirtschaftliche und unternehmerische Aspekte
der Biogasanlagen.

GmbH/GmbH & Co KG 34%

Landwirtschaftlicher Betrieb 30%
KG/KEG

Einzelunternehmen

Korperschaft offentlichen
Rechts

AG

Gesellschaft biirgerlichen
Rechts (Ges.b.R.)

Andere

0 20 40 60 80 100
Abbildung 52: Rechtliche Betriebsform

Die vorherrschenden rechtlichen Betriebsformen unter Anlagenbetreibern sind zu jeweils
einem Drittel GmbH (& Co KG) und landwirtschaftliche Betriebe. Weiters werden die Anlagen
auch als  Personengesellschaften wie  KGs/KEGs, Einzelunternehmen  und
Genossenschaften (,Andere®) betrieben. Nur eine Anlage wird als AG betrieben.

Charakteristischer Weise werden GmbHs fiir gréRere Anlagen, ab einer Anlagenleistung von
250 kW, bevorzugt, landwirtschaftliche Betriebe decken hauptséachlich den Leistungsbereich
unter 250 kW, ab.

1 Person 42%
2 Personen
3 Personen
4 Personen

5 Personen und mehr

keine Angabe

0 20 40 60 80 100
Abbildung 53: Anzahl der Inhaber/Gesellschafter

Der mehrheitliche Anteil von Biogasanlagen (68 %) wird von einem bis maximal zwei
Eigentimern geleitet (Abbildung 53). 17 % der Unternehmen verfugen udber funf
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Gesellschafter oder mehr. Zumeist zeigt sich die Anzahl der Gesellschafter abhangig von der
Anlagengréi3e.

2.1.8.1. Arbeitszeitbedarf

Der zeitliche Aufwand fir Betrieb einer Biogasanlage lasst sich grob in die Bereiche
Verwaltungsaufwand und Anlagenbetreuung teilen. Der mittlere Arbeitsaufwand von 80 %
der Anlagenbetreiber liegt bei etwa sieben Arbeitsstunden fir die Verwaltung und 16
Stunden fir die Anlagenbetreuung, insgesamt missen also ca. 23 Arbeitsstunden fur eine
durchschnittliche Anlage veranschlagt werden. Zudem erfolgt trotz hoher Automatisierung
der grolien Anlagen keine Degression des Zeitaufwandes: Je gréler die Anlage ist, desto
héher ist der Arbeitszeitbedarf.

50 4

47%

1-5 6-10 11-15 20-25 26-30 keine Angabe

Abbildung 54: Arbeitsaufwand fir Management/Verwaltung (h/Woche)

Der zeitliche Aufwand fir Management und Verwaltung liegt bei Uber zwei Drittel der
Anlagen bei héchstens zehn Stunden pro Woche. Etwa 16 % der Befragten gab an,
zwischen 11 bis 25 Wochenarbeitsstunden in diesen Bereich zu investieren.
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Abbildung 55: Arbeitsaufwand fiir Anlagenbetreuung (h/Woche)

Die Anlagenbetreuung beansprucht bei etwa der Halfte der Befragten nicht mehr als 15
Stunden/Woche. Ein Viertel gab an, zwischen 16 und 30 Stunden zu benétigen. Uber 40
Wochenstunden Arbeitszeit bringen nur 4 % der Betreiber auf. Durch Beratung und
Prozessoptimierung kann hier besonders viel Arbeitszeit eingespart werden. Siehe Kapitel
2.1.9 Informationsbedarf, Beratung.

37%

keine Angabe

0 10 20 30 40

Abbildung 56: Anzahl Mitarbeiter (ohne den Befragten selbst)
In den meisten Biogasanlagen (67 %) ist auRer dem Unternehmer selbst, nur noch eine
weitere Person tatig; man kann daher von klassischen Einmann-Betrieben mit Unterstitzung

sprechen. Nur jede dritte Anlage beschéftigt mehr als zwei Personen, dies sind zumeist
gréliere Betriebe.

Der hohe Automatisierungsgrad zeigt sich darin, dass selbst bei ca. der Halfte der 500 kW-
Anlagen (43 %) insgesamt nur zwei Personen in der Anlage tétig sind.
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Abbildung 57: Beschéftigungsziel der nachsten drei Jahre

Die Halfte der Unternehmer beabsichtigt nicht, die Zahl der Beschéftigten zu erweitern. Etwa
ein Finftel plant, innerhalb der nachsten drei Jahre eine weitere Person anzustellen. Ein
héheres Beschéftigungsziel streben nur ca. 15 % der Anlagenbetreiber an.

2.1.8.2. Finanzierung
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1%-20% 30%
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61%-80%
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100%

keine Angabe
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Abbildung 58: Eigenfinanzierung (in %)

Aus Abbildung 58 lasst sich entnehmen, dass eine deutliche Mehrheit der Befragten (69 %)
ihre Biogasanlage zu weniger als der Halfte aus Eigenkapital finanziert hat. Beinahe ein
Viertel der Teilnehmer griff zu 100 % auf Fremdfinanzierung zurtick, wohingegen nur 7 % der
Befragten die gesamte Finanzierung aus Eigenmitteln durchfiihrten.
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Abbildung 59: Fremdfinanzierung (in %)

Die Fremdfinanzierung (Abbildung 59) fand bei zwei Drittel der Unternehmen im Umfang von
60 % bis 100 % statt. Gut ein Viertel nutzte Fremdkapital zur Finanzierung von 21 % bis
60 % der Anlage.

77%

M Nein

23%

Abbildung 60: Férderung erhalten

Uber drei Viertel (77 %) aller Befragten gaben an, fur die Errichtung ihrer Biogasanlage
Investitionsférderungen erhalten zu haben. Die Férderungen waren somit die Impulsgeber
fur die Entwicklung der Biogastechnologie. Die Grinde, warum nahezu ein Viertel der
befragten keine F&rderung erhalten hat, konnte im Rahmen der Auswertung nicht
beantwortet werden. Da die technischen und rechtlichen Faktoren durchaus noch nicht
optimal fir den Betrieb einer Biogasanlage sind, ist die Unterstlitzung durch direkte
Forderungen oder Einspeisetarifen notwendig um den Betreibern einen Anreiz zu bieten, in
eine zukunftsweisende Energietechnologie fir Osterreich zu investieren.
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Nach und nach sollten die Bedingungen und M©&glichkeiten fur den Betrieb einer
Biogasanlage optimiert werden, um einen vorteilhaften Rahmen fur wirtschaftliches Handeln
und Planen fir Betreiber von Biogasanlagen zu ermdglichen und somit eine starkere
Eigendynamik in Kraft treten zu lassen. Dies wird nur Uber verstarkte und zielgenaue
Férderungen zu ermdglichen sein.

So hat beispielsweise das zdgerliche Handeln beim Anstieg der Rohstoffpreise fir Verdruss
bei den Anlagenbetreibern gesorgt und bereits einige Anlagen in ihrer Existenz gefahrdet.

0%

1 bis 19%
20 bis 39%
40 bis 59%
60 bis 79%
80 bis 99%
100%

keine Angabe 37%

0 10 20 30 40
Abbildung 61: Férderanteil — Bund

Von den Foérderungen des Bundes konnte beinahe die Hélfte der Befragten im Bereich von
bis zu 60 % der Investitionskosten profitieren. Darliber hinausgehende Zuschiisse konnten in
5 % der untersuchten Falle in Anspruch genommen werden.

0%

1 bis 19%
20 bis 39%
40 bis 59%
60 bis 79%
100%

keine Angabe 37%

40

Abbildung 62: Férderanteil — Land
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Die zustandigen Lander trugen bei jeder vierten Anlage bis zu einem Funftel der Investition
bei. Bei 22 % der Befragten beteiligten sie sich sogar mit bis zu 60 % an der Finanzierung
und 2 % der Befragten wurde vollstédndig subventioniert.

1 bis 19% . 5%

20 bis 39% 1%

60 bis 79% 1%

0 10 20 30 40 50 60 70 80

Abbildung 63: Forderanteil — Gemeinde

In seltenen Fallen konnte auch eine Teilfinanzierung durch die Gemeinden erwirkt werden. 5
% der Befragten wurden mit bis zu 20 % der Investitionskosten unterstiitzt.

100% O keine Angabe
—_ | Uber 5 Mio.
g 80%
w @ bis 5 Mio.
£
< 60% B bis 2,4 Mio.
®
S ® bis 1,4 Mio.
2 40%1
:g @ bis 800.000
k]
2 20% @ bis 400.000
| bis 200.000
0%

0-50 51-100 101-250 251-500  Uber 500
AnlagengroéBe in kWel
Abbildung 64: Investitionskosten nach Anlagengréfie

Die Investitionskosten sind sehr unterschiedlich und hangen von der Gréfe und Ausstattung
der Anlagen ab. Die unterschiedlichen Zeitpunkte der Inbetriebnahme der Anlagen und der
Anstieg der Preise fir Anlagenteile fihrten dazu, dass gréRere Anlagen, die friher gebaut
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wurden, weniger kosteten, als kleinere Anlagen zu einem spéteren Zeitpunkt. Ein weiterer
Einflussfaktor ist die Ausstattung der Anlage mit Mess- und Regeltechnik sowie der Grad der
Automatisierung und vorhandenen technischen Redundanzen. Als Richtwerte konnte
folgender Kostenrahmen ermittelt werden.

Die Investitionskosten fir Anlagen mit einer installierten elektrischen Leistung unter 50kW4
kosten durchschnittlich (Medianwert) ca. 220.000 Euro. Die meisten Anlagen dieser
Kategorie (39 %) liegen also unter 200.000 Euro, 29 % liegen im Bereich zwischen 200.000
und 400.000 Euro. Die Anlagen mit einer installierten elektrischen Leistung zwischen 50 und
100 kW, kosten meist zwischen 200.000 und 800.000 Euro, ihr Mittelwert betragt 525.000
Euro. Anlagen mit Gber 250 bis zu 500 kW elektrischer Leistung verursachen durchschnittlich
Investitionskosten zwischen 1,4 und 5 Mio. €, bei einem Medianwert von 2,3 Mio. Euro.
Anlagen mit einer Leistung von Uber 500 kW verursachen Investitionskosten von
mindestens 1,4 Mio. Euro, der Medianwert liegt bei 3 Mio. € (siehe Abbildung 64).

bis 80.000 €
80.001-150.000 €
150.001-200.000 €
200.001-400.000 €
400.001-1.000.000 €
iber 1.000.000 €

keine Angabe 32%

0 10 20 30 40

Abbildung 65: Investitionsférderung

Auch die Investitionsférderungen unterlagen gewissen Bandbreiten: Bei 56 % der Befragten
konnten Fdérderungen bis zu 400.000 Euro erlangt werden. 12 % der Teilnehmer konnten
Uber diesen Betrag hinausgehende Unterstiitzungen erhalten. Ein Drittel der Befragten
machte dazu keine Angaben.
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Abbildung 66: Finanzierungs- und Bewilligungsverfahren, Ablauf — Probleme

Die groéflte Schwierigkeit, die sich fir die Unternehmer ergab, war die behdrdliche
Einreichung der Biogasanlage. Jeder fiinfte Unternehmer stie® hier auf birokratische
Widerstdnde, besonders stark betroffen waren Einzelunternehmer. In Oberdsterreich aber
auch im Burgenland hatte sogar die Halfte aller Antragsteller Probleme bei der Einreichung
der Anlage!

Etwas leichter gestalteten sich der Erhalt von Férdermitteln und die Finanzierung selbst. Nur
bei GmbHs scheint der Erhalt von Férdermitteln etwas schwieriger und die Finanzierung
selbst wurde bei 16 % aller GmbHs zum Problem.
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2.1.8.3. Rendite

50 1 48%

40 A
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20 A

11%
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0. | | 1
Verlust Nullsummenspiel Bis zu 10% des Mehr als 10% des keine Angabe
Umsatzes Umsatzes

Abbildung 67: Rendite

Beinahe jeder zweite Anlagenbetreiber gab an, bislang einen Verlust durch die Investition
erlitten zu haben! (siehe Abbildung 67). Laut Befragung traf das vor allem Anlagen ab einer
GrolRe von 250 kW. 29 % der Betreiber meinten, dass weder Gewinne noch Verluste
realisiert wurden. Dabei gilt es laut Biogas-Experten zu berlicksichtigen, dass einige Betriebe
ihre Substratzukdufe womdglich noch nicht an die Landwirtschaft bezahlt haben, damit sie
keinen Konkurs anmelden missen. Fir 14 % der Betreiber rentierte sich die Investition mit
bis zu 10 % des Umsatzes und dariber.

Da die Rentabilitdt stark von den Biogasgestehungskosten abhangt, zeigt sich, dass die
kleinsten (bis 40 m*h) und gréRten (iiber 400 m*/h) Biogasproduzenten (iberdurchschnittlich
haufig Gewinne erzielen konnten. Am erfolgreichsten arbeiteten die landwirtschaftlichen
Betriebe bis 100 kW, wobei besonders Tirol und Vorarlberg als ertragreichste Standorte
benannt werden koénnen, zumal dort zu einem sehr hohen Anteil der Substrate selbst
produziert werden.

Die Verringerung der technischen und géar-biologischen Ausfélle durch Kkorrekte
Substratlagerung und Anlagenbetreuung, das Erzielen héherer Warmenutzungsgrade und
effizientere Vermarktung der Wé&rmeenergie sollten durch eine qualitativ hochwertige
Beratung realisiert werden. Damit kénnte die Effizienz und die Rentabilitdt der Anlagen
deutlich gesteigert werden. Mehr eigene Substraten und eine ausgewogene staatliche
Férderung zum Ausgleich der hohen Substratpreise sind weitere Voraussetzungen fiir einen
rentableren Anlagenbetrieb. Dartiber hinaus kann Uberlegt werden, ob durch eine alternative
Biogasverwertung wie Biogasmikronetze, Biogas-Tankstellen oder die Einspeisung ins
Erdgasnetz héhere Ertrage erwirtschaftet werden kdénnen.
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2.1.9. Informationsbedarf, Beratung

Die Biogasbranche ist relativ jung und bietet noch viele Chancen und Md&glichkeiten auf
Verbesserungen in technologischer, aber auch politischer Hinsicht (Rechtslage). Durch
Forschung koénnen neue Erfahrungen gewonnen werden, die zu einer steten
Weiterentwicklung der Technologie beitragen. Es ist von entscheidendem Vorteil, jeweils
Uber den aktuellen Stand der Technologieentwicklung informiert zu sein und so mégliche
Optimierungen in der Biogasproduktion und -vermarktung nutzen zu kénnen. Externe Berater
in diesem Gebiet sind spezialisiert und verfigen Uber das nétige technologische und
rechtliche Know-how.

MJa

M Nein

W keine Angabe

23%

Abbildung 68: Betriebsoptimierung durch externe Berater

Zwar wurde It. Umfrage bereits von drei Viertel der Biogasanlagenbetreiber auf externe
Beratung, z. B. durch die Landwirtschaftskammer oder Ingenieurbiros, zurlickgegriffen,
dennoch, wie im Rahmen des Berichts festgestellt werden konnte, scheint ein enormes
Potential an Optimierungen der Betriebsprozesse vorhanden zu sein.

Haufig auftretende Probleme finden sich vor allem in den Bereichen:

e Substrat/Garrestlagerung

e Biologischen Optimierung

e Auslastung der Anlage

¢ Nutzung des Nachfermenters
e Nutzung der erzeugten Wéarme

Die Ergebnisse des Monitorings zeigen, dass ausschlief3lich Betriebe, die beraten wurden,
Rendite von mehr als 10 % erzielen. Deshalb sollte insbesondere den Betrieben, die
Verluste erwirtschaften, durch externe Beratung gezielt geholfen werden.

Weiters konnte festgestellt werden, dass in optimierten Betrieben die benétige Arbeitszeit
durchgéngig geringer war. Besonders in der Anlagenbetreuung zeigte sich, dass ein gut
geplanter (technischer) Ablauf viel unnétigen Aufwand vermeiden kann.
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2.1.10. Alternative Biogas-Technologien

Im Rahmen der Studie wurde auch untersucht, ob die Anlagenbetreiber an den neuen
Biogastechnologien interessiert sind, bzw. ob sie diese planen oder sogar bereits umgesetzt
haben.
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Abbildung 69: Interesse an Biogasnetzeinspeisung

Ein Funftel der Betreiber beabsichtigt, kinftig das Biogas in das offentliche Gasnetz
einzuspeisen. Fur drei Viertel der Befragten stellt diese Option aufgrund von nicht
vorhandenen Einspeisetarifen keine attraktive Alternative zur Biogasverwertung dar.

60 58%

Kein Interesse Ist angedacht In Planung keine Angabe

Abbildung 70: Interesse an Biogastankstellen

An der Errichtung einer Biogastankstelle (Abbildung 70) interessiert sich mehr als ein Drittel
der Befragten. 58 % konnen sich nicht vorstellen kiinftig in diesem Bereich zu investieren.
Die Ursache dafir liegt vermutlich in den hohen Investitionskosten einer konventionellen
Biogastankstelle. Diese kénnen durch die Optimierung der Anlagen zur Gasaufbereitung und
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-kompression um bis zu 80 % reduziert werden. Ein Forschungsprojekt zu dem Thema
wurde von ReNet und HEI im Rahmen der Foérderung A3plus beantragt.
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Abbildung 71: Interesse an Biogas-Mikronetzen

Die Errichtung von Biogas-Mikronetzen zur direkten, lokalen Versorgung einer Region mit
Biogas, wird von 13 % der Befragten bereits in Erwédgung gezogen. 1 % befindet sich bereits
im Planungsstadium. Der Uberwiegende Anteil konnte sich das noch nicht vorstellen. Hier
besteht Bedarf an Austausch von Forschungsergebnissen mit der Praxis.
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Abbildung 72: Interesse an Biogasraffinerien

Die Errichtung einer Biogasraffinerie zur Erzeugung von Chemikalien, Werkstoffen und
Biogas aus nachwachsenden Rohstoffen stof3t bei jedem zehnten Anlagenbetreiber auf
Interesse.
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Abbildung 73: Interesse an sonstigen alternativen Biogastechnologien

Beinahe die Halfte der Betreiber gab an, sich auch fur andere alternative Biogastechnologien
zu interessieren. Dabei wurden vor allem die Themen: Biogas als Treibstoff (Schlagwort
Biogastankstelle) und die Substrataufbereitung sowie Gasturbinen genannt.

2111, Ausblick/Zukunft

Die heutige Situation in der Biogasbranche ist nicht zufriedenstellend. Folgende Zahlen
geben Auskunft dartiber, wie die Anlagenbetreiber kiinftig vorzugehen gedenken und wie sie
die Lage selbst einschatzen.
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Abbildung 74: Geplante Erweiterungen der Anlage

Beinahe die Halfte der Anlagenbetreiber denkt oder plant, trotz der widrigen Umstéande, eine
Erweiterung der Anlage. Dieses Interesse kommt Uberwiegend von Anlagenbetreibern mit
Leistungen ab 100 kW, die auch heute bereits wirtschaftlich arbeiten. Verstarkt wird die
Expansion in Bundeslandern geplant, in denen bisher erst wenige Anlagen stehen (Wien,
Salzburg, Burgenland).
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Abbildung 75: Geplante Zusammenschliisse?

10 % der Biogasanlagenbetreiber ziehen derzeit einen Zusammenschluss mit anderen
Betreibern in Betracht. Die Interessenten sind vor allem Betreiber von Anlagen ab 100 kW,
die Uberwiegend als GmbH agieren. Sie nennen als Vorteile einer Gemeinschaftsarbeit
insbesondere wirtschaftliche Grinde und die Schaffung einer Interessensvertretung. Weitere
Synergieeffekte beim Zusammenschluss bereits vorhandener Anlagen finden sich auch in
der Risikoverteilung oder der besseren energetischen Nutzung von Biogas (Schlagwort
Biogasmikronetze).

Bei Neuanlagen kann zudem eine Kostendegression durch gréRere Einheiten erzielt werden,
zudem besteht die Mdéglichkeit in effizientere Technik zu investieren.
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Abbildung 76: Geplante Stilllegungen

Nahezu ein Drittel der Betreiber erwdgt eine Stilllegung der Anlage (Abbildung 76). Diese
Betriebe liegen vor allem in Nieder- und Oberdsterreich. Daraus lasst sich die derzeitige
Situation in der Biogasbranche am besten ablesen. Hohe Rohstoffpreise und eine erhebliche
Nachfrage an NAWAROS gefahrden die Existenz von Anlagen mit einer geringen
Selbstversorgung. Weitere Griinde sind schlechte Warmenutzungsgrade und die nicht
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kostendeckende Vergitung fur Strom, die vielen Biogasanlagen keinen wirtschaftlichen
Betrieb erlaubt.

[_BE]

H Nein

M keine Angabe

Abbildung 77: Wirden Sie wieder in Biogas investieren?

Nur ein Drittel der Befragten wiirde heute wieder in eine Biogasanlage investieren. Diese
Entscheidung ist hauptsachlich mit der Rentabilitdt der Anlage verbunden, und viele Anlagen
sind nicht rentabel (siehe auch Abbildung 67: Rendite).

Biogasanlagenbetreiber, die ausschliel3lich oder in hohen Anteilen Energiepflanzen als
Substrate benitzen, gaben Uberdurchschnittlich haufig an, sie wirden nicht noch einmal in
eine Biogasanlage investieren. Dies ist ein weiterer Hinweis darauf, dass die Substratpreise
eine entscheidende Rolle fir die Wirtschaftlichkeit von Biogasanlagen spielen.

Da sich fir die Betreiber von kleineren Anlagen (50-100 kW) der Betrieb auch wirtschaftlich
lohnt, scheint es wenig Uberraschend, dass diese auch eher wieder in eine Biogasanlage
investieren wirden.
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Abbildung 78: Einschatzung der aktuellen Situation der Branche
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Von nahezu allen Befragten (86 %) wurde die aktuelle Lage der Biogasbranche negativ
eingeschétzt. Beinahe zwei Drittel beurteilten die derzeitigen Verhéltnisse sogar als ,gar
nicht zufrieden stellend®, gefolgt von weiteren 23 %, die ein ,wenig zufrieden stellend®
vergaben.

Unterschiede ergeben sich vor allem auch bezogen auf den Standort bzw. die jeweiligen
Bundeslander. So wird die Lage in Tirol und Vorarlberg in Relation gesehen besser als in
den Ubrigen Landern bewertet. In Salzburg, Niederdsterreich und der Steiermark zeigt sich
eine sehr hohe Unzufriedenheit. Bemerkenswert ist, dass auch unter den Betreibern, die
Gewinne erzielen konnten, ein groRes Missfallen herrscht.

Eine interessante Auffalligkeit ist der relativ geringere Unmut bei Anlagenbetreibern, deren
Biogasqualitdt Uberdurchschnittlich hoch ausfiel. Da fir eine gute Gasqualitdt viele
Bedingungen bekannt und optimiert sein missen, kann man daraus schlief3en, dass jene
Uber ein hdéheres Mald an Know-how verfigen — und ein ausreichender Wissensstand Uber
die Vorgange und die Optimierung der Prozesse der Biogasproduktion zu besseren Ertragen
und einer gréReren Zufriedenheit mit dem Produkt und der Gesamtlage fihrt.

70 4
63%

Sehe positiven Entwicklungen Es wird alles so bleiben wie es Sehe negativen keine Angabe
entgegen momentan ist Entwicklungen entgegen

Abbildung 79: Einschatzung der weiteren Entwicklung bzw. des Wachstums der Branche

Der negativen Einschatzung der Lage (Abbildung 78) entsprechend, scheint es nicht
Uberraschend, dass auch die Bewertung der weiteren Entwicklung in der Biogasbranche sich
wenig ermutigend darstellt. So kdnnen sich von der Gesamtheit der Betreiber nur 13 %
vorstellen, positiven Entwicklungen entgegenzugehen.
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Abbildung 80: Nétige Verbesserungen im Bereich der staatlichen Forschungsférderung

Der Grolteil der Befragten ist sich einig dariiber, dass noch viele Verbesserungen nétig sind,
um die Lage zu entspannen. Sehr stark beklagen sich die Anlagenbetreiber Uber zu viel
Blrokratie, die sie zusammen mit intensiverer Forschungsarbeit fir die bedeutendsten
Verbesserungspotentiale. Eine hochwertigere Beratung und eine raschere Abwicklung der
Antrdge werden vor allem von gré3eren Unternehmen ersucht.

2.1.12. Zusammenfassung

2.1.12.1. Standort Osterreich

Die Ergebnisse der vorliegenden Befragung umfassen Antworten von 151 der insgesamt 340
anerkannten dsterreichischen Biogasanlagenbetreiber.

Die ginstigen Klima- und Landschaftsbedingungen bzw. grof3e landwirtschaftlich nutzbare
Flachen ermdglichen den Anbau von nachwachsenden Rohstoffen fur die Verwertung in
Biogasanlagen. Diese Biomassepotentiale sowie auch die Biogasanlagen in Osterreich sind
sehr ungleich verteilt. Die rund 300 Biogasanlagen in Osterreich befinden sich hauptsachlich
in Gunstlagen des Feldfutterbaus und der Grinlandwirtschaft. Die absoluten
Grinlandregionen bieten aber noch sehr grof3e bislang ungenutzte Nutzungspotentiale
(Grassilage/Griinschnitt).

Die Bevélkerung scheint der Biogastechnologie gegeniuber recht aufgeschlossen zu sein.
Probleme ergeben sich hier nur durch die Geruchsentwicklung, die (vorwiegend bei
unsachgemalem Anlagenbetrieb) entstehen kann. Gesetzliche Normen fir die Lagerung der
Substrate und Garreste wdren zweckmdafRig und auch fir die Biogasanlagenbetreiber
vorteilhaft (Stichwort: schlechte Silage = geringe Biogasausbeute).

Die Entwicklung der Biogasbranche ist stark von den rechtlichen Rahmenbedingungen
abhangig. Durch die Schaffung des Okostromgesetzes 2002 kam es zu einem starken
Wachstum in der Branche. Seit 2006 kann man eher von einer negativen Entwicklungs-
tendenz sprechen. Hohe Investitionskosten bei niedriger Rentabilitat durch

o die angestiegenen Substratpreise,
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o ineffiziente Gasnutzung durch einen Mangel an Know-how bei den
Anlagenbetreibern (betrifft insbesondere die Produktion und Warmenutzung) und

e auslaufende Forderungen, die zur Existenzsicherung noch benétigt werden wiirden,

fihren zu einem Rickgang der Neuanlagen und zur Resignation der Anlagenbetreiber. Um
weiterhin Investitionssicherheit in dieser noch relativ jungen, innovativen Energietechnologie
zu bieten, sollten diese Hemmnisse beseitigt und im Zuge dessen auch die Gesetzeslage
angepasst werden.

2.1.12.2. Substrate

Uberwiegend werden Energiepflanzen (Silomais, Grassilage, Griinschnitt) gemeinsam mit
tierischen Exkrementen als Substrat verwendet. Lebensmittelriickstdnde kommen nur in
40 % der Anlagen zum Einsatz, obwohl sie sich besonders gunstig auf die Gasqualitat und
die Rentabilitat auswirken.

41 % der Anlagenbetreiber decken den Substratbedarf durch Eigenproduktion, etwas mehr
als ein Viertel ist vollstandig auf Zukdufe angewiesen. Wie sich zeigt, ist aufgrund der
starken Preissteigerungen der Substrate und Treibstoffe ein wirtschaftlicher Betrieb ohne
Eigenproduktion jedoch kaum noch mdglich. Eine Inflations- und Treibstoffanpassung der
Einspeisetarife wiirde zur Existenzsicherung vieler Biogasanlagenbetreiber beitragen und in
der weiteren Entwicklung Hilfe zum Aufschwung leisten.

2.1.12.3. Technische Einrichtungen

Ein grober Mangel an Wissen offenbart sich bei der Lagerung der Substrate. In den 21 % der
offenen Lager finden biologische Um- und aerobe Abbauprozesse statt, die zum Verlust von
bis zu 30 % der Biomasse und einer Halbierung des Methanertrags filhren kénnen. Zudem
kénnen dadurch Geruchsbelastigungen fur Anrainer entstehen.

In den meisten modernen Biogasanlagen werden stehende Betonfermenter zur
Hauptfermentation angewandt. Jeder zweite Hauptfermenter verfiigt Gber ein Volumen
zwischen 700 bis 2.000 m®. Kleinere landwirtschaftliche Betriebe nutzen haufig Fermenter
bis zu einer GréRe von 700 m°.

Die géngigen Einbringsysteme fiur pumpféhige Substrate sind Kreisel- und Drehkolben-
pumpen. Stapelbare Substrate werden hauptsachlich mit Eintragschnecken eingebracht. Der
Fermenter wird von zwei Drittel der Befragten kontinuierlich (> alle vier Stunden) beschickt.
Die tégliche Inputmenge gestaltet sich dabei sehr anlagenabh&ngig. Im Durchschnitt werden
Mengen zwischen 11-50 m® Substrate ,verfuttert”.

Nassvergédrung stellt das vorherrschende Garungsverfahren dar. Die Prozesswarme wird in
einem Groldteil der Félle durch eine Wandheizung bei mesophiler Prozesstemperatur zur
Verfigung gestellt. Nur ein Drittel der Anlagen wird im thermophilen Bereich betrieben.

28 % aller Biogasanlagen weisen eine (hydraulische) Verweilzeit der Substrate unter dem
Mindestwert von 30 Tagen auf, weshalb vor allem NAWAROS nicht optimal abgebaut
werden. Bei ca. 30 % der Anlagen sind zudem keine Nachfermenter vorhanden. Dadurch
und/oder wenn die Géarrestlager nicht an das gasflihrende System angeschlossen sind (40 %
der Félle) kann es zu erhdéhten klimaschadlichen Methan-, Lachgas- und
Ammoniakemissionen aus den Garresten kommen. Die Laboruntersuchungen zeigen ein
restliches Methanbildungspotential bei Garresten von rund 20 %!
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Zur Durchmischung werden hauptsachlich mechanische Ruhrwerke eingesetzt (Paddel-
/Haspel/Tauchmotor-Propellerrihrwerke).

Die Mehrheit der untersuchten Biogasanlagen nutzt ein Gasaggregat als BHKW.
Osterreichweit verfigen BHKW (ber eine durchschnittliche Leistung von 295 kW, einen
elektrischen Wirkungsgrad von 30-40 % und einen thermischen Wirkungsgrad tber 40 % (It.
Herstellerangaben).

Bei Uber der Halfte der Biogasanlagen wird ein Niederdruckspeicher zur Speicherung des
Biogases benutzt. Ein weiteres Viertel nutzt einen Gasdom. Drucklose Speicher werden
kaum verwendet.

Technische Probleme: Bei etwa der Hélfte aller Befragten kam es bereits ein oder mehrmals
zu Schwimmdeckenbildung. Am h&ufigsten konnten diese beim Einsatz von Energiepflanzen
(besonders Griinschnitt und Grassilage) beobachtet werden. Durch viele Malihahmen kann
das Risiko von Schwimmdeckenbildung (=Produktionsstillstand) vermieden werden. Auch
hier ist der fachmannische Umgang mit den betriebseigenen Mitteln entscheidend.

2.1.12.4. Biogasproduktion und -verwertung

Vorab soll festgehalten werden, dass ein grof’er Teil der Befragten zu ihrer eigenen
Gasproduktion keine Angaben machen konnte. Mehr als die Hélfte der untersuchten Anlagen
produzieren derzeit (teilweise bedeutend) weniger als 250 m*h. Dem gegeniiber stehen nur
etwa 13 % der Betreiber, die stiindlich mehr als 250 m® Biogas erzeugen.

Der durchschnittliche Methananteil des erzeugten Gases betrug bei fast zwei Drittel der
untersuchten Anlagen zwischen 45 und 55 %. Das gewonnene Biogas wird beinahe immer
durch Verstromung und gleichzeitige Warmeproduktion genutzt.

Die gesamte Leistung der &sterreichischen Biogasanlagen liegt derzeit bei 91,38 MW,*° und
deckt somit ca. 1 % des Gesamtenergieverbrauchs. Wirden nur die Stilllegungsflachen und
die Wirtschaftsdinger genutzt, kénnten jahrlich etwa 40 Mio. t Biomasse fur die
Biogaserzeugung gewonnen werden: 25 Mio. t Wirtschaftsdinger und 15 Mio. t
Energiepflanzen. Daraus kénnten etwa 4.900 GWh elektrischer Strom und 6.700 GWh
Waéarme pro Jahr erzeugt werden. Das entspricht etwa einem Anteil von 10 % der
inlandischen  Stromerzeugung und dem Warmeenergiebedarf von fast 450.000
Einfamilienhausern?".

Von den 128 Betreibern, die Angaben machten, konnte eine erzeugte Strommenge von Uber
190 GWh pro Jahr ermittelt werden. Hochgerechnet auf die Anzahl aller &sterreichischen
Biogasanlagen wéaren das etwas mehr als 500 GWh pro Jahr. Insgesamt wurden laut

2E-Control 2008 (Zuletzt besucht: 14.08.08, 14:00)
http://www.e-control.at/portal/page/porta/lECONTROL HOME/OKO/
ZAHLEN DATEN FAKTEN/Anlagenstatistik/ ANERKANNTEOEKOANLAGEN

2 Amon et al. 2001: Noch viel Potenzial fiir die neue Anlagentechnik, top Journal 12/2001.
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E-Control® im Jahr 2007 in Osterreich 440 GWh aus Biogas produziert. Das entspricht in
etwa der Stromversorgung von 126.000 Haushalten Osterreichs®.

Bei der Verstromung von Biogas in BHKW entsteht, laut eigenen Berechnungen anhand der
Daten der Befragten, eine Warmemenge von 619 GWh/a (hochgerechnet auf die derzeit 340
dsterreichischen Anlagen). Wéhrend der erzeugte Strom jedoch fast ganzlich als Okostrom
eingespeist wird, findet die produzierte W&rme nur selten in ihrem vollen Ausmal} eine
effiziente Verwendung. Gréltenteils dient die Warme der Eigenversorgung, sowohl in Haus
und Hof, als auch in Form von Prozesswarme fiir eigene Betriebsanlagen — was jedoch
selten die volle Kapazitat ausschopft. Die kommerzielle Warmenutzung ist jedoch fir einen
wirtschaftlichen Betrieb der Biogasanlage von entscheidender Bedeutung.

Alternative Biogastechnologien bieten neue Anséatze zur wirtschaftlichen und innovativen
Nutzung von Biogas. Durch die Fortleitung von Biogas Uber ein eigenes Biogas-Mikronetz
kénnen beispielsweise eine héhere Energieeffizienz der Biogasnutzung und bessere Ertrage
fur Biogasanlagenbetreiber erreicht werden. Das Interesse an neuen, alternativen
Geschaftsmodellen ist vorhanden: Derzeit gibt es in Osterreich bereits zwei
Biogastankstellen (fir gasbetriebene Fahrzeuge) und zwei Anlagen, die das produzierte
Biogas auf Erdgasqualitdt aufbereiten und in das &6ffentliche Gasnetz speisen. Ein Biogas-
Mikronetz ist in Planung.

2.1.12.5. Betriebsformen Biogasanlage

Die klassischen Betriecbe werden unter der Leitung von einem bis maximal zwei
Gesellschaftern als GmbH (& Co KG) oder als landwirtschaftliche Betriebe gefuhrt. Nur jede
dritte Anlage beschéftigt mehr als zwei Personen.

Der mittlere Arbeitsaufwand von 80 % der Anlagenbetreiber liegt bei 7 Arbeitsstunden fur
Management und Verwaltung und 16 Stunden fiir die Anlagenbetreuung.

Die Mehrheit der Biogasanlagen wurden zu weniger als der Haélfte aus Eigenkapital
finanziert, beinahe ein Viertel der Teilnehmer griff vollstadndig auf Fremdfinanzierung zurick,
wohin gegen nur 7 % der Befragten die gesamte Finanzierung aus Eigenmitteln
durchfiihrten. Uber drei Viertel der Anlagenbetreiber erhielten staatliche Férdermittel durch
Bund und Lander, zumeist im Ausmal bis 40 %.

Die Investitionskosten waren sehr variabel: 60 % der Teilnehmer agierten innerhalb einer 1,4
Millionen Euro Kostenschwelle. Selbst gréRere Anlagen lberstiegen selten den Betrag von 5
Mio. Euro.

Jeder funfte Unternehmer stie® bei der behdrdlichen Einreichung der Biogasanlage auf
burokratische Widerstédnde. Etwas leichter gestaltete sich der Erhalt von Férdermitteln.

*E_Control 2008, (Zuletzt besucht 09.09.2008, 13:00)
http://www.e-control.at/portal/page/portal ECONTROL HOME/OKO/
ZAHLEN DATEN FAKTEN/OEKOSTROMMENGEN/Gesamt

23 E-Control 2008: durchschn. Haushaltskunde = 3.500 KWh/Jahr, (Zuletzt besucht 14.08.08, 14:00)
http://www.e-control.at/portal/page/porta/ ECONTROL HOME/STROM/STROMPREISE
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Beinahe jeder zweite Anlagenbetreiber gab an, bislang einen Verlust durch die Investition
erlitten zu haben. Nur fir 14 % der Betreiber rentierte sich die Investition mit bis zu 10 % des
Umsatzes oder mehr.

2.1.12.6. Alternative Biogas-Technologien

Die attraktivste Alternative zur Biogasverwertung stellt fiir die Betreibern die Errichtung von
Biogastankstellen dar. Ein Flinftel der Betreiber beabsichtigt, kiinftig das Biogas (nach
Aufbereitung auf Erdgasqualitat) in das o6ffentliche Gasnetz einzuspeisen. Die Errichtung
eines Biogas-Mikronetzwerkes wird von 13 % der Befragten bereits in Erwdgung gezogen.
Eine Biogasraffinerie st63t bei derzeit jedem 10. Anlagenbetreiber auf Interesse. Beinahe die
Hélfte der Betreiber gab an, sich auch fur andere alternative Biogastechnologien zu
interessieren.

2.1.12.7. Beratung

Zur Betriebsoptimierung lielen sich bereits drei Viertel der Betreiber extern beraten. Die
Beratung zeigt nachweislich positive Effekte auf die Rentabilitdt. Dennoch konnten im
Rahmen des Branchenmonitors viele ©&kologische und ©6konomische Maéngel im
Anlagenbetrieb identifiziert werden, die auf unzureichende Kompetenzen oder veraltetes
Wissen einiger Betreiber schlieRen lassen. Die Umfrage zeigt einen starken
Informationsbedarf an qualifizierter Beratung. Durch eine optimale Ausnutzung der
gegebenen Kapazitdten wird der Betrieb bedeutend wirtschaftlicher. Dementsprechend sollte
auch das Informations- und Beratungsangebot noch verstérkt werden.

2.1.12.8. Ausblick

Die derzeitige Situation der Biogasbranche ist sehr gespannt. Zum einen ist ein mangelndes
Know-how bei vielen Anlagenbetreibern die Ursache fir den nicht optimalen Betrieb der
Biogasanlage. Zum anderen lasst sich zwar durch einen effizienteren Betrieb der
Biogasanlagen eine bessere Wirtschaftlichkeit erreichen (z. B. durch Warmenutzung und
Verwendung alternativer Biogastechnologien), doch externe Faktoren wie der
Rohstoffpreisanstieg fir NAWAROS erlauben es vielen Betrieben nicht, wirtschaftlich zu
agieren. Eine ungewisse Rechtslage stellt ein weiteres Hindernis fur langfristige Planung
sowohl in der Bauindustrie als auch bei den Anlagenbetreibern dar und sorgt, nebst der
UbermafRig hohen Burokratie bei Bewilligungen, fir Unmut und Resignation bei den
Betreibern und Investoren.

Nahezu ein Drittel erwagt bereits eine Stilllequng der Anlage und Uber 60 % wirden nicht
wieder in eine Biogasanlage investieren!

86 % der Biogasanlagenbetreiber beurteilten die derzeitigen Verhaltnisse als wenig bis gar
nicht zufrieden stellend. Nur 13 % der Betreiber kénnen sich vorstellen, positiven
Entwicklungen entgegenzugehen. Dieses Ergebnis Uberrascht nicht, sondern représentiert
die desolate Lage des Biogas-Sektors in Osterreich.

Teilweise wird bereits versucht, durch Nutzung neuer Geschaftsmodelle, Expansionen und
Zusammenschlisse mit anderen Betreibern einen Ausweg aus dieser Lage zu finden, doch
sollten auch seitens der Politik MalRnahmen getroffen werden, dieser zukunftstragenden
Technologie neuen Aufwind zu verschaffen. Ansdtze sehen die Betreiber vor allem in

e weniger Burokratie und dadurch geringerer Dauer der Abwicklung der Antrage,
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o stabiler staatlicher Férderungspolitik,
¢ mehr Mitteln flir angewandte Forschung,
e qualitativ hochwertiger Beratung.

Experten raten unter anderem auch noch zu Mallhahmen wie der Abschaffung der
Deckelung bei der Foérderung, einer Inflationsabgeltung der Einspeisetarife, einem
Technologie- und Rohstoffbonus. Weiteres dazu findet sich in Kapitel 2.3.4 Staatliche
Férderung.
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2.2. Anlagenhersteller, Zulieferer, Dienstleister

Thema der Untersuchung: Branchenmonitor Biogas
Befragungszeitraum: April / Mai 2008
Grundgesamtheit: Anlagenbauer
Befragungsgebiet: gesamtes Bundesgebiet
Methode: telefonische Interviews
Samplegroéfe: 35

Tabellenbasis: 35

Auf- und Abrundung: Summe von 99 % oder 101 %

ist mit 100 % gleichwertig

Kontrollen: Rucklaufkontrollen (100 %)

Plausibilitatskontrolle durch einen Vorlauf in der
Datenverarbeitung (100 %)
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2.2.1. Statistische Daten

60 Geschlecht
Alter
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Bis 30 Jahre 31 - 40 Jahre 41 - 50 Jahre Uber 50 Jahre

Abbildung 81: Stichprobenstatistik — Alter und Geschlecht

Die Stichprobe enthielt 34 Manner und eine Frau. Die Befragten wiesen zu fast 60 % ein
Alter von unter 40 Jahren auf.

Planer, Ingenieurleistungen,

Consulter 51%

Blockheizkraftwerk (BHKW)

Elektrotechnik, Steuerung

Speichertechnologie

Ausriister

Substrate, Pflanzenbau

Hochbau

Tiefbau

Andere

0 20 40 60 80 100

Abbildung 82: Abgedeckte Leistungen und Bereiche der Unternehmen im Biogassektor

Die untersuchten Unternehmen sind Anlagenhersteller, Zulieferer und Dienstleister im
Biogassektor. Abbildung 82 stellt dar, dass ein Grolteil der befragten Unternehmer im
klassischen Bauwesen tatig ist. Ein Drittel hat sich auf Leistungen im Bereich
Blockheizkraftwerke spezialisiert. Weiters werden hauptséchlich die Bereiche Elektrotechnik,
Speichertechnologie und Ausriistung von unseren Befragten abgedeckt.
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Abbildung 83: Anzahl der Mitarbeiter

Fast 60 % der untersuchten Unternehmen beschaftigen weniger als 50 Mitarbeiter. Etwa ein
Viertel liegt im Bereich zwischen 50 und 249 Angestellten. 20 % der Unternehmer gab
Auskunft Gber einen Personalstand von 250 Mitarbeitern und mehr zu verfiigen.

60

50 49%
40 1 37%

30 A

20 4

14%

10 -

0,

Gestiegen Gesunken Gleich geblieben
Abbildung 84: Entwicklung Anzahl der Mitarbeiter

Zirka die Halfte der Unternehmer erklarte, dass die Anzahl der Mitarbeiter im Vergleich zum
Vorjahr (2007) gleich blieb. Bei mehr als einem Drittel der Unternehmen ist der
Personalstand gestiegen und bei 14 % gesunken.
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80 -

69%
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0-9MA 10 -49 MA 50 - 249 MA keine Angabe
Abbildung 85: Anzahl der Mitarbeiter im Biogassektor

Bei 69 % der Befragten sind héchstens neun Angestellte eines Anlagenbauunternehmens im
Biogassektor tétig. Etwa jedes zehnte Unternehmen verfligt tiber 10-49 Mitarbeiter in diesem
Bereich und 6 % beschéftigen eine dariiber hinausgehende Anzahl von Personal.

60 57%

Gestiegen Gesunken Gleich geblieben keine Angabe

Abbildung 86: Entwicklung Anzahl der Mitarbeiter im Vorjahr (2007) im Biogassektor

Speziell im Biogassektor zeigt sich ein Uberdurchschnittlich starker Ruckgang an
Beschéaftigungsverhéltnissen. Zwar ist der Personalstand auch hier bei 57 % der
Unternehmen gleich geblieben, jedoch zeigt sich im Vergleich zu Abbildung 84, dass mit 9 %
bedeutend weniger neue Mitarbeiter im Bereich Biogasanlagen tatig wurden als gesamt. Wie
auch bei den Biogasanlagenbetreibern tragt bei den Anlagenbauern vermutlich vor allem die
instabile Fordersituation zur Reduktion der Arbeitsplatze im Biogasbereich bei.
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2.2.2. Wirtschaftliche Zahlen

unter 1 Mio

29%
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bis 10 Mio
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0 10 20 30 40
Abbildung 87: Jéhrlicher Umsatz - Gesamt

Mehr als die Halfte aller teilnehmenden Betriebe erzielt jahrlich einen Umsatz von bis zu
10 Mio. €. 11 % der Unternehmen erwirtschafteten zwischen 10 und 50 Mio. €. Weitere 11 %
liegen mit ihren Umsé&tzen sogar daruber. Etwa ein Viertel der Befragten machte keine
Angabe.

unter 1 Mio

43%

bis 5 Mio

bis 10 Mio

keine Angabe

6 1‘0 z‘o 3‘0 4‘0 50
Abbildung 88: Jéhrlicher Umsatz — Biogassektor

Der Anteil von Biogassektor am gesamt Umsatz der Unternehmen ist bei zwei Drittel der
Befragten bescheiden und betragt bis zu 5 Mio. Euro. Knapp jeder Zehnte gab an Uber
10 Mio. Euro in diesem Bereich zu erwirtschaften. 29 % der Befragten machten keine
Angabe. Betrachtet man diese Zahlen im Zusammenhang mit Exportanteil (Abbildung 90)
kommt die gravierende Auswirkung der 6sterreichischen Férderungspolitik noch starker zum
Ausdruck.
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Abbildung 89: Marktanteil — Heimmarkt

Zirka ein Drittel der Anlagenbauer bedient praktisch ausschlieBlich den Heimmarkt
Osterreich.

1%-10%

11%-20%

21%-30%

41°%-50%

61%-70%

71%-80%

81%-90%

91%-100%

keine Angabe 31%

0 10 20 30 40
Abbildung 90: Marktanteil — Exportmarkt

Fast ein Viertel der untersuchten Unternehmen orientiert sich mit Gber 90 %
Exportmarktanteil stark an auslandischen Kunden (vor allem in Deutschland und Italien).
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57%

keine Angabe

0 10 20 30 40 50 60
Abbildung 91: Anzahl der Standorte in Osterreich

Die Mehrheit der Betriebe (77 %) verfiigt Giber maximal einen zweiten Standort in Osterreich.
AusschlieBlich in Osterreich beheimatet sind mit 57 % immer noch knapp mehr als die Halfte
der befragten Unternehmen.

10
20

keine Angabe

0 10 20 30 40 50 60

Abbildung 92: Anzahl der Standorte im Ausland

Allerdings findet sich bei fast jedem Dritten zusétzlich eine Geschéftsstelle im Ausland.
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Sind 0 bis 10 Prozent
angestiegen

11 bis 20 Prozent gestiegen

21 Prozent und mehr
gestiegen

Riickgang bis minus 20%
31%

Riickgang um mehr als 20%

keine Angabe

6 1‘0 2‘0 3‘0 40
Abbildung 93: Umsatzentwicklung 2007 im Biogasbereich
Nahezu ein Drittel der Befragten gab an, dass es im Geschéftsjahr 2007 im Biogasbereich zu
einem Rickgang von mehr als 20 % des Umsatzes kam. Dem gegenilber konnte ein Funftel

der Unternehmen eine Steigerung bis zu 10 %, und ein weiteres Funftel mehr als 10 %,
allerdings im Ausland, verzeichnen.

M Ja ENein mkeine Angabe

Abbildung 94: Betriebserweiterung?

Trotz der gespannten Lage erwdgen derzeit rund 40 % der Unternehmer in eine
Betriebserweiterung zu investieren. Mehr als die Halfte planen derzeit keine Expansion. 9 %
der Teilnehmer verblieben ohne Angabe.
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2.2.3. F&E (Forschung & Entwicklung)

49%

51%

Abbildung 95: Wird Forschung und Entwicklung im Biogasbereich betrieben?

Die Halfte aller befragten Unternehmer gab an, Forschung und Entwicklung im
Biogasbereich zu betreiben. Die staatliche Férderung fir F&E Aktivitaten ist dabei ein
wichtiges Instrument fir die Erhaltung und Steigerung der Wettbewerbsfahigkeit der
Osterreichischen Unternehmen.

Gasaufbereitung 65%
Gasreinigungs- und Aufbereitungsverfahren
Verfahrens-/Riihrtechnik

Biologie/ Substratausbeute

Garrestnutzung

Potential- und Akzeptanzanalysen

Substrate/ Lagerung

Kraftstoffeinsatz

Speichertechnologie

Umweltauswirkungen (im Vergleich zu anderen Technologien)
Neue Geschiftsmodelle

Pflanzenbau

Verstromung

keine Angabe 6%

1] 10 2‘0 3‘0 4‘0 56 éo 7‘0
Abbildung 96: Forschungsbereiche

Die Forschung & Entwicklung wird von den Anlagenbauern in verschiedensten Sparten der
Grundlagen- und Angewandtenforschung vorangetrieben. Als Hauptforschungsgebiete
kristallisieren sich hierbei vor allem die Gasaufbereitungs- und Reinigungsverfahren (zur
Verwendung von Biogas als Erdgassubstitut oder Treibstoff), sowie die Ruihrtechnik
(verringert die Gefahr von technischen Ausféllen und damit einhergehenden
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Produktionsstillstdnden aber erhéht auch die potentielle Kapazitdt von Fermentern) und die
Optimierung der Substratausbeute heraus.

Zudem wird, intensiv am Kraftstoffeinsatz von Biogas (CNG) und den Speichertechnologien
fur CNG geforscht.

Grundséatzlich lasst sich sagen, dass derzeit intensiv versucht wird, die neuen
Biogastechnologien und Geschéaftsmodelle zu entwickeln und praxisreif zu gestalten, was
den Betreibern stark entgegen kommen diirfte.

H Nationale M Internationale M Sowohl nationale als auch internationale

‘lJa M Nein ®keine Angabe

82% 7%

6%

Abbildung 98: Kooperationspartner -
national/international

Abbildung 97: Kooperationspartner

Mehrheitlich (82 %) wird mit dsterreichischen als auch internationalen Kooperationspartnern
zusammengearbeitet. Etwa ein Drittel der Kooperationen findet allerdings auf rein nationaler
Ebene statt.
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80

71%

Private Unternehmen Universitadre Einrichtungen Sonstige staatliche keine Angabe

Einrichtungen

Abbildung 99: Kooperationspartner — Welche

Vorrangig werden private Unternehmen und universitdre  Einrichtungen als

Kooperationspartner genutzt, sonstige staatliche Einrichtungen werden nur in 18 % der
vorliegenden Félle in Kooperationen einbezogen.

B Ja H Nein ®keine Angabe

40%

Abbildung 100: Férderung fur F&E?

Von den Befragten erhalten nur 17 % Férdermittel zum Betreiben von F&E im Biogasbereich.
Der Grofteil von 43 % bekam keine Férderung. Die meisten Unterstitzungen wurden im

Rahmen der FFG-Projekte vergeben. 40 % der Befragten verzichteten allerdings auf eine
Antwort.
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2.2.4. Einschatzung der Branche

Sehr zufrieden stellend

Ziemlich zufrieden stellend

Weder zufriedenstellend
noch nicht zufriedenstellend

Wenig zufrieden stellend

Gar nicht zufriedenstellend

keine Beurteilung

37%

0 10 20 30 40

Abbildung 101: Einschatzung: akt. Situation der Biogasbranche

50

Mehr als zwei Drittel der Teilnehmer (68 %) empfinden die aktuelle Situation als wenig bis
gar nicht zufrieden stellend (Abbildung 101). Nur 9 % sind mit der Situation zufrieden. 20 %

der Befragten machten keine Angabe.

Anstieg bis zu 10% 3%
Anstieg zwischen 11 und o,
20% 9%
Anstieg um 21% und mehr 29%
Riickgang bis minus 20% 3%
Riickgang um mehr als 20% 29%
keine Angabe 29%
T T T T
0 10 20 30

Abbildung 102: Einschatzung: Umsatzentwicklung 2008 im Biogasbereich

40

Grundsétzlich schatzt der gréfte Anteil der Befragten (41 %) die wirtschaftliche Entwicklung
im Bereich Biogas fir 2008 als positiv ein. Dennoch gehen die Meinungen stark
auseinander, so plant jeweils knapp ein Drittel der Teilnehmer mit einem Umsatzplus von
Uber 20 %, das zweite Drittel rechnet mit einem Rlckgang im gleichen Ausmaf und das

verbleibende Drittel der Unternehmer kdnnte keine Prognose abgeben.
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40 -

30 | 29%

Sehe positiven Sehe negativen Es wird alles so bleiben wie keine Angabe
Entwicklungen entgegen Entwicklungen entgegen es momentan ist

Abbildung 103: Einschatzung: Mittelfristige Entwicklung/Wachstum der Biogasbranche

Die Einschatzung zur weiteren Entwicklung der Biogasbranche féllt bei den befragten
Wirtschaftsunternehmen sehr unterschiedlich aus: Etwas mehr als ein Viertel sieht positiven
Entwicklungen entgegen, ein anderes Viertel sieht negativen Entwicklungen entgegen, die
restlichen Befragten gehen davon aus, dass alles so bleibt wie es momentan ist bzw.
machen keine Angabe.

2.2.5. Zusammenfassung

2.2.5.1. Statistische Daten

Die Stichprobe enthalt die Antworten von 35 Unternehmern der Biogasbranche
(Biogasanlagenhersteller, Zulieferer und Dienstleister). Der Grofteil davon ist im klassischen
Bauwesen ansassig. Ein Drittel hat sich auf Leistungen im Bereich Blockheizkraftwerke
spezialisiert.

Fast 60 % der untersuchten Unternehmen beschéftigen weniger als 49 Mitarbeiter. Etwa ein
Viertel lag im Bereich zwischen 50-249 Angestellten. Uberwiegend sind héchstens neun
Angestellte der Unternehmen im Biogassektor tatig. Knapp die Hélfte der Unternehmer gab
an, dass die Anzahl des Personals im Vorjahr (2007) stagnierte. Der Biogasbereich zeigt
sich_davon Uberdurchschnittlich stark betroffen — es wurden zwar kaum Arbeitsplatze in
diesem Bereich abgebaut, jedoch liegt die Zahl der Neubeschéaftigungen deutlich unter dem
Entwicklungsstand der Gesamtneubeschéftigungen.

2.2.5.2. Wirtschaftliche Zahlen

Nur zirka ein Drittel der Anlagenbauer bedient ausschlie3lich den Heimmarkt Osterreich, die
restlichen zwei Drittel produzieren Uberwiegend fir den Export. Fast ein Viertel der
untersuchten Unternehmen ist mit Gber 90 % Exportmarktanteil stark auf die Markte
aullerhalb der 6sterreichischen Grenze ausgelegt. Die Mehrheit der Betriebe (77 %) verfigt
Uiber maximal einen zweiten Standort in Osterreich.
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Beinahe zwei Drittel der Konzerne erwirtschaftet einen Umsatz bis zu 5 Mio. Euro in der
Biogasbranche. Nahezu ein Drittel der Befragten gab an, dass es im Geschéftsjahr 2007 im
Biogasbereich zu einer Verminderung von mehr als 20 % des Umsatzes kam.

2.25.3. F&E (Forschung & Entwicklung)

Jedes zweite Unternehmen betreibt F&E im Biogasbereich. Die Hauptforschungsgebiete sind
hierbei vor allem die Gasaufbereitungs- und Gasreinigungsverfahren, sowie Rihrtechnik und
die Substratausbeute. Mehrheitlich wird hierbei mit nationalen als auch internationalen
Kooperationspartnern (private und universitdre Einrichtungen) zusammengearbeitet. Etwa
ein Drittel der Kooperationen findet auf rein nationaler Ebene statt. Férdermittel zum
Betreiben von F&E im Biogasbereich konnten nur 17 % der Befragten lukrieren.

2.2.5.4. Einschatzung der Branche

Zwei Drittel der Teilnehmer sehen die aktuelle Situation der Biogasbranche als wenig bis gar
nicht zufrieden stellend. Allgemein ist man sich unklar Gber die zukunftige Entwicklung im
Biogasbereich, was keine gute Grundlage fir Investitionen darstellt. So spekuliert ca. ein
Drittel der Teilnehmer mit einem Umsatzplus von Uber 20 % fir 2008 und ein knappes
zweites Drittel mit einem Rickgang im gleichen Ausmall. Das verbleibende Drittel der
Unternehmer konnte keine Prognose abgeben.

Trotz der gespannten Lage erwdgen derzeit rund 40 % der Unternehmer, in eine
Betriebserweiterung zu investieren. Nur 23 % der Befragten glauben an eine negative
Entwicklung des mittelfristigen Wachstums der Branche.
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2.3. Experten Biogas

Thema der Untersuchung: Branchenmonitor Biogas
Befragungszeitraum: April / Mai 2008
Grundgesamtheit: Experten

Befragungsgebiet: gesamtes Bundesgebiet
Methode: telefonische Interviews
Samplegroéfe: 50

Tabellenbasis: 50

Auf- und Abrundung: Summe von 99 % oder 101 %

ist mit 100 % gleichwertig

Kontrollen: Rucklaufkontrollen (100 %)
Plausibilitatskontrolle durch einen Vorlauf in der

Datenverarbeitung (100 %)
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2.3.1. Einschéatzung der Biogasbranche
50 46% [Mw: 4, 02)

Sehr zufrieden stellend Weder zufriedenstellend Wenig zufrieden stellend Gar nicht
noch nicht zufriedenstellend

zufriedenstellend

Abbildung 104: Einschatzung der akt. Situation der Biogasbranche

Grundsétzlich lasst sich sagen, dass die Einschatzung der Experten sich mit dem negativen
Bild der Anlagenbauer und Anlagenbetreiber in hohem Malle deckt. Auch hier zeigten sich
Uber drei Viertel der Befragten unzufrieden mit der aktuellen Lage.

40 -
34%

Sehe positiven Sehe negativen Es wird alles so bleiben wie keine Angabe
Entwicklungen entgegen  Entwicklungen entgegen es momentan ist

Abbildung 105: Einschatzung der weiteren Entwicklung der Biogasbranche

Die Prognosen fir die kiinftigen Perioden zeigen allerdings ein differenzierteres Bild:
Annahernd ein Viertel der Experten blickt durchaus positiven Entwicklungen entgegen.
Offenbar hoffen viele Experten auf den Durchbruch der Férderungspolitik. Dem gegenuber
stehen jeweils ein Drittel der Meinungen fir eine Verschlechterung bzw. eine Stagnation des

Wachstums ein.
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2.3.2. F&E (Forschung & Entwicklung)

HJa ®Nein

2%

98%

Abbildung 106: Sollte Biogastechnologie grundsatzlich weiter geférdert werden?

Bis auf eine Ausnahme, sprachen sich alle Experten vehement fir eine weitere und
langfristige Férderung der Biogastechnologie aus.

Gérrestnutzung in Wirtschaft und Landwirtschaft 929%%

Biogas-Direkteinspeisung in das Erdgasnetz 88%

Verstromung und Warmeproduktion

Biogas-Kraftstoff

Bioraffenerie, Gewinnung von Pflanzenrohstoffen und
anschlieBende Energiegewinnung aus den
Pflanzenresten

Biogas-Mikronetz, lokale Versorgung

Anderes

0 20 40 60 80 100
Abbildung 107: Einsatzfelder, die sich idealerweise durchsetzen sollten

Garrestenutzung und Biogas-Direkteinspeisung in das Erdgasnetz werden von den
Spezialisten als die zukunftstauglichsten neuen Anwendungen (Abbildung 107) gesehen.
Dartber hinaus finden 80 % der Befragten, Verstromung und Warmeproduktion bzw.
insbesondere die Nutzung der Wéarme aber auch der Einsatz als Biogas-Kraftstoff sollten
sich durchsetzen. Auch Biogasraffinerien, in denen die Pflanzen zu Chemikalien und
Werkstoffen verarbeitet und deren Reste schlielich Uber Biogas in BHKW verwertet werden,
fanden durchaus die Bestatigung der Experten. Uber die Hélfte der Experten sieht die
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Zukunft der Biogasanlagen in der Versorgung von lokalen Gas-Netzen. Weitere jedoch
seltene Nennungen waren beispielsweise der Einsatz von Biogas in Brennstoffzellen,
Biogas-Mikroturbinen.

Netzeinspeisung 78%

Gérrestnutzung in Wirtschaft und Landwirtschaft 78%

Verstromung und Wirmeproduktion 74%

Biogas-Kraftstoff

Bioraffenerie, Gewinnung von Pflanzenrohstoffen und
anschlieBende Energiegewinnung aus den
Pflanzenresten

Biogas-Mikronetz, lokale Versorgung

Anderes

0 20 40 60 80 100
Abbildung 108: Einsatzfelder, die sich realistischerweise durchsetzen werden

Als realistisch durchfiihrbare Einsatzfelder wurden vor allem die Biogas-Netzeinspeisung und
die Garrestenutzung in Wirtschaft und Landwirtschaft gesehen. Beinahe drei Viertel der
Fachleute meinen, die Verstromung und Warmeproduktion z&hlen auch weiterhin zu den
wichtigsten Anwendungsbereichen. Mehr als die Hélfte betrachtet die Umsetzung von Biogas
als Kraftstoff als wahrscheinlich, etwa die Halfte nennt Bioraffinerie als zuklnftiges
Einsatzfeld und 40 % glauben, dass sich Biogas-Mikronetze durchsetzen werden.

Wahrend die Netzeinspeisung den Vorzug aufweist, vorhandene Strukturen nutzen zu
kénnen, ist das Potential fir den Absatz von Biogas-Kraftstoff noch sehr ungewiss, da
derzeit nur ein geringer Anteil der Fahrzeuge mit Gas betrieben wird. Eine Umstellung von
Benzin auf Biogas wiirde allerdings gleich in mehrerlei Hinsicht Vorteile mit sich bringen:
mitunter eine effiziente Nutzung von Biogas, geringere Abhangigkeit der Ol-/Benzinpreise
und eine Verringerung der CO,-Ausstdfie von Fahrzeugen. Das erklart wohl auch das groRRe
Interesse der Experten an dieser Technologie, auch wenn diese weniger leicht umsetzbar ist.

Biogas-Mikronetze stellen eine weitere wirtschaftlich attraktivere Alternative der Gasnutzung
im Vergleich zur Verstromung dar. Laut der aktuellen Studie ,Biogas-Mikronetze* (HEI,
2008%) ist die Nutzung von Biogas (Biomethan) bereits heute &duRerst wirtschaftlich und
bietet einen Kostenvorteil von bis zu 40 % im Vergleich zu Heizdl. Biogas-Mikronetze sind

** HEI (2008) ,Gasversorgung mittels lokaler Biogas-Mikronetze*, Dieter Hornbachner, Georg Konrad,
Vitaliy Kryvoruchko, Ludwig Targyik-Kumer, Christian Pinter, Christian Wartha, Josef Barnthaler,
Harald Bergmann, 2. Ausschreibung der Programmlinie Energiesysteme der Zukunft, Endbericht,
Projekthummer 812786, September 2008.
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daher bereits heute eine Uberaus attraktive Option fur eine nachhaltige regionale
Energieversorgung.

Verstromung 3,58

Substrate/ Lagerung
Speichertechnologie

Pflanzenbau

Potential- und
Akzeptanzanalysen

Verfahrens-/Riihrtechnik

Umweltauswirkungen (im
Vergleich zu anderen
Technologien)

0 1 2 3 4

Abbildung 109: Entwicklungsbedarf (durchschnittlicher Skalenwert; Bewertung reicht von
1=sehr hoch bis 5=Uberhaupt nicht hoch)

Neue Geschiftsmodelle 2,48

Garrestenutzung 2,44
Biologie/ Substratausbeute 2,22

Kraftstoffeinsatz

Gasaufbereitung

Gasreinigungs- und
Aufbereitungsverfahren

Andere Bereiche

0 1 2 3 4

Abbildung 110: Entwicklungsbedarf (durchschnittlicher Skalenwert; Bewertung reicht von
1=sehr hoch bis 5=tberhaupt nicht hoch)

Der Bereich der Gasreinigungs- und Aufbereitungsverfahren hat laut den befragten Experten
den gréten Entwicklungsbedarf. Auch beim Kraftstoffeinsatz, der Substratausbeute und der
Garrestnutzung wird ein hoher Entwicklungsbedarf gesehen.
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2.3.3. Probleme und Hemmnisse der Biogasbranche

Kontinuitit der politischen Rahmenbedingungen 929%

Substratverfiigung

Marktrahmenbedingungen, Marktsituation auf
Absatzseite

Akzeptanz der Bevdlkerung
Forschungseffektivitat
Kompetenz der Anlagenbetreiber
Image der Branche
Anlagegenehmigung

Erfiillung der Betriebsauflagen

Andere
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Abbildung 111: Derzeitige Problembereiche

Die Hindernisse fur Entwicklung der Biogasbranche herrschen vor allem auf politischer und
marktbedingter Ebene. Insbesondere wird von praktisch allen Befragten die Kontinuitat der
politischen Rahmenbedingungen in Frage gestellt. Gleichrangig auf Platz zwei der
schwerwiegendsten Probleme nannten 82 % die Marktsituation auf der Absatzseite und
ebenso viele die ausreichende Versorgung mit qualitativ hochwertigen Substraten.

Uber die Halfte der Experten sehen Hindernisse auch in einer ablehnenden Haltung der
Bevélkerung. Diese wird durch steigende Lebensmittelpreise und das fachlich unbegriindete
Schuldzuweisung an die Biogasbranche verstarkt. Durch die Aufkldrung der wahren
Ursachen der Preissteigerung von Lebensmitteln (wie z. B. der wachsende Fleisch- und
Milchkonsum in den Entwicklungsldndern) kénnte man diesem Vorbehalt entgegen wirken.

Das Image der Branche und die Kompetenz der Anlagenbetreiber stellen fur fast die Halfte
der Experten weitere Entwicklungsbarrieren dar. Daher messen die Experten auch kiinftig
dem Know-how-Transfer eine zentrale Bedeutung bei.
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Hohe Rohstoffkosten 84%
Hohe Investitionskosten

Beschrankte Verfiigbarkeit der Substrate
Gesetzliche Vorgaben, Einschrdankungen
Mangelnde Akzeptanz in der Bevolkerung
Mangelnde Qualifikationen bei den Betreibern
Mangelnde Professionalitdt der Planer
Umweltauswirkungen in der Rohstoffgewinnung
Hohe Wartungs-und Betriebskosten

Mangelnde Professionalitdt der Technik

Umweltauswirkungen fiir Luft und Grundwasser

Andere
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Abbildung 112: Hemmnisse der Biogasnutzung

Die groRten Hurden der Biogasnutzung stellen It. Experten ganz klar die hohen Kosten der
Rohstoffe und hohe Investitionen dar. Die bereits erwahnte beschrankte Verfligbarkeit von
(kostengulinstigen) Substraten und die unklare Forderungssituation sind als entscheidende
weitere Risken fur Investoren und Betreiber zu betrachten.

Mehr als ein Drittel der Spezialisten flihrte neben mangelnden Qualifikationen bei den
Betreibern auch ungeniigende Professionalitat der Planer als Problem an.

Nur geringe Bedenken wurden (ber die Umweltauswirkungen der Anlagen und die
Rohstoffgewinnung gedulert.

2.3.4. Staatliche Forderungen

Mit Hilfe der staatlichen Férderung kénnen bestimmte Bereiche der Wissenschaft und der
Wirtschaft forciert werden. Ein wissenschaftlicher und technologischer Vorsprung kann
ausgebaut und das Exportpotential der heimischen Wirtschaft gesteigert werden.

Durch die Férderungen im Bereich des Klimaschutzes kdnnte sich der Staat sowohl die
Bufdgelder in der Hohe von hunderten Millionen Euro pro Jahr bei Nichteinhaltung der Kyoto-
Ziele einsparen als auch neue und krisensichere Arbeitspldtze im Bereich der
Energieerzeugung mit entsprechenden zuséatzlichen Steuereinnahmen schaffen!

Im Bereich der staatlichen Forschungsférderung wiinschen sich 92 % der Befragten eine
verstarkte Forderung der angewandten Forschung. Auch erwarten sich die Experten vor
allem eine raschere, unburokratischere Abwicklung im Behérdenbereich und eine
verbesserte Beratung. Einen weiteren Bedarf  flr mehr institutionelle
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Forschungseinrichtungen wird kaum gesehen.
Mehr Anwendungsforschung 929%

Raschere Abwicklung
Verbesserte Beratung, Service

Mehr Grundlagenforschung

Weniger Biirokratie

Errichtung einer spezialisierten staatlich finanzierten
Fordereinrichtung

Mehr institutionelle Forschungseinrichtungen

Andere
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Abbildung 113: Verbesserungen der staatlichen Forschungsférderung

Die Férderung der Wirtschaft im Bereich der Erzeugung von erneuerbaren Energien ist nach
Meinung der Experten ein wichtiger Schritt zur Starkung des Wirtschaftsstandorts
Osterreich. Dr. Christoph LEITL, Prasident der Wirtschaftskammer Osterreich meint:

"Wir sollten dieses Geld (CO,-Strafzahlungen) viel besser im Inland investieren, um
damit das Wachstum anzukurbeln und Osterreich als Wirtschafts- und

Technologiestandort weiter zu entwickeln".?®

Die verstarkte Nutzung von Biogas stellt einen wertvollen Schritt zur Erreichung der
Unabhangigkeit von fossilen Energietrdgern und deren Substitution durch COo-neutrale
Energietrager dar. Zumal das Biogaspotential in Osterreich die Hélfte des heutigen
Gasbedarfes darstellt.

% Pressetext Austria vom 13.02.2006, 17:16 (Zuletzt besucht: 03.09.2008, 16:00)
http://www.pressetext.at/pte.mc?pte=060213037
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90 4
80% 78%

80 -

Novellierung des Forcierung von Biogas Einspeisung ins Verpflichtende keine Angabe
Okostromgesetzes als Treibstoff durch Erdgasnetz mit fixen gesetzliche Quoten des
steuerliche Tarifen analog zum Biogasanteils im
Vergiinstigungen und Okostromgesetz Erdgas

Anreizsysteme
Abbildung 114: MalBnahmen/Rahmenbedingungen, die bei der staatl. Foérderpolitik
besonders beriicksichtigt werden sollten

In Bezugnahme auf die MaRnahmen der staatlichen Férderpolitik (Abbildung 114) zeigt sich
bei 80 % der befragten Experten ein ausgepragter Wunsch nach einer Novellierung des
Okostromgesetzes. Ebenso viele Experten befiirworten die Forcierung von Biogas als
Treibstoff durch steuerliche Verglnstigungen und Anreizsysteme. Zudem sprechen sich
70 % fur die Einspeisung von Biogas in das o6ffentliche Netz zu festgelegten Tarifen aus.
(Eine gesetzliche Grundlage ist daftr erforderlich.)

Ausdehnung der Laufzeit 80%
Effizienzkriterien fiir Anlagen 75%

Verbesserung der Rechtssicherheit fiir eine Bewilligung 73%

Erhohung der Gesamtfordersumme

Virtuelle Verstromung, Einspeisung ins Erdgasnetz zur
Verstromung von Ballungsrdaumen

Ganzliche Abschaffung der Deckelung
Erhohung der Tarife

Andere
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Abbildung 115: Welche Novellierung des Okostromgesetzes?

Grolie Einigkeit ruft die Forderung nach einer zeitlichen Verldngerung der ablaufenden
Tarife, im Rahmen der Novellierung des Okostromgesetzes, hervor (Abbildung 115).
Besonders wichtig ist auch die Festlegqung eines entsprechend langen Zeitraums fir die
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Geltung des neuen Gesetzes (mind. 15 bis 20 Jahre). Dieses ist fiir eine dynamische (und
nicht schlagartige Entwicklung des Biogasmarktes (vgl. 2002-2005) erforderlich. Nur dadurch
kénnen notwendige Kostenreduktionen im Anlagenbau und der Rohstoffversorgung
gewahrleistet werden.

Zudem sollten, so meinen drei Viertel der befragten Experten, Effizienzkriterien (z. B.
Brennstoffwirkungsgrad von mind. 60 %) und Qualitatskriterien (z. B. bei der Lagerung von
Substraten und Géarresten) fir die Anlagen Uberarbeitet und in Zuge dessen eine stabile und
sichere Rechtslage fiir unkomplizierte Bewilligungen geschaffen werden.

Weiters sind die Erhéhung der Gesamtférdersumme, die Forcierung von Biogaseinspeisung
ins Erdgasnetz und die ganzliche Abschaffung der Deckelung dringend erforderlich.

Auch eine Erhéhung der Einspeisetarife wird grundsétzlich gefordert. Instrumente dafir
kénnten zum Beispiel ein Technologiebonus (z. B. fur 100%ige Warmenutzung, Biogas-
Direktvertrieb (Uber Biogasmikronetze, Biogastankstellen, Biogas-Brennstoffzellen und
andere alternative Technologien) wie auch ein Rohstoffbonus bei der Nutzung von
nachwachsenden Rohstoffen aus schwerzugéanglichen Gebieten (Berggebiete), Verwendung
von Grassilage und Griinschnitt sein.

100 -
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90 -

80 -

76%
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26%

30
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10 -

Durch Starkung des Heimmarktes Durch verstarkte Forderungen von F&E Durch verbesserte Exportforderungen
durch bessere Rahmenbedingungen

Abbildung 116: MaRnahmen zur Starkung der internationalen Présenz

Die internationale Prasenz im Biogasbereich kann gemal den Befragten in erster Linie
(92 % Zustimmung) durch eine Starkung des Heimmarkts in Folge von Optimierung der
Rahmenbedingungen verstarkt werden. Drei Viertel der Experten machen ein Gelingen
Uberdies von verstarkten Foérderungen der Forschung und Entwicklung abhangig.
Verbesserte Exportférderungen werden kaum als zielfiihrend erachtet.
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2.3.5. Zusammenfassung

2.3.5.1. Einschatzung der Lage

Der GroRteil (76 %) der insgesamt 50 Experten zeigt sich sehr unzufrieden mit der aktuellen
Lage in der Biogasbranche. Anndhernd ein Viertel der Experten blickt zwar durchaus
positiven Entwicklungen entgegen, dem gegeniber prognostiziert jedoch jeweils ein Drittel
eine Verschlechterung bzw. eine Stagnation des Wachstums.

2.3.5.2. F&E

Géarrestenutzung und _ Biogas-Direkteinspeisung in das Erdgasnetz werden als
Schlusseltechnologien gesehen. Dartber hinaus finden 80 % der Befragten, effiziente
Verstromung mit Warmenutzung, direkten Vertrieb von Biogas und Einsatz als Kraftstoff
(CNGQG) als Zukunftsstrategien fiir die Biogasbranche. Die Halfte der Experten wiinscht sich,
aullerdem mehr lokale Biogas-Versorgung und einen dementsprechend verstarkten Einsatz
von Biogas-Mikronetzen.

Der groldte F&E-Bedarf liegt It. den Experten in Bereichen Gasreinigungs- und
Aufbereitungsverfahren, beim Kraftstoffeinsatz, der Substratausbeute und der
Garrestnutzung.

2.3.5.3. Probleme und Hindernisse

Hindernisse werden vor allem auf politischer und marktbedingter Ebene ausgemacht. Die
unbestimmte rechtliche Lage, die Marktsituation auf der Absatzseite (zu gro3e Abhangigkeit
der geringen Okostromtarife) und die beschrénkte Verfiigbarkeit von (optimalen) Substraten
werden als problematisch eingeschéatzt.

Die gréRten Hurden der Biogasnutzung stellen It. den Experten ganz klar die hohen Kosten
der Rohstoffe und Investitionen dar. Die ungeeigneten gesetzlichen Vorgaben sind als
entscheidende weitere Risken der Investoren und Betreiber zu betrachten.

2.3.5.4. Staatliche Forderpolitik

Praktisch alle Experten sprachen sich vehement fir eine weitere Fdrderung der
Biogastechnologie aus.

Die Novellierung des Okostromgesetzes ist laut Experten unerlasslich. Auch der Wunsch
nach einer Forcierung von Biogas als Treibstoff durch steuerliche Verglnstigungen und
Anreizsysteme wird von einem Grof3teil der Experten gedulRlert, ebenso die Einspeisung von
Biogas in das offentliche Netz zu festgelegten Tarifen, um den Anlagenbetreibern
Investitions- und Existenzsicherheit zu gewahren.

Auch ein Technologiebonus (z. B. fir 100%ige Warmenutzung, Biogas-Direktvertrieb tber
Biogasmikronetze, Biogastankstellen, Biogas-Brennstoffzellen etc.) und Rohstoffbonus (bei
der Nutzung von nachwachsenden Rohstoffen aus schwer zugdnglichen Gebieten
(Berggebiete), Verwendung von Grassilage und Griinschnitt) sind dringend erforderlich.

Als weitere Malinahmen zur Starkung der Branche fanden die Erhéhung der Gesamt-
férdersumme, die Forcierung von Biogaseinspeisung ins Erdgasnetz und die génzliche
Abschaffung der Deckelung ebenfalls breite Zustimmung. Auch eine Erhéhung der Tarife
wird von gut der Haélfte der Experten gefordert. Diese Handlungen dienen dem Heimmarkt
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und in weitere Folge auch der Stérkung der internationalen Présenz im Biogasbereich. Diese
ist auch von einer verstarkten Férderung der Forschung und Entwicklung abhéangig.
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3. Gesamtzusammenfassung Branchenmonitor

3.1.1.1. Situation

Der Biogas-Branchenmonitor behandelt die derzeitige Situation der Biogasbranche in
Osterreich. Anhand von Erhebungen bei Anlagenbetreibern, Anlagenherstellern (inkl.
Zulieferern und Dienstleistern) als auch Experten zeigte sich eine sehr angespannte Lage in
diesem Sektor. Alle drei Befragtengruppen sind sich einig, dass die momentanen
Rahmenbedingungen in keinster Weise zufriedenstellend sind. So musste die Mehrheit der
Betreiber und Hersteller gleichermal3en von Riickgdngen der Umsétze berichten. Besonders
die Biogasanlagenbetreiber haben unter einer geringen Rentabilitdt im besten und Verlusten
Uber 20 % im schlechtesten Fall zu leiden. Resignation unter den Anlagenbetreibern macht
sich breit, womit sowohl die Existenz von Anlagen, Arbeitsplatze als auch die Entwicklung
der Technologie an sich gefahrdet werden.

3.1.1.2. Kernprobleme

Die Ursachen dafur liegen einerseits in den aulerordentlich hohen Gasgestehungskosten,
die durch die stete Steigerung der Treibstoff-, Maschinen- und Substratpreise (NAWAROS)
entstehen. Besonders gréRere Anlagen sind auf Zukdufe angewiesen und daher stark von
der Entwicklung der Marktpreise abhéngig — die Preissteigerung hat einige Betreiber bereits
dazu gezwungen, den Anlagenbetrieb einzustellen. Zudem warnen Experten davor, dass die
Verfligbarkeit der hochwertigeren Substrate gefahrdet scheint. Andererseits stellt die
mangelnde Kontinuitdt der politischen Rahmenbedingungen fiir dauerhafte Planungen und
Investitionen eine groRe Hirde dar — stéandig verandert sich die Rechtslage und steigt der
birokratische Aufwand bei der Einreichung von Bewilligungen. Es sind neue langfristige
Rahmenbedingungen (z. B. Férdertarife mit einer Geltungsdauer von 15 bis 20 Jahren) zur
Absicherung des Betriebs, oder Technologie fordernde MaRnahmen (z. B. Rohstoffbonus
(fur Kaskadennutzung der Biomasse oder schwer zugéngliche Biomassen, Warmenutzung,
Einspeisung von Biogas in das Erdgasnetz oder lokale Mikronetze) erforderlich.

Zudem sollten viele Anlagenbetreiber besser informiert werden (Schlagwort: Know-how
Transfer). Die Verbesserung des Wissenstandes der Anlagenbetreiber ermdéglicht eine
optimierte Betriebsflhrung, -auslastung und Vermarktung des erzeugten Biogases und
wlrde Uberdies zu einer bedeutend héheren 6konomischen und 6kologischen Wirkung der
Anlagen beitragen. Ein elementarer Schritt ware beispielsweise, die produzierte Wé&rme
hochgradig zu nutzen oder zu vermarkten. Die Optimierung der Anlagen alleine vermag aber
kaum, die oben angefiihrten entstandenen Zusatzaufwendungen zu decken und kinftig
dieser zukunftstrachtigen Technologie zur Erzeugung erneuerbarer, CO,-neutraler Energie,
frischen Aufwind zu geben.

Die staatlichen Forderungen sollten zielgenau und wirkungsvoll im Sinne der Entwicklungs-
férderung einer innovativen Technologie eingesetzt werden. Es gilt allerdings auch
Qualitatskriterien zu erlassen, die einen sicheren und dkologischen Betrieb garantieren, ohne
dessen Wirtschaftlichkeit zu geféhrden.

In diesem Sinne sollte ein ausreichendes, qualitativ hochwertiges Informationsangebot und
natirlich auch dessen Nutzung durch die Biogasanlagenbetreiber gewahrleistet werden.
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3.1.1.3. Aktuelle Entwicklung

Die positive Kehrseite dieser Umstande ist, dass sich sowohl die Anlagenbetreiber als auch
Forscher bei der Entwicklung und Umsetzung neuer Méoéglichkeiten zur verbesserten
Biogasverwertung motiviert zeigen. So weisen z. B. einige Betreiber eine Uberraschend hohe
Bereitschaft auf, ihren Betrieb zu erweitern, andere (berlegen Zusammenschlisse und
Betriebsoptimierungen vorzunehmen und Kostenersparnisse zu verwirklichen. Auch die
Wirtschaft (Anlagenhersteller etc.), die sich bereits um diese Branche entwickelt hat, tragt
ihren Teil zur Forschungsarbeit bei und bearbeitet verschiedenste Bereiche der
Biogastechnologie. Garrestenutzung und Biogas-Direkteinspeisung in das Erdgasnetz
werden von den Spezialisten als die zukunftstauglichsten neuen Anwendungen gesehen.
Auch die Verwertung des Gases als Treibstoff und Biogas-Raffinerien werden als
zukunftstrdchtig beftrwortet. Der direkte Vertrieb von Biogas Uber ein Biogas-Mikronetz stellt
eine aulerst effiziente, konkurrenzfahige und nachhaltige regionale Energieversorgung dar
und wird von der Halfte der Experten als ideales Einsatzfeld betrachtet. Die Experten sehen
grundséatzlich noch sehr viel Potential fir die Forschung und Entwicklung im Biogasbereich
und sprechen sich deshalb vehement flr eine weitere Férderung dieser Technologie aus.

3.1.1.4. Prognosen, Trends fiir die Zukunft

Den Einschatzungen der Biogasanlagenbetreiber entsprechend erwartet die Branche keine
positiven Entwicklungen. Nicht einmal jeder fiinfte glaubt daran, dass sich die Lage
entspannen und die Branche erholen kann. Dennoch finden wir bei den Anlagenbauern und
Biogas-Experten unterschiedlichste Einstellungen. Ein durchaus hoher Anteil der Biogas-
Experten bekréftigt zwar die Beurteilung der Betreiber, jedoch finden sich hier auch
optimistischere Zukunftsszenarien. Unter den richtigen Bedingungen, d. h. wenn Hemmnisse
wie die hohen Investitions- und Substratkosten verringert bzw. in ihrer Wirkung neutralisiert,
die Rechtslage an die Notwendigkeiten der Betreiber angepasst und stabilisiert und die
Professionalitat bei Planern und Betreibern erhéht werden, kénnte der Biogastechnologie ein
zweiter Friihling bevorstehen.

Als zukunftsweisend zeichnen sich folgende Strategien:
e Verstarkte Nutzung von Griinlandbiomasse als Substrat
o Effizientere Substratnutzung und Vermarktung der produzierten Warme

e Nutzung neuer Biogastechnologien zur Effizienzsteigerung der Biogasverwertung
(Netzeinspeisung, Biogas-Mikronetze, Biogas als Treibstoff, etc.)
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Dr. Karmasin Marktforschung
Osterreichisches Gallup - Institut

Fragebogen Anlagenbetreiber Projekt-Nr. 18577 Lfde. Nr. It. Adressenliste:
1. Ist hre Biogasanlage derzeit ....

in Betrieb 1

auller Betrieb

in Planung (im Bau) 3

2. Haben Sie sich schon einmal mit Beschwerden von Anrainern konfrontiert gesehen?

ja 1
nein 2

2a. Wenn ja laut F2a: Welche Beschwerden sind seitens der Anrainer aufgetaucht?

Verkehrsbelastigung (Lieferung)
Geruchsbeldstigung

Grundwasser
Asthetik/Landschaftsschutz

Andere, und zwar ............cceeeeiiiiiiiiieeee.

AP WON -

3. In welchem Jahr haben Sie |hre Biogasanlage in Betrieb genommen?

4.  Welche Betreiberstruktur haben Sie fur Ihre Biogasanlage gewahit?

GmbH/GmbH & Co KG

Landwirtschaftlicher Betrieb
Einzelunternehmen

KG/KEG

Korperschaft éffentlichen Rechts

AG

Gesellschaft burgerlichen Rechts (Ges.b.R.)
Andere, und ZwWar .........ccooiiiiiiieeieeeeee

ONO P WN -

5. Wie viele Personen oder Gesellschafter sind Inhaber lhrer Firma?

1 Person 1 4 Personen 4
2 Personen 2 5 Personen und mehr 5
3 Personen 3

6. Welche Substratart setzen Sie in lhrer Biogasanlage ein?
Mehrfachantwort méglich

Energiepflanzen, welche ....
Kdérnermais

Silomais

Grassilage

Grinschnitt

Zuckerriiben (bzw. -schnitzel)
Getreideganzpflanzensilage (GPS)

OO WOWN -
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Getreide 7

Zwischenfriichte: welche: ..................... 8

Andere, und Zwar .......c.cccoeiiiiiiienennn. 9

Tierische Exkremente, welche ....

Huhnermist 10

Schweinegiille/-mist 11

Rindergulle/-mist 12

Andere, und Zwar .......c.cccooviiiiiieneenn. 13

Ruckstédnde aus der Lebensmittelindustrie, welche ...

Biertrester 14

Apfeltrester 15

Getreideschlempe 16

Getreidestaub 17

Kartoffelschlempe 18

Melasse 19

Obstschlempe 20

Molke 21

Biotonne/biogene Abfélle 22

Fett (aus Fettabscheidern) 23

Speisereste (aus Biotonne) 24

Speisereste (aus Grof3kiiche) 25

Andere, und zwar ...........c........... 26
7. Uber wie viel Substrat aus eigener Produktion verfiigen Sie und/oder die Eigentiimer/Miteigentiimer Ihrer

Biogasanlage?

Int.: Nachfragen fiir jedes Substrat das bei F6 genannt wurde

........................................ Tonnen Frischsubstanz (FS) pro Jahr

(Substrat eintragen) Tonnen Trockensubstanz (TS) proJahr  .............
8.  In Prozenten ausgedrickt, wie viel Substrat kaufen Sie fiir Ihre Biogasanlage von

extern zu?

............... %
9.  Wie lagern Sie Ihr Substrat? offen 1
abgedeckt 2
eingehaust 3

10. Wie viel Substrat haben Sie derzeit auf Vorrat vor Ort?

Int.: Nachfragen fiir jedes Substrat das bei F6 genannt wurde

........................................ Tonnen Frischsubstanz (FS)

(Substrat eintragen) Tonnen Trockensubstanz (TS) ...............
11.  Welchen Preis haben Sie im Jahr 2007 fur die zugekauften Substrate bezahit?

Int.: Nachfragen fiir jedes Substrat das bei F6 genannt wurde

........................................ € ......... pro Tonne Frischsubstanz (FS)

(Substrat eintragen) €. pro Tonne Trockensubstand (TS)
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11a. Welchen Preis bezahlen Sie derzeit fiir die zugekauften Substrate?

Int.: Nachfragen fiir jedes Substrat das bei F6 genannt wurde

........................................ € ......... pro Tonne Frischsubstanz (FS)
(Substrat eintragen) € .......... pro Tonne Trockensubstand (TS)
12.  Wie haben sich die Preise dieser Substrate im letzten Jahr entwickelt?
Int.: Nachfragen fiir jedes Substrat das bei F6 genannt wurde
........................................ gestiegen 1
(Substrat eintragen) stagniert 2
gefallen 3
13. Uber welche Einbringsysteme fir pumpfahige Substrate verfugt lhre Biogasanlage?
Kreiselpumpen 1
Verdranger- bzw. Exzenterschneckenpumpen 2
Drehkolbenpumpen 3
benitzen keine pumpfahigen Substrate 4
14. Uber welche Einbringsysteme fiir stapelbare Substrate verfiigt lhre Biogasanlage?
Einwurfschacht 1
Einspilschacht 2
Eintragschnecken 3
Eintragskolben 4
benitzen keine stapelbaren Subastrate 5
15. Welches Garungsverfahren verwenden Sie? (Trockensubstanzgehalt)
Nassvergarung (pumpféhige Substrate bzw. TS-Gehalt im Fermenter max. 15%) 1
Trockenvergarung (stapelbare Substrate bzw. TS-Gehalt im Fermenter max. 25-60%) 2
16. Wie beschicken Sie lhren Fermenter?
diskontinuierlich, d.h. nicht &fter als alle 4 Stunden 1
kontinulierlich, d.h. &fter als alle 4 Stunden 2
17. Haben Sie einen ....
Int.: Info: es geht um das Héhe-Breite-Verhiltnis
liegenden Hauptfermenter 1
stehenden Hauptfermenter 2
18. Verweilzeit des Substrates im Hauptfermenter? (in Tagen)

Offene Frage

Volumen Hauptfermenter .................... m

Tagliche Inputmenge ... m
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19. Wie ist die Ausflihrung Ihres Hauptfermenter?
Beton 1 Edelstahl 4
Stahl 2 Kunststoff 5
Email 3 Andere 6
20. Wie wird |hr Hauptfermenter beheizt?
Wandheizung 1
FulRbodenheizung 2
Externer Warmetauscher 3
20a. Haben Sie
einen Hauptfermenter 1
einen Hauptfermenter und einen Nachfermenter 2
mehrere Fermenter, die nacheinander geschalten sind 3
mehrere Fermenter, die parallel geschalten sind? 4
21. Haben Sie einen ....
Int.: Frage nur wenn It. F20a Nachfermenter vorhanden
Int.: Info: es geht um das Héhe-Breite-Verhéltnis
liegenden Nachfermenter 1
stehenden Nachfermenter 2
22. Verweilzeit des Substrates im Nachfermenter? (in Tagen)
Offene Frage
Volumen Nachfermenter — .................... m?®
Tagliche Inputmenge  coveeveveeeenn. m®
23. Wie ist die Ausfiihrung lhres Nachfermenter?
Beton 1 Edelstahl 4
Stahl 2 Kunststoff 5
Email 3 Andere 6
24. Welche Mischeinrichtung/Rihrwerke verwenden Sie?
Mehrfachantwort méglich
Mechanische Mischeinrichtung
Tauchmotor-Propellerriihrwerk 1
Langachsruhrwerk 2
Axiales Ruhrwerk (horizontales Rithrwerk) 3
Paddel- oder Haspelriihrwerk (vertikales Ruhrwerk) 4
Pneumatische Mischeinrichtung (Gaseinpressung) 5
Hydraulische Mischeinrichtung 6
25. Hatten Sie schon einmal Schwimmdeckenbildung? ja 1
nein 2
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26.

Wenn ja laut F25: Warum? wegen Substrat
wegen Stillstand der Ruhrtechnik

—_

27.

Welche Form hat |hr Garrestlager?

offen

Folienabdeckung (nicht gasdicht)
Gasdichte Membranabdeckung
geschlossene Bauweise

A OODN -

28.

Welchen Gasspeicher verwenden Sie?
Mehrfachantwort moglich

Gasdom (nur auf Fermentern) 1

Externes Gebaude mit/als:
Hochdruckspeicher
Mitteldruckspeicher
Niederdruckspeicher

Andere, und zwar ...........ccceeeeeeennnnnen

abrowN

30.

Wie hoch ist Ihre Prozesstemperatur?

psychrophil (15-25 °C) 1
mesophil (32-38 °C) 2
thermophil (42-55 °C) 3

31.

Haben lhr Hauptfermenter und Nachfermenter unterschiedliche Temperaturen?
Int.: Frage nur wenn It. F20a Nachfermenter vorhanden

ja
nein

—_

32.

Haben Sie schon einmal liber die Erweiterung lhrer Anlage nachgedacht?

angedacht 1
in Planung 2
kein Interesse 3

33.

Uberlegen Sie einen Zusammenschluss mit anderen Biogasanlagenbetreibern?

ja
nein

34.

Wenn ja laut F33: Warum denken Sie Gber einen Zusammenschluss nach?
Offene Frage

35.

Uberlegen Sie die Stilllegung lhrer Biogasanlage?

ja
nein

36.

Wenn ja laut F35: Warum denken Sie Uber eine Stilllegung nach?
Offene Frage

37.

Wie nutzen Sie das gewonnene Biogas?

Verstromung
Warmeproduktion
Netzeinspeisung
Biogas-Tankstelle
Biogas-Mikronetz

A WON -
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37a

Wenn Code 3 It F37: Wie viel (m®h, m3a bzw. % der Biogasmenge) Biogas speisen Sie in das
Erdgas-Netz ein?

37b. Wenn NICHT Code 3 It F37: Ist fir Sie die Biogasnetzeinspeisung zukiinftig ein Thema?
in Planung 1
angedacht 2
kein Interesse 3
38a. Wenn Code 4 It F37: Sie betreiben eine Biogas-Tankstelle. Wie viel m® bzw. kg setzen Sie ab?
................ m?
................ kg pro a
38b. Wenn NICHT Code 4 It F37: Ist fUr Sie die Errichtung einer Biogastankstelle zukiinftig ein Thema?
in Planung 1
angedacht 2
kein Interesse 3
39. Nur wenn NICHT Code 5 in F37: Sind Sie an der Errichtung eines Biogas-Mikronetzes zur lokalen
Versorgung einer Region direkt mit Biogas ...
ist in Planung 1
ist angedacht
besteht kein Interesse 3
40. Eine "Biogasraffinerie" ist eine Gesamtanlage zur Erzeugung von Rohstoffen wie Chemikalien,
Werkstoffen und Biogas aus Pflanzen.
Sind Sie an der Errichtung einer Biogasraffinerie ...
beteiligt 1
ist in Planung 2
ist angedacht 3
kein Interesse 4
41. Welche Leistung hat Ihr BHKW?
0 - 50 kW 1
51 -100 kW 2
101 - 250 kW 3
251 - 500 kW 4
< 500 kW, und zwar wie viel? ............ 5
42. BHKW-Typ Gasaggregat 1
Zindstrahlaggregat 2
andere, und zwar ............... 3
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43.

Welchen Wirkungsgrad erreicht lhr BHKW laut Herstellerangabe?

elektrisch: bis 30% 1
30-40 %
> 40%

w N

thermisch: <35% 1
35-40 % 2
41-45% 3
>45 % 4

44.

Wie viel Strom produzieren Sie? ... kWh/a

45.

Verfugen Sie Uber Eigenstromverwendung?
MEHRFACHNENNUNG MOGLICH

ja, fur die Biogasanlage 1
ja, fur den Privatgebrauch

46.

Wie viel Warme produzieren Sie? ... kWhy/a

47.

Verwerten Sie die Warme?

ja, fur Prozesswéarme / Industrie

ja, fir Fernwarme

ja, fur Eigenversorgung (Haus und Hof)
nein

A OwODN -

48.

Interessieren Sie sich noch fur andere alternative Biogastechnologien? ja
nein

49.

Wenn ja laut F48: Fur welche?
Offene Frage

50.

Zu wie viel Prozent haben Sie |hre Biogasanlage selbst finanziert?

....... % Eigenfinanzierung

....... % Fremdfinanzierung

51.

Haben Sie fiir die Errichtung lhrer Biogasanlage Férderungen erhalten? ja
nein

52.

Wenn ja laut F51: Wie viel Prozent wurden jeweils von Bund, Land und Gemeinde finanziert?

Bund: ....... % der Investitionskosten
Land: ....... % der Investitionskosten

Gemeinde: ....... % der Investitionskosten

53.

Wie hoch waren lhre Investitionskosten? € e,
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54.

Wie hoch war |hre Investitionsférderung? € e

55. Haben oder hatten Sie Probleme bei ....
der Einreichung 1 ja 2 nein
der Férderung 1 ja 2  nein
der Finanzierung 1 ja 2 nein
56. Wie hoch ist Ihre Rendite? Verlust 1
Nullsummenspiel 2
bis zu 10% des Umsatzes 3
mehr als 10% des Umsatzes 4
57. Wie hoch ist der Arbeitsaufwand in lhrem Betrieb fiir
Management / Verwaltung (Std. pro Woche) ..........
Anlagenbetreuung (Std. pro Woche) ...
58. Wie viele Personen aufder Ihnen sind in Ihrer Biogasanlage beschaftigt? ... Mitarbeiter
59. Wie hoch ist Inr Beschéftigungsziel in den nachsten 3 Jahren? ... Mitarbeiter
60. Hatten Sie externe Beratung fiir lhre Betriebsoptimierung (z.B. von der Landwirtschaftskammer,
einem Ingenieurbiiro, etc.)?
ja 1
nein
61. Woirden Sie wieder in eine Biogasanlage investieren? ja 1
nein 2
62. Wie viel Biogas produzieren Sie im Durchschnitt?
mih
mia
63. Wie hoch ist der durchschnittliche Methangehalt lhres Biogases?
<45% 1
45 -50 % 2
51-55% 3
56 - 60 % 4
>60 % 5
64. Wie schétzen Sie personlich die aktuelle Situation der Biogasbranche ein?

sehr zufrieden stellend

ziemlich zufrieden stellend

weder zufriedenstellend noch nicht zufriedenstellend
wenig zufrieden stellend

gar nicht zufrieden stellend

AP OON -
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65. Wie schatzen Sie personlich die weitere Entwicklung bzw. das Wachstum der Biogasbranche in den
nachsten Jahren ein?

sehe positiven Entwicklungen entgegen 1
sehe negativen Entwicklungen entgegen 2
es wird alles so bleiben wie es momentan ist 3

66. Welche Verbesserungen im Bereich der staatlichen Forschungsférderung (z.B. universitére
Grundlagenforschung, betriebliche Forschung & Entwicklung) sind Ihrer Meinung nach nétig?
Int.: Mehrfachantworten méglich

Weniger Birokratie 1
Verbesserte Beratung/Service 2
Raschere Abwicklung 3
Mehr Grundlagenforschung 4
Mehr Anwendungsforschung 5
Mehr institutionelle Forschungseinrichtungen 6
Errichtung einer spezialisierten staatlich finanzierten Férdereinrichtung 7
Andere, UNd ZWar .........ooooveiiiieeeeeeeeeeeeeeeee 8
keine (NICHT VORLESEN) 9
Statistik:
Bundesland: Wien 1 Oberdsterreich 6
Niederdsterreich 2 Salzburg 7
Burgenland 3 Tirol 8
Steiermark 4 Vorarlberg 9
Kérnten 5
Bezirk:
Genauer Standort des Unternehmens (AdreSSe): ..o e
Anzahl der Mitarbeiter: 0-9MA 1 Alter: bis 30 Jahre 1
10 - 49 MA 2 31 -40 Jahre 2
50 - 249 MA 3 41 - 50 Jahre 3
> 250 MA 4 Uber 50 Jahre 4
Geschlecht: Mann 1
Frau 2
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Dr. Karmasin Marktforschung
Osterreichisches Gallup - Institut

Fragenbogen Anlagenbauer Projekt-Nr. 18577 Lfde. Nr. It. Adressenliste:

1.

Welche Leistungen und Bereiche rund um die Biogasproduktion deckt Ihr Unternehmen ab?

Blockheizkraftwerk (BHKW)
Elektrotechnik/Steuerung
Substrate/Pflanzenbau
Speichertechnologie

Ausruster

Hochbau

Tiefbau

Planer / Ingenieurleistungen / Consulter
Andere, welche: ........c.ccoovvviveennnen.

ONOOPA~WN -

©

Kénnen Sie mir bitte sagen, wie viel Umsatz Sie jahrlich erwirtschaften?
Gesamt: €

Davon im Biogassektor: € ...............

Wie verteilen sich lhre Marktanteile auf den Heimmarkt und den Exportmarkt in Bezug auf den
Biogasbereich?

Heimmarkt ............ %

Exportmarkt ~  ............ %

3a.

Uber wie viele Standorte verfiigt Ihr Unternehmen ...
in Osterreich ~ .............

imAusland ...

3b.

Wie haben sich im Jahr 2007 die Umsatze in lhrem Unternehmen im Bereich Biogas entwickelt?

Sind 0 bis 10 Prozent angestiegen
11 bis 20 Prozent gestiegen

21 Prozent und mehr gestiegen
Rickgang bis minus 10%
Rickgang bis minus 20%
Rickgang um mehr als 20%

OO~ WON -

3c.

Wie schatzen Sie die Umsatzentwicklung fiir 2008 im Bereich Biogas ein?

Anstieg bis zu 10% 1
Anstieg zwischen 11 und 20 % 2
Anstieg um 21% und mehr 3
Rickgang bis minus 10% 4
Rickgang bis minus 20% 5
Riickgang um mehr als 20% 6
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4.  Betreiben Sie Forschung und Entwicklung (F&E) im Biogasbereich? ja 1
nein 2
4a. Wenn ja laut F4: In welchen Bereichen betreiben Sie F&E?
Int.: Mehrfachantworten méglich
Substrate / Lagerung 1
Biologie / Substratausbeute 2
Technik:
Speichertechnologie 3
Verfahrens-/Ruhrtechnik 4
Gasreinigungs- und Aufbereitungsverfahren
Anwendung:
Verstromung 6
Gasaufbereitung 7
Garrestenutzung 8
Kraftstoffeinsatz 9
Pflanzenbau 10
Umweltauswirkungen (im Vergleich zu anderen Technologien) 11
Potential- und Akzeptanzanalysen 12
Neue Geschéaftsmodelle 13
Andere Bereiche: Welche ..., 14
5.  Wenn ja laut F4: Haben Sie im F&E Bereich Kooperationspartner? ja 1
nein 2
6. Wenn ja laut F5: Handelt es sich dabei um internationale oder nationale Kooperationspartner?
nationale 1
internationale 2
sowohl nationale als auch internationale 3
7. Wenn ja laut F5: Aus welchen Bereichen stammen Ihre Kooperationspartner?
Int.: Mehrfachantworten maoglich
private Unternehmen 1
universitadre Einrichtungen 2
sonstige staatliche Einrichtungen 3
8. Bekommen Sie Forderungen fiir das Betreiben von F&E im Biogasbereich? ja 1
nein 2
8a. Wenn ja bei F8: Uber welches Programm erhalten Sie diese Férderungen?
Offene Frage
9. Bestehen lhrerseits derzeit Uberlegungen in eine Betriebserweiterung zu investieren?
ja 1 nein 2
9a. Wenn ja laut F9: Warum gibt es diese Uberlegungen?

Offene Frage
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10. Wie schétzen Sie personlich die aktuelle Situation der Biogasbranche ein?

sehr zufrieden stellend 1
ziemlich zufrieden stellend 2
weder zufriedenstellend noch nicht zufriedenstellend 3
wenig zufrieden stellend 4
gar nicht zufrieden stellend 5

11.  Wie schétzen Sie persoénlich die weitere Entwicklung bzw. das Wachstum der Biogasbranche in den
nachsten Jahren ein?

—_

sehe positiven Entwicklungen entgegen

sehe negativen Entwicklungen entgegen 2
es wird alles so bleiben wie es momentan ist 3
Statistik:
Bundesland: Wien 1 Oberdésterreich 6
Niederdsterreich 2 Salzburg 7
Burgenland 3 Tirol 8
Steiermark 4 Vorarlberg 9
Karnten 5
Bezirk:
Genauer Standort des Unternehmens:
Anzahl der Mitarbeiter 0-9MA 1 Alter: bis 30 Jahre 1
GESAMT: 10 - 49 MA 2 31 -40 Jahre 2
50 - 249 MA 3 41 - 50 Jahre 3
......... MA > 250 MA 4 Uber 50 Jahre 4

Entwicklung Anzahl der Mitarbeiter im Vorjahr (2007)?

GESAMT
gestiegen 1
gesunken 2
......... MA (2007) gleich geblieben 3
Anzahl der Mitarbeiter
im BIOGASSEKTOR: 0-9MA 1
10 - 49 MA 2
50 - 249 MA 3
......... MA > 250 MA 4

Entwicklung Anzahl der Mitarbeiter im Vorjahr (2007)?
im BIOGASSEKTOR:

gestiegen 1
gesunken 2
......... MA (2007) gleich geblieben 3
Geschlecht: Mann 1
Frau 2
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Dr. Karmasin Marktforschung
Osterreichisches Gallup - Institut

Fragebogen Experten Projekt-Nr. Lfde. Nr. It. Adressenliste:

1.

Wie schétzen Sie personlich die aktuelle Situation der Biogasbranche ein?

sehr zufrieden stellend 1
ziemlich zufrieden stellend 2
weder zufriedenstellend noch nicht zufriedenstellend 3
wenig zufrieden stellend 4
gar nicht zufrieden stellend 5

2. Wie schatzen Sie personlich die weitere Entwicklung bzw. das Wachstum der Biogasbranche in den
néchsten Jahren ein?
sehe positiven Entwicklungen entgegen 1
sehe negativen Entwicklungen entgegen 2
es wird alles so bleiben wie es momentan ist 3
3.  Welche Anwendungs- und Einsatzfelder der Biogastechnologie sollten sich aus Ihrer Sicht
in Osterreich durchsetzen?
Offene Frage
4. Ich lese Ihnen nun einige Anwendungs- und Einsatzfelder der Biogastechnologie vor. Bitten sagen Sie mir
welche davon sich Ihrer Meinung nach idealerweise durchsetzen sollten.
Int.: Mehrfachantworten méglich
Verstromung und Wé&rmeproduktion 1
Biogas-Direkteinspeisung in das Erdgasnetz 2
Biogas-Kraftstoff 3
Biogas-Mikronetz: lokale Versorgung 4
Bioraffinierie: Gewinnung von Pflanzenrohstoffen u. 5
anschlieBende Energiegewinnung aus den Pflanzenresten
Garrestnutzung in Wirtschaft und Landwirtschaft 6
Anderes, und zwar: 7
6. Ich lese Ihnen nun einige Anwendungsfelder der Biogastechnologie vor. Bitte sagen Sie mir welche sich

Ihrer Meinung nach unter realistischen Annahmen in Osterreich durchsetzen werden?
Int.: Mehrfachantworten méglich

Verstromung und Warmeproduktion

Netzeinspeisung

Biogas-Kraftstoff

Biogas-Mikronetz: lokale Versorgung

Bioraffinierie: Gewinnung von Pflanzenrohstoffen u.
anschlieBende Energiegewinnung aus den Pflanzenresten

Garrestnutzung in Wirtschaft und Landwirtschaft

Anderes, und zwar:

abhwonNn -
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Wie hoch ist Ihrer Meinung nach der Forschungs- und Entwicklungsbedarf in den folgenden Bereichen?
1=sehr hoch, 5=lberhaupt nicht hoch, dazwischen kénnen Sie beliebig abstufen

w
N
o

Substrate / Lagerung 1 2
Biologie / Substratausbeute 1 2 3 4 5

Technik:
Speichertechnologie 1 2
Verfahrens-/Ruhrtechnik 1
Gasreinigungs- und Aufbereitungsverfahren 1

N

w w
A A D

a1 O

w
(6)}

Anwendung:
Verstromung

Gasaufbereitung
Garrestenutzung
Kraftstoffeinsatz

_

Pflanzenbau

Umweltauswirkungen (im Vergleich zu anderen Technologien)
Potential- und Akzeptanzanalysen

Neue Geschéaftsmodelle

A b D A DD
[0 é, N6, RN, [$0Né, N )]
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Andere Bereiche: Welche ...........cooueiiiiiiiiiiiiiiiee e, 1 4 5

Was sollte lhrer Meinung nach an den staatlichen bzw. landesspezifischen Rahmenbedingungen im
Biogasbereich geandert werden? In welchen Bereichen gibt es derzeit Schwierigkeiten?
Offene Frage

Ich lese lhnen nun einige Bereiche vor, in denen es derzeit zu Schwierigkeiten kommen konnte. Bitte sagen
Sie mir in welchen Bereichen es lhrer Meinung nach derzeit zu Schwierigkeiten kommt.
Int.: Mehrfachantworten méglich

Substratverfigbarkeit

Anlagengenehmigung

Erfillung der Betriebsauflagen

Kompetenz der Anlagenbetreiber

Akzeptanz der Bevdlkerung

Forschungseffektivitat

Image der Branche

Marktrahmenbedingungen, Marktsituation auf Absatzseite
Kontinuitat der politischen Rahmenbedingungen

Andere, WEIChE: ......oouueiiiiiee e

2 OO NOOPWN -

10.

Sollte die Biogastechnologie grundsatzlich weiter geférdert werden? ja 1
nein 2

11.

Welche Verbesserungen im Bereich der staatlichen Forschungsférderung (z.B. universitére
Grundlagenforschung, betriebliche Forschung & Entwicklung) sind lhrer Meinung nach nétig?
Int.: Mehrfachantworten méglich

Weniger Burokratie

Verbesserte Beratung/Service

Raschere Abwicklung

Mehr Grundlagenforschung

Mehr Anwendungsforschung

Mehr institutionelle Forschungseinrichtungen

Errichtung einer spezialisierten staatlich finanzierten Férdereinrichtung

Andere, UNd ZWar ........ccoooveeeieeeeeeeeeeeeeeeeaa,
keine (NICHT VORLESEN)

©ow NOOaO~WN--
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12. Was sollte bei den gesetzlichen Rahmenbedingungen und bei der staatlichen Férderpolitik besonders
bertcksichtigt werden?

Einspeisung ins Erdgasnetz mit fixen Tarifen analog zum Okostromgesetz 1

Verpflichtende gesetzliche Quoten des Biogasanteils im Erdgas 2

Forcierung von Biogas als Treibstoff durch steuerliche Verglnstigungen und 3
Anreizsysteme

Novellierung des Okostromgesetzes 4

13. Wenn Code 4 bei F12: Welche Novellierung des Okostromgesetzes wiirden Sie begriiRen?

Erhéhung der Tarife

Ausdehnung der Laufzeit

Erhdéhung der Gesamtférdersumme

Ganzliche Abschaffung der Deckelung

Verbesserung der Rechtssicherheit fiir eine Bewilligung

"Virtuelle Verstromung", Einspeisung ins Erdgasnetz zur Verstromung von Ballungsrdumen
Effizienzkriterien fir Anlagen

Andere, und zwar ..........cccceeeeeeeeiennnnnn.

NOoO R WN -

14.  Welche Hemmnisse der Biogasnutzung sehen Sie grundsétzlich?

Hohe Rohstoffkosten

Hohe Investitionskosten

Hohe Wartungs- und Betriebskosten
Gesetzliche Vorgaben/Einschrankungen
Beschrankte Verflugbarkeit der Substrate
Mangelnde Qualifikationen bei den Betreibern
Mangelnde Professionalitat der Planer
Mangelnde Professionalitat der Technik
Umweltauswirkungen in der Rohstoffgewinnung
Umweltauswirkungen fur Luft und Grundwasser
Mangelnde Akzeptanz in der Bevélkerung

S, 20O NOOOAPWN -
- O
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Andere, und zwar ..........cccceeeeeeeeen.

Keine (NICHT VORLESEN) 13

15.  Wie kann Osterreich bzw. seine Unternehmen lhrer Meinung nach seine internationale
Prasenz im Biogasbereich weiter verstarken?

—_

durch Starkung des Heimmarktes durch bessere Rahmenbedingungen

durch verbesserte Exportférderungen 2
durch verstarkte Férderungen von F&E 3
Statistik:
Bundesland: Wien 1 Obergsterreich 6
Niederodsterreich 2 Salzburg 7
Burgenland 3 Tirol 8
Steiermark 4 Vorarlberg 9
Karnten 5
Bezirk:
Geschlecht: Mann 1
Frau 2
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